Incineragao de
residuos




FUSAO FOXX HAZTEC FOSY Iy

Criacao da maior empresa do Brasil de gestao e
geracao de energia a partir de Residuos (Wte);

Maior numero de usinas a serem construidas no
projeto consolidado;

Do total de RSU gerado no Brasil, cerca de 15% é
destinado pela FOXX-HAZTEC.




Estrutura acionaria FOSY' ﬁ
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A Incineracao é o processo de destruicao

termica de residuos que ocorre a alta
temperatura e num ambiente fortemente
oxidante.

A técnica de

Incineracao  Reducao volume e peso:

* volume superior a 90% e
peso superior a 75%

« Eliminacao da fracao organica

de residuos
Visa,
basicamente:




Conceitualmente,

tambem podemos

ver a Incineracgao
cComo uma

alternativa na
conservacao de
energia com o
aproveitamento do
conteudo energetico
dos residuos
incinerados.

Para garantir a
preservacao do
Meio Ambiente, a
combustao tem que
ser continuamente
controlada, levando
em conta que o
“combustivel” varia
no que diz respeito
a composicao,
umidade e poder

calorifico.




Incineragio de Residuos Perigosos UMY [T

ll PRINCIPAIS
APLICACOES

* Residuos solidos organicos
* Residuos liquidos organicos

- Aguas contaminadas de dificil
tratamento em ETE's

 Residuos ambulatoriais
 Solos contaminados
 Medicamentos

 Bifenilas Policloradas (PCB’s)
 Outros com valor da Marca ®




Incineragio de Residuos Perigosos UMY [T

NAO SAO APLICADOS PARA:

 Radioativos
 Explosivos

* Residuos inorganicos, dentre eles o
Mercurio (Hg) que é extremamente volatil.

RESTRICOES = REQUEREM CUIDADOS

ESPECIAIS

« Compostos bromados e iodados

« Compostos fluorados que atacam o refratario
« Corrosivos

« Organometalicos




INCINERAGAO X COPROCESSAMENTO  £5  [Ta3

INCINERAGADO: COPROCESSAMENTO:

Técnica voltada para o
aproveitamento do residuo
como substituto de
combustivel ou como
matéria-prima. Custo menor
quando comparado com a
incineragao, porém com

Técnica voltada para a
destruicao de residuos

perigosos com
pouquissimas restricoes,
porém custos elevados;

mais restrigcoes:
domiciliares brutos,
servicos de saude,
radioativos, explosivos,
organoclorados,
agrotoxicos e afins
(CONAMA 264)




Incineragio de residuos Perigosos UMY [T

RESOLUCAO § Dispoe sobre procedimentos e
CONAMA 316 critérios para o funcionamento

de sistemas de tratamento
(2002) térmico de residuos.

 Todo e qualquer processo cuja
LYV ISV BEO M  operacdo seja realizada acima da

TERMICO: temperatura minima de
oitocentos graus Celsius.




Incineragio de residuos Perigosos UMY [T

RESOLUCAO CONAMA 316 (2002)

* Art. 11

 Todo sistema de tratamento térmico para residuos
industriais devera atingir a taxa de eficiéncia de
destruicao e remocao (EDR ) superior ou igual a
noventa e nove inteiros e noventa e nove décimos
por cento para o principal composto organico
perigoso (PCOP) definido no teste de queima

« Paragrafo unico — No caso de bifenilas policloradas
(PCB's), a taxa de eficiéncia de destruicao e
remocao (EDR) devera ser superior ou igual a
noventa e nove inteiros e noventa e nove décimos
por cento



Incineragio de residuos Perigosos UMY [T

RESOLUGCAO CONAMA 316 (2002)

e Art. 33

* O teste de queima deve compreender o
conjunto de medicoes realizadas na unidade
operando com a alimentacao de residuos,
para avaliar a compatibilidades das condicoes
operacionais do sistema de tratamento
térmico, com vistas ao atendimento aos
limites de emissoes definidos na presente
Resolucao e com as exigéncias técnicas
fixadas pelo orgao ambiental competente.



Incineragio de residuos Perigosos UMY [T

RESOLUGCAO CONAMA 316 (2002)

* Art. 34

 No inicio do Teste de Queima, devera ser
avaliado o sistema de intertravamento
para interromper automaticamente a
alimentacao dos residuos.

 Obs. Realizar o teste de queima com

moléculas mais complexas para atestar a
eficiéencia do sistema de tratamento
térmico.



DIOXINAS (PCDD's) E FURANOS £O5Y o3

(PCDF's)

Cly Dioxinas Cl, Cl, Furanos Cl,
(75 isbmeros) (135 isdmeros)

« Sao0 compostos organicos reconhecidamente toxicos e com
grande potencial nocivo a saude humana podendo provocar
lesoes demartolégicas, mal-formacao de fetos, abortos,
cancer, lesoes no figados e disturbios neuroloégicos.

NOTA: entre 210 is6meros, apenas um (2,3,7,8 TCDD) é
classificado como um possivel carcinogénico.

* Nao sao gerados propositalmente pela industria, ocorrendo
de forma NAO intencional.



DIOXINAS (PCDD's) E FURANOS  FOsY [T

(PCDF 's)

FONTES POTENCIAIS DESTA

FONTES NATURAIS POLUICAO (Principais)

* Incéndio em florestas, * |[ndustria de sintese de

 Reacdes fotoquimicas e clorados, como .
enzimaticas de degradacéo Agroquimicos, produgao de
de clorados na natureza. DCE (dicloroetano) e

Policloreto de vinila (PVC),

» Fabricas de papel e celulose
pelo uso do cloro no
branqueamento da polpa,

* Incineradores,

* Acidentes envolvendo
incéndio de substancias
cloradas (PCB’s)



DIOXINAS (PCDD's) E FURANOS £O5Y o3
(PCDF's)

.
F
n

Cly Dioxinas Cln C Furanos Cl,
(75 isdmeros) (135 isbmeros)

FORMAS DE EVITAR A FORMAQAO DAS
PCDD’s e PCDF’s

* Queimar compostos acima de 1.200 °C com tempo de residéncia
de pelo menos 2 segundos,
» Controlar emissao de CO abaixo de 50 ppm,

» Boa turbuléncia promovendo uma perfeita distribuicido da
temperatura no interior das camaras de combustao, além de uma
boa homogenizacao dos reagentes,

» Resfriamento brusco dos gases de combustao, evitando as zonas
de temperaturas entre 275 e 375°C e 550 e 650°C,

 Evitar o acumulo de cinzas em regidoes de temperaturas baixas.




Incinerador de Residuos Perigosos Fa}h’@ﬁ

sl SELECAO PELA PERFORMANCE

 EDR: Eficiéncia de Destruicao e Remocao

e PADROES INTERNACIONAIS

* 99,99% de eficiéncia de remocao para os POP’s
(Poluentes organicos Persistentes), exceto PCB’s

* 99,9999% de eficiéncia de remocao para os PCB’s

=i REGULAMENTAGCAO NACIONAL

« CONAMA 316 — Dispoe sobre procedimentos e
critérios para o funcionamento de sistemas de
tratamento térmico de residuos




Historico do Incinerador de FO}H@ﬁ

"Residuos

1992 —
Inauguracgao: 2000 - Inicio da 2001 - Forno
Capacidade operagao da Estatico:
inicial de 3.200 Estacao Fisico Capacidade de
ton/ano Quimica 1.000 ton / ano
1994 — Inicio da 2001 - Instalagao
incineracao de do Lavador
PCB Hidrodinamico
(Venturi);
Instalagao do
sistema de
injecao de O,;
Ampliacao da

capacidade para
6.000 ton / ano



Incinerador Rotativo Haztec-Tribel Fﬂ}h’@ﬁ

, Oxigénio
Gas natural 9 I
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Aterro Industrial 9
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< | | Escérias Tratamento de S— |
Efluentes gua + Soda 13
ENTRADA/ ¢
— 1 - Forno Rotativo 9 - Torre de recirculagdo
SAIDA <—\/, 15 2 - Residuos liquidos 10 - Trocadores de calor
© 3 - Camara de pés combustéo 11 - Lavador Venturi
4 - Transportador de escdria 12 - Separador ciclénico
5 - Pré resfriador 13 - Exaustor
6 - Ciclones 14 - Chaminé
7 - Lavador acido 15 - Forno Estatico
8 - Lavador alcalino




Incinerador Rotativo - Licenciado Fa}H@ﬁ

pela INEA

mm Padroes de desempenho

* NT-574.R- 0 - Padroes de Emissao de
Poluentes do Ar para Processos de

Destruicao Térmica de Residuos
- Substituida pelo CONAMA

316

* NT-202.R-10 — Critérios e Padroes para
Lancamento de Efluentes Liquidos

* 99,99% de eficiéncia de remocao para os
POP’s (Poluentes organicos Persistentes)

* 99,9999% de eficiéncia de remocao para os
PCB’s




Incinerador Rotativo - Condicoes Fa},*{@ﬁ
—Operacionais

o Alimentagao controlada da planta através de um cardapio
Xigenio de queima, tanto de residuos sélidos quanto dos residuos

oo matiral
v liquidos, respeitando capacidades instaladas.
|
g |
= s (2,2 milhdes de Kcal/h, 240 Kg/h de cloro, 25 Kg/h de
L enxofre e 9,5 Kg/h de fluor);
b Ee— 3
= |
1
N Temperatura do forno: 800°C a 1.100°C
El ( |
] Tempo de residéncia: cerca de 30 min.
S
o
P v Temperatura da CPC: 1.000°C a 1.250°C
ENTRADA/ .
SAIDA f%J 15 ’
e | i

Tempo de residéncia: 2 a 3 segundos



Incinerador Rotativo - Condigoes FOSY [T
—Operacionais
Agua P
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Tratamento de ™ =
Ciluentes Agua + Scda 13

Resfriamento brusco dos gases no pré-resfriador para faixa de 420°C até 380°C

Resfriamento dos gases para faixa de 80°C até 60 °C no Quench (Lavador acido)

pH entre 8,5/9,5 no efluente de lavagem dos gases para precipitacao dos metais

Vacuo entre - 0,3 a - 0,7 mbar




Incinerador Rotativo - Controle de Desvios De Fa}h’@ﬁ

—+Processo

» Corte da alimentacéao de
gas e desarme dos
queimadores.

Pressao de
Gas Natural:

HECE WA =W - Corte da alimentacgdo de
G MOl Oxigénio.

G IO « Corte dos queimadores e
Alta: bloqueio do residuo.




Incinerador Rotativo - Controle de Desvios De Fa}h’@ﬁ
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Efluentes \ﬁ_aua + Soda 13

Pressao ou vazao baixa da

agua dos lavadores:

 Desarme das bombas e bloqueio da
alimentacao do residuo.

Temperatura alta nos

lavadores:  Desarme dos queimadores.

SMECIIUER D OGP o) | | Bloqueio da alimentagao de residuos

mg/Nm?3) e Oxigénio (< 7%):




Incinerador Rotativo - Monitoramento Do Fa},*{@m
—Processo

o
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©

7.
00
orT

7.

 HF,
 Hidrocarbonetos,

* NO,,

« Material particulado

e Metais na
particula,

- SO,,
« PCB’s,
 Dioxinas e Furanos.

“On line
“Off line



Incinerador Rotativo - EDR: Eficiéncia de Destruicio Fﬂ},‘{@m
—o Rorresie

Testes com cloroformio e

Bifenilas Policloradas (PCB s)

* 99,99% de eficiéncia de remocao para
os POP’s (Poluentes organicos
Persistentes)

* 99,9999% de eficiéncia de remocao
para os PCB’s

== PONTOS DE INVESTIGACAO

« Efluente gasoso
* Efluente liquido
« Escoria e cinzas




Residuos Sdélidos e Combustao

RESIDUDS SOLIDOS ECOMBUSTAD
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Queima de Residuos Sélidos FO}H@ﬁ
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Forno Estatico

Dimensoes : 3m x2m x2m
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Estacao de Tratamento Fisico-quimico FOXY ﬁ
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Case CEEE - Triunfo - RS FOSY TS

Local de execucao:
Triunfo / RS
Cerca de 80 Km de Porto Alegre

Area total de 18 ha

13 ha area utilizada
1.417 m? area construida

Contaminantes:
Fendis (pentaclorofenol)

Benzo-a-pireno (creosoto) “E, e COMPANHIA ESTADUSL DE EMERGIA ELETRICA - CEEE|
Metais - Cromo (CCA - base 6xida - Eoaprcam e, Truwa - rs
de Cobre-Cromo-Arsénio) g i _
D i e ELAUD SHALMA Eaia BERTELAN ==/
@) DoresID oSBT USRA m:muzﬁ e 1:10a0 A
B e o e o - —
@ e el bt e FLANTH O EMPREEMIIHENTD a1




Case

CEEE - Triunfo - RS 2/SOfl Hazrec.

 Atividades realizadas:

Obtengéo das licengas para obra; Tanques Creosoto

Investigacao AMBIENTAL complementar;
Definicao de metas de remediacao;
Remocao do solo contaminado;

Limpeza da lagoa;

Re-aterro das cavas com solo limpo;
Amostragens;

Classificacao e segregacao de residuos solidos;
Gerenciamento do armazenamento, transporte, destinacao final e

i A A <" i 1
Monitoramento da agua subterranea local. Hm ?—1‘ =

B\ |
* Massa estimada retirada e destinada | | 5 ¢ =
adequadamente:
Destinacao Quant. (ton) Estimativa
Aterro Classe | 3.782 40%
Incineracéao 5.673 60%

TOTAL 9.455




Case CEEE - Triunfo - RS FOSY TS

COMO E FEITA A DESCONTAMINACAO

ACOMDICIONAMENTO

O material retirada &

colocado em sacos

wspecials, na caso de -.'-IHHIMH[HTG

soldos; ou em tondis, par O RaC 0 i TN § £0m

a5 substdncias kyuics residaoy sho
GsTMACRO armsazenalcs

A drea contaminads & Temporaniamenbs em

Halada o sscavada. Toda galpbas para agusrds
solo contaminada ¢ & destinacio Bnal
rerrossdio ati o zonbey protegedes das

corsidersdos limpos. imemperies climaticm

”
CARREGAMENTD
Caminhbes recebem
ek Pl
LONAMENTD DA CARGHA
A carga & lorusda pars protegio
LAVAGEM chos esidues churante o

Arvtes da waicla, % rodan o trarmponie ate a destinagda fnal

outras partes dos camenhdes
£JUE P e Ticka Colate
SAlDY oo s residhuos, sho lavaidos

O resdchuces seguem para
ik desminaio sl

PESAGEM

Todia carga & peadds na wids da obea @ ns
chegads ao destino fnal, « & scompanhads de
reata fiscal @ MTR [mandfesto do transporie de
resithua] pivra garantin que o matedal nbo e
desprfado clandestinamente ra percurss




Case Triagem — Bairro Carioca FOSY I

Area de manutencao de transformadores e equipamentos
elétricos contaminada com PCB

A T hia . o0 =y IR
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Case Triagem — Bairro Carioca Fi O}K@m




Case Triagem — Bairro Carioca FOXY @ﬁ




Responsabilidade Social FOSY @m

* Investimento em programas de educagao ambiental, inclusao digital,
incentivo a leitura, apoio as comunidades.

» Canal aberto com a populagao por meio de ouvidoria propria.

» Comité Comunitario de
Responsabilidade Social promove o
dialogo direto entre a empresa e a

- ) ) .. 14 h-'f_ | populagao
~ Nﬁ*‘ I
. |  Programa de Educagéo Ambiental

- Aco Recicla: promove parcerias com ONGs locais
o I O O /9 e governos municipais por meio de

Conselho  Comunitario de ~ . :
Nova lguacu para  educagso acoes diretas nas comunidades

ambiental e reciclagem

(34 -.

* Incentivo as cooperativas de
reciclagem

« Parceria com projeto Rio Ama os
Rios para manutencao de
ecobarreira em Sao Gongalo

dl-"rograma Conexao Digital:ﬂcriado
em Sao Gongalo, Rio de Janeiro,
esta capacitando jovens na area de
TI




Certificagdes FOSY I

Certificacoes

NSTEN

A¥, 2004 "9,:& \ . . . .
Qﬁ‘@d‘ \ % A fim de garantir que nossos recursos naturais globais estejam
g’gg % disponiveis para as geragdes futuras, rigidos padrées ambientais tém
2 :::5 sido colocados em pratica, um exemplo deles é a certificagao na ISO

2\ 14001.

Para demonstrar o seu comprometimento e respeito ambiental, a
COMPANY WITH companhia obteve esta certificagdo com o objetivo de contribuir na
ENVIRONMENTAL SYSTEM preservacdo do Meio Ambiente e para atender aos requisitos legais

CERTIFIED BY DNV . t licavei L
— I1SO 14001:2004 = vigentes aplicavels aos seus NnegocClos.

A Foxx Haztec ainda declara seu compromisso continuo com a

qualidade de seus servicos e a satisfagcao dos seus clientes através da

certificacao na ISO 9001 e demonstra através do seu sistema de

gestao integrada o cumprimento de praticas para assegurar a saude e
COMPANY WITH guranga de seus colaboradores.

QUALITY SYSTEM ERTIFICg,,
/A
CERTIFIED BY DNV o 08 \04,
=1S0 9001:2008= & §
%]
X




Contatos

V713V hazrec.

RIO DE JANEIRO

Rua Joaquim Palhares, 40 | Cidade Nova

Rio de Janeiro | RJ | CEP 20260-080

Tel: +55 (21) 3974 6150 | Fax: +55 (21) 3974 6705

SAO PAULO

Rua Samuel Morse, 134 | 3° andar | Brooklin
Sao Paulo | SP | CEP 04576-060

Tel: +55 (11) 5103 5300 | Fax: +55 (11) 5103 5301

comercial@haztec.com.br
sac@haztec.com.br
Ouvidoria: 0800 0246114



V713V hazrec.

OBRIGADO !!!

Carlos Andrade
Tel.: (21) 3664 6700
(21) 7818.2029

Carlos.andrade@haztec.com.br



V713V hazrec.




