| Fundacio Oswaldo Cruz
Escola Nacional de Savide Piblica .
Centro de Estudos da Savde do Trabalhador ¢ Ecologia flumana ¥

Meonitoramanto d2 Holvanes Orecinicos
HETSISIENESIEINMLIENENFIUMANT!

[homas M/Krauss
Ana Maria C B Braga




Nota Importante

O estudo aqui apresentado tem como proposito a avaliacdo de exposicdo da
populacao brasileira aos Poluentes Organicos Persistentes por meio da avaliacao
dos seus niveis em leite humano visando a tomada de decisao, pelas autoridades
competentes, para diminuir/eliminar a liberacdo destes poluentes ao meio
ambiente. Em nenhum momento, os resultados deverdo ser utilizados para
desestimular o aleitamento materno sendo este, sem duvida, a maneira ideal para
alimentacao de bebés. Os beneficios da amamentacao vao muito alem da nutricao
saudavel e, em geral, pesam mais que 0s possiveis maleficios de poluentes

presentes no leite humano. Desta forma, o aleitamento materno nao deve ser

substituido sem que haja raz6es claras e convincentes.




%20\ World Health
rganization

=
o

Fourth WHO-Coordinated Survey
of Human Milk for Persistent
Organic Pollutants in
Cooperation with UNEP

Guidelines for Developing a
National Protocol

(Revised 1 Oct 2007)




e PN

Evmmrat eb FIOORUE A e MOGRUZ

- RED de ¥ - Rc%?u?ﬁos
“?CE NTROS L% ? Saeiie.

Standard Operating Procedure for POP

para el Sampling in Breast Milk

Procedimiento operativo estandar
muestreo de COP en leche matema

Proyecto PNUMA - FMAM

Soporte on la Implementaciin del Pan de de G
Parsistentes (COP) en los paises de América Latina y ol Carlbe (ALC)

GFL/PMS ITTR

Juko da 2010 UNEP-GEF Project

Project to Support the Impk ntation of the Global Monitoring
Plan for P i Organic Poll ts (POPs) in the Countries
of Latin America and the Caribbean (LAC)

GFLIPMS 3778

July 2010

http://www.ccbasiIea-crestocolmojorg .uy/wp- http://www.ccbasilea-crestocolmo.org.uy/wp-
content/uploads/2010/11/SOP-Regional-de-Muestreo-de-  content/uploads/2010/11/ing1.final_.SOP-POP-Regional-
COP-en-Leche-materna.pdf Sampling-Breast-Milk-1.pdf



Objetivos do Estudo
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Moniteramentor e Avaliacao: de Contaminacac: de Alimentos
(GEMS/Food) da OMS SeRre a exposicac humana incluindo
todos 0s POPs da Convencao de Estocolmo;

fornecendo dados aos setores de saude, meio ambiente,
agricultura e pesca sobre exposicao humana aos POPs para
possivel utilizacao na avaliacao e no gerenciamento de
riSco;

identificando necessidades para futuros estudos nacionais,
Incluindo estudos epidemioldgicos prospectivos.
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Objetivos do Estudo

ESSIVEISTCONNWVEISSENCOM PV EISH U
MMANON PN OSHEPIOPOSIIOS _cl

FOECERS Gl G

NIVEIST U E T RPORSEEmSIEIle 1

CONVENCAOIUENESTOCOIMOE

fauxiliande’ na elaboracac: oul revisaor dor Plane: Nacional de
Implementacac’deacordo com o ArRtige 7 da Convencaos;

.~ contribuindo para a avaliacao da eficacia da Convencao de
Estocolmo com relacao a reducao e eliminacao da Ilberac;ao
de POPs ao meio ambiente como € requisitado no artigo 16
da convencao;

abordando medidas relevantes do Artigo 11 da Convencao

\>
s U

k—

com relacao a pesquisa e o monitoramento de POPs.




Critérios de Selecao

devem ser incluidas;

Somente maes que estejam exclusivamente ou principalmente
amamentando devem ser incluidas.

A mae nao deve morar nas proximidades de incineradores, fabricas de

papel, fabricas de metal e fabricas de produtos quimicos;

A mée deve estar disponivel para coleta da amostra entre a terceirae a
oitava semana apos parto.




Tipo, numero e volume de amostras

*Nortotalfs0ramoestrasindividuars ad00rmil coletadas

Q

) 15 amoestrasrcompostas lecaista 350 mL (150 m L
[ESENV/a). =2 ahaliSse de diexinas, PEBS; POE
agrotoxicos e PBDES no'laboratorio de referencia

AMOSLIC ODMPOSTc edionc '
analise de todos o0s POPs no laboratorio de
referencia

150 amostras individuais a 35 mL = analise de DDT
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e seus metabodlitos, e PCBs Indicadores no
laboratorio da FIOCRUZ.




Estudo anterior 2000 - 2002
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Istribuicao dos locals de amostragem

Terceira Rodada - Brasil
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Distribuicao dos locais de amostragem

Estudo 2012 - Brasil

Grande Regiédo 1
Rio Branco/Acre (3)
MacapalAmapa
ManaustArmazbnia
Belém/Para (5)
Porto Velho/Rondbnia (2)
Boa Vista/Roraima (4)
Palmas/Tocantins
Cuiaba/Mato Grosso (1)

Grande Regiéo 2
Macei6/Alagoas (9)
Salvador/Bahia (10)

Fortalezal/Ceara
Sao Luis/Maranhdo (6)
Jodo Pessoa/Paraiba (7)
Recife/Pernambuco (8)

Natal/Rio-Grande-do-Nerte  Porto-Alegre/Rio-Grande-do-Sul
| | . .

Grande Regido 3
Goias/Goiania (11)
Belo Horizonte/Mina Gerais (12)
Rio de Janeiro/ Rio de Janeiro (13)
Séo Paulo/Séao Paulo (14)

Florianépolis/Santa Catarina (15)




Amostragem - Colaboradores

0s bancos de leite possuem a iInfraestrutura para a
estocagem adequada das amostras;

os profissionais reconhecem a importancia do aleitamento

e incentivam as possiveis doadoras.




Envio das Amostras

Brazil
Local Poo!
Code: BR-AC




Substéancia/Grupo de Substancia Amostra composta regional (n = 3) Amostra composta local (n = 15) Amostra individual (n = 160)
Antigos POPs

PCDDs SIM SIM
PCDFs SIM SIM
dI-PCBs SIM SIM
PCBs indicadores SIM SIM SIM
DDT SIM SIM SIM
Clordano SIM SIM
Heptacloro SIM SIM
Aldrin SIM SIM
Dieldrin SIM SIM
Endrin SIM SIM
Toxafeno SIM SIM
Hexaclorobenzeno (HCB) SIM SIM
Mirex SIM SIM
Novos POPs

Hexaclorociclohexano (HCH) SIM SIM
Clordecona SIM

Hexabromobifenila SIM SIM
Pentaclorobenzeno SIM SIM
Endosulfam b SIM SIM
Acido perfluorooctanosulfénico (PFOS) SIM SIM
Polibromodifenil éteres (PBDES) SIM SIM

Candidatos POPs
Parafinas cloradas de cadeia curta (SCCPSs) SIM
Hexabromociclododecano (HBCD) SIM

Outras substancias nao POPs

Polibromodibenzo-p-dioxinas (PBDDs) SIM
Polibromodibenzofuranos (PBDFs) SIM
Dibenzo-p-dioxinas polihalogenadas (PXDDs) SIM
Dibenzofuranos polihalogenados (PXDFs)¢ SIM

Substéancias perfluoradas (PFCs) SIM SIM



Resultados — Idade das Doadoras
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Resultados — PCDDs/PCDFs e dI-PCBs

Niveis de PCDDs, PCDFs e dI-PCBs encontrados nas amostras compostas regionais
de leite humano, Brasil 2012

Grande Regido 1*

Grande Regiao 2*

Grande Regiao 3*

2,15

2,28

2,71

2,52

2,59

3,07

1,01

0,72

0,72

1,57

0,92

0,95

3,16

3,00

3,43

4,09

3,51

4,02



Resultados — PCDDs/PCDFs e dI-PCBs

Niveis de PCDDs,
PCDFs e dI-PCBs
encontrados nas

Dioxinas e Furanos* | PCBs semelhantes* Soma*
Local
EQT-OMS,y5 EQT-OMS, 5 EQT-OMS, 5
Grand Regiéo 1
Cuiabd/Mato Grosso (BR-MT) 2,36 0,50 2,85
Porto Velho/Rondonia (BR-RO) 2,29 3,24 5,54
Boa Vista/Roraima (BR-RR) 1,76 0,55 2,31
Rio Branco/Acre (BR-AC) 2,22 0,73 2,95
Belém/Para (BR-PA) 2,59 0,53 3,12
Valor médio 2,24 1,11 3,35

BR-GR1

Grand Regiéo 2

Sao Luis/Maranhdo (BR-MA)
Jodo Pessoa/Paraiba (BR-PB)
Recife/Pernambuco (BR-PE)
Maceid/Alagoas (BR-AL)
Salvador/Bahia (BR-BA)
Valor médio

BR-GR2

Grand Regiéao 3

Goiania/Goias (BR-GO)

Belo Horizonte/Minas Gerais (BR-MG)
Rio de Janeiro/Rio de Janeiro (BR-RJ)
S&o Paulo/Sao Paulo (BR-SP)
Floriandpolis/Santa Catarina (BR-SC)
Valor médio

BR-GR3

2,15

2,73
191
2,37
1,77
2,90
2,34
2,28

1,68
2,34
277
2,18
4,54
2,70
271

1,01

0,69
0,53
0,76
0,71
0,69
0,68
0,72

0,55
0,68
0,76
0,64
0,87
0,70
0,72

3,16

3,42
2,44
3,13
2,49
3,60
3,02
3,00

2,23
3,02
3,53
2,82
5,42
3,40
3,43




Resultados — PCDDs/PCDFs e dI-PCBs

Niveis médios de PCDDs/PCDFs encontrados em leite humano de 23 paises no
periodo de 2008/2009 comparados com o nivel médio encontrado no Brasil em 2012
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Valor médio Brasil 2012:
2,38 pg EQT-OMS,,s/g de gordura

2,73 pg EQT-OMS, 4o5/g de gordura
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Resultados — PCDDs/PCDFs e dI-PCBs

Niveis médios de dI-PCBs encontrados em leite humano de 23 paises no periodo de
2008/2009 comparados com o nivel médio encontrado no Brasil em 2012
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Resultados — PCDDs/PCDFs e dI-PCBs

Medianas de PCDDs/PCDFs e dI-PCBs encontradas na Terceira Rodada de Estudos
de Exposicao - Niveis de PCBs, PCDDs e PCDFs em Leite Humano
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Resultados — PCDDs/PCDFs e dI-PCBs

Niveis médios de PCDDs/PCDFs e dI-PCBs encontrados em leite humano de diversos
paises — estudos publicados nos ultimos cinco anos

Referéncia

Pais
Bélgica
Russia
Turquia
Polbnia
Valores médios Brasil 2012: Alemanha
PCDDS/PCDFs enea
2,38 pg EQT-OMS,5/g de gordura lIhas Fiji
2,73 pg EQT-OMS, 4o5/g de gordura Turquia
0,82 pg EQT-OMS2005/g de gordura Japéo
1,14 pg EQT-OMS1998/g de gordura Italia
indi
Soma PCDDs/PCDFs + dI-PCBs Eslovéquia
3,20 pg EQT-OMS,5/g de gordura | feuld
3,87 pg EQT-OMS,o,4/g de gordura China
Vietna
Alemanha
Espanha

Suécia

PCDDs/PCDFs | dI-PCBs | Soma
Valores em pg EQT-OMS,404/g de gordura
10,31 7,02 17,33
6,00 9,9 15,4
7,48 3,11 10,59
6,22 - -
6,3 7,5 13,8
16,0 12,7 28,7
6,31 3,93 10,13
4,6 8,1 12,7
- 1,0 -
Valores em pg EQT-OMS,,5/g de gordura
12,4 15,7 28,1
6,3 4,3 10,6
7,9 8,2 16,1
21,4 14,9 36,5
9,7 9,2 18,9
7,16 4,77 11,9
3,09 2,25 5,34
3,49 - -
51 4,4 9,5
48,9 - -
2,9

Colles et al, 2008

Sergeyev et al, 2008

Cok et al, 2009
Ligocka et al, 2010
Vieth et al, 2011

Venisseau et al, 2011

Pratt et al, 2012
Lal et al, 2012
Cok et al, 2012

Abballe et al, 2008

Kajiwara et al, 2008

Diletti et al, 2008
Someya et al, 2010

Chovancova et al, 2011

Deng et al, 2012
Shen et al, 2012
Nishijo et al, 2012
Raab et al, 2013

Schuhmacher et al, 2013

Fang et al, 2013




Resultados — PCDDs/PCDFs e dI-PCBs

Comparacao dos niveis de PCDDs/PCDFs em leite humano do Brasil encontrados
no estudo de 2002 e 2012

|PCDDs/PCDFs |

O nivel medio de
PCDDs/PCDFs diminuiu por
35,5%, e a reducao das
concentrag6es nas amostras
compostas locais variou de
9,6% em Recife a 46,0% em
Belo Horizonte.

pg EQT- OMS,,,:/g de gordura




Resultados — PCDDs/PCDFs e dI-PCBs

Comparacéo dos niveis de dI-PCBs em leite humano do Brasil encontrados
no estudo de 2002 e 2012

1,75

A diminuicéo do nivel médio
de dI-PCBs foi de 47,8%o, € a
reducao das concentracoes
nas amostras compostas
locais variou de 34,5% em
Recife a 48,6% em Belo
Horizonte.
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Resultados — PCBs indicadores

Niveis da soma de PCBs indicadores encontrados nas amostras compostas locais de

leite humano, Brasil 2012

Grande Regido 1 | Soma PCBs*| Grande Regido 2 |SomaPCBs*| Grande Regido3 |Soma PCBs*
Cuiaba/MT 3,41 Sao Luis/MA 3,81 Goiania/GO 2,96
Porto Velho/RO 88,4 Jodo Pessoa/PB 4,35 Belo Horizonte/MG 5,23

Boa Vista/RR

Rio Branco/AC

Belém/PA

Valor médio

BR-GR1

4,16
5,38
3,78
21,0

18,3

Recife/PE

Maceid/AL

Salvador/BA

Valor médio

BR-GR2

5,38
5,02
6,01
4,91

4,90

Rio de Janeiro/RJ
Séo Paulo/SP
Floriandpolis/SC
Valor médio

BR-GR3

8,13
4,61
9,86
6,20

6,20




Resultados — PCBs indicadores

Niveis medios de PCBs indicadores encontrados em leite humano de 22 paises no
periodo de 2008/2009 comparados com nivel médio encontrado no Brasil em 2012
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Resultados — PCBs indicadores

Medianas da soma de PCBs indicadores encontradas na Terceira Rodada de Estudos
de Exposicao - Niveis de PCBs, PCDDs e PCDFs em Leite Humano
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Resultados — PCBs indicadores

Niveis médios da soma de PCBs indicadores encontrados em leite humano de diversos
paises — estudos publicados nos ultimos sete anos

Pais Soma PCBs* Referéncia
Polbnia 115| Szyrwiniska & Lulek, 2007
Tunisia 141 Soukaina et al, 2008
Belgica 80,5 Colles et al, 2008
Tunisia 196 Ennaceur et al, 2008
Turquia 17,4 Cok et al, 2009
Republica Tcheca 883 Cerna et al, 2010
China 11,7 Zhang et al, 2011
india 20,0 Devanathan et al, 2012
Bélgica 70,2 Croes et al, 2012
Irlanda 40,2 Pratt et al, 2012
Turquia 8,07 Cok et al, 2012
China 14,5 Deng et al, 2012
China 34,6 Shen et al, 2012
Alemanha 165 Raab et al, 2013
Filipinas 60,0 Malarvannan et al, 2013
Croéacia 40,4 Klin¢i¢ et al, 2014




Resultados — PCBs indicadores

Medianas da soma de PCBs indicadores encontradas na Terceira Rodada de Estudos
de Exposicao - Niveis de PCBs, PCDDs e PCDFs em Leite Humano
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Resultados — PBDES

Niveis da soma de PBDEs encontrados nas amostras compostas locais e regionais de
leite humano, Brasil 2012

Local Soma PBDEs* Local Soma PBDEs* Local Soma PBDEs*
Grande regido 1 Grande regido 2 Grande regido 3
Cuiab&/MT 1,60 S&o Luis/MA 0,43 Goiania/GO 0,34
Porto Velho/RO 0,42 Jodo Pessoa/PB 0,44 Belo Horizonte/MG 0,78

Boa Vista/RR 0,52 Recife/PE 0,41 Rio de Janeiro/RJ

Rio Branco/AC 0,47 Maceid/AL 0,47 Sao Paulo/SP

Belém/PA 0,42 Salvador/BA 0,99 Florianopolis/SC

Meédia 0,68 Meédia 0,55 Meédia

BR-GR1 0,72 BR-GR2 0,54 BR-GR3




Resultados — PBDES

Niveis da soma de PBDEs encontrados nas amostras compostas locais e regionais de
leite humano, Brasil 2012

Pais Soma PBDEs* Referéncia
Rdssia 0,96 Tsydenova et al, 2007
Indonésia 1,25 Sudaryanto et al, 2008
Bélgica 1,96 Colles et al, 2008
Rdssia 1,12 Polder et al, 2008
China 1,32 Zhang et al, 2009
Franca 4,11 Antignac et al, 2009
Japéo 1,49 Haraguchi et al, 2009
Vietna 0,42 Haraguchi et al, 2009
Coreia 3,74 Haraguchi et al, 2009
China 1,90 Haraguchi et al, 2009
Filipinas 2,68 Malarvannan et al, 2010
Noruega 3,48 Thomsen et al, 2010
EUA 28,2 Schecter et al, 2010
Eslovaquia 0,57 Chovancova et al, 2011
China 1,43 Zhang et al, 2011
Hong Kong 3,40 Hedley et al, 2010
india 0,91 Devanathan et al, 2012
China 2,07 Shen et al, 2012
Coreia 2,68 Lee et al, 2012
Tunisia 10,5 Hassine et al, 2012
China 2,30 Ma et al, 2012
Nova Zelandia 4,88 Coakley et al, 2013
Canada 48,3 Ryan & Rawn, 2014
Reino Unido 5,86 Abdallah & Harrad, 2014




Resultados — POPs Agrotoxicos

Niveis de POPs agrotoxicos

(sem DDT) encontrados nas

Substéncia Grande Regido 1* Grande Regido 2* Grande Regido 3*

HCB 1,1 1,4 15

Aldrin <0,5 <0,5 <0,5
Dieldrin <0,5 <0,5 <0,5
Endrin <0,5 <0,5 <0,5
Endrin cetona <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloro <0,5 <0,5 <0,5
cis-Heptacloro epoxido <0,5 <0,5 0,5

trans-Heptacloro epdxido <05 <05 <05
a - Clordano <05 <05 <05
v - Clordano <0,5 <0,5 <0,5
Oxiclordano 0,6 0,5 0,6

trans — Nonaclor <0,5 <0,5 <0,5
cis - Nonaclor <0,5 <05 <0,5
Toxafeno Parlar 26 <0,5 <0,5 <0,5
Toxafeno Parlar 50 <0,5 <0,5 <0,5
Toxafeno Parlar 62 <0,5 <0,5 <0,5
Mirex 3,3 3,4 4,1

o - HCH <0,5 <0,5 <0,5
B-HCH 2,5 2,9 5,3

vy - HCH (Lindano) <0,5 <0,5 <0,5
a - Endosulfam <05 <05 <0,5
B - Endosulfam <0,5 <05 <0,5
Endosulfam sulfato <05 <05 <0,5
Clordecona <05 <05 <0,5
Pentaclorbenzeno <05 <05 <0,5

Hexabromobifenila

<0,5

<0,5

<0,5



Resultados — POPs Agrotoxicos

Niveis de HCB, beta-
HCH, Dieldrin,
Oxiclordano e Mirex
encontrados nas
amostras compostas
locais de leite
humano, Brasil 2012

Local HCB p-HCH Dieldrin  Oxiclordano Mirex
Grande regido 1
Cuiaba/MT 1,4 5,2 <05 0,7 2,9
Porto Velho/RO 2,1 2,5 <05 0,6 1,0
Boa Vista/RR 1,0 0,6 <05 <05 2,3
Rio Branco/AC 1,7 1,2 <05 <05 3,2
Belém/PA 1,0 2,3 0,5 0,6 2,1
Meédia 1,4 2,4 0,5 0,6 2,3
BR-GR1 1,1 2,5 <05 0,6 3,3
Grande regido 2
Séo Luis/MA 1,0 1,2 <05 <05 2,1
Jodo Pessoa/PB 1,0 2,2 0,6 0,5 2,5
Recife/PE 1,4 5,7 0,6 0,8 2,4
Maceio/AL 1,1 2,5 <05 0,5 2,8
Salvador/BA 1,0 4,3 <05 0,6 5,0
Média 1,1 3,2 0,6 0,6 3,0
BR-GR2 1,4 2,9 <05 0,5 3,4
Grande regido 3
Goiania/GO 1,3 6,8 0,8 0,7 4,8
Belo Horizonte/MG 1,2 4,7 0,6 0,5 9,1
Rio de Janeiro/RJ 1,2 4,1 1,0 0,7 2,9
Sao Paulo/SP 1,3 5,2 <05 0,7 2,9
Florianopolis/SC 1,7 6,7 <05 0,7 1,4
Média 1,3 5,5 0,8 0,7 4,2

BR-GR3

1,5

5,3

<0,5

0,6

4,1




Resultados — POPs Agrotoxicos

Pais HCB p-HCH Oxiclordano Mirex Referéncia
Indonésia 2,0 15,4 1,1 Sudaryanto et al, 2006
Finlandia/Dinamarca 9,7 13,0 4,3 0,22 Damgaard et al, 2006
Russia 100 Tsydenova et al, 2007
Poldnia 22,5 19,1 Szyrwiniska & Lulek, 2007
s - z q: Italia 53 Abballe et al, 2008
N IVEIS mEdIOS de HCB’ Gana 4.9 14,0 Ntow et al, 2008
beta-HCH : Oxiclordano e Tunisia 85 42 Ennaceur et al, 2008
: : Australia 17,7 79,6 9,13 0,23 Mueller et al, 2008
india 3,4 1407 Devanathan et al, 2009
Filipinas 25 49 3,0 Malarvannan et al, 2009
Vietnd 7,4 140 0,47 Haraguchi et al, 2009
China 86 570 0,49 Haraguchi et al, 2009
Coreia 13 110 51 Haraguchi et al, 2009
Japédo 13 114 3,7 Haraguchi et al, 2009
Republica Tcheca 259 28,1 Cerna et al, 2010
Hong Kong 21,8 6,1 940 Hedley et al, 2010
China 33,1 220 1,0 1,0 Zhou et al, 2011
Turquia 55 36,3 1,58 0,07 Cok et al, 2012
China 57 681 2,2 0,37 Fujii et al, 2012
Coreia 13 50 4,9 0,35 Fujii et al, 2012
Japéao 19 63 11 1,0 Fujii et al, 2012
Tunisia 287 39,7 Hassine et al, 2012
Bangladesh 3,0 76 6,0 Bergvist et al, 2012

Bélgica

Croes et al, 2012




Resultados — POPs Agrotoxicos

Niveis de DDT e seus metabolitos encontrados nas amostras compostas regionais e

locais de leite humano, Brasil 2012

Local

| pp-DDT | op-DDT | pp-DDD | op-DDD | pp-DDE | op-DDE

Cuiabd/MT
Porto Velho/RO
Boa Vista/RR
Rio Branco/AC
Belém/PA
Média
BR-GR1

Séo Luis/MA
Jodo Pessoa/PB
Recife/PE
Maceid/AL
Salvador/BA
Média
BR-GR2

Goiania/GO

Séo Paulo/SP
Floriandpolis/SC
Média
BR-GR3

Belo Horizonte/MG
Rio de Janeiro/RJ

6,0
41,0
33,5
81,8
19,7
36,4
47,3

48,5
4
1,5
15
3,3
11,8
15,8

14,6
6,4
1,5
5,9
5,8
6,8

Grande regido 1
<0,5 <
0,8
0,6
15
11
1 0
0,9
Grande regiéo 2
1,7
<05 <
<05
<05
<05
1,7 0
0,5
Grande regido 3
0,6 <
<05 <
0,1
<05
<05
0,35
<05

<

0,5
1,2
0,5
0,7
0,5
73
1,0

0,6
0,5
1,1
0,9
1,2
,95
1

0,5
0,5
0,6
0,9
0,6
0,7
0,5

<05
<05
<05
<05
<05

<05

<0,5
<0,5
<0,5
<05
<05

<05

<05
<05
<05
<05
<05

<0,5

483
1833
2539
3151

803
1762
1614

2849
210
108

50
174
678
435

1007
102

57
233
255
331
254

<05
<05
<0,5
<05
<0,5

<05

<0,5
<0,5
<0,5
<05
<05

<05

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<05



Resultados — POPs Agrotoxicos

Mapa do risco de Malaria no Brasil (Fonte: FIOCRUZ, 2007)




Resultados — POPs Agrotoxicos

Niveis médios de DDT Pais ppDDT | opDDT | ppDDD | opDDD | ppDDE | opDDE Referéncia
,p- Indonesia 80 2,0 930 Sudaryanto et al, 2006
€ Seus metabOI ItOS Africa do Sul 1300 234 63 35,5 2232 29,3 Bouwman et al, 2006
encontrados em leite Finlandia/Dinamarca 43 0,35 0,35 0,03 01 0,08|  Damgaard et al, 2006
humano de diversos Polonia 70,3 3,39 1052 Szyrwiniska & Lulek, 2007
paises _ estudos Hong Kong 99 14 6 1380 14 Hui et al, 2008
. Gana 31,4 8,0 44,8 Ntow et al, 2008
publicados nos ftalia 22,6 365 Abballe et al, 2008
Ultimos oito anos Tunisia 256 92 676 Ennaceur et al, 2008
Australia 8,9 0,61 0,12 622 Mueller et al, 2008
Vietna 56 47 9,4 1200 Haraguchi et al, 2009
China 38 8,0 5,7 1250 Haraguchi et al, 2009
Coreia 10 2,0 2,0 170 Haraguchi et al, 2009
Japéo 5,8 0,85 1,4 163 Haraguchi et al, 2009
india 134 13,6 900 Devanathan et al, 2009
Filipinas 7,1 1,2 158 Malarvannan et al, 2009
Republica Tcheca 47,9 568 Cerna et al, 2010
Mocambique 390 30 9,6 1,2 530 49 Manaca et al, 2011
China 32,5 5,8 4,1 0,2 538 2,4 Zhou et al, 2011
Turquia 10,5 1,4 0,93 0,2 325 0,27 Cok etal, 2012
Belgica 8,8 132 Croes et al, 2012
Tunisia 437 218 509 Hassine et al, 2012
Bangladesh 707 65 12 2123 Bergvist et al, 2012

Ethiopia

Gebremichael et al, 2013



Resultados — PFOS e outros PFCs

Substancias analisadas

Acido perfluorobutanosulfénico PFBuUS
Acido perfluoropentanoico PFPeA
Acido perfluorohexanoico PFHXA
Acido perfluorohexanosulfonico PFHxXS

Acido perfluoroheptanoico PFHpA

Acido perfluorooctanoico PFOA

Acido perfluorooctanosulfénico PFOS

Acido perfluorononandico PFNA
Acido perfluorodecanéico PFDA
Acido perfluorodecanosulfénico PFDS

Acido perfluoroundecanndico PFUNDA



Resultados — PFOS e outros PFCs

Niveis de PFHxS, PFOA e PFOS encontrados nas amostras compostas locais e
regionais de leite humano, Brasil 2012

LLocal PFHxS* PFOA* PFOS* | Local PFHxS* PFOA* PFOS* | Local PFHxS* PFOA* PFOS*

Grande regiéo 1 Grande regido 2 Grande regido 3

BR-MT <6,0 61 20| BR-MA <6,0 <52 43| BR-GO <6,0 64 35

<6,0 <6,0 <52 <6,0 64
6,3 <6,0 <52 6,0 61
6,3 <52 8,0 58

9,7 80 6,2 54

8,0 80 6,7 60

8,5 55 7,7 66



Resultados — PFOS e outros PFCs

Niveis medios de PFOS encontrados em leite humano de 16 paises em desenvolvimento
no periodo de 2008/2010 comparados com nivel medio encontrado no Brasil em 2012

70




Resultados — PFOS e outros PFCs

Niveis medios de PFOS, PFOA e PFHXS encontrados em leite humano de diversos paises
— estudos publicados nos ultimos seis anos

Pais PFHXxS PFOA PFOS Referéncia
Japéo 7,6 78 232 Tao et al, 2008a
Maléasia 6,5 - 121 Tao et al, 2008a
Filipinas 15,8 - 98 Tao et al, 2008a
Indonésia - - 84 Tao et al, 2008a
Vietna 6,8 - 76 Tao et al, 2008a
Camboja - - 67 Tao et al, 2008a
india - - 46 Tao et al, 2008a
EUA 12,1 36 130 Tao et al, 2008b
Alemanha - - 121 Volkel et al, 2008
Hungria - - 317 Volkel et al, 2008
Beélgica - 600 2900 Roosens et al, 2010
China 6,3 116 56 Liu etal, 2010
Espanha - 40 120 Kérrman et al, 2010
Franca - 57 74 Kadar et al, 2011
Coreia 7,2 41 61 Kim et al, 2011
Suécia 15,5 80 99( Sundstrom et al, 2011
Bélgica - 80 130 Croes et al, 2012
Alemanha 10 80 60 Raab et al, 2013
Italia - 160 850 Guerranti et al, 2013
Italia Barbarossa et al, 2013
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