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1 Sumario Executivo

[Esta se¢do apresenta um breve resumo dos principais resultados]

Apresentacao

[Quem fez este inventdrio, quando e por qué]

Este inventdrio foi elaborado em [escreva o ano]. Os dados para o ano [escreva o ano-base],
quando disponiveis, foram utilizados no inventdrio. Para alguns tipos de informacdes, os dados
deste ano ndo es tdo disponiveis. O ano de todos os dados fornecidos é identificado nas sec¢des

relevantes deste relatério.

Este inventario de liberagcbes de mercurio foi feito de acordo com a da utilizacdo do "Toolkit para
a identificacdo e quantificacdo de libera¢cdes de mercurio”, disponibilizado pela Divisdo de Produtos
Quimicos do Programa das Nac¢Ges Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA Produtos Quimicos). O
Toolkit esta disponivel no site da PNUMA Produtos Quimicos:

http://www.unep.org/hazardoussubstances/Mercury/MercuryPublications/
GuidanceTrainingMaterialToolkits/MercuryToolkit/tabid/4566/language/en-US/Default.aspx

Este inventdrio foi desenvolvido com o Nivel 1 do Toolkit. O Toolkit é baseado em balancos de
massa para cada tipo de fonte de liberacdo de mercurio. O Nivel 1 trabalha com fatores
predeterminados utilizados no cdlculo das entradas e liberagdes de mercurio para a sociedade, os
chamados fatores de entrada-padrdo e fatores de distribuicdo de liberagdo-padrdo. Esses fatores
foram obtidos com base em pesquisa em literatura disponivel e de outras fontes de dados
relevantes.

[Apagar se irrelevante] Para as seguintes subcategorias de fontes de liberagdo de mercurio, as
estimativas de entrada e liberacdo foram baseadas no Nivel 2 do Toolkit, em que as estimativas foram

feitas em um nivel mais detalhado:
[Lista as subcategorias do inventdrio feitas em Nivel 2 do inventdrio]

Ver a descricdo mais detalhada dessas estimativas nas se¢des de fontes relevantes.

Resultados e discussao

Uma apresentacdo global dos resultados obtidos para os principais grupos de fontes de liberacdo de

mercurio é mostrada na [Figura 1.1 - 1.x e] Tabela 1-1 abaixo.

[Insira grdficos-padrdo da planilha, se desejados, com comentdrios relevantes da pdgina de
grdficos da planilha. Lembre-se de introduzir legendas numeradas para as figuras explicando o

conteudo da figura)
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http://www.unep.org/hazardoussubstances/Mercury/MercuryPublications/
http://www.unep.org/hazardoussubstances/Mercury/MercuryPublications/

[Copie as células da tabela na pdgina de planilha “Nivel 1-Resumo Executivo” na tabela a seguir]

Tabela 1-1: Resumo dos resultados do inventario de mercurio

Liberagdes estimadas de Hg, estimativas padrdo, kg Hg/ano

Catefio;Lae de Eer;'irixj:d(:)e ngg tratamento/ Porcentagem
! , inac3 Total de das
Hg/ano ) . subprodutos | residuos | destinacao de iberac iberac
ariiaguasftenanis impurezas | em geral residuos por iberagdes iberagdes
setor *3*k %G totais *3*4

Combustdo do
carvdo e outro
uso de carvao

Produgdo de
petrdleo e gés

Produgdo
de metais
primarios
(excluindo

a produgdo
deouropor
amalgamacéo)
Extracdo de
ouro com
amalgama de
mercurio

Produgdo
de outros
materiais

Produgdo de
cloro e alcalis
com células de
mercurio
Outra
producdo

de produtos
quimicos e
polimeros

Producdo

de produtos
comteorde
mercurio *1

Aplicacgdo,
utilizagdo e
destinagdo
de amalgama
dental

Utilizagdo e
destinagdo
de outros
produtos

Produgdo
de metais
reciclados

Incineragao
de residuos e
queima aberta
de residuos *2

Destinagdo de
residuos *2
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LiberagGes estimadas de Hg, estimativas padrdo, kg Hg/ano

Catefior:lae de Eerl'iriz:i:die ng tratamento/ Porczntagem
Hg/anclu ° , subprodutos | residuos destllnacao de |ig2::|gzs Iiber:;“)es
ar | dgua | terra eimpurezas | em geral residuos por S *9* oy
e 3%4%*5 totais *3*4
Destinagao
informal de
residuos em
geral ¥2*3
Sistema /

tratamento de
aguas residuais
*4
Crematorios e
cemitérios

Totais
(redondos)

Notas: *1: Para evitar a contagem dupla de mercurio presente em produtos com mercurio produzidos no pais e vendidos no mercado
interno (incluindo petréleo e gas), apenas a parte das entradas de mercurio provenientes da produgdo esta incluida no TOTAL
de entradas.

*2: Para evitar a contagem dupla das entradas de mercurio provenientes de residuos e de produtos no TOTAL de entrada, apenas
10% da entrada de mercurio originaria da incineragdo de residuos, da deposi¢do de residuos e da destinagdo informal de

residuos estdo incluidos no total para as entradas de mercurio. Estes 10% representam, aproximadamente, a entrada de

mercurio para residuos dos materiais que ndo foram quantificados individualmente no Inventério Nivel 1  do Toolkit.

*3: As quantidades estimadas incluem mercurio em produtos que também foram contabilizados em cada categoria de
produtos. Para evitar a contagem dupla, a liberagdo para o solo a partir da destinagdo informal de residuos em geral foi
subtraida automaticamente nos TOTAIS.

*4: A entrada e liberagdo estimada para agua incluem quantidades de mercurio que também foram contabilizadas em cada

categoria de fonte. Para evitar a contagem dupla, a entrada e liberagdo para agua a partir de sistemas/tratamento de aguas
residuais foram subtraidas automaticamente nos TOTAIS.

*5: O total de entradas ndo é necessariamente igual ao total de liberagdes devido a corregdes para a contagem dupla (ver
notas *1-*3) e porque uma parte do mercurio é encontrada em produtos/mercurio metélico que ndo sdo vendidos no mesmo
pais ou no mesmo ano.

Como mostrado na tabela [e figuras], os seguintes grupos de fontes contribuem com as grandes

entradas de mercurio: [grupos principais, exceto as categorias de residuos e de dguas residuais].

As subcategorias individuais de liberacbes de mercurio que contribuem com as maiores entradas de
mercurio foram [listar as subcategorias com maiores entradas individuais de mercurio, exceto as

categorias de residuos e de dguas residuais].

As subcategorias individuais de liberagdes de mercurio que contribuem com as maiores emissdes de
mercurio para a atmosfera foram [listar as subcategorias com maiores emissées individuos de

mercurio para o ar, incluindo as categorias de residuos e de dguas residuais].

A origem do mercurio em residuos e aguas residuais no pais vem da presenga do mercurio em
produtos e em outros materiais. Fraces de residuos e aguas residuais ndo representam entradas de
mercurio originais para a sociedade (exceto residuos importados). Residuos e aguas residuais podem,
contudo, representar fontes substanciais de mercirio a sociedade. As seguintes fontes foram
identificadas como as principais fontes de mercurio com residuos e aguas residuais: [listar as categorias
de fontes de residuos e de dguas residuais com grandes “entradas” de mercurio].

[Se os fatores de entrada-padrdo para residuos sdo utilizados e se o teste de entradas de mercurio

calculado para residuos em geral é positivo (ver secdo sobre residuos neste relatorio), por favor,

mantenha o seguinte texto do resumo aqui e remover os parénteses] Neste inventdrio, fatores de
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entrada-padrdo foram utilizados para a estimativa das liberacGes de mercurio proveniente do

tratamento de residuos em geral e tratamento de dguas residuais [manter os relevantes]. Os

fatores-padrdao foram baseados em dados da literatura sobre conteldo de mercurio nos residuos e
aguas residuais, e esses dados estavam disponiveis apenas (em relatérios) de outros paises. Os
calculos feitos indicam que os fatores de entrada-padrdo para residuos e aguas residuais [manter
os relevantes] podem superestimar as liberacdes de mercurio por essas fontes (consulte a se¢do sobre
dados de residuos neste relatério). Isso pode ser prioridade nos futuros trabalhos de

acompanhamento, conforme viabilidade.

Nas seguintes sec¢Oes do relatério serdo detalhadas as entradas e liberagdes de mercurio para todos

os tipos de fontes de liberagdo presentes no pais.

As planilhas do Toolkit utilizadas no desenvolvimento deste inventdrio serdo apresentadas

juntamente com este relatdrio, ou podem ser apresentadas mediante solicitagdo.

Lacunas nos dados

As seguintes lacunas de informacdes foram identificadas: [Listar as lacunas de dados mais
importantes identificadas].

Principais prioridades para uma avaliacdo mais aprofundada [e/ou ag¢des]: [Liste e elabore de acordo

com as recomendagdes para a avaliagdo de acompanhamento ou outras agoes].
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2 Tipos de fontes de liberacao de mercurio
existentes no pais

A Tabela 2-1 mostra quais fontes de liberacdo de mercurio foram identificadas como “presentes” ou
“ausentes” no pais. Somente os tipos de fontes identificadas como “presentes” estdo incluidos na
avaliagdo quantitativa.

Deve-se notar, no entanto, que os tipos de fontes de liberacdo de mercurio menos relevantes,
mostrados na Tabela 2-2, ndo foram incluidos no trabalho de detalhamento de identificacdo e
guantificacdo de fontes. No entanto, podem estar presentes em alguns paises.

[Copie as células da tabela na pdgina de planilha “Nivel 1 — fontes de Hg identificadas” neste local.

Nesta tabela, todas as subcategorias devem ser apresentadas, independentemente da presenga ou
ndo, ou mesmo a indeterminacdo, de uma fonte no pais, sendo que o objetivo principal desta
tabela é mostrar ao estado de presen¢a, bem como identificar a necessidade de pesquisas adicionais]

Tabela 2-1: Identificacdo de fontes de liberagdo de merculrio no pais; fontes presentes (S), ausentes (N), e

possiveis, mas ndo identificadas positivamente (?). [Verso]

Fonte presente?
S/N/?

Categoria de fonte

Consumo de energia

Combustdo de carvdo em grandes termoelétricas

Outros usos de carvdo

Combust&o/utilizacdo de coque de petrdleo e petrdleo pesado

Combust&o/utilizacdo de diesel, gaséleo, petrdleo, querosene

Producdo de energia ou aquecimento com biomassa

Combustdo do carvdo vegetal

Producdo de combustiveis

Extracdo de petrdleo

Refinamento de petrdleo

Extracdo e processamento de gas natural

Producdo de metais primarios

Extracdo e processamento inicial de mercurio (primario)

Producdo de zinco a partir de concentrados

Producdo de cobre a partir de concentrados

Producdo de chumbo a partir de concentrados

Extracdo de ouro por métodos sem amalgama de mercurio

Producdo de alumina a partir da bauxita (producdo de aluminio)

Producdo de metais ferrosos primarios (producéo de ferro, aco)

Extracdodeourocomamalgamademercirio-semousoderetortas

Extracdode ourocomamalgamade mercurio-comusoderetortas

Producdo de outros materiais

Producdo de cimento

Producdo de papel e celulose
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Fonte presente?
S/N/?

Categoria de fonte

Producdo de produtos quimicos e polimeros

Producdo de cloro e dlcalis com células de mercurio

Producdo de VCM com catalisador de mercurio

Produgdo de acetaldeido com catalisador de mercurio

Produgdo de produtos com teor de mercurio

TermOmetros Hg (medicina, ar, laboratério, industrial etc.)

Interruptores e relés elétricos com mercurio

Fontes de luz com mercurio (fluorescentes, fluorescentes compactas e outras. Ver diretrizes)

Baterias com mercurio

Manometros e medidores com mercurio

Biocidas e pesticidas com mercurio

Tintas com mercurio

Cremes para clareamento de pele e sabonetes com substancias quimicas do mercurio

Utilizagdo e destinacdo de produtos com teores de mercurio

Amdlgama dental

TermOmetros

Interruptores e relés elétricos com mercurio

Fontes de luz com mercurio

Baterias com mercurio

Poliuretano (PU, PUR) produzido com catalisador de mercurio

Tintas com conservantes de mercurio

Cremes para clareamento de pele e sabonetes com substancias quimicas do mercurio

Medidores de pressdo arterial médicos (esfigmomandmetro de mercurio)

Outros mandmetros e medidores com mercurio

Produtos quimicos de laboratério

Outros equipamentos laboratoriais e médicos com mercurio

Producdo de metais reciclados

Produgdo de mercurio reciclado (“produgdo secundaria”)

Producdo de metais ferrosos reciclados (ferro e ago)

Incineragdo de residuos

Incineragdo de residuos municipais/em geral

Incineragdo de residuos perigosos

Incineragdo de residuos hospitalares

Incineragdo de lodo de estagdes de tratamento de efluente

Incineragdo de residuos ao ar livre (informalmente)

Deposicdo de residuos/aterros e tratamento de dguas residuais

Aterros/depdsitos controlados

Destinacdo informal de residuos em geral *1

Crematorios e cemitérios

Crematorios

Cemitérios

[Copie as células da tabela na pdgina de planilha “Passo 8 - Fontes diversas de Hg” neste local]
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Tabela 2-2: Diversas potenciais fontes de mercurio ndo incluidas no inventario quantitativo; comindicacdo preliminar da

possivel presenga no pais

Fonte
Categoria de fonte presente?

S/N/?

Combustdo de éleo de xisto

Combustdo de turfa

Produgcdo de energia geotérmica

Produgdo de outros metais reciclados

Produgdo de cal

Producdo de agregados leves (argila expandida para construgdo)

Cloreto e hidroxido de potassio produzido a partir de tecnologia de células de mercurio

Produgdo de poliuretano com catalisadores de mercurio

Tratamento de sementes com substancias quimicas com mercurio

Semicondutores de detec¢do de infravermelho

Tubos Bougie e Cantor (medicinal)

Usos educacionais

Giroscopios com mercurio

Bombas de vacuo com mercurio

Mercurio utilizado em rituais religiosos (amuletos e outros usos)

Mercurio usado na medicina tradicional (ayurvédica e outros) e medicina homeopatica

Uso de mercurio como fluido refrigerante, em certos sistemas de refrigeragdo

Fardis (rolamentos de nivelamento em luzes de navegagdo marinhos)

MercUrio em grandes rolamentos de pegas mecanicas de rotagdo (por exemplo, velhas estagGes de tratamento de
aguas residuais)

Curticdo de peles

Pigmentos

Produtos para queimar e gravar em ago

Determinados tipos de papel fotografico colorido

Amortecedores de recuo em rifles

Explosivos (fulminato de mercurio)

Fogos de artificio

Brinquedos executivos
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3 Resumo das principais entradas de
mercurio para a sociedade

As entradas de mercurio para a sociedade devem ser entendidas aqui como as quantidades de
mercurio emitidas/liberadas pelas diversas atividades econGmicas presentes no pais. Isso inclui
mercurio usado intencionalmente em produtos como, por exemplo, termOometros, medidores de
pressao arterial, lampadas fluorescentes, etc. Também inclui o mercurio mobilizado por meio de

extracdo e utilizagdo de matérias-primas que contém mercurio em concentra¢gdes muito pequenas.

[Copie a tabela na pdgina de planilha “Nivel 1 — resumo das entradas de Hg” neste local. Nesta
tabela, vocé pode apagar as linhas das subcategorias marcadas como “ausente”, mas ndo deve apagar
as linhas com pontos de interrogagdo, pois é importante notar os resultados faltantes aqui]

Tabela 3-1: Resumo de entradas de mercurio para a sociedade

Entrada de Hg
felgs estimada, kg
Categoria de fonte presente? Hg/ano
Taxa de . Estimativa-
S/N/? atividade Unidade padr§0

Consumo de energia

Combustdo de carvdo em grandes

termoelétricas Carvdo queimado, t/ano

Outros usos de carvao Carvao usado, t/ano
Combust&o/utilizagdo de coque

de petrdleo e petréleo pesado Produto de petréleo queimado, t/ano
Combust&o/utilizagdo de diesel,

gas6leo, petréleo, querosene Produto de petréleo queimado, t/ano
Produgdo de energia ou

agquecimento com biomassa Biomassa queimada, t/ano
Combustdo do carvdo vegetal Carvio vegetal queimado, t/ano
Produgdo de combustiveis

Extracdo de petrdleo Petréleo bruto produzido, t/ano
Refinamento de petréleo Petrdleo refinado, t/ano

Extracdo e processamento de gas
natural Gas produzido, Nm3/ano

Produgdo de metais primarios

Extragdo e processamento inicial

de mercurio (primério) Mercdrio produzido, kg/ano
Produgdodezincoapartirde
concentrados Concentrado utilizado, t/ano

Produgdodecobreapartirde
concentrados Concentrado utilizado, t/ano

Producdo de chumbo a partir de
concentrados Concentrado utilizado, t/ano

Extracdo de ouro por métodos
sem amalgama de mercdrio Minério de ouro usado, t/ano

Produgdo de alumina a partir da
bauxita (produgdo de aluminio) Bauxita processada, t/ano
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Categoria de fonte

Entrada de Hg

Fonte estimada, kg
presente? Hg/ano
Taxa de ) Estimativa-
S/N/? atividade Unidade padrdo

Produgdo de metais ferrosos
primdrios (produgdo de ferro, aco)

Ferro-gusa produzido, t/ano

Extragdo de ouro com amélgama
demerclrio-semousode
retortas

Ouro produzido, kg/ano

Extragdo de ouro com amélgama
demercurio-comusoderetortas

Ouro produzido, kg/ano

Produgdo de outros materiais

Produgdo de cimento

Cimento produzido, t/ano

Produgdo de papel e celulose

Biomassa utilizada na produgéo, t/ano

Produgdo de produtos quimicos

Produgdo de cloro e alcalis com
células de mercurio

CI? produzido, t/ano

Produgdo de VCM com catalisador
de mercurio

VCM produzido, t/ano

Produgdo de acetaldeido com
catalisador de mercurio

Acetaldeido produzido, t/ano

Produgdo de produtos com teor
de mercurio

Termometros Hg (medicina, ar,
laboratorio, industrial etc.)

Mercurio utilizado para a producéo, kg/
ano

Interruptores e relés elétricos
com mercurio

Mercurio utilizado para a producéo, kg/
ano

Fontes de luz com mercurio
(fluorescentes, fluorescentes
compactas e outras. Ver
diretrizes)

Mercdurio utilizado para a producdo, kg/
ano

Baterias com mercurio

Mercdrio utilizado para a producdo, kg/
ano

Manometros e medidores com
mercurio

Mercdurio utilizado para a producdo, kg/
ano

Biocidas e pesticidas com
mercurio

Mercdurio utilizado para a producdo, kg/
ano

Tintas com mercurio

Mercurio utilizado para a producio, kg/
ano

Cremes para clareamento de pele e
sabonetes com substancias
quimicas do mercurio

Mercdurio utilizado para a producdo, kg/
ano

Utilizagdo e destinagdo de produtos
com teores de mercurio

Amalgama dental

Numero de habitantes

TermoOmetros

Itens vendidos/ano

Interruptores e relés elétricos
com mercurio

Numero de habitantes

Fontes de luz com mercurio

Itens vendidos/ano

Baterias com mercurio

Baterias vendidas, t/ano

Poliuretano (PU, PUR) produzido
com catalisador de mercurio

Numero de habitantes

Tintas com conservantes de
mercurio

Tinta vendida, t/ano
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Entrada de Hg

Fonte estimada, kg
Categoria de fonte presente? Hg/ano
Taxa de Estimativa-
SIN/? atividade Uitelets padrdo

Cremes para clareamento de pele e

sabonetes com substancias Creme e sabonete vendidos, t/ano
quimicas do mercurio

Medidores de pressdo arterial
médicos (esfigmomandmetro de Itens vendidos/ano
mercurio)

Outros mandmetros e medidores

com mercurio Numero de habitantes

Produtos quimicos de laboratério NUmero de habitantes
Outros equipamentos

laboratoriais e médicos com Ndmero de habitantes
mercurio

Produgdo de metais reciclados

Produgdo de mercurio reciclado

(“producdo secundaria”) Mercrio reciclado, kg/ano

Produgdo de metais ferrosos

reciclados (ferro e aco) NUmero de veiculos reciclados/ano

Incineragdo de residuos

Incineragdo de residuos

municipais/em geral Residuos incinerados, t/ano

Incineragdo de residuos perigosos Residuos incinerados, t/ano

Incineragdo de residuos

hospitalares Residuos incinerados, t/ano

Incineragdo de lodo de estagdes

de tratamento de efluente Residuos incinerados, t/ano

Incineragdo de residuos ao ar livre

(informalmente) Residuos incinerados, t/ano

Deposicdo de residuos /aterros e
tratamento de aguas residuais

Aterros/depdsitos controlados Residuos em aterro, t/ano

Destinagdo informal de residuos

emgeral *1 Residuos eliminados, t/ano

Sistemas/tratamentos de dguas

] o
residuais Aguas residuais, m*/ano

Crematorios e cemitérios

Crematorios Cadaveres cremados/ano

Cemitérios Cadaveres enterrados/ano

TOTAL de liberagbes quantificadas

Note-se que as seguintes subcategorias de fontes fizeram as maiores contribuicGes para a entrada de
mercurio para a sociedade: [Liste de 3 a 5 subcategorias de fontes com maiores entradas, em ordem

decrescente].
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4 Resumo das liberacoes de mercurio

Na Tabela 4-1 abaixo é apresentado um resumo das libera¢ées de mercurio de todas as categorias de
fontes presentes no pais. As principais liberacbes de mercurio sdo as emissdes para o ar (a
atmosfera, ‘liberacdes’ para a adgua (mar, rio, etc., incluindo as realizadas através de sistemas de
tratamento de aguas residuais), para o solo e aquelas provenientes dos residuos em geral e do
tratamento de residuos. Uma via de liberagdo adicional sdo “subprodutos e impurezas” que designam
fluxos de mercurio que voltam para o mercado com subprodutos e produtos em que o mercurio nao
desempenha um papel intencional. Veja a Tabela 4-2 abaixo para uma descricdo e definicdo mais
detalhada das vias de liberagao.

[Copie a tabela na pdgina da planilha “Nivel 1 — resumo das liberagdes” neste local. Nesta tabela, vocé
pode apagar as linhas marcadas como ausente, mas ndo deve apagar as linhas com pontos de

interrogagdo, pois é importante notar os resultados faltantes aqui]

Tabela 4-1: Resumo das liberages de mercurio

Liberagdes de Hg estimadas, estimativas-padrdo, kg Hg/ano

Categoria de fonte ) Subprodutos e Residuos | Tratamento/destinagdo
Ar | Agua | Solo impurezas em geral de residuos por setor

Consumo de energia

Combustdo de carvdo em grandes
termoelétricas

Outros usos de carvdo

Combustéo/utilizacdo de coque de
petroleo e petréleo pesado

Combustéo/utilizagdo de diesel,
gasoleo, petrdleo, querosene

Producdo de energia ou
aquecimento com biomassa

Combustdo do carvdo vegetal

Produgdo de combustiveis

Extracdo de petréleo

Refinamento de petrdleo

Extracdo e processamento de gas
natural

Produgdo de metais primarios

Extracdo e processamento inicial de
mercUrio (primario)

Producdodezincoapartirde
concentrados

Producdodecobreapartirde
concentrados

Produgdo de chumbo a partir de
concentrados

Extracdo de ouro por métodos sem
amalgama de mercurio

Produgdo de alumina a partir da
bauxita (produgdo de aluminio)
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Liberagdes de Hg estimadas, estimativas-padr&o, kg Hg/ano

Categoria de fonte ) Subprodutos e Residuos | Tratamento/destinacdo
Ar | Agua | Solo impurezas em geral de residuos por setor

Produgdo de metais ferrosos
primarios (produgcdo de ferro, ago)

Extragdo de ouro com amaélgama de
mercurio-semousoderetortas

Extragdo de ouro com amaélgama de
mercurio-comusoderetortas

Produgdo de outros materiais

Produgdo de cimento

Produgdo de papel e celulose

Produgdo de produtos quimicos

Produgdodecloroealcaliscom
células de mercurio

Produgdo de VCM com catalisador
de mercurio

Produgdo de acetaldeido com
catalisador de mercurio

Produgdo de produtos com teor de
mercurio

Termometros Hg (medicina, ar,
laboratdrio, industrial, etc.)

Interruptores e relés elétricos com
mercurio

Fontes de luz com mercurio
(fluorescentes, fluorescentes
compactas e outros. Ver diretrizes)

Baterias com mercurio

Manometros e medidores com
mercurio

Biocidas e pesticidas com mercurio

Tintas com mercurio

Cremes para clareamento de pele e
sabonetes com substancias
quimicas do mercurio

Utilizagdo e destinagdo de produtos
com teores de mercurio

Amalgama dental

Termbmetros

Interruptores e relés elétricos com
mercurio

Fontes de luz com mercurio

Baterias com mercurio

Poliuretano (PU, PUR) produzido
com catalisador de mercurio

Tintas com conservantes de
mercurio

Cremes para clareamento de pele e
sabonetes com substancias
quimicas do mercurio
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Categoria de fonte

LiberagGes de Hg estimadas, estimativas-padrdo, kg Hg/ano

Ar

Agua

Solo

Subprodutos e
impurezas

Residuos
em geral

Tratamento/destinagdo
de residuos por setor

Medidores de pressao arterial
médicos (esfigmomandmetro com
mercurio)

Outros manometros e medidores
com mercurio

Produtos quimicos de laboratério

Outros equipamentos laboratoriais e
medicinais com mercurio

Produgdo de metais reciclados

Produgdo de mercurio reciclado
(“produgdo secundaria”)

Produgdo de metais ferrosos
reciclados (ferro e ago)

Incineragdo de residuos

Incineragdo de residuos
municipais/em geral

Incineragdo de residuos perigosos

Incineragdo de residuos
hospitalares

Incineracdo de lodo de estagOes de
tratamento de efluente

Incineragdo de residuos ao ar livre
(informalmente)

Deposicéo de residuos /aterros e
tratamento de dguas residuais

Aterros/depésitos controlados

Destinagdo informal de residuos
emgeral *1

Sistemas/tratamentos de dguas
residuais *2

Crematdrios e cemitérios

Crematorios

Cemitérios

TOTAL de liberagdes quantificadas
*1*2

Notas: * 1: As quantidades estimadas incluem mercurio em produtos que também foram contabilizadas em cada categoria de produto. Para evitar
a contagem dupla, a liberagdo para o solo a partir de destinagdo informal de residuos em geral foi subtraida automaticamente dos

TOTAIS.

* 2: A liberagdo estimada para a dgua inclui quantidades de mercurio que também foram contabilizadas em cada categoria de fonte.

Para evitar a contagem dupla, a entrada e liberagdo para agua a partir de sistemas/tratamento de aguas residuais foram subtraidas

automaticamente dos TOTAIS.

Note-se que as seguintes subcategorias de fontes fizeram as maiores contribui¢des para as emissdes de mercurio para a

atmosfera: [Liste de 3 a 5 subcategorias de fonte com maiores emissdes para o ar, em ordem decrescente].

A Tabela 4-2 a seguir fornece descri¢es e definicGes gerais das vias de saida.
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Tabela 4-2: Descri¢ao dos tipos de resultados

Tipo de resultado
do calculo

Descrigao

Entrada de Hg
estimada, kg Hg/
ano

A estimativa-padrdo da quantidade de mercurio que entra nesta categoria de fonte como insumos; por
exemplo, o teor de mercurio presente na quantidade total de carvdo utilizado anualmente no pais em
grandes termoelétricas.

EmissGes de mercurio para a atmosfera a partir de fontes especificas e fontes difusas pelas quais o
mercurio pode ser distribuido localmente ou através de longas distdncias em fungdo da circulagdo de
massas dear. Porexemplo, a partir de:

Ar ¢ Fontes especificas, como termoelétricas a carvao, siderurgicas, incineragao de residuos.
¢ Fontes difusas, como mineragdo de ouro em pequena escala, queima informal de residuos
contendo lampadas fluorescentes, baterias, termémetros.
Liberagbes de mercurio em ambientes aquaticos e em sistemas de tratamento de aguas residuais; fontes
especificas e fontes difusas pelas quais o mercurio sera distribuido em ambientes marinhos (oceanos)e
deaguadoce(rios, lagos, etc.). Porexemplo, liberagdesapartir de:
¢ Sistemas Umidos de limpeza dos gases de combustdo em usinas termoelétricas a carvao.
Agua e IndUstria, domicilios, etc., para ambientes aquaticos.
¢ Escoamento superficial e infiltragdo de chorume proveniente de dreas contaminadas com
mercurio e de lixdes contaminados com mercurio.
LiberagGes de mercurio para o ambiente terrestre: solo em geral e aguas subterraneas. Por exemplo, as
liberagbesapartirde:
¢ Residuos sélidos de limpeza de gases de combustdo em termoelétricas a carvao, utilizados na
construgdo de estradas de cascalho.
¢ Residuos ndo coletados e descartados ou enterrados informalmente.
¢ Liberagdes locais e ndo controladas de indUstrias, como o armazenamento de residuos perigosos no
Solo local ou enterra-los

e Utilizagdo de lodo de estagdes de tratamento de efluentes com teor de mercurio em terras
agricolas (utilizados como fertilizante).
¢ Aplicacdo de pesticidas com compostos de mercurio no solo, em sementes ou em mudas.

Subprodutos e
impurezas

Subprodutos que contenham mercurio e que sdo reenviados para o mercado e ndo podem ser

diretamente atribuidos as liberagdes no ambiente, por exemplo:

¢ Placas de gesso produzidas a partir de residuos sélidos de limpeza de gases de combustdo em
termoelétricas a carvdo.

o Acido sulfurico produzido a partir de dessulfurizacio de gases de combustio (limpeza dos gases de
combustdo) em usinas de metais ndo ferrosos com concentragdes residuais de mercurio.

¢ Cloro e hidréxido de sddio produzidos com tecnologia de cloro e alcalis com base em mercurio com
concentragdes vestigiais de mercurio.

e Mercurio metalico ou calomelano como subproduto da mineragdo de metais ndo ferrosos (altas
concentragdes de mercurio).

Residuos em
geral

Também chamados de residuos municipais em alguns paises. Normalmente residuos provenientes de casas
e instituicOes onde os residuos estdo sujeitos a um tratamento geral, como a incineragdo, destinagdo para
aterro ou de descarte informal. As fontes de mercurio para os residuos sdo produtos de consumo com
conteudo intencional de mercurio (baterias, termometros, ldmpadas fluorescentes, etc.), bem como outros
tipos de residuos em grandes volumes, como papel impresso, plastico etc., que contém pequenas
concentragdes residuais de mercurio.

Tratamento/
destinagdo de
residuos por
setor

Residuos provenientes daindustriaedos consumidores quesdorecolhidos etratados em sistemas

separados e, em alguns casos, reciclados; por exemplo:

¢ Destinagdo confinadaderesiduos sélidos de limpezade gases de combustdo determoelétricas a carvdo
em locais apropriados para este fim.

¢ Residuos industriais perigosos com alto teor de mercurio que sdo armazenados em locais seguros.

¢ Residuos perigosos com teor de mercurio proveniente de bens de consumo, principalmente residuos
coletados separadamente e eliminados de forma segura, como no caso de baterias, termometros,
disjuntores de mercurio, dentes com restaurages de amalgama, etc.

¢ Deposicdo confinada de rejeitos de metal gerados a partir da extragdo de metais ndo ferrosos.

¢ Grandesvolumesdepedraseresiduos geradosapartirdaextragdode metais ndoferrosos.
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0 consumo de
mbustiveis

5.1 [Nome de subcategoria 1]

[Para cada subcategoria de fonte, apresentar os dados e sua origem com a referéncia explicita e

detalhada das fontes dos dados para cada conjunto de dados]

[Descreva os cdlculos e aproximagdes feitas, tais como a conversdo de dados para unidades
necessdrias, cdlculos de aproximacgdo, extrapolagées em nivel nacional a partir de dados
representativos, etc.]

Lacunas nos dados e as prioridades para um potencial acompanhamento futuro

[Descreva as lacunas de dados reais, como foram as tentativas para buscar estes dados e as
subcategorias identificadas com dados néo confidveis ou com potencial para melhorar as
estimativas no Inventdrio Nivel 2]

5.2 [Nome de subcategoria 2 etc.]

[Como acima]




‘e a producao
drias-primas

6.1 [Nome de subcategoria 1]

[Para cada subcategoria de fonte, apresentar os dados e sua origem com a referéncia explicita e
detalhada das fontes dos dados para cada conjunto de dados]

[Descreva os cdlculos e aproximagdes feitas, tais como a conversdo de dados para unidades
necessdrias, cdlculos de aproximacdo, como extrapolacées em nivel nacional a partir de dados
representativos, etc.]

Lacunas nos dados e as prioridades para um potencial acompanhamento futuro

[Descreva as lacunas de dados reais, como foram as tentativas para buscar estes dados e as
subcategorias identificadas com dados ndo confidveis ou com potencial para melhorar as
estimativas no Inventdrio Nivel 2]

6.2 [Nome de subcategoria 2 etc.]

[Como acima]



e a producao e
igﬁo intencional
'.' v

7.1 [Nome de subcategoria 1]

[Para cada subcategoria de fonte, apresentar os dados e sua origem com a referéncia explicita e

detalhada das fontes dos dados para cada conjunto de dados]

[Descreva os cdlculos e aproximagbes feitas, tais como a conversGo de dados para unidades
necessdrias, cdlculos de aproximagéo, como extrapolagbes em nivel nacional a partir de dados

representativos, etc.]

Lacunas nos dados e as prioridades para um potencial acompanhamento futuro

[Descreva as lacunas de dados reais, como foram as tentativas para buscar estes dados e as
subcategorias identificadas com dados néo confidveis ou com potencial para melhorar as estimativas no

Inventdrio Nivel 2]

7.2 [Nome de subcategoria 2 etc.]

[Como acima]




8 Dados e inventario sobre manuseio e
reciclagem de residuos

8.1 [Nome de subcategoria 1]

[Para cada subcategoria de fonte, apresentar os dados e sua origem com a referéncia explicita e
detalhada das fontes dos dados para cada conjunto de dados]

[Descreva os cdlculos e aproximagbes feitas, tais como a conversGo de dados para unidades
necessdrias, cdlculos de aproximagclo, como extrapolagdes em nivel nacional a partir de dados

representativos, etc.]

Lacunas nos dados e as prioridades para um potencial acompanhamento futuro

[Descreva as lacunas de dados reais, como foram as tentativas para buscar estes dados e as
subcategorias identificadas com dados ndo confidveis ou com potencial para melhorar as

estimativas no Inventario Nivel 2]

8.2 [Nome de subcategoria 2 etc. (inserir mais secdes)]

[Como acima]

[Se os fatores de entrada-padrdo para os residuos e/ou dguas residuais foram utilizados, por favor,
realize o teste de entradas calculadas de mercurio para os residuos em geral e dguas residuais
(descrito no apéndice 4 da diretriz do Inventdrio Nivel 1), e exiba o texto a seguir, com o0s ajustes

relevantes do texto entre parénteses]

8.3 Teste de fatores de entrada padréao para residuos e aguas
residuais

Neste inventario, os fatores de entrada-padrdo foram utilizados para a estimativa das liberacGes de
mercurio oriundas do tratamento de residuos em geral e do tratamento de aguas residuais [manter
o relevante das duas categorias]. Os fatores-padrdao foram baseados em dados da literatura
sobre o teor de merclirio nos residuos e aguas residuais, e esses dados estavam disponiveis
apenas em estudos de outros paises. O seguinte teste dos resultados foi realizado para qualificar os

resultados.

O teste feito para residuos em geral compara as entradas calculadas para todas as quatro
subcategorias de residuos a partir da soma das saidas de mercurio dos residuos em geral de
produtos com uso intencional de mercurio e de processos, usando dados da planilha do Inventario Nivel
1:

Na planilha do Inventario Nivel 1, o teste foi feito da seguinte forma: Aba “Nivel 1 - Resumo total”:
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(E60+E64+E66+E67)>2*(J25+)26+5(J31 to J55)).

[Por favor, mostre o mesmo cdlculo aqui novamente com os seus resultados do inventdrio para cada

célula da planilha mencionada acima]

O teste feito para aguas residuais compara as entradas calculadas para tratamento de daguas
residuais com a soma das saidas de mercurio das aguas provenientes de produtos com uso
intencional de mercurio e de processos, usando dados da planilha do Inventdrio Nivel 1:

Na planilha do Inventdrio Nivel 1, o teste foi feito da seguinte forma: Aba “Nivel 1 ResumoExec”:

B19>2*(D8+D10+D11+D12+D13+D14+D15).

[Por favor, mostre o mesmo cdlculo aqui novamente com os seus resultados do inventdrio para cada

célula da planilha mencionada acimal

[Os cdlculos feitos indicam que os fatores de entrada-padrdo para residuos em geral e para o
tratamento de dguas residuais [manter os mais relevantes] podem superestimar as liberacées de
mercurio destas subcategorias. Isso pode ser prioridade nos trabalhos de acompanhamento, conforme
viabilidade.]

[ou alternativa, dependendo dos resultados dos testes:]

[Os cdlculos feitos indicam que os fatores de entrada-padrdo para residuos em geral e para o
tratamento de dguas residuais [manter os mais relevantes] nGo necessariamente superestimam as

liberacbes de mercurio destas subcategorias.]
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9 Dados e inventario sobre o consumo
geral de mercurio em produtos, como
mercurio metalico e como substancias
gue contém mercurio

9.1 Dados contextuais gerais

Os cdlculos para os grupos de produtos listados abaixo foram baseados nos dados relativos a
populacdo, a taxa de eletrificacdo e a densidade de profissionais na darea de odontologia

apresentados na Tabela 9-1.

Subcategoria Tipos de dados usados como taxas de atividade

Restauragdes de amalgama dental Populagdo, densidade de profissionais na area de odontologia
Interruptores elétricos e relés com Populagdo, taxa de eletrificagdo (percentagem da populagdo com acesso a
mercurio eletricidade)
Poliuretano (PU, PUR) produzido com Populagdo, taxa de eletrificagdo (percentagem da populagdo com acesso a
catalisador de mercurio eletricidade)
Outros manometros e medidores com Populagdo, taxa de eletrificagdo (percentagem da populagdo com acesso a
mercurio eletricidade)

Populagdo, taxa de eletrificagdo (percentagem da populagdo com acesso a
Produtos quimicos de laboratério eletricidade)
Outros equipamentos de laboratdrio com Populagdo, taxa de eletrificagdo (percentagem da populagdo com acesso a
mercurio eletricidade)

[Copie os dados da tabela semelhante na pdgina da planilha do Inventdrio Nivel 1 “Passo 1-pais- dados”
na tabela abaixo. Note-se que, para inventdrios abrangendo outras dreas que ndo um pais, vocé
mesmo pode inserir dados de populacdo no Passo 1 e usar as designag¢bes “Outro pais da OCDE” ou
“Outros paises ndo-OCDE”. Nestes casos, de qualquer forma, copie as células do “Passo 1-pais-dados”
para a tabela, exceto o numero de populacdo relevante, para o qual vocé deve copiar o numero

introduzido manualmente na planilha)

Tabela 9-1: Dados para célculo-padrado para amalgama dentdrio e alguns outros tipos de produtos

DADOS PARA CALCULOS-PADRAO E TESTE DE ALCANCE

Taxa de eletrificagdo, percentagem
Populagdo em 2010 (ou ano mais recente, Profissionais de odontologia

se houver dados disponiveis; UNSD, 2012) por 1000 habitantes

Pais da populagdo com acesso a

eletricidade

Os dados na Tabela 9-1 sdo fornecidos como parte do Toolkit. Para a maioria dos paises, tais dados sdo
baseados em fontes oficiais internacionais (dados de popula¢do: United Nations Statistics Division-
UNSD; Dados odontoldgicos-OMS; dados de eletrificagdo: International Energy Agency-AIE). Para alguns
paises, os dados provenientes destas fontes ndo estdo disponiveis e outras fontes foram usadas,

como descritos no Anexo 8.4 do Relatdrio de Referéncias do Toolkit.
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9.2 [Nome de subcategoria 1]

[Para cada subcategoria de fonte, apresentar os dados e sua origem com a referéncia explicita e

detalhada das fontes dos dados para cada conjunto de dados]

[Descreva os cdlculos e aproximagbes feitas, tais como a conversGo de dados para unidades
necessdrias, cdlculos de aproximagclo, como extrapolagbes em nivel nacional a partir de dados

representativos, etc.]

Lacunas nos dados e as prioridades para um potencial acompanhamento futuro

[Descreva as lacunas de dados reais, como foram as tentativas para buscar estes dados e as
subcategorias identificadas com dados ndo confidveis ou com potencial para melhorar as

estimativas no Inventdrio Nivel 2]

9.3 [Nome de subcategoria 2 etc.]

[Como acima]
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10.1 [Nome de subcategoria 1]

[Para cada subcategoria de fonte, apresentar os dados e sua origem com a referéncia explicita e

detalhada das fontes dos dados para cada conjunto de dados]

[Descreva os cdlculos e aproximagbes feitas, tais como a conversGo de dados para unidades
necessdrias, cdlculos de aproximagéo, como extrapolagbes em nivel nacional a partir de dados

representativos, etc.]

Lacunas nos dados e as prioridades para um potencial acompanhamento futuro

[Descreva as lacunas de dados reais, como foram as tentativas para buscar estes dados e as
subcategorias identificadas com dados ndo confidveis ou com potencial para melhorar as

estimativas no Inventdrio Nivel 2]

10.2 [Nome de subcategoria 2 etc.]

[Como acima]



Referéncias

[Fornega as referéncias completas de todas as fontes de dados no seu relatdrio: Contatos
pessoais: nome da instituigcdo, cidade, pessoa de contato, data de contato.

Literatura: autor, titulo da publicagGo, ano de publica¢do, instituicGo ou editora, cidade, pais,
endereco eletrénico exato. Se os dados forem encontrados na Internet, data de acesso a pdgina da

web.

Em outras se¢des, quando a referéncia é utilizada no texto, anote as referéncias claramente no texto
relevante, de preferéncia desta forma: “Autor (ano)” ou “(Autor, ano)”.]
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Anexo 1 - Planilha de calculos do
Inventario Nivel 1

[Publique/envie a planilha final do Inventdrio Nivel 1 no formato Excel (ou em formato PDF, se
desejado), juntamente com o relatdrio. A planilha de cdlculos é uma parte vital da documentagdo do
inventdrio]
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[Anexo 2 - Planilhas de calculos do
Inventario nivel 2 (se aplicavel)]

[Publique/envie a planilha final do Inventdrio Nivel 2 no formato Excel (ou em formato PDF, se
desejado), juntamente com o relatdrio. A planilha de cdlculos é uma parte vital da documentagdo do

inventdrio]
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