Novos POPs em Matrizes Ambientals e
Resolu¢des Conama

Maria Yumiko Tominaga
Divisao de Analises Fisico-Quimicas
CETESB - Cia Ambiental do Estado de Sao Paulo

12 Reunido GTP da Convencéo de Estocolmo sobre Poluentes Organicos
Persistentes

Brasilia, 29 de Junho de 2018

E"'}F‘I SECRETARIA DO :(\-'x\\

\ 3 d
e

6 MEIO AMBIENTE gfestsavs
LonnocCanb’Z rrrrrrrrrr CETESB RESPEITO POR VOCE

IE



=]
=L .
oy
=
— =
o, Ll
=m
T=
W e
S
=
i
=
=
_— =
£,
(=] =] WiITRSYIN 30781 30 #0133 - W2
I_ VHIENIT 308V 30 HOLES - TTE
EVNINYD 30 B 30 #0135 - TR
B_womdaﬁdzwmﬁwﬂan.jm QIR BRI 30 S 308013 -
AUWENYL 309y 30 ¥0L3S- LT3
m OYLVEND 30 8v1 2080138 -0113
4 .
HH A WEVOCHOS 30 8V 30 H0L3S - STIE
.
=L
L SYOLLYNDY WOD 30 0138 - M3
n = SrIEIOBOEIH
=m w S3eTyNy 3 0YSIND -HE [
] m VIDONCOMXNOLODE 30 ¥OL3E - 33
2=
L frrjl TWANGEIY SOMWS 3 YNWWIH
(=] “ =d WISOIODIKOL 30 ¥OL3S - LT3
j— - T |
L =g & o el VIDTIOLISY
o=l VEOIWI0MIN 3 2VOIDKOLONED
E o m t VIBONIINOL OV - 13 3 VIDOI0BOHOW SUH0LE5 - WITS
C [ a3
A 12 EVNDOIIXOL
a = ﬂ - EISITYNY 30 #0138 - VLT3
- EZ
= WIANY OO
— L SHINMD WOMNIND 30 BOL3S- OV
© I OIS IHNY S0YENO-VE
c w WIANYEEON VORING 30 BOLEE - W13
o YR
—_ FWID0DELIN 30 H0LTS - W TR
53 o osoimven |
sl
o

o
-l
)
A
o
I
7p
LL
O
0
0O
=
)
LL
o
O
-l
<
Z
=
M
=
=
<
L
Z
A
=
O
O

P - PRESIDENCIA
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Capacidade Analitica (POPSs)

POPs Matriz Equipam.

OCP/PCB7 Agua GC-UECD

Toxafeno Solo/Sedimento GC-MSMS

PCP (agua/sol/sed) Ar (GMP1)

PCDDI/F, Agua/Solo/Sedimento | GC-HRMS

di-PCB Residuos solidos

PBDE/BDE - 209 Ar (GMP1, GMP2)

PBB-153

PFAS Agua LCMSMS

HBCD (Hexabromociclododecano) | Ar (GMP 2) LC-Q-TOF

ndo iniciado)

HCBD (Hexaclorobutadieno) Agua GCMS-
Solo/Sedimento HS/PT
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"= Monitoramento da Qualidade Ambiental
Regulamentacao POPs PCBs Dioxinas e PCP
Pesticidas Furanos

Conama 357/2005 X X -- X
Portaria Cons. N25/2017 X X -- X
(antiga 2914)

Conama 396/2008 X X - X
Resolucdo RDC274/2005 X -- - X
Conama 454/2012 X X - -
Conama 420/2009 X X - X
CETESB DD 256/2016 X X X X
Conama 375/2006 X* X* X* X
NBR 10.004/2004 Lix/Sol X X -- X

Clordecone, Pentaclorobenzeno, PBDE, PBB, PFOS, HBCD, HCBD, SCCP,
PCN...~» néao temos dados na regulamentacéao



Art. 16 da Convencao de Estocolmo:
Avaliacao da Eficacia

Para avaliar a reducao ou eliminacao de POPs conforme
artigo 3 e 5 da Convencao e informacodes de
concentracoes ambientais das substancias listadas nos
anexos devem permitir deteccao de tendéncias ao longo

do tempo

Plano de Monitoramento Global (GMP) de POPs
Confirmar a reducao de 50% de declinio nas
concentracoes de POPs em um periodo de 10 anos



UNEP - Documento Guia para o GMP

Transporte regional e global

Ar
Avaliacao temporal

% Leite humano
Sangue humano
Guidance on the GlobaI% e

Monitoring Plan & :
for Persistent Organic Pollutants http://www.pops.int

Preliminary version, February 2007
Amended in May 2007

St UNEP




Monitoramento de POPs no Ar — Sao Paulo

2010 - 2016:

v  OCP

v" Toxafeno

v PCDD/F

v PCB7/dI-PCB

2017: incluséao

v PBDE/BDE-209
v PBB-153

v PFAS

Estacao de
monitoramento
Qualidade do Ar:
Pinheiros -SP

Estacao de

%) monitoramento
Qualidade do Ar:

Cerqueira Cesar-
SP



Monitoramento de POPs no Ar —
Pinheiros/SP —area urbana (2010 — atual)

Compostos nao
detectados ou abaixo
do LQ:

v" Toxafeno

v" Pentaclorobenzeno
v" Aldrin/Endrin

v Mirex

v' Metoxicloro

v a-HCH/®d-HCH

POPs detectados:

v' Endosulfan (Conc.11> | | |

<LQ)
v DDT/DDE (|Estavel)

v HCB

v B-HCH/y-HCH

v' Chlordane

v Heptachlor

v Dieldrin

v PCDD/F (Leve decaimento)
v PCB

v PBDE/BDE-209

v PFOS (LAPAN)
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B lan-mar2017

B Field Blank

B Lab Blank



PBDE (pg/PUF) — Pinheiros/SP — Apr-Sep/2017
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Monitoramento de POPs — Pinheiros/SP

GAPS /LAPAN/CETESB

‘B
!.




Guia GMP - Amostradores Passivos

Aco Inox
PUF == .
Suporte
| Circulacao \
Amostragem de ar Aco Inox
CETESB Tubo em
malha de
Espuma de poliuretano PUF aco inox
periodo de exposicdo: 3 meses contendo
XAD-2
Resina XAD-2

periodo de exposicdo: 1 ano

Rede LAPAN




PCB Ind (pg/PUF or pg/XAD) - Sdo Paulo City
June/2014 - June/2015 Comparacio: Amostragem:
PUF (CETESB/GMP)
e XAD (LAPAN)

80000,00
70000,00 ~
60000,00 Concentracéo de PCB
50000,00 (pg/PUF ou pg/XAD)
oo Junho/2014 — Junho/2015
20000,00
10000,00
0,00
XAD mXAD-Dupl WPUF1 ®PUF2 ®WPUF3 mPUF-4 mPUF-Anual PCB Ind (pg/PUF or pg/XAD) - Sdo Paulo City
June/2015 - June/2016
110000,00
90000,00
70000,00
Concentracéo de PCB 50000,00
(pg/PUF ou pg/XAD) 30000,00
Junho/2015- Junho/2016 10000,00

-10000,00 ‘pcBy7 #28 #52 #101 #118 #138 #153 #180

XAD XAD- Dupl PUF 1 PUF 2 PUF 3 PUF-4 ®PUF-Anual



Guia: Plano de Monitoramento Global
(GMP)

Ar
GUIDANCE ON THE GLOBAL
MONITORING PLAN FOE PEESISTENT
ORGANIC POLLUTANTS L .
eite humano

Sangue humano
Agua (PFOS)

http://www.pops.int




Mela vida

PFOS
Ar. 114 dias
Agua: >41 anos (25°C)

PFOA
Ar: 90dias
Agua : >92 anos (25°C)

Fonte: EPA, 2014



Amostragem de agua (PFAS) - 2017 : 4 campanhas

5 representative points are proposed for the GRULAC region taking into account the
countries participating in the project and seeking regional representation.

e Amazon River: Brazil)Colombia or Peru

e Rio de la Plata: Argentina or Uruguay
¢ River in North America-Central America: Mexico

¢ Pacific coastal river: Chile, Colombia, Ecuador or Peru

e Caribbean River: Antigua & Barbuda, Barbados or Jamaica

Ponto de Coleta - - Legenda
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Itacoatiara (AM) . % ::22:::::

+ Ponto ltacoatiara

Em frente ao Terminal Graneleiro -
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Amostragem de agua (PFAS): 2018

Canal de Sao Vlcente
Sao Paulo

fl‘rva do Tatu

liha Pompeva
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Guia GMP — Analitos e matrizes recomendados
para analise

PFAS

Ar PFOS, PFOSA, NMeFOSA,
NEtFOSA, NMeFOSE, NEtFOSE

Leite materno PFOS, PFOSA
Sangue humano PFOS, PFOSA

Agua PFOS, PFOSA



PFAS: Validacao de Méetodo

PFBS PFUNDA
PFHxS PFDoDA
L-PFOS PFTrDA
br- PFOS 3/4/5 PFTeDA
br- PFOS 6/2 6:2 FTSA
PEDS FOSA
PEBA MeFOSA
PEPeA EtFOSA (Sulfluramida)
PEHXA MeFOSE
PFHpA EtFOSE
PFOA

PFNA

PFDA



pg m>

LAPAN - Perfluorinated compounds (PFCs)
Sites Y compounds >100 pg m

240,0
220,0
200,0
180,0
160,0

140,0

120,0 .
100,0

B —
S. Paulo, SP Atol das Limeira, SP Pico do Sao Paulo, SP Villa Regina,
(CETESB) Rocas, BRA Jaragua, SP  (USP-IPEN) ARG

- Urban . Remote . Suburban

G. Fillmann, A. Azevedo, 2018



LAPAN - Perfluorinated compounds (PFCs)
Compounds >100 pg m3
1250,0
GMP: Reducao de 50% em 10 anos
1050.0 - Medidas de reducao
o 850,0
£
< 650,0
450,0
50,0
PFOA PFBS PFHXS PFOS PFDS ETFOSA EtFOSE

PFDS - Sodium perfluorodecanesulfonate
EtFOSA - N-Ethyl perfluorooctane sulfonamide (sulfluramid)
EtFOSE — N-Ethyl perfluorooctane sulfonamidoethanol

G. Fillmann, A. Azevedo, 2018



Obrigada pela
Atencao!

Maria Yumiko Tominaga
mytominaga@sp.gov.br

Divisdo de Analises Fisico-Quimicas
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-u~ COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
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Monitoramento de POPs no Ar

Rede LAPAN: Brasil/América Latina
- Nao possui capacidade analitica propria

CETESB: 2 pontos de monitoramento em SP

Capacidade  analitica: OCPs, Toxafeno, PCBs,

Dioxinas/Furanos, PBDE/PBB, PFAS

— Nao possui capacidade para ampliar rede de
amostragem




Outros Laboratorios no Brasil

Capacidade atual

Laboratério Equipamentos Amostrador (Ar)
de Analise
OCPs
CG-EM XAD2

PCBs (45 congéneres)

FURG CG-DCE 80-90 locais (180
BFRs

amostradores)

Outros* CL-EM/EM*
OCPs CG-ECD

IBCCF-UFR] PCB (48) CG-MS-(EI-NCI) 2-3 (PUF)
BFRs*

OCP(irad confirmar) GC-ECD

IPT PCB*, DF, PBDE GC-HRMS Ndo possui
GC-ECD

UNESP Araraquara OCPs/PCBs Amostrador ativo
GC-MS

LACAUT /UFPR Dioxinas e furanos* GC-MS - T-Quad* --

Verificar interesse
UNESC OCP GC-ECD Ar



Monitoramento Global de POPs

Criar Capacidade Analitica Nacional para Monitoramento
mais efetivo:

Futuro do GMP:
— Necessidade de Apoio Politico e Financeiro
(umas das Conclusodes da discussao na Colombia)



Monitoramento: Agua

Regulamentacao
Agua superficial:
v Conama 357 (03/2005): Pesticidas organoclorados/PCB

Padré&o de emisséo de efluentes liquidos:

v Conama 430 (05/2011) - complementa e altera 0 Conama
357/Efluentes

“¢ vedado, nos efluentes, o lancamento dos POPs..”

“Nos processos nos quais possam ocorrer a formagao de
dioxinas e furanos devera ser utilizada a tecnologia adequada
para a sua reduc¢ao, at¢ a completa eletminag¢ao”

Agua de consumo humano:
v Portaria Consolidacdo n°5/2017: Pesticidas organoclorados



Monitoramento da Qualidade Ambiental

Padrdes de qualidade da agua:

v"Rede de monitoramento de Sedimento ;: Conama
454/2012 (OCPs/PCBs — material dragado)



Padrdes de Qualidade do Solo e Agua subterranea

Conama 420/2009: Valores orientadores de Qualidade do
solo e agua subterranea (OCPs/PCBSs)

SP: DD-256/2016 CETESB Valores orientadores para
Qualidade do Solo e Agua Subterranea no Estado de SP
(OCPs/PCB/Dioxinas e Furanos)

Conama 396/2008: Aguas subterraneas (OCPs/PCBs)

Resolucdo RDC 274 (2005) — ANVISA - Aguas envasadas
e gelo (OCPs)



Residuos solidos

Lodo de esgoto:
v Conama 375 (08/2006): critérios e procedimentos para
uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacoes de

tratamento de esgoto sanitario (OCPs/PCBs/DF)
OBS.: substancias a serem determinadas, sem limites estabelecidos

Residuos solidos

v NBR 10.004 (2004) - classificacao (OCPs/PCBs/DF)
v NBR 10.005 (2004)- Lixiviacdo (OCPs/PCBs)

v NBR 10.006 (2004) — Solubilizacdo (OCPs/PCBs)



