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» Nao ha como cria-lo ou destrui-lo, contrariamente a varios outros poluentes

» Formas: mercurio metalico (Hg[0]); compostos inorganicos de mercurio (Hg[1] e

Hg[2]); compostos organicos de mercurio (metilmercurio e etilmercurio)
» Inventario envolve mercurio total

v principalmente: mercurio metalico (0), cloreto de mercurio (1), 6xido de mercurio (ll),
sulfato de mercurio (ll), nitrato de mercurio (ll) e sulfeto de mercurio (ll) ou cinabrio

(minério) (art. 32 da Convencao)




Objetivos Especificos do Inventario

» Aprimorar a compreensao das caracteristicas das principais fontes ’

emissoras de mercurio no pais; :
> Sistematizar dados nacionais afetos a emissio de mercurio;
» Produzirinventario nacional de emissoes e liberagoes de mercurio;
» Construir o cenario nacional de emissoes;

» Realizar capacitacao de instituicoes parceiras sobre o uso do Toolkit.




Temas a serem cobertos

» Comeércio e fontes de oferta de

mercurio (art. 3° da Convenc¢ao)

> Produtos com mercurio adicionado —

Anexo A (art. 4° da Conven¢ao)

> Processos nos quais o0 mercurio ou os
compostos de mercurio sao
adicionados — Anexo B (art. 5° da

Convenc¢ao)




Temas a serem cobertos — continuacao

» Emissoes pontuais conforme fontes do Anexo D (art. 8° da Conven¢ao)

» LiberagOes para agua e solo — fontes nao abrangidas por outros artigos (art. 9°

da Convencao)

» Descricao das condicoes de armazenamento de mercurio (art. 10 e art. 11)

» ldentificacdo de areas contaminadas com mercurio (art. 12 da Convencao)
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INPUTS
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Merfu.rlo er!'\
matérias-primas e
outros insumos

Fonte: adaptado de UNEP 2017
(Toolkit)

Meétodo do Ciclo de Vida

Aquisicao de matérias-primas

Producao, processamento e/ou
formulacao

Uso/reuso

Reciclagem

Gestao e disposi¢cao de residuos

Mercurio em
produtos

Mercurio em
efluentes aquosos

EmissoOes de
mercurio no ar

Mercurio em
residuos solidos

Mercurio em outros
langamentos
ambientais




Exemplo de Inventario por Ciclo de Vida

Bateria a oxido de mercurio

Producao
(de baterias)

Extracao
(de mercurio)

100 Lancamentos e 80

residuos da

extracao de

mercurio do
minério

Lancamentos da
fabricacao de
baterias

Disposicao
(de residuos)

P4s-deposicao

10

' Langamentos para solo,
agua e ar de residuos de

pilhas nao coletadas para

25 tratamento controlado

70 ‘ Lancamentos paraoare
deposicdao de mercurioem 9
residuos provenientes da )
incineracao de baterias ‘
coletadas com residuo
doméstico

Libertacdes de mercurio a
longo prazo paraoare
agua dos residuos de
incineracao depositados

Depdsito de mercurio em Liberagdo de mercurio a
- baterias coletadas com ‘ longo prazo de residuos
residuo domeéstico depositados parao ar e

agua

10 Depdsito de mercurio em
baterias coletadas

- Esta cor indica
lancamento

‘ Esta cor indica mercurio
ainda presente no fluxo

separadamente
Fonte: adaptado de UNEP 2017 (Toolkit)




Calculo da Liberacdao/Emissao
* Exemplo 1: Filtro seco * Exemplo 2: Lavador

INPUT OUTPUT INPUT OUTPUT
emissao (Hg) =90 emissao (Hg) =10

T |

SCPAR
lavador

i SCPAR
o filtro seco

a s E
Hg = 100 P Hg = 100

sélido (Hg) = 10 efluente liquido (Hg) =90

W
(Hg)= 70¢' (Hg=20)¢,\\ tratamento /

solido  liquido




Tipos de Abordagens Previstas no Toolkit

« Abordagem “Fonte Pontual” (PS)
— Levantamento e tratamento dos dados fonte por fonte.

« Abordagem “Cenario Geral  (OW)
— Levantamento e tratamento de dados em nivel nacional




Calculo da Liberacao e Emissao (Lancamento)

* Lancamento no meio A = Entrada de Hg total x Fator de
Distribuicao para meio A

Llancamento no meio B = Entrada de Hg total x Fator de
Distribuicao para meio B

Llancamento no meio C = Entrada de Hg total x Fator de
Distribuicao para meio C

* Etc.
 Lancamento Total = Somatorio de Liberacoes em A, B, C, etc.

Os calculos e totalizacoes serao feitos com o uso da Planilha
Excel qgue acompanha o Toolkit.




Informacoes Necessarias para Calculo de
Emissoes/Liberacoes

Input (Entrada) Output (Saida )

Fator Cenarios

* Conteudo de mercurio total (g/t, * Tipo de tratamento
g/item, etc) . T!po de cc.)leta. )
* Tipo de disposicao

Dado: default, local, ou inexistente Fator de distribuicao

Ar

Taxa de Atividade Agua
Solo

Impureza no produto
Residuos
Tratamento especifico
Dado: Default, local ou inexistente

* Quantidade processada/ano, niimero
de itens/ano, quantidade
disposta/ano, quantidade
incinerada/ano, etc (kg Hg/ano)




Consumo Interno de Mercurio
Informacoes necessarias para o Inventario

_

os de importacao
os de Producio A (F
os de exportacao '

Consumo Interno = Importacao + Producao - Exportacao




Informacoes Gerais e Sequéncia dos Trabalhos

» Prazo de execucdo: 10 meses

» Sob supervisdo e aprovacao do Ministério do Meio Ambiente
» Metodologia: sera seguida a metodologia do Toolkit

Nivel 2 da ONU Meio Ambiente

» Cdlculos serao feitos com a Calculation Spreadsheet

da ONU Meio Ambiente

» Relatério do inventario conforme Report Template
da ONU Meio Ambiente




Informacoes Gerais e Sequéncia dos Trabalhos

» Elaboracado de Plano de Trabalho (Estratégia, ano de referéncia)

» Pesquisa bibliografica

» Obtencao de informacoes e dados

» Elaboracdo de Versao Preliminar do Inventario

» Apresentacdo e Discussao com Grupo Técnico Interinstitucional (GTI)
» Elaboracao da Versao Final do Inventario

» Treinamento de Parceiros

> Relatdrio dos Trabalhos




Equipe Técnica

Ana Paula Francisco

Bacharel em Quimica Ambiental, Mestre e Doutora
em Ciéncias (Saude Ambiental)

Edson Pacheco Junior

Graduado em Gestao Ambiental, Mestrando em
Ambiente, Saude e Sustentabilidade

Larissa Ciccotti

Bacharel em Quimica Ambiental, Tecnéloga em
Gestao Ambiental, Doutora em Quimica

Joao Vicente de Assuncao - coordenador

Engenheiro Quimico e Sanitarista, Mestre em

Higiene/Polui¢do do Ar, Doutor em Saude Publica (Saude
Ambiental)




NZ Imports (coal, oil,

Nova Zelandia Ano-Base 2012 (Nivel 2)

Figure ES2: Overview of mercury flows into and within New Zealand

manufactured articles, chemicals,

liquid Hg):
~600 kg

NZ Resources (coal, oil,
biomass, geothermal,
metal ores, minerals):

~3,270 kg

NZ recycling (iron/steel,
liquid Hg):
~335 kg

Inputs: Mercury
Mobilised within NZ
~4,205 kg

v

NZ exports (oil, wastes,
liquid Hg, vaccines):
~327 kg

NZ Reservoir - mercury present in:

1. Articles in use (~847 kg identified +
further unidentified amounts)

2. Our bodies (unknown amounts) <
3. Our food (unknown amounts)

4. The environment (unknown amounts)

Cremation, burial,
incineration
~180 kg

'—] E NZ solid and liquid
wastes ~17,200 kg

|
V

<€

|
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~1,515 kg ‘

Water Land
~1887 kg ~2,572 kg

Add to the NZ

9 Reservoir

Fonte: Mercury Inventory for New Zealand: 2012 (October 2013)

~13,610 kg




Coréia do Sul, Ano-Base 2007 (Nivel 2)

Cat
Cat
Cat
Cat 5.

Extraction and use of fuels'energy sources

Pnmary (virgn) metal production

Production minerals & matenals with Hg impunties
Consumer products with intentional use of mercury
Cat 56 Other ntentional product’process use

Cat 5.7 Production of recycled metals

Cat 58 Waste inaneration

Cat 59 Waste depositionlandfilling & wastewater treatment
Cat .10 Crematoria and cemeteries
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Figure 3. Mercury release into environmental media from various source categories (average release=281.3 t/y) by Level 2
estimation.

Fonte: Pudasainee, D et al. National inventory of mercury release into different phase media estimated by UNEP Toolkit in
South Korea. Atmospheric Pollution Research 5 (2014) 630-638
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