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The International Council on Clean Transportation Gt

The mission of ICCT is to dramatically improve the environmental performance

and efficiency of cars, trucks, buses and transportation systems in order to
protect and improve public health, the environment, and quality of life.

= Organizacao sem fins lucrativos

= Impactos da polui¢cao do ar e no
clima

= Foco em politicas regulatorias e
incentivos fiscais

= Atividade em todos os modais,
incluindo aéreo e maritimo

= Consultoria e pesquisa técnica

= Atuacédo mundial, com énfase
em grandes mercados
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Modelo de atuacao do ICCT 'CCt
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A poluicdo atmosférica foi a causa de 3.7 icct
milhoes de mortes em 2102
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7 Em 2014, 92% da populagcao mundial
vivia em locais onde os padroes
recomendados pela OMS nao eram

B Qutras causas

® Poluicdo do ar
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WHO (2014). Ambient (outdoor) and household (indoor) air pollution global and regional burden of disease data.
Annual Review of Public Health. Geneva, Switzerland: World Health Organization.
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em meados do século passado

~

‘Manhattan, 1973 Los Angeles, 1967




Clean Air Act- CCA icct
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3 e 7:
Foto extraida de https://www.epa.gov/clean-air-act-overview

= Estabelecido em 1970 e alterado em 1977 e
1990

= Autoriza a EPA a estabelecer o padrao

nacional de qualidade do ar (NAAQS) e a

regulamentar os limites de emissoes de
poluentes atmosfericos



. N . icct
CAA ClCIO de geStaO da qua“dade do ar

Estabelecimento de
metas

Definicao da
reducao de
emissdes

Pesquisa
cientifica

Realizar a j Desenvolvimento
avallggao Implementac&o de estratégias de
continua controle

de programas

https://lwww.epa.gov/air-quality-management-process/air-quality-management-process-cycle



Estabelecimento de metas: iCCt
Padrdes da qualidade do ar (NAAQS) AR

= Ha dolis tipos de padrao:
« Padrao primario para objetivo de protecao a
saude publica;
« Padrao secundario para assegurar o bem estar
publico.
= Atualmente ha seis poluentes com limites
estabelecidos:

= Material particulado (MP,, € MP, ), Oz6nio (O3),
monoxido de carbono (CO), diéxido de enxofre
(S0O,), diéxido de nitrogénio (NO,) e chumbo (Pb)



CAA: Revisao dos padroes de gualidade do ar

em intervalo de 5 anos
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Principais revisOes dos padroes
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RevisOes para padroes mais restritivos— icct
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Material particulado RS
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Processo de revisdo do NAAQS Icct

ON CLEAN TRANSPORTATION

Slide 11
Especialistas Integrate Science Assessment- ISA
reveem estudos »| Avaliacdo concisa e sintese dos estudos
cientificos mais relevantes
1 Policy
Assessment
Integrated A L Avaliacédo da
Workshop Review Plan CASAC reve e o publico . politica
sobre _,  Cronogramae | comenta baseada na
ciéncia e temas e questoes integracéo e
politica cientificas Y interpretacéo
re'e"ﬁ‘“tes Risk/ Exposure Assessment- REA do ISA e REA
R Avaliacédo quantitativa concisa focando
CASAC revé e o em resultados E)r:::necr[[ze;l;s observacoes e
publico comenta

P(;Zpé)s;\a _Reviséo Decisao da
T inter > -« EPA e draftda | Decis3o
Sl agencia Riopests final da
EPA sobre
Consulta Deciséo da Revisio inter- padrao
» publica e —» EPA e draftda > -
comentarios proposta




O
Comparacao global os padroes de qualidade do ar |CCt
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* Conama e UE néo estabeleceram padrdes para concentragdo média de 24 h de MP,, ¢



= Depois de estabelecido ou revisto um
NAAQS, a EPA deve verificar se as
regioes atendem ao padrao,
enguadrando-as (designation)

Inf ~ d Os dados da qualidade do ar sao obtidos pela
ntormagoes dos estacoes de monitoramento e por outras
estados iInformacdes como modelagem

EPA classifica as areas como:
>Lnéo atendimento/ atendimento / nao classificada

{State Implementation Plan (SIP)}




Areas de nao atendimento para MP, .

icct

THE INTERNATIONAL COUNCIL
ON CLEAN TRANSPORTATION
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Counties Designated Nonattainment
for PM-2.5 (1997, 2006, and/or 2012 Standards)

Monattainment areas are indicated by color

_,p-ﬂ' When only a portion of a county is shown in color,
- it indicates that only that part of the county is within
a nonattainment area boundary.

Source: https://www3.epa.gov/airquality/greenbook/mappm25both.html

Designated Monattaimment

I 2 three PM-2.5 Standards
[ Both 2006 and 2012 PM-2.5
] Bath 1887 and 2008 PM-2.5
B 2012 FM-2.5 only

[] 2008 PM-2_5 only

[ 1987 PM-2_5 only



Areas de ndo atendimento para 0zonio ICct
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8-Hour Ozone Nonattainment Areas (2008 Standard)
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Monattainment areas are indicated by color. ! L(\‘.
When only a portion of a county is shown in color, M

it indicates that only that part of the county iz within
a nonattainment area boundary.

Source: https://www3.epa.gov/airquality/greenbook/map8hr 2008.html

I Extreme
[] severe 15
[ Serious
[ Moderate
[ ] Marginal



Desenvolvimento de estratégias de controle Icct
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Slide 16

Plano de implementacao estadual (SIP)

= Detalha o caminho para atingir e manter os padroes.

EPA fornece e atualiza continuamente uma relacéo de medidas de
controle para as agéncias ambientais estaduais e locais
considerarem (Menu of Control Measures).

= Deve ser formalmente adotado pelo estado e submetido a
EPA.

= Precisa ser avaliado pela EPA antes da aprovacao.

= Inclui planos que podem ser invocados em tribunal
federal.



Menu of Control Measures

icct

THE INTERNATIONAL COUNCIL
ON CLEAN TRANSPORTATION
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O Menu of Control Measures, compilado pela EPA, fornece

informacdes referentes a uma série de estratégias de controle
gue podem ser adotadas pelas agéncias estaduais e locais e

serve como referéncia para o SIP.

Exemplo de medidas de controle de fontes mdveis para NOx

Emission Reduction

Cost Effectiveness

Other pollutants

Source Category Measure Name Control Efficiency (%) {2006%/ton reduced) controlled o=
Onroad NOx: 16-34% for Class -$Class 8: $4,284- ;:‘gg
Heavy Duty Diesel . B&7;15-43% for Class 8 $12,157 perton NOx .
Vehicles (Class 6and D 'c5¢! Retrofit VOC: 35-59% for Class - Class 687- $23.192- & M10, PM2.5, €O, VOC L"“"“'
above) B6&7:32-68% for Class 8 $62,873 per ton NOx dz;"’:;
A fabi
- Class 8: from a cost of PM10, PM2.5, CO, is coll
Onroad o . $46 506 to savings of 502, VOC, benzene, from t
Heavy Duty Diesel Ell_mlnate Long Duration Exhaust NOx: 10-33%  $16,001 per ton NOx naphthalene, 1,3- remaon
Vehicles (Class 8) Idling Exhaust VOC: 21-60% - Class 6&7: from_a cost butadiene, a fabr
of $68,323 to savings of formaldehyde, If mo:
$15,501 per ton NOx acetaldehyde, acrolein the ty)
sprea
) e Thisn
NOx: 1-3% (if biennial PM10, PM2.5, CO, case |
Onroad Continuous Inspection  I'M in place). Benzene, Ethanaol, day tc
Light Duty Vehicles and Maintenance WOC: 1-5% (if biennial Naphtalene, Methanal, _
. Their
I'M in place). Formaldehyde

costs

-



Monitoramento da qualidade do ar nos EUA Icct
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Monitoramento da qualidade do ar

« Avalia a extensao da poluicao e permite estimativas de
exposicao da populacao

« Auxilia a implementacao de metas ou padroes da
gualidade do ar

« Avalia a efetividade das acOes de controle
« Apoia pesquisa (ex. Qar, impacto a saude, formacéao e
transporte de poluentes)

« Serve como sistema de alerta e auxilia no
desenvolvimento de previsdes da Qar

.,l'f'»'a %

Os dados sao publicos:
« Air Quality System
« AirData
 AirNow



Rede Poluentes Localidade : Agef‘c'a
financiadora

National Core SO,, CO, NO, NO¥x, O, Urban (63) EPA
(Ncore) Network PM, : PM,,., s, Meteorology  Rural (17)
Photochemical O;, NOx, VOCs, Ozone EPA
Assessment Meteorology nonattainment
Monitoring area

Stations (PAMS)

Chemical PM, c, PM, . components Near larger EPA
Speciation metro-area
Network (CSN)

Other SLAMS SO,, CO, NO, NOx, O, Urban EPA
sites PM, c PM,,., 5, Meteorology  Rural



Non-compliance ambient air monitoring icct

networks ¥ i

e

National Toxics Trends Network (NATTS)

No HAPS, VOCs Urban (20) EPA
and carbonyls Rural (7)

Interagency Monitoring of Protected Visual Environments (IMPROVE)

No PM;, & PM,:,  Visibility- EPA & federal
Speciated PM, protected areas land
Optical and (i.e. national management
Meteorological parks)
measurements

Other research-oriented monitoring network include: Clean
Air Status and Trends Network (CASTNET), National
Atmospheric Deposition Network (NADP)



Gerenciamento da rede de monitoramento 1CCt
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= Recursos
« EPA fornece os recursos para a maior parte das redes
 Algumas redes (non-compliance) podem ser financiadas por outras agencias/
organizacoes
= Desenvolvimento e operacao

« 40 CFR Part 58 Appendix D: detalha os critérios para o projeto da rede
incluindo os requisitos minimo referentes ao niumero de localidades, poluentes
medidos, protocolos de medicao, selecao de local etc.

 As agencias locais e estaduais submetem planos incluindo locais sugeridos
para instalacao de monitores/ estacOes para a aprovacao da EPA

« A EPA tem autoridade para aprovar alteracdes na rede de monitoramento

= As estacOes sdo normalmente operadas pelas agencias locais ou estaduais
mas devem seguir os protocolos da EPA (operacao da estacao,

= Revisao
. Plano anual submetido a EPA

« Relatorio avaliando a necessidade de novos sites, a eliminacao ou mudanca
de local existente submetido a EPA a cada 5 anos, no minimo



Evolucao das emissoes de poluentes nos EUA |CCt

ON CLEAN TRANSPORTATION

Comparison of Growth Areas and Emissions, 1980-2015
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Limites de emiss&ao mais restritivos tem sido a principal contribuicao para a qualidade do ar enquanto a
economia cresce.
Apesar dos avancos, cerca de 42% da populacdo dos EUA vive em area de nao atendimento dos NAAQS.
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Qualidade do ar e | Tendenciase
PR - ImplicagcOes para o
emissoes veliculares | grasi|




A poluicao do ar ainda € um sério problema de jeet
SaUde em C|dad es braS”e”’aS e,

Annual mean PM, . [ug/m?]
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Figure 4. Annual mean PM,. in Brazilian cities compared with WHO recommendation of 10 ug/m?.

=  Apesar dos limites da fase P-7 do Proconve serem 80% menores do que as
primeiras fases, a poluicdo do ar em cidades brasileiras ainda esta muito
acima dos niveis recomendados pela OMS.

= Das 40 cidades cobertas pelo banco de dados da OMS (Air Pollution
Database), 39 excedem os limites recomendados para MP, ¢



As emissoes veiculares sao o principal fator de ject
poluicao do ar

CLEAN TRANSPORTATION

= EmissOes de escapamento inclui varios poluentes:
MP, CO, Nox, COV

= Nox e COV sao importantes fontes para formacao do
0zOnio troposférico e do MP secundario

@

As emissoes veiculares estao

diretamente associadas a
efeitos negativos a saude

Estima-se que as emissbes de PM, . de veiculos leves e
pesados sozinhas provocaram 190.000 mortes em 2014.



Rede de monitoramento da qualidade do ar em icct
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Sao Paulo " Slide 26

= Rede de monitoramento da qualidade do ar em Sao
Paulo: multi-poluente e com boa cobertura temporal
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tendéncias

Qualidade do ar
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Cergueira Cesar

A gqualidade do ar tem melhorado desde o final da década de 90
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Teor de enxofre no diese| =« e
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= Areducéo significativa da concentracdo de SO2 em 2005 pode ser explicada pela reducéo
significativa do teor de enxofre do diesel no mesmo periodo.

= Tendéncia similar nas duas esta¢cOes apresentadas, caracterizadas por estarem proximas a
vias de trafego intenso.



Oportunidades para avancos na qualidade do  ject
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ar no Brasil s e

Slide 29
_ Emissions Standards Combustivel
Limites de emisséo atuais P-7/Euro V (Pesados); Diesel de baixo teor de
L-6/Euro 5 (Leves) enxofre (10ppm) em areas

metropolitanas e em locais
selecionados; diesel 500
ppm nas demais areas

Limites de classe mundial Euro 6/VI (LDV/HDV); Diesel 10 ppm
US Tier 3

Um estudo do ICCT indica que uma implantacao acelerada

dos limites de emissao mundiais mais restritivos resultara em:
* Reducao de 80% do PM, . por veiculos pesados
* Reducao de 36% de Nox por veiculos leves

4

Reducao no impacto a saude de 67% (2.400 mortes prematuras/ 260.000
anos de vida)
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CAA: Atribuicdes Icct

Nivel federal (EPA)

Estabelecer padrdes da qualidade do ar

Designa area como atendimento/ ndo atendimento/ ndo classificada
Regulamentar poluicao interestadual

Publicar regras para operacionalizar/ interpretar CAA

Rever a licenca de instalacao e de operagcao

Aprovar e verificar o cumprimento do SIP

Nivel estadual/ local

Recomenda areas de nao atendimento, atendimento e nao classificadas
Analisa as licencas de instalacao e operacao

Fornece recursos e infraestrutura para o programa QAr

Elabora inventarios de emissoes

Opera redes de monitorizacao da qualidade do ar

Executa a modelagem da qualidade do ar e identifica estratégias de controle de
emissdes necessarias para atingir padroes

Consulta com as partes interessadas e cumpre regulamentos estaduais para reduzir as
emissoes

Submete planos para EPA



Recomendacdes Icct
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= Elaborar guias e referéncias para:
. Uniformizar a elaboracao de inventarios permitindo integracéo
. Disseminar as boas praticas e conhecimento acumulado
. Permitir a comparabilidade de resultados

= Estabelecer metas de melhoria da qualidade do ar, planejar a execucao e
acompanhar os resultados. Definir consequéncias para 0 nao cumprimento

= Com recursos escassos, definir prioridades de atuacao. Utilizar ao maximo
as informacdes disponiveis. Priorizar as acbes com maiores ganhos a saude.

= Buscar sinergias com outros programas para otimizar a utilizacéao de
recursos (ex. Reducéo de GEE)

= Considere uma abordagem de bacia aérea e de multipoluentes



Recomendacbes IcCt
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=  Ampliar a participacao da sociedade no processo

=  Fortalecer os vinculos com universidades e centros de
pesquisa

=  Ampliar a sistematizacao e disponibilizacao de dados e
Informacoes relacionados a qualidade do ar
(monitoramento, fontes de emissao, planos e acoes, dados
de saude relacionados a Qar, etc.)

Para fomentar estudos
Permitir identificar o nexo causal entre Qar e fontes de emissao
Para permitir o acompanhamento das acoes

Para permitir uma visao integrada do problema



Onde estamos? icct

Fontes moveis

— Compromisso | O que foi feito | Proximos passos
2009

Novas fases dos L-6 (a partir de 2014) Considerando a Qar, a tecnologia
programas P-7 (a partir de 2012) veicular disponivel e os ganhos a
PROCONVE/ M4 (a partir de 2014) ela associados, avancar em
Compromisso pela PROMOT novas fases. O tema ja foi
Qualidade do Ar e apresentado na CAP.
Saide Ambiental
Instalar a CAP Instalada Avaliar os resultados atingidos e

propor melhorias.

Auxilio a elaboracdo Em 2013, apenas 3 Avaliar documentos e elaborar
do PCPV estados ndo haviam  diretrizes

elaborado PCPV

(2,5% da frota)

Elaborar o inventario Publicado Inventario  Sistematizar a elaboracéo de
de fontes moveis 2013 novas edicoes. Disponibilizar
base de dados.

ARLA 32: ARLA 32 Empreender acbes em conjunto
especificar e garantir comercializado no com outros orgaos para coibir
producao e pais fraudes na comercializacao e
distribuicdo utilizacao.

http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar/plano-nacional-de-qualidade-do-ar



brigada

Carmen Araujo
carmenca.araujol@gmail.com

www.theicct.org
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Informacao suplementar



Averaging time for the air quality
StandardS/glﬂde“neS presented in S“de #7 SRS

_____

Conama 24 hr 1 hr 1 hr 24 hr 8 hr
Sao Paulo

EUA 24 hr 24 hr 8 hr max 1 hr 1 hr 8 hr
UE 24 hr N/A 8 hr max 1 hr 1 hr 8 hr

oOMS 24 hr 24 hr 8hrmean 1hr 24 hr 8 hr



Example: Guidance for Network Design for PM
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[ 2

N7

EPA

TUnited Sames
Emvironmental Protection
Ageacy

Air

Oiffice of Air Quality
Flanning and Standards
Rassarch Triangle Pack, KC 27711

EPA-454R-59-002
Diecamber 1997

Guidance For Network
Design and Optimum
Site Exposure For PM, .
And PM,,

|




Example: required minimum number of PM, . SLAMS sites

icct
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Required Minimum Mumber of PM-2.5 SLAMS Sites In Accordance With 40 CFR Part 58
10114797
Fopulations CORE Sites Required
Parfial Parfial |7 Sites Per[ Additional [ Sites [Eackground
1995 Areas Area in Areain Area = Sites 200,000 to | PAMS | Population and
State | MSAPMSARemainder of State MSAPMSA  State  [Other Stats] 500,000 |Large MSA| 500,000 | Area Transport
CT |Hartford, CTT MSA 1,157 585 2 1 1
Mew Haven-Meriden, CT PMSA 520,180 2 1
Worcester, MA-CT PMSA [part) 478 384 8,668 469716 1
Bridgeport, CT PMSA 443 722 1] 1
Stamford-Morwalk, CT PMSA 329,935 0 1
Mew London-Morwich, CT-RI M3A (part) 290,734 262256 28478 0 1
Waterbury, TT PMSA 21629 i] 1
Danbury, CT PMSA 193 597 0
Remainder of State 138,544 1
Backgrountrarnsmort 2
Population < 200,000 341,809 1
Optional Sites
CT Summany 4 1 4 2 1 2
ME |Portsmouth-Rochester NH-ME PMSA (part) 2321 36,391 186,830 1
Portland, ME MSA 22,095 0 1
Lewiston-Aubum, ME M54 93,679 0
[Bangor, ME MSA o1,625 i]
Remainder of State 785,134 1
Backgrou 2
Population = 200,000 1,006,833 5
Optional Sites
ME Summary 1] [1] 1 [1] | 5 2




Natioral Nitrogen Oxides Emissions by Source Sactor

(ME| Serid i)

Total Emissions
hAckil e 7,461,458
Fuel Combustion 2900083
Industrial Processes 1,405 481
Bicgenics 2032 180
Fires 230 263
Miscelanecous 121,604
Solvent 24956
Dust 85
[ | |
0 £ 000 000 A0 D00 000
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Natonal PM2.S Emissions by Source Sactor

(MEI 2654 1)

Total BEmissichns
Fires 1,718 253
Cust 1531703
Agriculture 1165 776
Fuel Cormbustion TE2 114
Miscelaneous 282 101
Mokl e 340 531
Incdustrial Frocesses 255 233
Solvent 3556

0 1,DDI:;,mD z,nc-::,mn:u

Short Tons

Links D Agriculture
I Fires
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I hcbile

I Cust

N Fus Comblustion
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« Transport sector is the largest contributor to NOx emissions in the U.S.,
which, together with VOCs are precursors of ground ozone.

« NOx and VOCs are also important sources of secondary PM.

* Mobile sources are the sixth largest source of PM, .
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Control of mobile sources
(.e. vehicle emissions) and
stationary sources (e.g.
power plants) contributed
to the reduction of ground-
level ozone concentration.
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Ozone Air Quality, 1980 - 2015
(Annual 4th Maximum of Daily Max 8-Hour Average)

National Trend based on 212 Sites
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1980 to 2015 : 32% decrease in National Average



Reduction of NOx concentration in the U.S. between 2005 and iCCt
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Fig. 8. June—August average OMI NO; (x 10" molec cm™?) over land for 2007 minus the same period in 2005.

The significant reduction in NOx concentration near major metro
and populated areas suggests, to large extent, the benefit of
vehicle emission control measures.

Source: Duncan et al. (2010) Atmospheric Environment.



NACAA- National Association of Clean Air Agencies Icct

THE INTERNATIONAL COUNCIL
ON CLEAN TRANSPORTATION
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. Os programas de controle de poluicéo do ar estaduais e locais nos Estados Estado sdo financiados atraves
de uma variedade de fontes. Estes incluem dotac¢des federais, estaduais e locais;

" 0 programa taxa de permisséao federal nos termos do Titulo V da Lei do Ar Limpo;
" programas estaduais e municipais de licenciamento e

" a taxa de emissdes;

" e outros programas de financiamento que as agéncias individuais operar.

As verbas federais sao fornecidos sob duas disposi¢cdes do Clean Air Act: Secdes 103 e 105. Secdo 103 autoriza o0 governo
federal a fornecer subsidios para conduzir, e promover a coordenacédo e a aceleracao da investigacao, investigacoes,
experimentos, demonstracdes, inquéritos e estudos relativos as causas, efeitos (incluindo a saude e os efeitos de bem-estar),

extens&o, prevencao e controle da poluicdo do ar. Normalmente Secdo 103 tem sido usado por programas de

monitoramento de ar especializados. Secédo 105 - concebido para apoiar a implementacdo de programas para
prevenir e controlar a polui¢do do ar e abordar as normas primarias e secundarias qualidade do ar ambiente - autoriza o
governo federal a fornecer subsidios igualando-se a 60 por cento do custo dos programas estaduais e locais, enquanto
Estado e agéncias locais devem fornecer uma partida de 40 por cento. Na pratica, a participacdo Federal representa
aproximadamente 25 por cento dos orgcamentos totais ar estadual / local, enquanto os governos estaduais e locais
fornecem 75 por cento.

Nos ultimos anos, os subsidios federais ao abrigo das sec¢fes 103 e 105 ter sido um pouco mais de US $ 200 milh&es por
ano. Essas doacdes sao uma fonte essencial de financiamento para programas de agéncias estaduais e locais. Infelizmente,
eles ndo tém sido suficientes para atender as necessidades de programas de controle de poluigdo do ar estaduais e locais.



