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Prefacio

O Brasil ¢ um pafs megadiverso e privilegiado em termos de disponibilidade hidrica, abrigando cerca de 12% das reservas
mundiais de agua doce, sendo que se considerarmos as aguas provenientes de outros paises, esse indice se aproxima de 18%.
No entanto, apresenta situacdes contrastantes de abundancia e escassez de agua, o que exige dos governos, dos usuarios e da
sociedade civil, cuidados especiais, organizacao e planejamento na gestao de sua utilizaczo.

Neste sentido, a elaboracéo do Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) configura importante marco para a consolidacio
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e, consequientemente, para a gestao sustentavel de nossas aguas.
Ademais, seu estabelecimento atende aos compromissos assumidos pelo Brasil na Ctpula Mundial de Joanesburgo (Rio+10), que
apontou para a necessidade dos paises elaborarem seus planos de gestao integrada de recursos hidricos até 2005.

A construcao do PNRH contou com a participacao de todos os segmentos envolvidos na utilizacdo de recursos hidricos e teve
como pressupostos a busca do fortalecimento da Politica Nacional de Recursos Hidricos, a promocio de um amplo processo de
envolvimento e participacao social, além da elaboracao de uma base técnica consistente.

Para subsidiar o processo de elaboracdo do PNRH, foram desenvolvidos diversos estudos, dentre eles documentos de carac-
terizacdo denominados Cadernos Regionais para cada uma das 12 Regides Hidrograficas, definidas pela Resolucio do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos n°® 32/2003, que configuram a base fisico-territorial para elaboracdo e implementacio do Plano.

E importante ressaltar a efetiva colaboracao das Comissoes Executivas Regionais (CERs), instituidas por meio da Portaria n°
274/1994, integradas por representantes da Uniao, dos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos, dos usudrios e organizacoes
civis de recursos hidricos.

Neste contexto, a ampla divulgacdo do Caderno da REGIAO HIDROGRAFICA ATLANTICO LESTE visa contribuir para a

socializacdo de informacoes, bem como para o aperfeicoamento do PNRH, cujo processo é continuo, dindmico e participativo.

Marina Silva

Ministra do Meio Ambiente
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DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
DNOS - Departamento Nacional de Obras e Saneamento
FHIDRO - Fundo de Recuperagdo, Protecdo e Desenvolvimento
Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais
GRH - Geréncia de Recursos Hidricos

GTCE / CNRH - Grupo Técnico de Coordenacdo e Elaboracdo do
Plano

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Idaf - Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal

IDH - Indice de Desenvolvimento Humano

Iema - Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidrico
Igam - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Incaper - Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural

Inmet - Instituto Nacional de Meteorologia

IQA - Indice de Qualidade da Agua

MMA - Ministério do Meio Ambiente

0D - Oxigénio Dissolvido

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

PDRH - Plano Diretor de Recursos Hidricos

PERH-BA - Pano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da
Bahia

PGIRH - Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos
do Distrito Federal

PNRH - Plano Nacional de Recursos Hidricos

PNSB - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico

PPA - Plano Plurianual

Q

anos

110 — Vazao de duracdo de 7 dias com periodo de retorno de 10
Q,, - Vazdo Média Igualada ou excedida em 90% do tempo
Q,, - Vazdo Média Igualada ou excedida em 95% do tempo
Q_ - Vazdo Média de Longo Termo

SDT - Secretaria de Desenvolvimento Territorial

Seag - Secretaria de Agricultura

Seama - Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
SEGRH-MG - Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos

Semarh - Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Seplan - Secretaria de Planejamento

Seplantec - Secretaria de Estado de Planejamento, Ciéncia e
Tecnologia

Siagas - Sistema de Informacées de Aguas Subterraneas
Singreh - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos

SRH/MMA - Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do
Meio Ambiente

UHE - Usina Hidrelétrica



Apresentacao

Este documento tem por base os estudos regionais de-
senvolvidos para subsidiar a elaboracao do Plano Nacio-
nal de Recursos Hidricos - PNRH.

Os Cadernos das Regides Hidrogrdficas sdo estudos vol-
tados para o estabelecimento de um Diagnoéstico Bdsico e de
uma Visdo Regional dos Recursos Hidricos de cada uma das
12 Regides Hidrogrdficas Brasileiras, destacando-se seu for-
te cardter estratégico.

Dentro dos trabalhos do PNRH, cada Caderno de Regido
Hidrogrdfica apresenta estudos retrospectivos, avaliacdo de
conjuntura, e uma proposicdo de diretrizes e prioridades re-
gionais. Para consubstanciar estes produtos, os documentos
trazem uma andlise de aspectos pertinentes a insercdo ma-
crorregional da regido estudada, em vista das possiveis arti-
culacoes com regioes vizinhas.

O presente trabalho constitui-se, sobretudo, em um diag-
nostico bdsico e uma visdo regional dos recursos hidricos.
Para sua concretizacdo foram realizados estudos retros-
pectivos e de avaliacao de conjuntura pertinentes a Regido
Hidrogrdfica Atlantico Leste de forma a consolidar a visao
regional desejada.

A partir de informacoes secunddrias, fornecidas pela Se-
cretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Am-
biente, devidamente complementada com outros estudos, e
sob a dtica de insercdo macro-regional dessa regido com pos-
siveis articulacdes com regides vizinhas, esse Caderno retine
informacoes e apresenta andlises que pretendem subsidiar a
Visao Nacional de Recursos Hidricos, o estabelecimento de
cendrios, diretrizes e metas, bem como subsidiar a formula-
¢do de Programas Nacionais e Regionais.

O documento estrutura-se em seis capitulos. O capitulo 1,
desenvolvido pela Coordenacao do Plano Nacional de Recur-
sos Hidricos. Trata de uma contextualizacdo do PNRH e como

este Caderno se encaixa nesse contexto.

O capitulo 2 aborda a concepcao metodologica geral usada
na elaboracao do texto e foram listadas as principais bases
de informacoes, assim como orgdos de referéncia na disponi-
bilizacao das informacdes fundamentais para concepcao do
presente documento.

No capitulo 3, a Regido Hidrogrdfica Atlantico Leste ¢ des-
crita com base em sua latitude e longitude que, de certa forma,
explicam todo o conjunto de aspectos relacionados aos recur-
sos hidricos quando analisados frente as disponibilidades, de-
mandas ou entraves constatados no presente estudo.

O capitulo 4, cujo objetivo € estabelecer um panorama dos
recursos hidricos na regido estudada e sua inter-relacdo com
o processo de ocupacdo da regido, faz uma abordagem de
quatro temas distintos, porém, que guardam estreita inter-
dependencia.

A primeira parte baseia-se em uma descricdo, a partir de
dados secunddrios, dos recursos hidricos regionais, superfi-
ciais e subterraneos, sob a odtica da quantidade e qualidade.
Para isso foi feita uma caracterizacdo das bacias hidrogrdfi-
cas que compoem a regido de estudo, do clima e da geologia,
geomorfologia, solos e condicionantes hidrogeologicas. A dis-
ponibilidade de dguas supetficiais foi avaliada por meio de
estudos das vazoes médias e de estiagem e a disponibilidade
subterranea estimada a partir da geologia.

Na segunda parte foram identificadas comunidades natu-
rais geograficamente distintas, denominadas ecorregioes e
suas variacoes ecologicas. Foram abordados os diversos usos
e ocupacdo do solo da Regido Hidrogrdfica Atlantico Leste,
considerando, o Estado geral de antropizacdo das paisagens
naturais e a identificacao de dominios espaciais existentes na
drea de estudo.

Na terceira parte desse capitulo foram descritos os aspec-
tos sociais, economicos e culturais da regido. Foram analisa-

das e espacializadas 23 varidveis com o propdsito de revelar
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alguns aspectos considerados essenciais para a compreen-
sdo do cendrio de gestdo dos recursos hidricos. Serd ainda
caracterizado nesse capitulo, o uso da dgua para diversas
finalidades e estimadas as demandas por setor de consumo
na Regido Hidrogrdfica Atlantico Leste assim como, apre-
sentado um historico de conflito pelo uso da dgua e realizado
um balanco hidrico entre demandas e disponibilidades.

Na quarta e ultima parte do capitulo 4 foi apresentado
um conhecimento do quadro legal institucional dos recur-
sos hidricos na Regido Atlantico Leste, avaliando o atual
estdgio de implementacao das politicas de Recursos Hidri-
cos e Ambiental, bem como foram identificados os atores
sociais atuantes.

O capitulo 5 apresenta uma andlise de conjuntura por
meio de uma abordagem dos usos hegemonicos da dgua e
discute os aspectos identificados no balanco hidrico entre
demandas e disponibilidades. O capitulo 6 apresenta as
conclusoes do trabalho.

Conforme as diretrizes para a elaboracdo do Plano Na-
cional de Recursos Hidricos (CNRH, 2000), “mais im-
portante do que se contar imediatamente com todas as in-
formacaoes necessdrias ao PNRH, com o nivel de precisdo
desejavel, é programar a sua elaboracdo de forma a obter
aperfeicoamentos progressivos, indicando-se sempre a ne-
cessidade de obtencao de melhores dados”. Nesse contexto,
os Cadernos Regionais apresentam informacoes mais de-
talhadas do que aquelas constantes da primeira versdo do
PNRH (2006), que servirdo de subsidio as revisoes perio-
dicas do Plano, previstas na resolucio CNRH n.° 58/2006.
Também, a integracao de bancos de dados das diversas ins-
tituicoes geradoras de informacoes, conforme suas respecti-
vas competéncias, conduzird a um progressivo refinamento
e harmonizacdo dessas informacoes, a serem incorporados

nas sucessivas reedicoes do PNRH.



1 | Plano Nacional de Recursos Hidricos

A Lein® 9.433/1997 criou o Sistema Nacional de Geren-
ciamento de Recursos Hidricos — SINGREH e estabeleceu
os instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
entre os quais se destacam os Planos de Recursos Hidricos,
definidos como planos diretores que visam a fundamentar
e orientar a implementacao da Politica Nacional de Recur-
sos Hidricos e o Gerenciamento dos recursos hidricos (art.
6°), devendo ser elaborados por bacia hidrografica (Plano
de Bacia), por Estado (Planos Estaduais) e para o Pais (Pla-
no Nacional), conforme o art. 8° da referida lei. O Plano
Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, constitui-se em
um planejamento estratégico para o periodo de 2005-2020,
que estabelece diretrizes, metas e programas, pactuados so-
cialmente por meio de um amplo processo de discussio,
que visam assegurar as atuais e futuras geracdes a necessaria
disponibilidade de agua, em padroes de qualidade adequa-
dos aos respectivos usos, com base no manejo integrado
dos Recursos Hidricos.

O PNRH devera orientar a implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, bem como o Gerenciamen-
to dos Recursos Hidricos no Pais, apontando os caminhos
para o uso da agua no Brasil. Dada a natureza do PNRH,
coube a SRH/MMA, a coordenagdo para a sua elaboracao
(Decreto n® 4.755 de 20 de junho de 2003, substituido pelo
Decreto n.° 5776, de 12 de maio de 2006).

O Plano encontra-se inserido no PPA 2004-2007 e con-
figura-se como uma das prioridades do Ministério do Meio
Ambiente e do Governo Federal. Cabe ressaltar o carater
continuado que deve ser conferido a esse Plano Nacional de
Recursos Hidricos, incorporando o progresso ocorrido e as
novas perspectivas e decisdes que se apresentarem.

Com a atribuicao de acompanhar, analisar e emitir pare-
cer sobre o Plano Nacional de Recursos Hidricos, foi criada,

no ambito do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, a

Camara Técnica do PNRH — CTPNRH/CNRH, por meio da
Resolucido CNRH n° 4, de 10 de junho de 1999. Para prover
a necessaria funcdo executiva de elaboracio do PNRH, a
CTPNRH/ CNRH criou o Grupo Técnico de Coordenacao
e Elaboracao do Plano — GTCE/PNRH, composto pela Se-
cretaria de Recursos Hidricos — SRH/MMA e pela Agéncia
Nacional de Aguas — ANA. O GTCE/PNRH configura-se,
portanto, como o Nucleo Executor do PNRH, assumindo a
funcao de suporte a sua execucéo técnica.

A base fisico-territorial utilizada pelo PNRH segue as di-
retrizes estabelecidas pela Resolucdo CNRH n° 30, de 11 de
dezembro de 2002, adota como recorte geografico para seu
nivel 1 a Divisdo Hidrografica Nacional, estabelecida pela
Resolucdo CNRH n° 32, de 15 de outubro de 2003, que
define 12 regides hidrograficas para o Pas.

No ambito das 12 Regides Hidrograficas Nacionais foi
estabelecido um processo de discussdo regional do PNRH.
Essa etapa ¢ fundamentalmente baseada na estruturacao de
12 Comissoes Executivas Regionais — CERs, na realizacao
de 12 Seminarios Regionais de Prospectiva e de 27 Encon-
tros Publicos Estaduais. As CERs, instituidas através da Por-
taria Ministerial n° 274, de 4 de novembro de 2004, tém a
funcao de auxiliar regionalmente na elaboracdo do PNRH,
bem como participar em suas diversas etapas.

Sua composicio obedece a um equilibrio entre represen-
tantes dos Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recur-
sos Hidricos, dos segmentos usudrios da agua, das organi-
zacoes da sociedade civil e da Unido.

O processo de elaboracdo do PNRH baseou-se num con-
junto de discussoes, informacoes técnicas que amparam o
processo de articulacio politica, proporcionando a conso-
lidacdo e a difusdo do conhecimento existente nas diversas
organiza¢des que atuam no Sistema Nacional e nos Sistemas

Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos.







2 | Concepcao Geral

Para o desenvolvimento dos Estudos Regionais, adotou-
se como marco referencial o conhecimento das informacoes
disponiveis referentes aos diferentes estados da Unido que
integram a regido hidrografica em estudo. No presente ca-
derno, teve-se entdo, como unidades administrativas de re-
feréncia os estados da Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo
e Sergipe.

O primeiro procedimento adotado para o desenvolvi-
mento do Caderno foi entdo a busca do conhecimento
do conjunto de informacdes distribuidas pela SRH/MMA
que serviram, inicialmente, para a composicao prelimi-
nar do plano de trabalho e como importante subsidio
para a primeira reunido com a Comissdo Executiva Re-
gional — CER.

Este encontro, ocorrido em julho deste ano na cidade
de Salvador — BA constituiu-se numa importante reu-
nido de trabalho, onde se apresentou ainda de forma
preliminar a abordagem para a elaboracao do Caderno
Regional.

Durante a reuni@o, os componentes da CER forneceram
informacoes referentes aos setores e estados que representa-
vam constituindo-se, entdo, um banco de dados de referén-
cia para o desenvolvimento do presente estudo, organizado
especificamente para revelar o status dos recursos hidricos
nas diferentes unidades federativas consideradas como ob-
jeto de analise.

Entre as bases de informacoes disponibilizadas durante
e logo apos a primeira reunido com a CER, destacaram-se
como de fundamental importancia para a composicdo do
Caderno os seguintes:

e Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Bahia

— (PERH-BA) publicado em fevereiro de 2004;
e The Study on Water Resources Development in the State

of Sergipe, Brazil, publicado em marco de 2000;

e Enquadramento dos Cursos de Agua de Sergipe de
Acordo com a Resolucio CONAMA n° 020/1986, pu-
blicado em setembro de 2002;

* Perfil dos Municipios do Estado de Sergipe, publicado
em abril de 2004

e Recursos Hidricos e Desenvolvimento Regional nas Ba-
cias dos Rios Doce (ES) e Itatunas, publicado em 2003;

e Diagnostico Preliminar da Bacia Hidrografica do Rio
Itatinas, publicado em 1997;

e Diagnostico Ambiental da Bacia dos rios Jequitinhonha
e Pardo, publicado em 1997,

* Geomorfologia da Area das Bacias Hidrograficas do Les-
te Brasileiro, publicado em 2000;

¢ Relatorio Final de Uso, Ocupacio do Solo e Cobertura
Vegetal da Area das Bacias Hidrograficas do Leste Brasi-
leiro, publicado em 2000;

e Atlas Nacional do Brasil — Regido Nordeste, publicado
em 1985;

¢ Informacées para a elaboracio do Plano Nacional
de Recursos Hidricos — Regido Hidrografica Atlanti-
co Leste — Organizadas e disponibilizadas pela SRH/
MMA em 2005a;

* Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais no Bra-
sil — Agéncia Nacional de Aguas — publicado em 2005;

* Atlas Digital das Aguas de Minas — Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas — publicado em 2004.

Foram também disponibilizadas pelos membros da CER,
informacdes relativas ao arcabouco legal orientado para a
gestdo de recursos hidricos nos estados estudados.

Para garantir o fluxo de informacoes e garantir o perma-
nente envolvimento entre os atores envolvidos com a ques-
tdo dos recursos hidricos na Regido Hidrografica Atlantico
Leste buscou-se a manutencao de um canal aberto de co-

municacdo através do uso do correio eletronico. O recebi-
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mento de bibliografias e esclarecimentos adicionais deu-se
de forma efetiva durante o desenvolvimento do Caderno da
Regido Hidrografica.

Cabe destacar aqui como 6rgéos de referéncia na disponi-
bilizacdo das informacdes consideradas como fundamentais
para a composicdo do presente documento os seguintes:

e Secretaria de Recursos Hidricos do Estado da Bahia;

e Secretaria de Recursos Hidricos do Estado de Sergipe;

» Comité do Rio Itatnas — Espirito Santo;

e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidri-

cos do Estado do Espirito Santo;

e Instituto Hidrografico e Ambiental da Bacia do Itaunas;

e Associacdo dos Irrigantes do Espirito Santo;

* Instituto Mineiro de Gestao de Aguas;

e Eletrobris;

* Departamento Nacional de Obras contra a Seca;

e Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio

Ambiente.

Apesar da excelente qualidade das informacdes obtidas
referentes a todos os estados abrangidos pela Regido Hi-
drografica Atlantico Leste, o significado espacial de cada
um deles suscitou a necessidade de definir uma aborda-
gem metodologica que considerasse tal aspecto. Neste
sentido, cabe previamente ressaltar que a Bahia abrange
69% da regido hidrografica estudada, cabendo a Minas
Gerais, Sergipe e Espirito Santo os percentuais de 25%,
4% e 1%, respectivamente.

Esta distribuicdo somada a elevada qualidade da in-
formacdo disponibilizada pela Secretaria de Recursos
Hidricos do Estado da Bahia tornou possivel a adocao
como estrutura referencial do presente estudo aquela
que consta no Plano Estadual de Recursos Hidricos do
referido Estado. E importante ressaltar que tal enfoque
encontra-se preferencialmente atrelado as informacoes
de bases cartograficas visto que boa parte das unidades
de mapeamento definidas no Plano Estadual de Recur-
sos Hidricos do Estado da Bahia expande-se para norte
e sul, envolvendo, porém, substanciais por¢oes de terras
dos estados limitrofes como o de Sergipe, Espirito Santo
e borda leste de Minas Gerais nas bacias dos rios Jequi-

tinhonha e Pardo.

Nzo se poderia deixar de realcar que as especificidades
de cada bacia estudada, realcados de forma igualmente bri-
lhante nas informacées disponibilizadas pela Secretaria de
Recursos Hidricos de Sergipe como também pelo Comité
de Itaunas, foram amplamente utilizadas durante o desen-
volvimento do trabalho.

Cabe destacar, entdo, que os dados relativos as bacias
hidrograficas dos rios Sergipe, Real, Piaui e Vaza-Barris
téem como fonte as informacoes fornecidas pela Secreta-
ria de Recursos Hidricos de Sergipe, ao passo que, farta e
também amplamente utilizadas foram as informagoes for-
necidas pelo Comité de Itaunas que expressam no presen-
te trabalho a referéncia para abordar as questdes relativas

a0 rio homonimo.



3 | Agua: Desafios Regionais

A Regido Hidrografica Atlantico Leste pode ser percebida
como uma unidade geografica marcada por duas caracte-
risticas fundamentais que, de certa forma, explicam todo
o conjunto de aspectos relacionados aos recursos hidricos
quando analisados frente as disponibilidades, demandas ou
entraves constatados no presente estudo.

A primeira caracteristica de cunho geografico muito impor-
tante refere-se a discreta influéncia da latitude no que tange
a alternancia dos atributos naturais. Nota-se que os aspectos
naturais identificados numa determinada latitude, possuem
um padrao de repeticio quando considerada sua distribuicéo
em relacdo aos vetores norte e sul. Observa-se, que a varia-
cao dos atributos ambientais, entre os limites latitudinais de
aproximadamente 10° e 19 sao bastante discretos.

A segunda caracteristica que se destaca na area de estu-
do, também de cunho geografico, é a heterogeneidade dos
atributos ambientais quando analisada a sua distribuicao no
sentido longitudinal. Observa-se a ocorréncia de um nitido
gradiente ambiental orientado no sentido leste-oeste, mar-
cado por faixas de larguras variadas, permitindo a individu-
alizacao de dominios ambientais muito especificos.

Esta distribuicdo no sentido longitudinal é reflexo da
relacdo continentalidade e maritimidade, como também
da dinamica geomorfologica que influenciou na distri-
buicdo e evolucio de parte dos atributos fisicos presentes
na area de estudo, em particular os processos de escul-
turacdo do relevo.

Nota-se a clara reducao dos indices pluviométricos ocor-
rentes na area de estudo no sentido leste-oeste. Igualmente,
nota-se o crescente nimero de meses secos e a manifestacéo
de balancos hidricos amplamente negativos a medida que
se desloca no mesmo sentido.

As ecorregioes mostram-se amplamente condicionadas

aos aspectos climaticos, por isso, formacoes florestais de

maior concentracdo de biomassa como a Floresta Atlantica,
gradativamente vao cedendo espaco para o surgimento de
formacoes vegetais portadoras de caracteristicas xerofilas e,
consequentemente, amplamente adaptadas aos ambientes
mais aridos de oeste.

Obviamente, os reflexos dos aspectos locais como as
grandes cadeias orograficas “rompem” com a influéncia da
longitude. Em alguns casos, tal influéncia confunde-se ou
associa-se com as de ordem natural. Tal situacdo é facil-
mente observada pela orientacido da costa brasileira como
também da grande cordilheira ou Serra do Espinhaco e
seu prolongamento topografico representado pela Chapada
Diamantina, ambas posicionadas no sentido longitudinal.

O arranjo dos atributos naturais na Regido Hidrografica
Atlantico Leste permite, a priori, assinalar questdes muito
importantes em relacao aos recursos hidricos. E importan-
te salientar que os atributos naturais apresentam-se como
portadores de condicionantes da ocupacéo do espaco, mas,
sobretudo, como o suporte de rebatimento das acoes desta
resultante. Ao mesmo tempo, produz respostas que refletem
no meio ambiente, especialmente, na qualidade e quantida-
de dos recursos hidricos analisados regionalmente.

E certo também que muitas vocagoes na regiao de estudo
podem ter origem na natureza dos fatores ambientais tais
como o clima, os solos e os aquiferos. Assim como também
podem derivar da forma de apropriacio do espaco de forma
espontanea ou decorrente de forcas indutoras, das opor-
tunidades ou limitacdes econdmicas, ou ainda resultar de
processos historicos de ocupacgéo do espaco, com reflexos
expressivos na qualidade ambiental do dominio geografico
onde estes ocorreram.

E muito importante reconhecer que uma regiao de estudo
pode ser entdo previamente “zoneada” a partir da distribui-

¢@o dos atributos naturais, da distribuicao das populacoes
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como também de politicas publicas a estas destinadas ja
que as mesmas podem potencializar ou criar voca¢des num
determinado espaco geografico.

A faixa costeira que se estende no sentido Norte-Sul na
Regifo Hidrografica Atlantico Leste, cuja largura pode ul-
trapassar 100 Km, representa o dominio tmido da regido
de estudo. Ele comporta os exutorios de todas as bacias
estudadas, aloja ecossistemas flavio-marinhos complexos,
possui as maiores densidades demograficas e os polos in-
dustriais da area analisada.

A porcao central ja comporta ambientes marcados por
franca sazonalidade climatica que se acentua para oeste.
Possui cursos de agua de ordem inferior sujeitos ou efeti-
vamente temporarios. Parece ter forte influéncia no arranjo
da rede viaria na formacao de polos regionais e tem na pe-
cuaria a atividade rural de maior expressdo. A excecao das
cidades polos, comporta municipios de baixa densidade
populacional.

Ja a por¢éo oeste caracteriza-se, a grosso modo, por apre-
sentar uma populacdo rural e idosa expressiva, cidades de
pequeno porte desprovidas de infra-estrutura basica e ni-
veis de renda reduzidos.

O sistema serrano que marca o limite da drea de estudo
aloja as nascentes dos maiores rios da Regido Hidrografica
Atlantico Leste produzindo influéncia no clima regional-
mente, favorecendo a formacdo de ambientes mais umidos,
lindeiros, a dominios aridos.

Na porcao extremo-sul da regiao de estudo, como o sul
da Bahia e o norte do Espirito Santo, a irrigacao cresce de
forma expressiva como também expande-se o cultivo de
eucalipto para a producdo de celulose, além do cultivo de
frutiferas e da cana-de-acucar.

Do ponto de vista dos recursos hidricos representa uma
Regidao Hidrografica diversificada em termos de disponibi-
lidade. A grande variacdo climatica explica este comporta-
mento. No entanto, apesar de mais chuvosa, na porc¢do cos-
teira, o abastecimento para os diversos usos ja evidenciou a
necessidade de adoc¢do de procedimentos estruturais ou de

gestdo para garantir a demanda desta porcéo.



4 | Caracterizacao e Analise
Hidrografica

Retrospectiva da Regiao

Com o objetivo de estabelecer um panorama dos recursos
hidricos na Regido Hidrografica Atlantico Leste, fez-se uma
descricao, a partir de dados secundarios, dos recursos hi-
dricos regionais, superficiais e subterraneos, sob a otica da
quantidade e qualidade. Para inter-relacionar os efeitos do
processo evolutivo de ocupacéo antropica dessa regiao hi-
drografica com os recursos hidricos buscou-se um conheci-
mento dos ecossistemas regionais e mecanismos de susten-
tabilidade, conhecimento dos aspectos sociais, economicos
e culturais e conhecimento do quadro legal, institucional
ligado a gestdo dos recursos hidricos.

Dessa forma, a disponibilidade hidrica sera apresentada
em 16 unidades hidrograficas identificadas, na regido do
Atlantico Leste, como regides homogéneas com caracteris-
ticas relativamente semelhantes em que as disponibilidades
e demandas sio conhecidas e suficientes a identificacao dos
conflitos hidricos relevantes da regido na qual se pretende
efetuar o balanco hidrico.

Contudo, as informacdes serdo sintetizadas nas cinco gran-
des bacias que compdem a Regido Hidrografica Atlantico Les-
te, buscando um tratamento regional dos recursos hidricos por
meio de estudos retrospectivos, avaliacao de conjuntura, assim

como proposicdo de diretrizes e prioridades regionais.

4.1|Caracterizacgao Geral da Regido Hidrografica

Atlantico Leste

Bacias Hidrogrdficas

A Regido Hidrografica Atlantico Leste localizada aproxi-
madamente entre as coordenadas 9°40” a 19°00’s e 36°40’
a 44°00’'W, compreende os Estados da Bahia, Minas Gerais,
Espirito Santo e Sergipe. Com uma area de 386.092 km?,
equivalente a 4% do territério brasileiro, a regidao pode ser

dividida como 26% de sua area dentro do Estado de Minas

Gerais, 1% no Estado do Espirito Santo, 69% no Estado da
Bahia e 4% no Estado de Sergipe.

Em toda a area de estudo, a rede hidrografica encon-
tra-se dividida em 16 unidades hidrograficas, sendo que
12 estdo total ou parcialmente no Estado da Bahia. Essa
divisdo procurou preservar as unidades de gestao dos
recursos hidricos utilizadas em cada Estado.

O Quadro 1 e a Figura 1 apresentam as 16 bacias da area
de estudo com suas respectivas areas de drenagem, cursos
de agua principais e Estado, bem como, uma sintese das

cinco principais bacias.
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Quadro 1 - Bacias Hidrograficas

Proposta Novo

o G Sub-bacia Area (km2) Area (km2) Rio Principal Estado
Contas Contas Contas 01 64.933 64.933 | Rio de Contas BA
Itapicuru 35.691 Rio Itapicuru BA
Paraguagu 54.528 | Rio Paraguacu BA
Itapicuru- Itapicuru- 124.810
Paraguacu Paraguacu Jaguaribe, Juquirica e
Recdncavo 01 17.788 9 - Jugune BA
das Almas
Recéncavo 02 16.803 Inhambupe BA
Jequitinhonha 01 24.200 | Rio Jequitinhonha MG
Jequitinhonha 02 16.313 | Rio Aragai MG
Jequitinhonha Jequitinhonha 102.282
Jequitinhonha 03 29.435 | Rio Jequitinhonha MG - BA
Pardo 32.334  Rio Pardo MG - BA
Italinas 5.369  Rio Italnas ES - BA
Litoral Sul Ba 01 28.330 Duranhem, Jucurucu, MG - BA
Ttanhém
Litoral BA ES Ttanhém-Mucuri 62.592
Mucuri 15.413 | Rio Mucuri MG - BA
Sao Mateus 13.480 Rio Sao Mateus MG - ES
Litoral Se 01 9.449  Rio Real + Rio Piaui BA - SE
Litoral SE Real-Sergipe Litoral Se 02 31.475 5.702 Rio Sergipe SE
Vaza-Barris 16.324 Rio Vaza-Barris BA - SE
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Figura 1 - Caracterizagdo da Regido Hidrografica Atlantico Leste
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A unidade hidrografica Litoral SE 02, mais setentrional
do estudo, drena uma 4rea de 5.702 km?* quase totalmen-
te inserida no Estado de Sergipe. O seu principal curso de
agua é o rio Sergipe que tem sua nascente no Estado da
Bahia, mas ocupa grande area no Estado que leva seu nome,
cerca de 16,7% de seu territorio. A unidade Litoral SE 02 é
limitada a oeste e sul pela Bacia do rio Vaza-Barris.

A Bacia do rio Vaza-Barris esta inserida nos dominios dos
estados da Bahia e Sergipe, onde desemboca no oceano Atlan-
tico. Compreendida aproximadamente entre as coordenadas
de 9°30°a 10°50° S e 37°50” 2 40°00’ W, a Bacia drena uma area
de 16.324 km?, sendo 70% no Estado da Bahia.

A unidade denominada Litoral SE 01 é composta pelos
rios Real e Piaui que atravessam o Estado de Sergipe no
sentido leste-oeste e desaguam juntos no oceano Atlantico,
no estuario do Mangue Seco. A unidade compreende uma
area de 9.449 km? divididos entre os estados de Sergipe e
da Bahia. E limitada ao norte pela Bacia do rio Vaza-Barris e
ao sul pela Bacia do rio Itapicuru.

A Bacia do rio Itapicuru esta compreendida entre as bacias
do rio Vaza-Barris e Litoral SE 01 ao norte e Paraguacu e Recon-
cavo 02 ao sul. Esta totalmente inserida em territério baiano
em que drena uma area de 35.691 km?. Esta Bacia desenvol-
ve-se em paralelo a Bacia do rio Vaza-Barris, o que condiciona
caracteristicas naturais semelhantes para ambas.

A Bacia do rio Paraguacu situa-se aproximadamente en-
tre os paralelos 11°11” a 13°42’ S e os meridianos 38°48’a
42°07 W. Abrange uma area de 54.528 km? totalmente in-
serida no Estado da Bahia.

A unidade hidrografica Reconcavo 01 drena uma area
de 17.788 km? e é composta pelos rios Jaguaribe, Jiquiri-
¢4, Jequié, além de outros de pequena expressao. Situa-se
aproximadamente entre as coordenadas 12°40’ e 14°20’ S e
38°55" e 40°20° W.

A unidade Reconcavo 02 drena uma area de 16.803 km?
e é composta por diversas pequenas bacias como as dos rios
Inhambupe, Subatma, Sauipe, Pojuca, Joanes, Subaé e Acu.
Localiza-se aproximadamente entre as coordenadas de 11°40’ a
13°00’ S e 37°30" a 39°10° W.

A unidade hidrografica Contas 01 drena uma area de

64.933 km?, totalmente inserida no Estado da Bahia. Além

do rio de Contas, é composta pelas bacias dos rios Almada,
Colonia, Mamao, Maruim, Sao Pedro e Doce. Esta situada
aproximadamente entre as coordenadas 12°55’a 15°30’ S e
39°00 a 42°35° W,

A Bacia do rio Pardo tem como rio principal o proprio rio
Pardo, que nasce na Serra do Espinhaco, em Minas Gerais, de-
senvolvendo-se no sentido oeste-leste e desaguando no oceano
Atlantico. Sua Bacia drena uma area de 32.334 km?, a maior
parte situada na Bahia. Esta limitada ao norte pela Bacia do rio
Contas, a oeste pela Bacia do rio Sdo Francisco, e ao sul pela
Bacia do rio Jequitinhonha. Seus principais afluentes sio os
ribeirdes Ribeirdo, Salitre e Vereda e o rios Sao Jodo do Paraiso
e Catolé Grande pela margem esquerda, e os rios Mosquito,
Macarani e Maiquinique pela margem direita.

A Bacia do rio Jequitinhonha atravessa os estados de Mi-
nas Gerais, onde nasce, e Bahia, onde desagua no oceano
Atlantico. Da area total de 69.948 km? mais de 90% se
localiza no Estado de Minas Gerais. E dividida entre Jequiti-
nhonha 02 — Bacia do rio Aracuai — e Jequitinhonha 01 e 03,
a montante e a jusante do encontro Aracuai-Jequitinhonha,
respectivamente. O rio Jequitinhonha é limitado ao norte
pela Bacia do rio Pardo e ao sul por uma cadeia de serras. As
sub-bacias Jequitinhonha 01, 02 e 03 drenam, respectiva-
mente, areas de 24.200 km?, 16.313 km? e 29.435 km?.

A Bacia do rio Mucuri tem sua nascente em Minas Gerais,
desaguando em territério baiano e drenando, neste Estado,
apenas uma pequena area. Tém seus limites a noroeste e
nordeste feitos através das bacias do rio Jequitinhonha e
Litoral Sul BA 01, respectivamente. Limita-se ao sul pelas
bacias do rio Sao Mateus e Itatinas, proximo a divisa com o
Espirito Santo. Sua drea de drenagem chega a 15.413 km?,
grande parte em territorio mineiro.

A Bacia do rio Itainas drena uma drea de 5.369 km?,
grande parte em territorio capixaba. Localiza-se ao sul
da Bahia, nordeste de Minas Gerais e ao norte do Espiri-
to Santo. As bacias dos rios Mucuri e Sdo Mateus, além
do oceano Atlantico, definem seus limites.

O rio Sdo Mateus tem sua nascente no Estado de Minas
Gerais, desaguando no Espirito Santo. Sua Bacia, localizada
no ponto mais ao sul da Bacia do Atlantico Leste, drena
uma 4drea de 13.480 km?.



O que se observa nos estudos regionais/estaduais que
compdem a area de estudo ¢ a presenca de algumas subdi-
visoes dessas bacias como, por exemplo, no Plano Estadual
de Recursos Hidricos da Bahia (BAHIA, 2004), em que a
unidade hidrografica Contasl aparece dividida em unidade
rio das Contas e unidade Leste.

No decorrer desse estudo serdo estabelecidas compara-
coes, quando possivel, das unidades mais detalhadas de

estudos regionais com aquelas dezesseis divisdes com que
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este trabalha. Ressalta-se que o estudo aqui apresentado
seguira as bacias adotadas pelo PNRH ja que o reconhe-
cimento dessas areas ¢ de relevancia fundamental para a
uniformizacao e troca de informacoes entre orgéos federais
e estaduais que tratam do assunto.

O Quadro 2 apresenta uma correlacéo entre as unidades
hidrograficas de referéncia adotadas pelo PNRH para a re-
giao do Atlantico Leste e as unidades tratadas em Planos

estaduais ou regionais.

Quadro 2 - Comparagdo das 16 Unidades de Trabalho com Unidades Adotadas em Outros Estudos

Regioes Atlantico Leste

Bahia (2004)

Sergipe (2000) Brasil (1997b) Brasil (1997a)

Nome Proposta Novo Area Nome Area Nome Area Nome Area Nome Area

Nome Sub 2 (km?) (km?) (km?) (km?) (km?)
Contas 01 Contas 64.933  Contas + Leste = 62.934 - - - - - -
Ttapicuru Ttapicuru 35.691 Ttapicuru 35.883 - - - - - -
Paraguacu Paraguagu 54.528 Paraguagu 53.837 - - - - - -
Reconcavo 01 Jaguaribe 17.788 = Reconcavo Sul | 14.850 - - - - - -

Recéncavo
Recdncavo 02 Inhambupe  16.803 Norte + Rio 14.475 - - - - - -
Inhambupe
Jequitinhonha Alto- o\l . .
o1 Jequitinhonha 24.200 Jequitinhonha | 2.836 - - Jequitinhonha | 69.997 - -
Jequitinhonha Aracai 16.313 i i ) i
02
Jequitinhonha Baixo-
29. - - - -
03 Jequitinhonha 9.435
Pardo Pardo 32.334 Pardo 33.070 - - Pardo 32.050 - -
Itadnas ITtadnas 5.369 - - - - - Ttadnas  4.800
(L;ltoral Sul BA Itanhém  28.330  ExtremoSul  23.750% - - - - - -
Mucuri Mucuri 15.413 - - - - - - - -
Sdo Mateus Sdo Mateus 13.480 - - - - - - -
‘ Piaut
Litoral Se 01 Real 9.449 Real 3.125* ‘;;;; 9.062 - - - -
Litoral Se 02 Sergipe 5.702 - Sergipe = 3.673 - - - -
. . . Vaza-
Vaza-Barris Vaza-Barris 16.324 Vaza-Barris 11.846* Barris 16.229 - - - -
Fontes:

Bahia (2004): Plano Estadual de Recursos Hidricos da Bahia;
Sergipe (2000): The Study on Water Resources Development in the State of Sergipe, Brazil;
Brasil (1997a): Diagnéstico Preliminar da Bacia Hidrogréfica do Rio Italnas;

Brasil (1997b): Diagnéstico Ambiental da Bacia dos rios Jequitinhonha e Pardo;

PNRH (2005): Dados disponibilizados para a elaboracdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos.

*Apenas a area no Estado da Bahia
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Clima

Para uma caracterizacao geral dos recursos hidricos da Ba-
cia do Atlantico Leste é importante destacar sua localizacdo
em area predominantemente tropical, submetida a um clima
quente e umido e sob forte radiacio solar (BAHIA, 2004).

Assim, suas temperaturas médias anuais sao, em geral,
elevadas, em torno de 24,5°C, variando de 20°C medidos
nas estacoes de Vitoria da Conquista (BA) e Itamarandiba
(MG) a um maximo em Aracaju (SE) de 26°C. As preci-
pitacoes totais anuais variam significativamente dentro dos
dominios da Bacia. Pode-se caracterizar uma regiao de bai-
xa precipitacio ao norte da Bacia (Senhor do Bonfim, 835
mm) e um nucleo de altos indices pluviométricos no litoral
baiano, a leste (Salvador, 1.985 mm).

A umidade relativa do ar varia bastante ao longo da Bacia,
diminuindo gradativamente no sentido litoral-continente. Os
valores anuais maximos (83%) se referem as estacoes de Ilhéus
e Canavieiras e 0os minimos as estacoes de Monte Santo (63%)
e Espinosa (60%), localizadas proximas ao norte de Minas Ge-
rais, onde os meses de agosto e setembro chegam a apresentar
valores de umidade relativa do ar menores de 50%.

Dessa forma, a regido pode ser caracterizada por quatro tipos
basicos de clima: super-imido, timido, semi-umido e semi-
arido, representados na Figura 2 de tipologia climatica.

Para melhor visualizacdo do comportamento do balanco
hidrico climatologico foram selecionadas algumas estacoes
distribuidas nos diferentes dominios climaticos ja caracteri-
zados. A Figura 3 apresenta o balanco hidrico climatolégico
nas estacoes selecionadas.

O balanco hidrico climatolégico das estacoes de Ilhéus e
Camacari praticamente revelam excedente hidrico ao longo
de todo o ano. Ja para as estacoes de Itaberaba e Jacobina
os resultados mostram deficiéncia hidrica significativa e vi-
gente em todos os meses do ano. Situacdes intermediarias
derivadas de sazonalidade climatica podem ser confirmadas

nos balancos das estacdes de Lencois e Diamantina.



ﬂl“‘

e

@ Vitéria d!"c,gnqui sta

o

HoNHAOS LEGENDA

@ ESTACAO CLIMATOLOGICA
[=!LIMITE ESTADUAL
[ LIMITE DAS SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS
TIPOLOGIA CLIMATICA
mm UMIDO
m UMIDO A SUB-UMIDO
SUB-UMIDO A SECO
[ SEMI-ARIDO
B ARIDO

. Itamarandiba

r
{
»
]
[
)
e
Diarhantina -

Gov. Valadares
L

Escala
o 50 100 200

Sistema de Coordenada Geogréfica
Datum SAD-69

Figura 2 - Tipologia Climatica




Caderno da Regido Hidrogréfica Atlantico Leste

Deficiéncia, Excedente, Retirada e
Reposicao Hidrica ao longo do ano

m Deficiéncia ™ Excedente M Retirada ™ Reposicdo

mm

100

Deficiéncia, Excedente, Retirada e
Reposicao Hidrica ao longo do ano

m Deficiéncia ™ Excedente M Retirada ™ Reposicdo

Aracaju-SE

Caetité-BA

Deficiéncia, Excedente, Retirada e
Reposicao Hidrica ao longo do ano

M Deficiéncia M Excedente M Retirada W Reposicao

Deficiéncia, Excedente, Retirada e
Reposicao Hidrica ao longo do ano

M Deficiéncia W Excedente MW Retirada M Reposicdo

Camacari-BA

Ilhéus-BA

Deficiéncia, Excedente, Retirada e
Reposicao Hidrica ao longo do ano

mDeficiéncia M Excedente M Retirada M Reposicao

Deficiéncia, Excedente, Retirada e
Reposicao Hidrica ao longo do ano

mDeficiéncia M Excedente M Retirada M Reposicao

Itaberaba-BA

Lencgois-BA

Deficiéncia, Excedente, Retirada e
Reposicao Hidrica ao longo do ano

‘ M Deficiéncia M Excedente M Retirada W Reposicao ‘

Deficiéncia, Excedente, Retirada e
Reposicao Hidrica ao longo do ano

M Deficiéncia M Excedente M Retirada M Reposicao

Vitéria da Conquista-BA

Aracuai-MG

Deficiéncia, Excedente, Retirada e
Reposicdo Hidrica ao longo do ano

WDeficiéncia W Excedente MRetirada M Reposicdo

Deficiéncia, Excedente, Retirada e
Reposicao Hidrica ao longo do ano

WDeficiéncia W Excedente MRetirada M Reposicdo

Aracuai-MG

Diamantina-MG

Figura 3 - Balango Hidrico nas Estacdes Climatolégicas Selecionadas




O clima arido, localizado apenas em pequenas manchas no
alto rio Vaza-Barris e na margem do rio Itapicuru-Paraguacu,
ocorre somente no Estado da Bahia sendo pouco representati-
vo na regiao hidrografica de estudo (BAHIA, 2004).

O clima tmido localiza-se principalmente em uma faixa a
leste da regifo junto ao litoral. Essa estreita faixa vai desde a
Sub-bacia do Reconcavo 02 até o litoral sul da Bahia. Devido a
altitude e a orografia ocorre também em uma mancha no alto
rio Paraguacu, em sua divisa com o rio Contas. Caracteriza-se
por um alto grau de umidade (precipitacdes anuais de apro-
ximadamente 1.400 mm) e as temperaturas variam de 23°C a
25°C com um indice hidrico anual positivo (BAHIA, 2004).

O clima tmido a sub-tmido apresenta-se em uma faixa
adjacente ao clima timido que se inicia nas imediacoes da
cidade de Aracaju e estende-se longitudinalmente até o li-
mite meridional da area de estudo. Compreende, portanto,
uma estreita faixa no conjunto de todas as bacias contidas
na Regido Hidrografica Atlantico Leste. As temperaturas va-
riam de 22°C a 25°C e os indices pluviométricos variam
entre 1.000 mm e 1.400 mm, os déficits hidricos sdo ainda
pouco expressivos (BAHIA, 2004).

O clima sub-imido a seco abrange parte relativamente
grande da Bacia. A precipitacdo média anual varia entre 800
mm e 1.200 mm. A reducao dos indices pluviométricos ja
¢ reflexo da continentalidade que passa a ser marcante nos
padroes climaticos a partir do dominio analisado. Nessa fai-
xa, o déficit hidrico e a evapotranspiracio aumentam no
mesmo sentido. A temperatura média oscila entre 24°C e
25°C. Apresenta-se paralelo a Faixa Atlantica, como tran-
sicdo entre areas umidas e mais secas concentrando quase
toda a costa oeste do Atlantico Leste, inclusive as bacias do
rio Mucuri e médio-baixo Jequitinhonha, proximo a divisa
Minas-Bahia.

O clima semi-arido é caracterizado na porcéo oeste da
regido de estudo. Ocupa maiores extensoes no Estado da
Bahia nas bacias dos rios Vaza-Barris, Itapicuru, Paragua-
cu e Contas. Ocorre também em uma mancha no médio
Jequitinhonha, na regido préxima a divisa das sub-bacias
Jequitinhonha 1, 2 e 3. De forma geral, apresenta déficit
hidrico com altas temperaturas (superiores a 25°C) e baixas
precipitacoes (abaixo de 800 mm) (BAHIA, 2004).
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Meio Fisico

A abordagem apresentada a seguir tem como objeti-
vo identificar os atributos de ordem fisica que podem
facilitar o entendimento sobre os aspectos relacionados
aos recursos hidricos. A base fisica auxilia na compre-
ensdo da organizacao das paisagens naturais e paisagens
antropicas, na identificacdo da dinamica dos atributos
ambientais considerando seu comportamento com ou
sem a interferéncia humana.

Na presente abordagem, serdo considerados como elemen-
tos de base fisica os atributos ambientais relacionados a geolo-
gia, geomorfologia, solos e as condicionantes hidrogeologicas.

Estes temas analisados de forma integrada compdem as
chamadas unidades geoambientais que representam de
fato, o suporte de organizacio e distribuicdo das regides
naturais e do uso a estas associadas.

O comportamento morfodinamico das unidades geoam-
bientais sera analisado a luz do regime climatico a que sao
submetidas. Esta analise permitira a composicio de um
cenario dos processos erosivos que operam na superficie
terrestre e de que forma o uso do solo pode potencializa-
los. As caracteristicas intrinsecas do substrato favoreceram
também a analise referente aos riscos de poluicdo como

também dos riscos de erosao.

A Delimitacdo das Unidades Geoambientais

O primeiro aspecto marcante na regido hidrografica estuda-
da é a compartimentacdo topografica e a forma como esta se
arranja no territorio considerado como objeto de analise.

Topograficamente, a Regido Hidrografica Atlantico Leste
encontra-se compreendida entre uma importante unida-
de de relevo do territorio brasileiro que é o orégeno do
Espinhaco (SAADI, 1993) ou como é conhecido mais co-
mumente, a Serra do Espinhaco, cuja extensao mais seten-
trional assume a toponimia local de Chapada Diamantina
e a planicie e tabuleiros costeiros, considerando aqui a in-
clusdo de feicdoes menores como estuarios, restingas, ala-
gadicos e outras de pequena dimensao. A porcao central é
marcada por um relevo em boa parte colinoso, por vezes
salpicado de pontdes e/ou dorsos rochosos esculpidos em

litologias cristalinas.
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Unidades Geoambientais Identificadas

® Unidade Geoambiental do Alinhamento Serrano de Oeste

Esta unidade de relevo que representa o limite oeste da
area de estudo possui altitudes médias superiores a 1.000
metros em relacdo ao nivel do mar.

Este arranjo topografico ja indica ambientes de naturezas
distintas em diversos aspectos, cujos reflexos rebatem sobre a
distribuicdo dos ecossistemas ou biomas na area de estudo.

A Serra do Espinhaco, juntamente com a Chapada Dia-
mantina, estruturas orogénicas representativas desta unida-
de, sdo portadoras da quase totalidade das nascentes for-
madoras dos principais rios inseridos na area de estudo.
Trata-se de um dominio tipicamente serrano, estruturado
em rochas metassedimentares onde quartzitos e arenitos
apresentam-se como litologias dominantes.

Este sistema serrano de orientacdo Norte-Sul mostra do-
bras mais angulosas a sul e mais abertas a norte. Nesta uni-
dade de relevo alojam-se as nascentes de rios como o Jequi-
tinhonha, Pardo, de Contas, Paraguacu e Itapicuru. Trata-se
de um dominio hidrogeologico do tipo fraturado em que
um conjunto de fatores pode influenciar a qualidade e a
quantidade das aguas subterraneas em aquiferos fissurais.

Conforme Costa (1980), no Plano de Gerenciamento In-
tegrado de Recursos Hidricos — PGIRH (2004), estes fatores
sao de dois tipos:

a) Fatores exdgenos: clima, relevo, hidrografia, vegetacao,

infiltracdo de solucoes e mantos de cobertura;

b) Fatores enddgenos: constituicao litologica, estrutura e

solucoes mineralizantes;

As aguas estocadas nestes aquiferos geralmente sio
de boa qualidade fisico-quimica e a sua vulnerabilida-
de mostra-se inversamente proporcional a espessura do
manto de alteracdo.

E importante ressaltar que nos dominios quartziticos,
principalmente, os mantos de alteracéo sao, quase sempre,
pouco espessos.

No entanto, o excessivo fraturamento destas rochas e a
existéncia de coluvios alojados entre as proeminentes cris-
tas que marcam a paisagem de parte destas serras, favo-
recem a captacdo e a conducédo das aguas superficiais em

direcao ao aquifero para sua alimentacao.

Na Regido Hidrografica Atlantico Leste, o sistema serrano
analisado encontra-se influenciado por condi¢des climaticas as
mais diversas. Este tem porcdes submetidas a padrées clima-
ticos que variam de umido a semi-arido ou seco. Disso resulta
uma forte influéncia endégena nas caracteristicas de disponi-
bilidade das aguas subterraneas nesta unidade de relevo.

E importante observar que esta grande unidade serra-
na pode ser entendida, em funcdo de “semelhancas” de
base fisica ao longo de todo o seu dominio, como uma
Unidade Geoambiental.

Nesta Unidade Geoambiental, a uniformidade manifes-
ta-se na organizacdo da paisagem botanica conforme se
abordara no capitulo seguinte. Esta unidade porta nas areas
posicionadas a mais de 900 metros de altitude em relacao
ao nivel do mar, formacoes tipicamente campestres deno-
minadas de campos rupestres ou areas de refagio ecolégico,
cujas caracteristicas serdo discutidas a frente. No seu entor-
no a leste, o clima mais seco favorece o desenvolvimento de
formacoes xerofilas como caatingas e florestas secas.

Conforme Bahia (2004), esta unidade geoambiental é porta-
dora de risco de erosao considerado moderado e alto. E impor-
tante salientar que alguns critérios utilizados para a producao
de mapas de riscos de erosio podem induzir a interpretacoes
que nem sempre expressam a efetiva dinamica erosiva de de-
terminado ambiente. No caso desta Unidade Geoambiental é
provavel que a producao de sedimentos através da acao dos
Processos erosivos seja pouco expressiva ja que a paisagem €
marcada por solos pouco espessos e constituidos de materiais
grosseiros ou tdo somente afloramentos rochosos em que o
volume de material em condicoes de transporte por escoa-
mento pluvial varia de nulo a reduzido. De toda forma, a Re-
gido Hidrografica Atlantico Leste apresenta-se, de forma geral,
conforme mostra Bahia (2004), portadora de risco de erosio
predominantemente muito baixo.

E importante salientar que a ocorréncia de volumes de chu-
va mais expressivos ao longo do flanco leste da Unidade Geo-
ambiental produz nos terrenos posicionados em seu entorno,
de litologias as mais diversas, o desencadeamento de processos
erosivos mais intensos. Por tal razdo, associada as estruturas
serranas indutoras de efeitos orograficos sio identificadas areas

onde o risco a erosdo sio mais expressivos.



No caso das Bacias dos rios Jequitinhonha e Pardo, des-
tacam-se no entorno da Serra do Espinhaco as extensas
chapadas portadoras de espessas coberturas sedimentares,
atualmente ocupadas em larga escala pela silvicultura onde
o eucalipto é o plantio onipresente. Tais chapadas, outrora
ocupadas pelo cerrado em diferentes formas de ocorrén-
cia, apresentam-se bordejadas por escarpas que compdem
as frentes erosivas que as desmontam gradativamente. Esta
erosdo regressiva € fortemente potencializada pelo uso an-
tropico, em especial aquele em que a presenca de estradas e
acessos favorece o fluxo superficial em direcéo as cabeceiras
de drenagem de forma inadequada.

Nestas areas, o risco de erosao é evidente, pois € intrin-
seco a natureza dos solos e da morfologia. No entanto,
seu equilibrio é rompido pela acdo antropica que altera os
processos morfodinamicos, potencializando-os.

Nos dominios da Chapada Diamantina, os terrenos
rebaixados do entorno apresentam-se na forma de es-
pordes alongados que gradam para depressoes. Tais
terrenos, modelados em rochas de natureza pelitica ou
carbonatica, revestidos de vegetacdo muitas vezes de
carater xerofilo favorecem entdao o desencadeamento de
processos erosivos de maior monta.

O contexto apresentado para as areas contiguas 2 Unidade Geo-
ambiental mostra, entdo, que esta condiciona o comportamento
morfodinamico dos terrenos que as circundam, em especial as
porcdes de leste cujos indices pluviométricos sdo maiores.

Esta Unidade Geoambiental apresenta-se como um dominio
territorial de relevante importancia, em funcdo do seu papel
como portador de um efeito orografico que potencializa os in-
dices pluviométricos localmente e comporta um conjunto de
rochas que funcionam como importantes aqtiferos provedores
das aguas das nascentes dos importantes rios da regido hidro-
grafica em estudo. Posiciona-se como um importante limite
entre o dominio da floresta estacional semidecidual, a savana
e a estepe nordestina (caatinga) e, por fim, contribui através
de seus contrafortes para a formacéo de importantes rios que
fluem em direc@o ao rio Sao Francisco.

Na base desta Unidade Geoambiental ocorre uma area de
identidade particular, mas que foi aqui agregada por apre-

sentar-se interdigitada a esta. Trata-se de um dominio de ro-
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chas carbonaticas e peliticas. Este ambiente possui um sin-
gular comportamento hidrogeologico ja que os processos
de dissolucdo em rochas carbonaticas favorecem a formacao
de uma rede de drenagem subterranea peculiar associada a
geoformas igualmente herdadas de processos semelhantes.
Na regido, sao comuns feicdes de dolinamentos e signifi-
cativa a ocorréncia de cavidades. Solos mais espessos for-
mam-se neste dominio, configurando ambientes contiguos

as serras amplamente favoraveis a agricultura.

e Unidade Geoambiental das Colinas Convexas e Feicoes
Rochosas

Entre o limite oeste, marcado pelo alinhamento serrano
Norte-Sul do Espinhaco-Chapada Diamantina e a leste pe-
los depositos sedimentares Cenozoéicos que caracterizam as
Planicies Litoraneas e os Tabuleiros Costeiros, igualmente
alinhados no mesmo sentido, ocorre um grande comparti-
mento onde as rochas cristalinas em suas diferentes facies
mostram-se amplamente dominantes.

Esta macro-unidade encontra-se compartimentada em
segmentos planalticos diversos separados por depressoes
estruturais.

De forma geral, apesar da heterogeneidade desta ma-
cro-unidade geomorfologica, a mesma pode ser entendida
como uma unidade geoambiental em funcao da relativa se-
melhanca entre os processos morfodinamicos e pedogené-
ticos predominantes na maior parte da area, como também
pela forma de uso que nestas se impde.

Ao contrario da relativa uniformidade climatica observada
ao longo da area do dominio costeiro, a por¢ao central da
Regido Hidrografica estudada, onde o embasamento cristali-
no aparece com o substrato predominante, a distribuicao da
precipitacdo mostra uma reducio de seu volume no sentido
leste para oeste. Apesar da certa uniformidade litologica, a
vigéncia de climas imidos mais a leste e semi-dridos a oeste
nesta porcéo de estudo, condiciona o surgimento de solos e
de formacoes vegetais distintas, favorecendo, entao, a pre-
senca de paisagens com aspectos diferenciados. Neste caso
¢ marcante a mudanca da paisagem observada a partir dos
dominios da Bacia do Rio Paraguacu. Nesta, a presenca de

um clima mais seco nao favorece os processos intempéricos.
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Por tal razdo, nesta porcao da area de estudo, onde a caa-
tinga surge dominante, os solos sao comumente rasos e sao
frequientes areas onde amplos lajedos marcam a paisagem.

Como aspecto de certa uniformidade da area, pode-se ci-
tar a natureza dos processos de evolucdo morfodinamica
decorrentes do intemperismo que operam sobre as rochas
do embasamento nos dominios cujo clima apresenta nuan-
ces tipicamente tropicais. O resultado é, quase sempre, a
formacéo de um relevo colinoso, amplamente dissecado, a
formacéo de solos evoluidos profundos a muito profundos,
presenca de pontdes rochosos proeminentes herdados do
encaixamento de drenagens e acentuacéo da dinamica ero-
siva em decorréncia de eventos tectonicos.

E importante salientar que nesta Unidade Geoambiental
é possivel observar a ocorréncia de variacdes pluviométri-
cas ao longo de uma mesma Bacia hidrografica de maneira
muito marcante. Em bacias como dos rios Jequitinhonha,
Paraguacu de Contas entre outros, os indices pluviométri-
cos chegam a manifestar diferencas em segmentos relativa-
mente proximos que superam 50%.

Esta variacdo pluviométrica favorece, entéo, a ocorréncia
de argissolos em area de menor precipitacdo e a formacao
de espessas coberturas latossolicas em areas onde as chuvas
ocorrem em maior volume. Necessariamente a natureza das
coberturas superficiais e a morfologia dos terrenos interfe-
rem nos processos morfopedogenéticos.

A variacdo pedologica nesta porcdo da regido hidrogra-
fica estudada ¢ correlata a distribuicao das ecorregioes na
area de estudo. A Caatinga e as florestas secas ocorrem nos
dominios onde os Argissolos sdo os solos de maior ocorrén-
cia. As florestas estacionais, por sua vez, dominam as areas
onde o Latossolo é a classe de solo preponderante.

Neste dominio, os aquiferos fraturados (fissural), cons-
tituidos por rochas duras sao dominantes. Os espacos pla-
nares na matriz rochosa originam-se por processos de es-
forco em litotipos com caracteristicas geotécnicas rupteis.
Predomina a permeabilidade secundaria (descontinuidade
do corpo rochoso) sobre a permeabilidade primaria.

Nas areas de clima tropical tipico, a convexizacio dos
terrenos € plena. As colinas de altitudes relativamente uni-

formes encontram-se isoladas por pequenos e estreitos cur-

sos de agua, organizados numa estrutura de drenagem de
padrao dendritico e com cursos de agua quase sempre pe-
renes. Nestas areas, o relevo mostra-se entdo muito enruga-
do, favorecendo a acao da morfogénese, potencializada pela
inadequada utilizacao dos solos.

Em funcdo da dominancia de paisagens antropoge-
nicas, muitos perimetros dentro da area em analise sao
produtores de sedimentos em niveis que se destacam
frente a média nacional.

Essa dinamica tem resultado numa cadeia de altera-
cdes ambientais importantes, envolvendo as areas fontes
como também as depositarias do material mobilizado.

As areas fontes mostram-se, em muitos locais, com baixis-
sima capacidade de suporte para a pratica da pecuaria. Fato
este decorrente da gradativa e ja consolidada perda dos ho-
rizontes superficiais, a compactacdo do substrato, a reducao
dos estoques de agua que aportam aos aqiferos e conse-
quente comprometimento do comportamento hidrologico
dos cursos de agua, em particular, daqueles de ordem mais
baixa e o assoreamento das calhas fluviais, favorecendo a
colmatacdo de vales que passam a ter escoamento fluvial de
forma difusa em meio aos espessos pacotes sedimentares.

As caracteristicas assinaladas encontram-se amplamente
disseminadas na porcao dos terrenos que compdem o Alto
e Médio Curso dos rios Sdo Mateus e Mucuri como também
nas porcoes intermediarias compreendidas entre as serras
de oeste e os tabuleiros costeiros de leste das demais bacias
posicionadas a norte dos referidos cursos de agua.

A diminuicdo da cobertura florestal nativa foi um dos
principais fatores de mudancas nos componentes do ciclo
hidrolégico nas regioes estudadas. Tal acao resultou na al-
teracao das condicoes de interceptacao das aguas de chu-
va, prejudicando a redistribuicdo espacial da agua sobre o
terreno e a retencdo de agua pelas raizes por mais tempo
na regiao. Por outro lado, a erosao e degradacao do solo,
resultantes da reducdo e remocdo de formacoes florestais,
desagregou a estrutura superficial do solo, propiciou o se-
lamento de seus poros, diminuindo a infiltragéo, reduzindo
a recarga dos lencois subterraneos, em detrimento do esco-
amento superficial, potencializando aumentos de vazoes na

estacao chuvosa e reducao durante periodos de estiagem.



® Unidade Geoambiental da Planicie Litordnea e Tabulei-
ros Costeiros

Marcando o limite leste da regido hidrografica em estu-
do ocorre orientada ao longo de toda a linha da costa a
unidade denominada genericamente de Planicie Litoranea e
Tabuleiros Costeiros. Trata-se, de fato de uma unidade geo-
morfologica conhecida como Litoral com Tabuleiros Costei-
ros Vvisto que esta incorpora areas niveladas a linha da costa
como também depdsitos terciarios que podem superar a
100 metros de altitude em relacao ao nivel do mar, sujeitos
a processos morfogenéticos os mais diversos.

Esta unidade geomorfologica pode ser considerada uma
Unidade Geoambiental por apresentar uma identidade que re-
sulta da estreita relacdo de um conjunto de variaveis de ordem
fisica que refletem na organizacio das diferentes paisagens na-
turais e antropicas que sobre esta se estruturaram.

A Unidade Geoambiental do Litoral com Tabuleiros Costeiros
encontra-se modelada em sedimentos terciarios. Caracteriza-se
por apresentar um relevo predominantemente plano de discreta
dissecacdo e porta solos profundos e bem estruturados que fun-
cionam como bons aquiferos porosos. Ademais, esta correlacio de
atributos de base fisica encontra-se sujeita a acéo de climas tmi-
dos a superamidos, conferindo a este dominio uma uniformidade
botanica pretérita rompida com a acdo antropica.

Em escala de abrangéncia mais localizada, a heterogenei-
dade fitogeografica cede espaco a de restingas, manguezais
e outros ecossistemas costeiros que serdo caracterizados
oportunamente.

Esta Unidade Geoambiental mostra uma variacdo na es-
pessura dos pacotes sedimentares inconsolidados, ora en-
cobrindo rochas areniticas ora cristalinas que podem ser
visualizadas nas extensas linhas de falésias que ocorrem
em diferentes segmentos ao longo da Regido Hidrografica
Atlantico Leste. Apesar do predominio das areas planas na
regido estudada, a morfologia costeira ¢ muito heterogénea,
condicionando, inclusive, a ocorréncia de ecossistemas
igualmente diversificados.

Nesta Unidade, o risco de erosio foi considerado como
muito baixo ja que as condicoes topograficas mostram-se
amplamente favoraveis ao desenvolvimento dos proces-

sos pedogenéticos. Os baixos gradientes topograficos e
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as espessas coberturas pedologicas favorecem a estabili-
dade nestes terrenos. No entanto, por se tratar de terre-
nos onde o manto de alteracdo mostra-se friavel, a con-
formacao de taludes muito inclinados como os que se
observa em corriqueiros cortes de estradas rodoviarias,
pode resultar na consolidacdo de feicoes marcadas por
elevada instabilidade erosiva.

A acelerada alteracio morfologica registrada em estuarios
e o solapamento basal das falésias conferem a linha da costa
o desenvolvimento de processos morfodinamicos intensos.

Importantes também sdo os processos erosivos de natu-
reza edlica que ocorrem em areas de menores dimensoes, ja
sobre os platds ou tabuleiros posicionados mais proximos
do oceano. Esta dinamica erosiva resulta da remocao da ve-
getacdo florestal e na exposicdo do substrato que gradati-
vamente ¢é evidenciado em decorréncia da perda do solum
que sobre este até entao existia.

Em alguns locais, ao longo da linha da costa, a floresta en-
contra-se desenvolvida sobre solos de natureza arenosa ou
de paleodunas, facilmente mobilizaveis quando expostos a
acdo dos ventos.

Em algumas porcoes da costa estudada, como na regiao
de Tlhéus e norte do Espirito Santo, os depdsitos sedimenta-
res sdo substituidos por rochas do embasamento cristalino
sobre a qual se encontram desenvolvidas formas colinosas
envolvidas por Neossolos e Latossolos cobertos por uma
densa floresta ombrofila que, por sua vez, encobre a maior
area de plantio de cacau da Bahia.

Conforme Mendes (1987), os “Tabuleiros Costeiros coin-
cidem com os sedimentos cenozoicos do Grupo Barreiras,
constituidas de areias e argilas variegadas com eventu-
ais linhas de pedra, dispostas em camadas com espessura
variada de conformidade com as ondulacoes do substrato
rochoso, que ocasionalmente afloram influenciando nas
formas do modelado”.

Praticamente todos os rios da Regido Hidrografica Atlan-
tico Leste seccionam esta unidade geoambiental. Alguns
rios como o Buranhém e Jucuruct, possuem vales largos e
profundos, com talvegues chatos preenchidos por aluvides,
onde os cursos divagam formando meandros.

Esses vales constituem planicies aluviais localmente res-
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saltados por lagoas, bracos mortos de rios e estuarios afoga-
dos, resultantes do trabalho de erosio realizado em funcio
de um nivel de base oscilante que atingiu posicdo mais bai-
xa numa fase precedente a atual. (MENDES, 1987).

As feicoes parcialmente conservadas encontram-se so-
bretudo na parte sul da unidade, caracterizando-se por
amplos interfluvios tabulares, geralmente entalhados por
vales estruturais profundos marginalmente escarpados,
a excecao do setor proximo a cidade de Caravelas (BA),
onde os vales sio menos escavados.

A transicdo dos Tabuleiros para o litoral da-se de forma
gradual ou abrupta. Apods este, inicia-se Complexos Deltai-
cos, Estuarinos e Praias.

Conforme assinalado anteriormente, a floresta original

que cobria a area de estudo contribuiu para a protecio dos

solos das acoes pluviais, intensificando a componente verti-
cal pelo aprofundamento gradativo do manto de alteracio.
Nas por¢oes baixas das bacias da regido Hidrografica Atlan-
tico Leste, a exemplo do que se observa na Bacia do rio Itat-
nas, “o relevo plano a suavemente ondulado facilita a me-
canizacdo, possibilitando o desenvolvimento de agricultura
rentdvel mesmo em solos pobres, transferindo o que era
uma dependeéncia as condicoes naturais e originais para a
racionalidade empresarial dos gastos em manejo e transfe-
réncia de tecnologia. As dreas criticas ocorrem nas encostas
e bordas dos vales que acompanham os principais canais de
drenagens e, secundariamente, nas dreas de argissolos de
ocorréncia em terrenos fortemente ondulados e montanho-
sos, que possuem alta susceptibilidade a processos erosivos”

(Comité do Rio Itaunas).

Quadro 3 - Unidades Geoambientais Individualizadas na Regido Hidrografica Atlantico Leste

Unidades
Geoambientais

Litologias Ocorrentes

Morfologias e
morfodinamica

Observagoes

Serras em cristas e
Quartzitos, arenitos

Unidade
Geoambiental

topos planos depressoes
coluviais embutidas

Coberturas superficiais
pedregosas, Neossolos
e afloramentos de
rocha

Area de nascentes e drenagens de
ordem inferior, erosdo incipiente,
aqiifero fraturado; Ocupacéo rarefeita

do Alinhamento
Serrano de Oeste

peliticas no entorno

Rochas Carbonaticas e | Feigdes de dissolucdo
(dolinas e cavidades)

Risco de contaminagdo de aqiiifero
por percolacdo, incipiente rede de
drenagem superficial; Suporte das

atividades agropecuarias

Latossolos e
Argissolos

Unidade
Geoambiental das
Colinas Convexas e
Feicdes Rochosas

Granito-gnaisse lajedos e pontdes

rochosos

Depressdes escalonadas,

Morfodinamica ativa, erosdo e
Latossolo, Cambissolo, | movimentos de massa em proporgdes
Planossolos significativas, intenso uso do solo
pela pecuaria; Aqgiiifero fissurado

Unidade Formas aplainadas

Geoambiental da
Planicie Litordanea e
Tabuleiros Costeiros

e Quaternarios,
granito-gnaisse
e restingas)

Sedimentos Terciarios = estaveis (tabuleiros),
formas deposicionais
dindmicas (dunas, praias

Sujeitos a instabilidade quando
Latossolos, Argissolos | submetidas ao uso antrépico

e Neossolos inadequado; Aqiiifero superficial de
larga abrangéncia espacial




O Quadro 3 apresenta as unidades geoambientais in-

dividualizadas na Regido Hidrografica Atlantico Leste.

« Areas Suscetiveis a Desertificacdo

A existéncia na Regido Hidrografica Atlantico Leste de
uma area expressiva dominada por um padrao climatico
do tipo semi-arido demanda uma abordagem referente a
tal questéo visto a singularidade que este imprime aos do-
minios de sua ocorréncia. Esta existéncia resulta na com-
posicdo de uma paisagem geografica bastante difundida no
Brasil. Praticamente, em muitas regioes brasileiras, o cena-
rio tipico do dominio semi-arido ainda é difundido como a
plena realidade de todo o Nordeste brasileiro.

Pouco se apresenta em termos de sua area efetiva de
abrangéncia e menos ainda sobre as diferencas de intensi-
dade de manifestacdo da influéncia do clima semi-arido na
regido, bem como as diferentes realidades que se apresen-
tam em sua area de ocorréncia.

Atualmente, pouco se expressa na literatura ou nos meios
de comunicacdo a presenca de outros dominios geograficos
com indices pluviométricos reduzidos, existentes de forma
descontinua ao nordeste brasileiro.

De toda forma, apesar de ndo se mostrar exclusivamente
associado ao dominio semi-arido, muitos estudos mostram
a vinculacao deste com o processo de desertificacao.

O relatorio produzido no ambito do Programa de Acao
Nacional de Combate a Desertificacio e Mitigacao dos Efei-
tos da Seca — PAN Brasil (SRH, 2004), mostra que os pro-
cessos de desertificacdo nos espacos semi-aridos brasileiros
foram formalmente identificados nos anos 1970.

Segundo o referido relatorio, “as dreas semi-dridas do
Nordeste adquiriram notoriedade devido a ocorréncia de se-
cas e a relativa escassez de recursos naturais. Por se tratar
de espaco densamente povoado, tém se notabilizado também
por seu elevado grau de pobreza”.

Atualmente, muitas sio as iniciativas voltadas para a mi-
tigacao dos efeitos da seca nas diferentes areas onde se ma-
nifesta. De toda forma, é notavel que a eficiéncia de tais
acoes sdo variaveis entre os diferentes estados da Unido bem
como a partir da posicao geografica onde tais dominios en-

contram-se localizados.
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Na Regido Hidrografica Atlantico Leste, o indice de ocor-

réncia de secas, conforme mostra a Figura 4, mostra-se

\ Incidéncia de secas
81-100%

m / 61 - 80%

61 - 80%
21 - 40%

0-20%

A

0 500 ken N

Fonte: Carvalho (1973) apud SRH (2004)
Figura 4 - Areas de Incidéncia de Secas no Nordeste

mais significativo apenas na sua porcdo mais setentrional,
em areas drenadas pelas bacias hidrograficas dos rios Vaza-
Barris e Itapicuru.

Na porcdo superior de tais bacias, a probabilidade de in-
cidéncia de secas concentra entre 61 e 80%. No restante das
areas drenadas pelas demais bacias hidrograficas este per-
centual encontra-se concentrado na faixa de 41 a 60%. Esta
situacdo caracteriza a por¢do superior de todas as demais
bacias hidrograficas localizadas no territério baiano, como
as dos rios de Contas e Paraguacu.

Conforme mostra o relatério PAN-Brasil, no dominio da regiéo
hidrografica ora em estudo, encontram-se espacos climaticamente

caracterizados como semi-timidos secos, como € o caso de por-
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¢coes das bacias dos rios Mucuri, Sao Mateus e Itatnas, extrapolan- sugere possibilidade de enquadramento no conceito de ambientes

do os limites do Estado de Minas Gerais e abrangendo terras do em processo de desertificacio.

Espirito Santo. Nestas dreas, encontram-se também em evidéncia, Considerando os conceitos adotados pelo PAN-Brasil, a

formas de uso da terra cuja magnitude da degradacao registrada area de estudo do presente documento agrega areas semi-
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Figura 5 - Influéncia da Tipologia nos dominios afetados pela desertificacdo



aridas e areas subumidas secas, bem como as chamadas are-
as de entorno, conforme limites apresentados na Figura 5.

As 4reas semi-aridas e as areas subumidas secas sdo, se-
gundo os conceitos adotados, dominios afetados ou amea-
cados pela desertificacdo.

Conforme o relatério PAN-Brasil 2004, podem ser deno-
minadas “em uma extensdo reduzida, como dreas afetadas ou
suscetiveis a processos de desertificacdo. Os efeitos desses pro-
cessos tém sido potencializados pelo manejo inadequado dos
recursos naturais, associados ou ndo a pobreza. Agricultores
e pequenos criadores, dotados de pequenas posses materiais,
podem chegar a contribuir para o avanco da desertificacdo
quando levam ao limite a utilizacdo dos escassos recursos que
mobilizam para produzir seu sustento”.

E importante ressaltar que em algumas porcoes da drea de
estudo, a estrutura fundiaria revela-se mais concentrada, po-
rém, na maioria das vezes, a forma de uso da terra resulta em
comprometimento dos recursos naturais de forma similar a
referida anteriormente.

Na Regido Hidrografica Atlantico Leste, as dreas tipica-
mente semi-aridas ocorrem, preferencialmente na sua por-
cdo extremo oeste, posicionadas ja no limite com o conjun-
to das terras elevadas que compoem a serra do Espinhaco,
expandindo-se a partir do seu limite setentrional para terras
da Bahia e de Sergipe. O dominio das areas subumidas se-
cas, por sua vez, ja se expandem em direcao a leste, aproxi-
mando-se de ambientes tipicamente litoraneos.

Em Minas Gerais, parte das terras drenadas pelos rios
Jequitinhonha e Pardo integram tal dominio.

As areas de entorno representam dominios espaciais po-
sicionados nas proximidades dos perimetros reconhecidos
como semi-arido ou subumido seco que se encontram afe-
tados por processo de degradacdo ambiental semelhante
aos observados nestes.

Neste dominio, a precipitacdo pode superar os 800 mm
anuais, volume adotado como critério para delimitacio do
perimetro de abrangéncia da Regiao Semi-Arida do Fundo
Constitucional de Financiamento do Nordeste-FNE.

Neste caso, encontram reconhecidas como areas de en-
torno, segundo SRH (2004), porcdes de terras drenadas
pelas bacias do Mucuri, Sdo Mateus e Itaunas, além de
porcoes do Reconcavo 02 e pequenas areas que marcam

a transicao do dominio subtimido seco para ambientes
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de influéncia notadamente litoranea.

E importante ressaltar que areas cuja pressao sobre o
uso do solo alcancou dimensdes de alta resistasia, ndo sdo
exclusividade de dominios climaticos dotados de restricdo
pluviométrica. Tais dreas encontram-se presentes em do-
minios tmidos e mesmo ombrofilos e estdo associados a
forte interferéncia antropica para estabelecimento de edi-
ficacoes para diferentes finalidades.

Nestas dreas, as condicoes de resiliéncia mostram-se mui-
to baixas, devido a remocao completa da camada pedologi-
ca e exposicao de mantos de alteracdo arenosos e/ou muito
friaveis, facilmente mobilizados pelas aguas de chuva.

Areas desta natureza, ainda nao devidamente mapeadas ou
estudadas na Regido Hidrografica Atlantico Leste, represen-
tam o que esta designado no PAN-Brasil 2004 (SRH, 2004)
como nucleos de desertificacao. Nestes locais, “a vegetacdo
recuperd-se pouco ou ndo se recuperd, mesmo nos periodos de
chuva (...). Esses niicleos apresentam a tendeéncia de se expan-

direm, em detrimento das dreas vizinhas”.
4.2| Caracterizacao das Disponibilidades Hidricas

Para fins de andlise, as disponibilidades hidricas serdo
definidas a partir da quantificacdo das aguas superficiais e
das aguas subterraneas. As aguas superficiais referem-se as
vazoes naturais dos cursos de agua e as regularizadas pelos
reservatorios enquanto que as aguas subterraneas sao aque-
las disponiveis nos diversos tipos de aquiferos e analisadas
sob os aspectos de disponibilidades potencial e efetiva.

Utilizando o conceito de caracterizacéo de disponibilida-
de hidrica superficial serdo apresentados dados de precipi-
tacao média anual, precipitacoes médias mensais, vazdes de
referéncia média e de estiagem, evapotranspiracio e vazao
regularizada em cada unidade hidrografica de referéncia.

No estudo de aguas subterraneas admitiu-se que a dispo-
nibilidade corresponde a 20% das reservas renovaveis, des-
considerando as contribuicoes das reservas permanentes. A
caracterizacdo dos principais sistemas aquiferos da regiao
foi baseada no seu potencial hidrico, em termos de reserva
e produtividade, da sua extensao e importancia no abaste-
cimento regional. Dessa forma, o estudo concentrou-se nos

aquiferos porosos situados nas bacias sedimentares.
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Para o calculo da disponibilidade hidrica de aguas superficiais e
subterraneas na Regido Hidrografica Atlantico Leste e da demanda
utilizou-se informacdes apresentadas no estudo feito pela Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, Disponibilidade e Demandas de Re-
cursos Hidricos no Brasil, 2005a. Esse estudo, cujo objetivo é o de
manter atualizado o diagnostico de oferta e demanda, em quan-
tidade e qualidade, dos recursos hidricos do pais, visa fornecer
instrumentos a implementacao da Politica Nacional de Recursos

Hidricos, uma das atribuicoes dessa Agéncia.

Precipitacao média anual e média mensal

A precipitacio média anual foi determinada a partir das Nor-
mais de Precipitacdo Total (Instituto Nacional de Meteorologia
—INMET). O mapa de isoietas apresentado pela ANA foi elabo-
rado para todo o pais com base em 204 estacoes pluviométricas
operadas pelo INMET. Dentro da area de estudo e entorno en-
contram-se 27 estacdes climatologicas, abrangendo o periodo
entre 1961 e 1990. A Figura 6 apresenta as estacdes climatolo-

gicas localizadas na area de estudo.
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A partir dos valores de precipitacdo média anual nas 27
estacoes climatologicas foi elaborada uma figura com as
isoietas médias anuais para a Regido Hidrografica Atlanti-
co Leste (Figura 7). Para estimativa da precipitacdo média

anual nas unidades hidrograficas de referéncia e sistemas

4 | Caracterizagao e Analise Retrospectiva da Regido Hidrografica

aquiferos foi realizada a integracao das isoietas em cada area
de interesse. O Quadro 4 apresenta as precipitacoes médias
anuais de cada unidade hidrologica bem como uma com-
paracdo com os valores estimados no estudo anterior feito
pela ANA (2005a).

| — ISOIETAS (100 em 100m)
y [CZ2LIMITE ESTADUAL
CJ LIMITE DAS SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS

PRECIPITAGAO (mm)
[1600-1.140
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I 1.545 - 1.870
I 1.871-2.250
N 2.250 - 2.800
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Sistema de Coordenada Geogréfica
Datum SAD-69

Fonte: ANA (2005a)

Figura 7 - Precipitacdo Média Anual
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Quadro 4 - Precipitacdo Média Anual

Bacia Hidrografica Rio Principal

Precipitacao média anual (mm)

Estimativa Regional Estimativa Nacional

Contas Contas 01 Rio de Contas 1.103 1.103 1.021 1.021
Ttapicuru Rio Itapicuru 921 1.093 950 1.032
Paraguagu Rio Paraguacu 1.048 1.073
Itapicuru-Paraguagu
Recéncavo 01 Jaguaribe, Juquirica e das Almas 1.282 -
Recdncavo 02 Inhambupe 1.406 1.073
Jequitinhonha 01 | Rio Jequitinhonha 1.016 1.011 1.017 1.055
Jequitinhonha 02 | Rio Aracai 1.022 1.017
Jequitinhonha
Jequitinhonha 03 | Rio Jequitinhonha 987 1.017
Pardo Rio Pardo 1.022 1.136
Ttalinas Rio Itatinas 1.200 1.182 1.175 1.196
Litoral Sul BA 01 | Buranhém, Jucurucu, Itanhém 1.271 1.275
Litoral BA ES
Mucuri Rio Mucuri 1.070 1.059
Sao Mateus Rio Sdo Mateus 1.117 -
Litoral SE 01 Rio Real + Rio Piaui 1.271 1.173 950 950
Litoral SE Litoral SE 02 Rio Sergipe 1.465 950
Vaza-Barris Rio Vaza-Barris 1.015 950
Precipitacao média 1.093 935

Fonte: ANA (2005a)

A comparaczo de valores mostra que o estudo anterior tinha
como proposta apresentar um panorama nacional dos recur-
sos hidricos e, portanto, observa-se no Quadro 4, que algumas
regides foram agrupadas, repetindo, portanto, o valor da pre-
cipitacdo. Com esse trabalho, pretende-se individualizar cada
uma das unidades hidrograficas da regido Atlantico Leste. Des-
sa forma, os resultados serdo um pouco diferente mantendo a
coeréncia com o que ja tinha sido identificado.

A precipitacao média anual registrada nessa regiao varia de
1.985 mm em Salvador a 835 mm anuais, na estacio Senhor

do Bonfim, Bacia do rio Paraguacu. A evapotranspiracio os-

cila entre 1.400 mm em Salvador e Aracaju a menos de 900
mm na Chapada Diamantina e planalto de Vitéria da Conquis-
ta. Algumas porcoes, limitrofes a Regiao Hidrografica do Sao
Francisco, situam-se no Poligono das Secas, territorio sujeito a
periodos criticos de prolongadas estiagens.

Além da grande variacdo espacial da chuva, é importante
considerar a sazonalidade da precipitacdo. A Figura 8 apre-
senta os hietogramas de algumas estacdes climatologicas
usadas no tracado das isoietas médias mensais enquanto as
figuras 9 e 10 apresentam as isoietas médias mensais entre
1961 e 1990.
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Precipitagdes Médias Mensais - Senhor do Bonfim
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Precipitagoes Médias Mensais - Lengsis
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Precipitagdes Médias Mensais - Vitoria da Conquista
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

220

Precipitagdes Médias Mensais - Tefilo Otoni
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

140

220

Precipitagdes Médias Mensais - Aracaju
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

i

220

300

Precipitacoes Médias Mensais - Camacari
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

L

Precipitacaes Médias Mensais - ihéus
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

220

300

Precipitagoes Médias Mensais - Caravelas
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Figura 8 - Distribuicdo Mensal da Chuva nas Estagdes Climatologicas
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JANEIRO . ; FEVEREIRO

Figura 9 - Isoietas Médias Mensais na Regido Hidrografica Atlantico Leste — Janeiro a Junho
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Figura 10 - Isoietas Médias Mensais na Regido Hidrografica Atlantico Leste - Julho a Dezembro
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As chuvas sio abundantes e regulares em toda a faixa proxima
ao litoral como mostra os hietogramas das estacoes localizadas
nessa faixa. Destaque deve ser dado a estacéo de Ithéus que apre-
senta altos indices pluviométricos ao longo de todo o ano dife-
rentemente das estacoes de Aracaju e Camagari que concentram
suas chuvas nos meses de marco a julho. A medida que se afasta
da costa, as precipitacoes tendem a diminuir e a se concentrarem
mais nos meses de novembro a abril. As estacdes no centro da
regido, Teofilo Otoni e Vitéria da Conquista, apresentam distri-
buicdes de chuva similares as do lado oeste da regifo de estudo,

entretanto com indices pluviométricos menores.
Disponibilidade de Aguas Superficiais

Vazdes médias e de estiagem

Para caracterizacio das disponibilidades hidricas na regizo de es-
tudo, utilizou-se como parametro de representaco a vazao natural
média, definida pela média das vazoes de todo o periodo da série
disponivel, e as vazdes de estiagem, representada pela vazao média
didria que € igualada ou excedida em 95% do tempo - Q,...

As vazoes foram obtidas a partir de registros das estacoes
fluviométricas que sao operadas pela ANA, disponiveis no
Sistema de Informacées Hidrologicas e apresentadas no
trabalho de disponibilidade e demanda (ANA, 2005a). Na
metodologia usada nesse trabalho da ANA selecionou-se,
para cada unidade hidrografica de referéncia, a estacdo flu-

viométrica mais proxima a foz, com a série hidrologica mais

extensa, preferencialmente superior a 15 anos de dados.

Para essa estacdo fluviométrica selecionada calculou-se a va-
zao média de longo termo (Qm) definida pela média aritmética
das vazoes diarias de todo o periodo da série disponivel e a va-
z&o com permanéncia de 95% do tempo (Q,,) definida como
sendo a vazao igualada ou excedida em 95% do tempo.

Ainda foram definidas para cada estacdo fluviométrica a vazao
especifica média — q_—dada pela relacao entre a vazao média e a
area de drenagem e vazoes de estiagem adimensionalizadas dadas
por um coeficiente r, igual a relacao entre Q ;e Q .

Para calculo da vazao média Q_ e da vazdo de estiagem Q,, de
cada unidade hidrografica utilizou-se as seguintes expressoes:

Q.=Axq,

Qs = Q, X Ty

onde: A ¢ a area da unidade hidrografica de referéncia.

Para determinacdo das disponibilidades hidricas superfi-
ciais nas 16 unidades hidrograficas considerou-se, a principio,
a vazao natural sem efeito de regularizacdo uma vez que nao
existem grandes reservatorios nessa regiao. Entretanto, para
os rios em que foi identificado esse efeito de regularizacio
foi apresentado uma tabela informando a vazao regularizada
conforme apresentado no item vazao regularizada.

Dessa forma, foram determinadas as disponibilidades
para as 16 unidades hidrograficas. O Quadro 5 apresenta os
valores adotados no trabalho de disponibilidade e demanda
da ANA. Destaca-se nesse quadro que as vazoes especificas

das trés unidades do Jequitinhonha sao iguais, ocorrendo o

Quadro 5 - Disponibilidades Hidricas para as Unidades Hidrograficas da Regido Hidrografica Atlantico Leste

Sub-bacia Area (km2)
Contas Contas 01 64.933
Ttapicuru 35.691
) Paraguagu 54.528
Itapicuru-Paraguacu R
Recéncavo 01 17.788
Recdncavo 02 16.803
Jequitinhonha 01 24.200
. Jequitinhonha 02 16.313
Jequitinhonha .
Jequitinhonha 03 29.435
Pardo 32.334
Itatnas 5.369
X Litoral Sul BA 01 28.330
Litoral BA ES X
Mucuri 15.413
Sado Mateus 13.480
Litoral SE 01 9.449
Litoral SE Litoral SE 02 5.702
Vaza-Barris 16.324

Fonte: ANA (2005a)

q, (/s/Km?) q,; (l/s/Km?) Qm (m3/s) Q,, (m3/s)
2,32 0,30 150,6 19,5
1,12 0,13 40,0 4,6
3,16 0,28 172,3 15,3
2,37 0,35 42,2 6,2
3,16 0,28 53,1 4,7
6,27 1,13 151,7 27,3
6,27 1,13 102,3 18,4
6,27 1,13 184,6 33,26
2,39 0,24 77,3 7,8
6,79 0,91 36,5 4,9
9,05 2,69 256,4 76,2
6,40 1,12 98,6 17,3
6,80 0,91 91,7 12,3
1,12 0,13 10,6 1,2
1,12 0,13 6,4 0,7
1,12 0,13 18,3 2,1
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mesmo para as unidades de Vaza-Barris e Sergipe. 16 unidades hidrograficas, foram selecionadas, no presente
De acordo com essa mesma metodologia usada no traba- estudo, estacoes fluviométricas dentro de cada unidade. O
lho da ANA (2005a) e com a proposicdo de individualizar as Quadro 6 apresenta as estacoes e os indicadores de disponi-

Quadro 6 - Disponibilidade Hidrica nas Estacdes Fluviométricas

Sub-bacia Area (km?) Estagdo Area (km?) | Q_(m3/s) Q,, (m?/s) q,, (/s/Km?) q,, (I/s/Km?)

Contas Contas 01 64.933 52 83 10 00 56.290 102,85 14,10 1,83 025 | 014
Itapicuru 35.691 50 59 50 00 35.150 27,25 1,80 0,78 0,05 0,07

Itapicuru- Paraguacu 54,528 51 49 00 00 53.866 130,43 3,44 2,42 0,06 0,03

Paraguacu
Reconcavo 01 17.788 51 68 50 00 5.970 15,80 3,07 2,65 051 0,119
Reconcavo 02 16.803 50 66 00 00 4.140 11,70 1,91 2,83 046 0,16
Jequitinhonha 01 24.200 54 20 00 00 23.981 194,00 29,60 8,09 1,23 015

St Jequitinhonha 02 16.313 54 50 00 00 16.230 97,71 20,70 6,02 1,28 021
Jequitinhonha 03 69.948* 54 95 00 00 67.769 419,19 60,50 6,19 089 014
Pardo 32.334 53 95 00 00 30.360 76,57 12,60 2,52 042 0,16
Ttadnas** 5.369 - - - - - -

Litoral BA ES Litoral Sul BA 01 28.330 55 49 00 00 5.084 36,36 10,60 7,15 2,08 0,29
Mucuri 15.413 55 74 00 00 14.656 97,45 17,30 6,65 1,18 0,18
Sao Mateus 13.480 55 97 00 00 11.973 83,09 4,82 6,94 040 0,06
Litoral SE 01 9.449 50 29 00 00 4.320 13,34 0,60 3,0 014 | 0,04

Litoral SE Litoral SE 02 5702 500800 00 1.960 4,33 0,10 2,21 0,05 0,02
Vaza-Barris 16.324 50 19 10 00 15.740 11,61 0,90 074 0,06 0,08

* Incluidas as areas das bacias do Jequitinhonha 1 e 2
** Nao havia nenhuma estagdo representativa cujo periodo de dados permitisse uma analise confidvel

bilidade calculados. nhonha e Pardo (1997) e “Water Resources Development in
Como a metodologia adotada é bastante simplista do State of Sergipe” (2000), e ainda com os valores calculados
ponto de vista hidrologico, fez-se uma comparacao dos pela ANA na visdo nacional.
valores calculados nas estacdes com aqueles disponibiliza- Cada trabalho estadual analisado apresenta uma divisao
dos em outros estudos, como o Plano Estadual de Recursos de regides homogeneas distinta conforme ja mostrado no
Hidricos da Bahia (2004), Diagnostico Preliminar da Bacia Quadro 2. Para efeito de comparagéo nas 16 bacias calcu-
Hidrografica do Rio Itatinas no Espirito Santo (1997), Pla- lou-se a disponibilidade pela média das especificas de cada
no Diretor de Recursos Hidricos para os Vales do Jequiti- Sub-bacia. O Quadro 7 apresenta os valores de vazoes dis-

Quadro 7 - Disponibilidade Hidrica nos Diversos Estudos Realizados para a Regido Hidrogréfica Atlantico Leste

Regides Atlantico Leste Bahia (2004) Sergipe (2000) Brasil (1997b) Brasil (1997a)
Nome q,, (s/Km?) | Nome g, (i/s/Km2) | Nome q, (/s/Km?) | Nome q, (I/s/Km?) :setfa‘;a" % Nome g, (s/Km?) ;S:f““ de
Contas 01 2,32 Contas + 2,50 - - - - - R _ _

Leste
Ttapicuru 1,12 | Itapicuru 0,76 - - - - - - - -
Paraguacu 3,16 | Paraguagu 2,10 - - - - - - - -
Recéncavo Recéncavo
01 2,37 sul 3,67 - - - - - - - -
Recdéncavo Reconcavo

3,16  Norte + Rio 2,09 - - - - - - - -

02

Inhambupe

(Continua)
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Atlantico

e Bahia (2004) Sergipe (2000) Brasil (1997b) Brasil (1997a)

q, (Vs/Km?) q, (Vs/Kme)  Nome q, (Vs/Km?)  Nome g, Us/kme) | a0 de g, Us/kme) | oo de
Jequitinho- 6,27 - 833 | 54200000 - - -
nha 01
Jequitinho- 6,27 Jequitinho- 7,70 . Jequiti- 7.54 54500000 . . .
nha 02 nha nhonha
Jeguitinho- 6,27 - 6,21 | 54780000 - - -
nha 03
Pardo 2,39 | Pardo 2,14 - Pardo 3,06 53950000 - - -
Itadnas 6,79 - - - - - - - - -
Litoral Sul 9,05 . . ) . . . .
BA 01 Extremo Sul 6,60
Mucuri 6,40 - - - - Mucuri 8,49 55699998
S&o Mateus 6,80 - - - - - - 530 568 55060000

Mateus
Litoral SE 01 112 Real 321 Piaui + 4,79 - : - - . .
Real

Litoral SE 02 1,12 | - - Sergipe 2,97 - - - - - -
Vaza-Barris 1,12  Vaza-Barris 0,77 | Vaza-Barris 0,96 - - - - - -

Fonte: Bahia (2004): Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Bahia; Sergipe (2000): The Study on Water Resources Development in the State of Sergipe, Brazil; Brasil
(1997a): Diagnéstico Preliminar da Bacia Hidrografica do Rio Itadnas; Brasil (1997b): Diagnéstico Ambiental da Bacia dos rios Jequitinhonha e Pardo; PNRH (2005): Dados

disponibilizados pela SRH para elaboragdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos.

ponibilizadas em cada um dos estudos referidos.

Comparacoes feitas entre vazoes adotadas pela ANA
(2005a) e outros estudos especificos para cada Estado, além
de valores de disponibilidade obtidos nas estacdes (Quadro
6), mostram uma coeréncia nos valores de vazdes médias
para a maior parte das 16 sub-bacias. As excecdes sdo para as
unidades do Jequitinhonha e Sergipe que apresentam a mes-
ma vazdo especifica para trés unidades hidrologicas. Dessa
forma, adotaram-se para essas bacias os valores calculados
nas estacoes ou apresentados em outros estudos.

O Quadro 8 apresenta, por fim, as vazdes médias de lon-
go termo e de estiagem adotadas para cada uma das 16 sub-

bacias da regiao de estudo. A vazdo média de longo periodo

Quadro 8 - Disponibilidade Adotada

na Regiao Hidrografica Atlantico Leste como um todo, cal-
culada a partir da média das especificas de cada Sub-bacia,
¢ estimada em 1.504 m?/s, que nao difere do valor ja apre-
sentado pela ANA como a média dessa regiao e que repre-
senta 0,9% da vazao de escoamento superficial observada
no Pais. A vazdo minima (vazdo com permanéncia de 95%)
calculada a partir da média dos coeficientes r,; € de apro-
ximadamente 208 m?/s. As maiores vazdes especificas sdo
observadas nos rios do extremo sul da Bahia (Rio Itanhém,
com 9,1 1/s/Km?), seguido da unidade do alto Jequitinho-
nha (com 8,1 1/s/Km?) e rios Itaunas, Sdo Mateus e médio e
baixo Jequitinhonha (com valores proximos a 6,5 1/s/Km?),

enquanto as menores vazdes ocorrem no Estado de Sergipe,

Sub-bacia Area (km?) Q,(m3/s) | Q (m3/s)
Contas Contas 01 64.933 2,32 0,30 150,64 150,64 19,45 19,48 0,13
Itapicuru 35.691 1,12 0,13 39,97 4,64 0,12
Paraguacu 54.528 3,16 0,28 172,31 15,27 0,09
Itapicuru-Paraguacu 307,54 32,25
Recéncavo 01 17.788 2,37 0,35 42,16 6,23 0,15
Recdncavo 02 16.803 3,16 0,28 53,10 4,70 0,09

(Continua)



Sub-bacia Area (km2)
Jequitinhonha 01 24.200
Jequitinhonha 02 16.313
Jequitinhonha
Jequitinhonha 03 29.435
Pardo 32.334
Itatinas 5.369
Litoral Sul BA 01 28.330
Litoral BA ES
Mucuri 15.413
Sado Mateus 13.480
Litoral SE 01 9.449
Litoral SE Litoral SE 02 5.702
Vaza-Barris 16.324
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qm q95 095 095
(V/s/Km3) | (l/s/Km3) (m3/s) (m3/s)

8,09 1,23 195,78 29,87 0,15

6,27 1,13 102,28 18,43 0,18
515,85 79,95

6,27 1,13 438,57* 79,04* 0,18

2,39 0,24 77,28 7,76 0,10

6,79 0,91 36,46 4,89 0,13

9,05 2,69 256,39 76,21 0,30
483,15 105,30

6,40 1,12 98,64 17,26 0,18

6,80 0,91 91,66 12,27 0,13

3,09 0,14 29,20 1,31 0,04

1,12 0,13 47,66 6,39 3,56 0,74 0,12

0,74 0,06 12,08 0,94 0,08

Fonte: ANA (2005a)
*Vazdes acumuladas

onde os rios tém escoamento por vezes intermitente.
Observa-se, que as maiores vazdes especificas nao estdo as-
sociadas as maiores areas de drenagem e sim ao tipo de solo da
Bacia e ao regime de chuvas. Em geral, as bacias hidrograficas
localizadas sob formacdes sedimentares com maiores areas de
drenagem e/ou com regularidade das chuvas, apresentam va-
zOes de estiagem entre 15 e 20% da vazdo média. Por outro
lado, as bacias localizadas em terrenos cristalinos, com regime
de chuva irregular possuem vazoes de estiagem muito baixas,

em geral, inferiores a 10% da vazao média. O calculo das va-

z0es de estiagem foi baseado nos dados observados das esta-
coes fluviométricas e pode, portanto, estar influenciado pelas
eventuais regularizacdes e usos consuntivos existentes.

O exame do Quadro 8 e da Figura 11 permite verificar que a
Regido Hidrografica do Jequitinhonha detém 29% dos recursos
hidricos superficiais. A segunda maior regiao, em termos de dispo-
nibilidade hidrica, ¢ o litoral sul da Bahia, com 256,4 m?/s (17%),
seguida da regiao do rio Paraguacu com 172,3 m*/s (11%) e Contas
01, com 150,6 m’s (10%). As bacias com menor vazao sao, respec-

tivamente: Litoral Sergipe 02, com 6,39 m’/s, Vaza-Barris, com 12,1

Litoral SE 02; 1%

Litoral SE 01; 2%

Sédo Mateus; 6%

Mucuri; 7%

Litoral Sul BA 01; 17%

Itadnas; 2%

Jequit. 03 Jequit. 02

Pardo; 5%

Jequitinhonha; 29%

Vaza-Barris; 1%

Contas 01; 10%

Ttapicuru: 3%

Paraguacu; 11%

Recdncavo 01; 3%

Recdncavo 02; 4%

Jequit. 01

Figura 11 - Contribuicdo da Vazdo Média nas Unidades Hidrograficas, em porcentagem
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m’/s (1%); Litoral de Sergipe 01, com 29,2 m’/s (2%).
A Figura 12 mostra a contribuicao média anual de cada

regido, em km’. A unidade hidrografica Jequitinhonha con-

tribui com 13,83 km?¥ano, seguida do Litoral Sul da Bahia
01 que contribui com 8,09 km*/ano; seguida do Jequitinho-

nha 01 que contribui com 6,17 km*/ano, Paraguacu com
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Figura 12 - Contribuicdo Média Anual
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5,43 km?/ano e Contas 01 com 4,7 km?/ano. te, a vazao especifica varia de menos de 1 11/s/Km?, na Bacia do

As figuras 13 e 14 apresentam as disponibilidades hidricas rio Vaza-Barris, até mais de 8 1/s/Km?, no alto Jequitinhonha e
em termos de vazdes especificas médias e de estiagem nas 16 Litoral Sul da Bahia, sendo a média regional igual a 3,90 I/s/Km?.
unidades hidrograficas. A vazao especifica indica as regides A baixa vazdo especifica observada na Sub-bacia do rio Vaza-
mais e menos produtoras de dgua. Na regido do Atlantico Les- Barris mostra uma relacdo bem proxima da producao de dgua
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Figura 13 - Vazao Especifica Média
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Figura 14 - Vazdo Especifica de Estiagem com Permanéncia de 95%




com o regime de chuvas e o tipo de clima identificado como
semi-arido.

A Figura 15 mostra a producao de agua em cada uma das
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unidades de analise. Conforme se observa, as bacias que
estao localizadas mais ao sul da regiao de estudo sao as que

apresentam maiores disponibilidades hidricas, mais espe-

10

Disponibilidade hidrica especifica (L/S/Km’)

Contas 01
Ttapicuru
Paraguacu
Reconcavo 01
Reconcavo 02

Jequitinhonha 01
Jequitinhonha 02

Jequitinhonha 03

Itatnas

Litoral Sul BA 01
Sdo Mateus
Litoral SE 01
Litoral SE 02
Vaza-Barris

Figura 15 - Vazdo Especifica por Unidade Hidrografica da Regido Hidrografica Atlantico Leste

cificamente nos estados de Minas Gerais, Espirito Santo e
sul da Bahia.

Vazdo Regularizada

Para a regido do Atlantico Leste, o efeito de regularizacio é
observado principalmente por meio da presenca de acudes, que
apesar de nao serem geradores de energia sao fundamentais para o
abastecimento humano, dessedentacdo de animais e a irrigaco.

A vazdo regularizada nao pode ser caracterizada somente por
meio do potencial de regularizacio do reservatorio. Ela também
¢ funcao das condicoes de operacao dos reservatorios que depen-
dem diretamente dos seus usos multiplos, que podem incluir a
geracdo de energia elétrica, abastecimento humano, irrigacio e o
amortecimento de cheias, entre outros (ANA, 2005a). Dessa for-

ma, seria necessario um balanco hidrico utilizando um modelo de

alocacdo de agua em sistemas complexos de recursos hidricos que
necessita de informacdes sobre a operacdo desses reservatorios.
Como esses dados ndo estavam disponiveis, ndo foi possivel esti-
mar a vazao regularizada nos reservatorios de geracio de energia.

Na regido do Atlantico Leste, existem varios pequenos acudes
e algumas usinas hidrelétricas, conforme mostrado na Figura
16. O principal deles, acude Pedra do Cavalo no rio Paragua-
cu, tem um potencial de regularizacio de 67m?s com 100%
de garantia, o que representa aproximadamente 35% da vazao
meédia de longo termo.

Nas demais sub-bacias da regiao destacam-se os reserva-
torios da UHE Irapé e UHE Itapebi no rio Jequitinhonha e
UHE Santa Clara, no rio Mucuri. Os reservatorios de Itapebi
e Santa Clara nao sdo reservatorios de acumulacéo, portanto

ndo apresentam capacidade de regularizacao. O reservatorio
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Quadro 9 - Vazdo Regularizada e de Estiagem na Regido Hidrografica Atlantico Leste

Sub-bacia Q,, (m3/s) Disponibilidade (m3/s)
Contas 01 68,89 19,48 88,37
Ttapicuru 6,62 4,64 11,26
Paraguacu 88,34 15,27 103,61
Recdncavo 01 - 6,23 6,23
Reconcavo 02 10,53 4,70 15,23
Jequitinhonha 01

Jequitinhonha 02 4,07 79,04 83,11
Jequitinhonha 03

Pardo 8,20 7,76 15,96
Itadnas - 4,89 4,89
Litoral Sul BA 01 - 76,21 76,21
Mucuri - 17,26 17,26
Sao Mateus - 12,27 12,27
Litoral SE 01 0,07 1,31 1,38
Litoral SE 02 - 0,74 0,74
Vaza-Barris 1,62 0,94 2,56

Fonte: Bahia (2004); Brasil (1997a)

da UHE Irapé devera representar um acréscimo de disponi-
bilidade que nao foi considerada nesse estudo.

O Quadro 9 apresenta as vazoes regularizadas nas sub-ba-
cias da regido Atlantico Leste, levantadas nos estudos exis-
tentes..

A disponibilidade hidrica superficial na regio deveria ser
dada pela vazdo regularizada a montante da secdo de interes-
se, com 100% de garantia somada a vazdo incremental de re-
ferencia Q,,. Entretanto, a regularizacao foi calculada, nesse
estudo, pela soma de todos os reservatorios de regularizacio
na Bacia acrescidos a vazao Q,, No exutorio da Bacia em ana-
lise, superestimando, portanto, a disponibilidade hidrica.

Outra questao que merece ser ressaltada é que os dados de
demandas nao estéo distribuidos ao longo da Bacia e, portan-
to, nao se tem informacodes de quais conflitos sao resolvidos

pela presenca de acudes.

Sazonalidade e Escoamento Superficial
De forma complementar aos estudos de vazdes médias

de longo periodo, é importante destacar as variacoes sa-

zonais, que ocorrem no escoamento dos rios, provocadas
principalmente pelo regime de chuvas diferenciado na re-
gido, bem como pelas condicdes inerentes as estacdes do
ano.

A Figura 17 mostra a vazao média ao longo dos meses
em algumas estacoes das unidades hidrograficas.

Tal como observado no regime de chuvas, a variacao sa-
zonal dos escoamentos também nao é igual nas 16 unida-
des. O que se observa ¢ que o periodo de maiores e meno-
res vazdes ndo € idéntico entre as regides hidrograficas. No
rio Jequitinhonha, observa-se que as maiores vazoes ocorrem
entre dezembro e janeiro e as menores, nos meses de maio a
setembro, assemelhando-se bastante ao comportamento do
Litoral sul da Bahia. Ja na unidade hidrografica do Litoral
Sergipe e Reconcavo 02, as maiores vazdes ocorrem entre os
meses de maio e julho e as menores em janeiro e fevereiro.

Quando a analise € feita em estacoes localizadas em pontos
mais centrais da regido Atlantico Leste, onde o clima é semi-
arido, observa-se picos entre dezembro e janeiro e estiagem

acentuada e prolongada entre marco e outubro.
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Figura 17 - Hidrogramas nas Unidades Hidrograficas da Regido Atlantico Leste

Evapotranspiragdo e Balango Hidrico

A evapotranspiracdo real, em cada unidade hidro-
grafica da regido foi estimada por meio de um balanco
hidrico simplificado onde a evapotranspiracio é dada pela
diferenca da precipitacdo e da vazao. Portanto, outras per-
das, como recarga de 4gua subterranea para fora da Bacia, e
usos consuntivos, encontram-se incorporadas na estimativa
da evapotranspiracéo real.

O Quadro 10 mostra um balanco hidrico simplificado,
com vistas a se obter estimativas da evapotranspiracao real
meédia nas sub-bacias da Regiao Hidrografica Atlantico Leste.
Do exame desses dados percebe-se que as sub-bacias Recon-

cavo 1, 2 e litoral de Sergipe sao as que apresentam os maio-

res valores de ETr em termos absolutos, enquanto, em termos
percentuais, as sub-bacias do rio Vaza-Barris, rio Itapicuru e
litoral de Sergipe 02 apresentam os maiores valores de eva-
potranspiracdo real superando 95% da precipitacdo média
e levando, conseqlientemente, aos menores percentuais de
escoamento superficial efetivo.

A evapotranspiracdo real média anual da Regiao Hidro-
grafica Atlantico Leste ¢ 971 mm, o que representa 89% da

precipitacio média anual na regizo.

Torrencialidade e Escassez
O exame conjunto dos valores de area, populacao e vazao média

permite realcar algumas disparidades na regido de estudo em ter-




Quadro 10 - Balango Hidrico Simplificado

Dispon.
A - i Hidrica per
- 2 3 3
Sub-bacia Populagao Area (km?) Qm (m3/s) Q,, (m3/s) P (mm) Qm (mm) Etr (mm) Etr/P eapital ()
hab.ano)

Contas Contas 01 2.081.044 64.933 150,64 19,48 1103 73 1.030 0,93 2.283

Itapicuru 963.812 35.691 39,97 4,64 921 35 886 0,96 1.308

Paraguacu 1.663.987 54.528 172,31 15,27 1048 100 948 0,90 3.266
Itapicuru-
Paraguacu

Reconcavo 01 809.112 17.788 42,16 6,23 1282 75 1.207 0,94 1.643

Recdncavo 02 3.664.517 16.803 53,10 4,70 1406 100 1.306 0,93 457

Jequitinhonha 817.273 69.948 438,574 79,04 1005 198 808 0,80 16.923
Jequitinhonha

Pardo 761.115 32.334 77,28 7,76 1022 75 946 0,93 3.202

Ttalinas 84.805 5.369 36,46 4,89 1200 214 985 0,82 13.557

Litoral Sul

BA 01 655.409 28.330 256,39 76,21 1271 285 986 0,78 12.336
Litoral BA ES

Mucuri 320.380 15.413 98,64 17,26 1070 202 869 0,81 9.710

Sao Mateus 348.007 13.480 91,66 12,27 1117 214 903 0,81 8.306

Litoral SE 01 526.191 9.449 29,20 1,31 1271 97 1.173 0,92 1.750
Litoral SE Litoral SE 02 953.430 5.702 6,39 0,74 1465 35 1.430 0,98 211

Vaza-Barris 349.605 16.324 12,08 0,94 1015 23 992 0,98 1.090

Fonte: ANA (2005a)

mos de disponibilidade hidrica superficial. A Regiao Hidrografica
do Jequitinhonha detém 29% dos recursos hidricos superficiais,
sendo, portanto, a unidade que apresenta a maior disponibilidade
da regido em estudo, em uma érea equivalente a 18% da regido
Atlantico Leste; e verifica-se que ela é ocupada por apenas 6% da
populacio da regido Atlantico Leste.

Por outro lado, a Sub-bacia Reconcavo 02 ocupa 4% da
area, 4% dos recursos hidricos e uma populacao de 26%.
Na Sub-bacia Litoral Sergipe 02, a disponibilidade é infe-
rior a 1% para uma populacao de 7%. Colocando dessa for-
ma, essa Sub-bacia estd em situacao mais delicada do que,
por exemplo, a unidade do rio Vaza-Barris, que apesar de
apresentar uma disponibilidade semelhante (1%) tem uma

populacéo de apenas 2% e uma area de 4%.

Apesar de nao expressar a real disponibilidade da agua
em uma Bacia, a razao entre vazao média anual e popula-
¢do é um indicador de disponibilidade usado pelas Nacoes
Unidas (ANA, 2005a). Na Figura 18, apresenta-se, por
unidade hidrografica, a disponibilidade hidrica per capita,
(quociente da vazao média pela populacéo total, que é um
indicador do nivel de escassez de dgua, associada a popu-
lacéo da area), adotando-se dados do Censo Demografico
de 2000 (IBGE). Embora para o Pais este valor seja de
quase 30.000 m*/hab.ano, pode-se constatar que na regiao
de estudo a média fica em torno de 7.000 m*hab.ano.

O que se constata pela analise da Figura 18 ¢ que somen-
te a parte norte da Regidao Hidrografica encontra-se em situ-

acao preocupante quanto aos recursos hidricos. Entretanto,
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os dados do Quadro 10 indicam que a partir da Bacia do rio
Pardo para o norte todas as demais bacias apresentam uma
disponibilidade hidrica per capita bem reduzida, necessi-
tando, portanto, de eficientes instrumentos de gestao.

A baixa disponibilidade de agua para atender os diferen-
tes usos esta associada a conjugacdo de densidade popu-
lacional elevada com ocorréncia de vazoes especificas de
média a baixa. A situacdo mais critica é a observada nas uni-
dades hidrograficas Reconcavo 02 onde se localiza a cida-
de de Salvador, com conhecidos problemas de escassez de
agua e Litoral SE 02, com médias inferiores a 500 m*hab.
ano. Destaca-se ainda, na condicio de regides com pouca
disponibilidade relativa, a unidade hidrografica de Itapicu-
ru, Contas 01, Paraguacu, Reconcavo 01, Pardo, Litoral Ser-
gipe 01 e Vaza-Barris. Nessas sub-bacias ha, normalmente,
uma associacao de baixas pluviosidades e elevadas taxas de
evapotranspira¢do. A irregularidade das chuvas, observada
nao so6 ao longo do ano, como também ciclos criticos de
precipitacoes, agrava ainda mais a disputa pela agua e os
problemas sociais. E na porcio semi-arida dessas regioes
que o fenomeno da seca tem repercussoes mais graves e a
agua passa a ser fator de sobrevivéncia.

Nas regides de baixa vazao especifica natural, mas de
ocupacio rarefeita, sio poucos os registros de conflito pelo
uso da agua, pelo menos com relacdo ao abastecimento.
Entretanto, observam-se ainda sub-bacias em que, a des-
peito da elevada disponibilidade natural de agua, a intensa
e desordenada ocupacao do territorio tem gerado conflitos
pelo uso da agua, em face, principalmente, de questdes as-
sociadas a qualidade requerida para determinados usos. Fa-
zendo-se necessario, dessa forma, quantificar, em conjunto
com a disponibilidade, as demandas de dgua em cada uma
das unidades de analise.

Como forma de avaliacio da torrencialidade das bacias, uti-
lizou-se das curvas de permanéncia de vazoes para efeito de
comparacdes. Essas curvas foram adimensionalizadas a partir
da vazdo média de longo termo e plotadas em escala logaritmi-
ca para minimizar efeitos de escala e interferéncias das areas de
drenagem. As figuras 19, 20, 21 e 22 mostram a comparagio
das curvas nas cinco grandes bacias da area de estudo, ou seja,

comparacoes da Bacia Contas com as sub-bacias de Itapicuru,
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Paraguacu, Reconcavo 01 e 02; sub-bacias dos rios Jequitinho-
nha e Pardo com a Bacia do rio Contas; sub-bacias do Itaunas,
Litoral Sul da Bahia, Mucuri e Sao Mateus; e comparacoes do
regime de escoamento do litoral de Sergipe, com o rio Vaza-
Barris e Reconcavo O1.

Pode-se observar uma torrencialidade forte nas bacias do
litoral de Sergipe com precipitacoes relativamente altas e es-
tiagens acentuadas, indicando uma pequena capacidade de
infiltracdo. Em contrapartida, as bacias do Jequitinhonha e
Pardo apresentam comportamento menos nervoso coml as
curvas de permanéncia mais amenas condizentes com as
caracteristicas das bacias. No litoral Sul da Bahia e Espirito
Santo as bacias ndo chegam a apresentar um comportarmen-
to torrencial, mas apresentam estiagens mais acentuadas do
que a verificada na Bacia do rio Jequitinhonha. Por fim, ob-
serva-se, pela Figura 22, que as sub-bacias Itapicuru e Para-
guacu sdo mais torrenciais em decorréncia do seu relevo e
declividade do que aquelas dos Reconcavos 01 e 02 que por
serem bacias de litoral tém uma vegetacdo mais exuberante

e maiores taxas de infiltracdo.

Disponibilidade de Aguas Subterrdneas

Para caracterizar e quantificar a disponibilidade de aguas
subterraneas foi usado, como principal referéncia, o estu-
do de Disponibilidade e Demanda (ANA, 2005a), tal como
foi feito na disponibilidade de aguas superficiais. As infor-
macoes apresentadas nesse item foram complementadas
pelos estudos existentes nos diversos estados, mas princi-
palmente com informacées do Plano Estadual de Recursos
Hidricos da Bahia (BAHIA, 2004). A metodologia descrita a
seguir foi aquela aplicada no trabalho da ANA (2005a) para
alcancar os valores apresentados nesse estudo.

A caracterizacdo dos principais sistemas aquiferos da re-
giao foi baseada no seu potencial hidrico, em termos de
reserva e produtividade, da sua extensio e importancia no
abastecimento regional. Considerando estes critérios, o es-
tudo da ANA (2005a) concentrou-se principalmente nos
aquiferos porosos situados nas bacias sedimentares. A base
cartografica digital utilizada foi o mapa geologico do Brasil,
na escala 1:2.500.000, produzido pela CPRM (2001).

As informacoes sobre produtividade dos aquiferos foram
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baseadas nos dados de pocos do Sistema de Informacoes de
Aguas Subterraneas (SIAGAS) da CPRM. Essas informacoes fo-
ram utilizadas também na estimativa das reservas explotaveis
ou disponibilidade hidrica dos principais aquiferos da regizo.

As reservas hidricas dos aqiiiferos foram divididas em
reservas renovaveis e permarnentes. As reservas permanen-
tes ou seculares sao aquelas que se situam abaixo da va-
riacdo anual do nivel freatico. As reservas reguladoras ou
renovaveis correspondem ao volume de dgua armazenada
no aquifero acima do nivel freatico minimo. Elas corres-
pondem, de forma geral, ao escoamento de base dos rios,
ou seja, a contribuicdo do aqiifero para os rios ao longo
de um ano hidrologico. O valor de escoamento basico de
um rio pode ser considerado, portanto, como valor de re-
carga dos aquiferos.

De forma geral, considera-se que as reservas explotaveis
de um aquifero sido constituidas por uma parte das reservas
reguladoras e uma pequena fracdo das reservas permanen-
tes. A porcentagem a ser adotada das reservas reguladoras
e permanentes para calculo da reserva explotavel dos aqui-
feros é ainda controversa, principalmente em face da dina-
mica de fluxo e resposta de cada aquifero a explotacdo. No
trabalho feito pela ANA (2005a), e, portanto, adotado nesse
estudo para a regido Atlantico Leste, foi considerado que as
reservas explotaveis corresponderiam a 20% das reservas
reguladoras. Este pode ser considerado um valor conser-
vador ja que desconsidera o uso das reservas permanen-
tes. Apesar disso, ele pode ser considerado satisfatorio para
uma estimativa regional de aquiferos, objeto desse estudo, e
permite uma margem de confianca ao ndo considerar o uso
das reservas permanentes, ou seja, a0 ndo considerar a de-
plecéo do volume de agua permanente do aquifero. Este
valor também é considerado satisfatorio sob o aspecto
de manutencao da vazao dos rios, porque considera que
apenas 20% do escoamento de base poderia ser afetado
pela captacdo de agua subterranea. As reservas explota-
veis adotadas neste estudo representam, portanto, 20%
do escoamento de base dos rios.

O calculo do escoamento basico foi realizado pela ANA
(2005) em hidrogramas selecionados de estacoes fluviomé-

tricas do Sistema de Informacées Hidrologicas da Agéncia

Nacional de Aguas. Nos sistemas aquiferos sedimentares
onde nao foram encontradas estacoes fluviométricas elegi-
veis para os calculos, a estimativa da relacdo escoamento
basico/precipitacao foi realizada a partir de valores de litera-
tura ou valores calculados para sistemas aquiferos com ca-
racteristicas geologicas e geograficas similares (ANA, 2003
apud ANA, 2005a).

Sabe-se que nas areas de recarga dos aquiferos, uma parte da
agua que infiltra no solo, através de sistemas de fluxos locais a
intermediarios, participa do escoamento basico, enquanto que
uma outra parte, que integra o sistema de fluxo intermediario
aregional, vai para as porcoes mais profundas dos aquiferos ou
para as porcdes confinadas, a chamada recarga profunda. Na
escala de trabalho adotada no estudo feito pela ANA (2005a)
nao foi possivel identificar a parte de recarga profunda, embo-
ra estes valores sejam, em geral, baixos quando comparados
ao valor do escoamento basico. Os dados de literatura mencio-
nam a recarga profunda com valores entre 5 e 10% da recarga
total (DAEE, 1974 apud ANA, 2005a).

A definicdo de sistemas aquiferos apresentada consiste em
uma primeira aproximacéo sendo baseada, principalmente
em critérios geologicos. Isso se deve ao carater preliminar do tra-
balho, a base restrita de pocos tubulares utilizadas para calculos
de vazdo, bem como de parametros relativos aos aquiiferos, tais
como propriedades hidrodinamicas, geometria e, naturalmen-
te, da escala de baixa resolucao utilizada para a segregacao dos
aquiferos. Os valores de produtividade de pogos, parametros
hidrodinamicos e de escoamento basico (recarga) apresentados
devem ser interpretados de forma cuidadosa, considerando a
escala de trabalho adotada no estudo e as limitacoes intrinsecas
ao processo de atribuicao de valores médios dos parametros ava-
liados para unidades aquiiferas de extensio regional.

Evidentemente que o percentual utilizado para estimar as
reservas explotaveis em relacao as reguladoras constitui um
valor inicial, que podera ser maior ou menor, a depender do
nivel de conhecimento que se tem do sistema aquifero em
questao, incluindo fatores ambientais e climaticos locais,
entre outros. Nao pode ser esquecido que a perenidade de
cursos de agua, lagos e areas alagadas é mantida em parte
pela contribuicao das reservas reguladoras, de forma que ao

explota-las na totalidade, poder-se-a estar comprometendo



a existéncia daqueles corpos superficiais e ecossistemas as-
sociados. Naturalmente, ha outros agravantes, a depender
de condicoes locais, no caso de se exaurir completamente
as reservas reguladoras e parte das permanentes, tais como
intrusao de cunha salina, problemas geotécnicos, abati-
mento de terrenos em dreas carsticas, entre outros. Existem
situacoes em que o volume e a intensidade da explotacao
podem contribuir para um aumento da recarga, renovacao,
entre outros beneficios. Todavia, s6 a partir de estudos hi-
drogeologicos detalhados ¢ factivel adotar um cenario de
explotacao mais intenso.

Dessa forma, a Regidao Hidrografica Atlantico Leste pode
ser dividida em trés provincias hidrogeologicas denominadas
de Escudo Oriental, Costeira e Sdo Francisco. A Figura 23
mostra a area de recarga desses principais sistemas aquiferos
da Regiao Atlantico Leste.

A area de ocorréncia da Provincia Hidrogeologica do
Escudo Oriental corresponde a aproximadamente 86%
da area da Regido Hidrografica Atlantico Leste, enquanto
que as areas de ocorréncia das provincias hidrogeologicas
Costeira e Séo Francisco correspondem, respectivamente, a
13% e 1% da area total desta regifo hidrografica.

A Provincia Hidrogeolégica do Escudo Oriental é consti-
tuida por rochas do embasamento cristalino que correspon-
dem a um aquifero do tipo fissural. Neste tipo de aquifero,
a presenca de dgua esta associada a descontinuidades como
falhas, fraturas e diaclases. A produtividade dos pocos de-
pende da abertura dessas descontinuidades e da conecti-
vidade das mesmas. Portanto, esse tipo de aquifero possui
baixa capacidade de armazenamento, com vazdes, em sua
grande maioria, entre 1 a 3m’h (ANA, 2005).

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Es-
tado da Bahia, essa Provincia pode ser divida em subdo-
minios onde as condicdes climaticas de precipitacoes sao
inferiores e superiores a 800 mm/anuais. No subdominio,
onde as areas de ocorréncia dessa provincia estdo associa-
das as condicoes climaticas de precipitacoes pluviométricas
inferiores a 800 mm/anuais, é caracterizado pelo delgado
manto de intemperismo com 3 a 5m de espessura, pelo

elevado indice de salinizacdo de suas aguas e pelas areas
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de maior caréncia hidrica. A capacidade média de produ-
cao dos pogos nesse subdominio, segundo o PERH — BA
(2004), é de 3,41m>3/h e indice de salinizacdo médio de suas
aguas em torno de 4.550,10mg/L de SDT. No subdominio,
onde as areas de ocorréncia dessa provincia estdo associa-
das as condicoes climaticas de precipitacdes pluviométricas
superiores a 800 mm/anuais, ocorre um manto de intempe-
rismo mais espesso, variando de 10 a 100m de espessura,
contribuindo para as condicoes de recarga e descarga do
aquifero e consequientemente numa sensivel melhoria na
capacidade de producao dos pocos e na qualidade quimica
de suas aguas. A capacidade média de producdo dos po-
cos nesse dominio é de 3,98m3h com indice de salinizacdo
médio de suas dguas em torno de 2.633,21mg/L de SDT.
Segundo o estudo da ANA (2005a), a capacidade média dos
pocos nesse dominio pode chegar a 9 m*/h.

A Provincia Hidrogeologica Costeira corresponde a uma ex-
tensa faixa litoranea de direcdo NE/SW sendo que na por¢do
norte da Regido Hidrografica Atlantico Leste essa faixa rami-
fica-se no sentido WNW. Esta provincia estd representada na
area de estudo pelos sistemas aquiferos Sao Sebastido, Marizal
e Barreiras e pela Formacéo Sergi e o Grupo Ilhas.

O Sistema Aquifero Barreiras de idade tércio-quaternaria
ocorre em duas faixas de direcio NE/SW na porcdo sudeste
e nordeste da regidao hidrografica Atlantico Leste. A faixa
desse sistema localizada na porcao nordeste possui 195 km
de extensdo por 35 km de largura enquanto que a faixa de
ocorréncia desse sistema na porcao sudeste possui 452 km
de extensao por 70 km de largura e estd localizada na Bacia
sedimentar do extremo sul. Esse aquifero é constituido por
sedimentos carsticos finos a conglomeraticos, representado
por argilas arenosas, arenitos argilosos, areias conglome-
raticas, entre outras e mostram grande variabilidade lito-
logica. A disponibilidade hidrica estimada apresentada no
estudo feito pela ANA (2005a) para esse sistema aquifero é
de 217m?/s. Segundo o PERH da Bahia, a capacidade média
de producao dos pocos localizados na porcao sudeste desse
sistema aquifero é de 27,13m*h com indice de salinizacio
meédio de suas aguas em torno de 81,85mg/L de SDT.

O Sistema Aquifero Marizal ocorre na Bacia sedimentar
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Tucano, numa faixa de direcilo WNW/SSE, com 237 km de
extensdo por 70 km de largura. Aflora na porcéo norte da
Regido Hidrografica Atlantico Leste nas bacias hidrograficas
Reconcavo 02, Itapicuru, Litoral SE 01 e Vaza-Barris. Possui
idade cretécica e é constituido por arenitos grosseiros, niveis
silticos, além de conglomerados em sua porcéo basal. Pode
atingir 400m de espessura. Constitui o Sistema Aquifero
de maior potencialidade da Regido Hidrografica. Segundo
estudo de Disponibilidade e Demanda (ANA, 2005) a dis-
ponibilidade hidrica (reserva explotavel) para esse aquifero
¢ de 7,2m’/s. Outros parametros fisicos e hidrodinamicos
desses aqjiiferos estao apresentados no Quadro 11. Este sis-
tema em conjunto com os sedimentos do sistema aquifero
Séo Sebastido forma um espesso pacote sedimentar, estabe-
lecendo um aquifero de grande porte e com excepcionais
condicoes de armazenamento e recarga (PERH — BA, 2004).
Estes sistemas participam do abastecimento publico de va-
rias cidades da Bahia. Niveis com aguas salinizadas podem
ocorrer nesse sistema em profundidades variaveis podendo
chegar proxima a superficie através dos planos de falha.

O Sistema Aquifero Sao Sebastido que ocorre nas bacias
sedimentares Tucano e Reconcavo ¢ constituido por in-
tercalacoes de arenitos e folhelhos e ocorre na Sub-bacia
hidrograficas do Reconcavo 02 e como pequenas manchas
nas sub-bacias hidrograficas Itapicuru, Litoral SE 02 e Vaza-
Barris nas bacias sedimentares reconcavo e tucano. Segundo
ANA (2005a), este sistema aquifero apresenta elevado po-
tencial hidrogeologico com espessuras que podem atingir
3.000m. A disponibilidade hidrica (reserva explotavel) es-
timada para esse sistema é de 8,2m’/s, outras caracteristicas
fisicas e hidrodinamicas desse aquifero estao apresentadas
no Quadro 11. Entretanto, conforme o PERH — BA (2004),
apesar da grande espessura desse sistema somente sua parte
superior, até a profundidade aproximada de 1.500m, apre-
senta-se saturada de agua doce. Em profundidades maiores
suas aguas apresentam elevada salinidade. As aguas desse
sistema vém sendo largamente utilizadas para abastecimen-
to dos centros urbanos, pelas industrias engarrafadoras de
agua mineral, pelas industrias localizadas na regiao de Ca-
macari (BA) e por termoelétricas em fase de instalacéo.

Os arenitos da Formacao Sergi juntamente com o chama-
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do sistema aquifero superior, representado pela sequéncia das
formacoes Sao Sebastido e Marizal, que ocorrem na Bacia sedi-
mentar do Reconcavo-Tucano, sdo considerados como sistema
aquifero significativo para a regifo. A Formacdo Sergi possui
espessura média de 300m e aflora numa estreita faixa, na bor-
da oeste da Bacia, orientada no sentido Norte/Sul e mergulho
para leste. Suas aguas possuem boa qualidade quimica, mas
ocorre uma rapida elevacdo da salinizaco de suas aguas com
a profundidade. A capacidade média de producéo dos pocos
¢ de 16,5m%*h com indice de salinizacdo médio de suas aguas
em torno de 725,79mg/L de SDT.

Os sedimentos do Grupo Ilhas sio representados pela
alternancia de arenitos e folhelhos podendo atingir 900m
de espessura e ocorrem na Bacia sedimentar Tucano. Em
grandes profundidades ocorrem aguas salinizadas.

A Provincia Hidrogeologica Sdo Francisco corresponde a
duas faixas com 160 km de extensio por 25 km de largura
e 54 km de extensdo por 15 km de largura. Estas faixas
possuem direcdo Norte/Sul e afloram a noroeste da re-
gido hidrografica Atlantico Leste na Sub-bacia hidrogra-
fica Paraguacu. Esta provincia esta representada na area
de estudo pelo Sistema Aquifero Bambui.

O Sistema Aquifero Bambui é constituido por metasse-
dimentos, na sua maioria, de natureza carbonatica per-
tencentes aos grupos Bambui e Una (850 a 650Ma.). A
Formacao Caatinga (1,75Ma.) compreende os produtos
de alteracao de carbonatos do Grupo Bambui. Devido a
sua natureza carstica e fratura, o Bambui é extremamente
heterogéneo em termos de disponibilidade hidrica e pro-
dutividade de pocos. Segundo ANA (2005a), a disponi-
bilidade hidrica (reserva explotavel) estimada para este
sistema é de 40,3 m¥/s, a vazao média dos pocos é de 11
m’/h e a capacidade especifica média é de 4,81 1m*/h/m.

No Plano Estadual de Recursos Hidricos da Bahia de
(BAHIA, 2004) e no Plano Diretor de Recursos Hidricos
para os Vales do Jequitinhonha e Pardo (BRASIL, 1997a)
é mencionado um sistema aquifero denominado de co-
berturas detriticas. Esse sistema aquifero é formado pela
faixa aluvial que acompanha os principais cursos de agua,

as planicies de inundacao, os terracos, os mantos de al-
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teracao das rochas e as areas peneplanizadas que consti-
tuem os planaltos das Regides de Vitoria da Conquista e
Maracas e pelas coberturas terciarias posicionadas na fai-
xa litoranea sendo vinculadas ao Grupo Barreiras men-
cionado anteriormente. Esse sistema ¢ constituido prin-
cipalmente por sedimentos arenosos intercalados por
sedimentos argilosos inconsolidados podendo localmen-
te ocorrer em sua porcdo basal, niveis de conglomerados.
Os aluvides e depositos litoraneos na regido de Cana-
vieiras tém espessura superior a 150m e ultrapassam os
104m na area proxima a Belmonte. Captacdes artesanais
como cacimbas, pocos amazonas, pocos ponteiras, po-
cos com drenos radias, trincheiras infiltrantes e etc. sdo
modelos de captacdes nesse sistema. Essas captagoes sao
vulneraveis a qualquer tipo de contaminacao.

De forma resumida e com objetivo de reunir as princi-
pais caracteristicas dos sistemas aquiferos descritos apre-
senta-se no Quadro 11 os parametros fisicos e hidrodina-
micos desses sistemas aquiferos disponiveis nos estudos

consultados.

Qualidade da Agua

O estudo usado como referéncia para analisar a qualidade
da agua da regiao Atlantico Leste foi o “Panorama das Aguas Su-
perficiais no Brasil” (ANA, 2005b). Nesse estudo foram consul-
tados, entre outros, os Planos Estaduais de Recursos Hidricos,
Relatorios das Redes de Monitoramento dos Estados, Planos
de Bacia e informacoes das Secretarias de Recursos Hidricos e
Meio Ambiente dos estados brasileiros.

Neste contexto, o presente estudo apresenta o diagnos-
tico da qualidade das aguas superficiais na Regido Hidro-
grafica Atlantico Leste, correlacionando-o com as atividades
economicas preponderantes nessa regido, apresentado no
estudo da ANA (2005b).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, apenas nove uni-
dades da federacao possuem sistemas de monitoramento da
qualidade da dgua considerados 6timos ou muito bons, den-
tre os quais esta incluida grande parte da Regido Hidrografica
Atlantico Leste, com excecéo apenas para o Estado de Sergi-

pe, considerado ruim do ponto de vista de monitoramento.

Este levantamento, efetuado entre outubro de 2000 e julho
de 2001, agrupou os estados de acordo com quatro aspectos
(MMA, 2002 apud ANA, 2005b):

a) Porcentagem das bacias hidrograficas monitoradas;

b) Tipos de parametros analisados;

¢) Frequéncia de amostragem e;

d) Forma de disponibilizacio da informacao pelos estados.

Como indicador da contaminacao organica por esgotos
domésticos e industriais foi adotado o Indice de Qualidade
das Aguas — IQA, atualmente utilizado por dez unidades
da federacdo. Os indices de qualidade das 4dguas sdo uteis
quando existe a necessidade de sintetizar a informacao so-
bre varios parametros fisico-quimicos, visando informar o
publico leigo e orientar as acoes de gestao da qualidade da
agua. Entre as vantagens do uso de indices, destacam-se
a facilidade de comunicacao com o publico nao técnico e
o fato de representar uma média de diversas variaveis em
um tnico numero. Por outro lado, a principal desvantagem
consiste na perda de informacao das variaveis individuais e
da interacio entre as mesmas (CETESB, 2003).

Além do uso do IQA, também foi feita uma estimativa
das cargas de esgoto doméstico urbano e da capacidade de
assimilacao desta carga pelos rios, o que serve como um in-
dicador indireto do IQA naqueles estados que nao possuem
rede de monitoramento. Informacdes sobre outros tipos de
poluicdo (mineracdo, e efluentes industriais, agricultura,
etc.) foram obtidas em diversas fontes (relatorios das redes
de monitoramento dos estados, planos estaduais de recur-
sos hidricos, planos de Bacia, etc.).

Os parametros de qualidade que fazem parte do calculo do IQA
refletem, principalmente, a contaminacdo dos corpos hidricos
ocasionada pelo lancamento de esgotos domésticos. E importan-
te também salientar que este indice foi desenvolvido para avaliar
a qualidade das 4guas tendo como determinante principal a sua
utilizacio para o abastecimento publico, considerando aspectos
relativos ao tratamento dessas aguas (CETESB, 2003).

Os nove parametros que compdem o IQA refletem, prin-
cipalmente, a poluicao causada pelo lancamento de esgotos
domésticos e cargas organicas de origem industrial. Por ou-
tro lado, as atividades agricolas e industriais, entre outras,

geram um maior numero de poluentes (ex: metais pesados,



Quadro 11 - Pardmetros Fisicos e Hidrodinamicos do Sistema Agiifero

Sistema Agiiifero | Tipo Profundidade | Vazao Capacidade Pocos Reserva Reserva
Média (m) média Especifica Média Consultados | Renovavel  Explotavel
(m*/h) (m*/h/m) (m*/s) (m*/s)
Barreiras Livre 77 23,4 2,158 4 1085 217
Confinado 160 103,4 4,508 11 - -
Marizal Livre 129 21,3 2,127 43 36 7,2
Confinado 141 15,1 2,004 42 - -
Sao Sebastido Livre 127 23,7 2,881 59 41 8,2
Confinado 170 40,4 2,367 109 - -
Formacdo Sergi - 200 16,5 - - - -
Bambui - - 11 4,811 - 201,5 40,3
Embasamento - - 2 - - - -
cristalino <800 mm
Embasamento - 129 9 - - - -
cristalino >800 mm

Fonte: Modificado de ANA (2005a)

pesticidas, compostos organicos) que nio sao analisados
pelo IQA. Sendo assim, a qualidade da agua, obtida atra-
vés do IQA apresenta limitacdes, entre elas a de considerar
apenas a sua utilizacdo para o abastecimento publico. Além
disso, mesmo considerando-se apenas o uso para abasteci-
mento publico, o IQA nao analisa outros parametros impor-
tantes para este uso. A Figura 24 apresenta o IQA em pon-
tos selecionados na Regido Hidrografica Atlantico Leste.

O que se observa pela analise da Figura 24 é que boa par-
te dos pontos monitorados apresenta qualidade da agua boa,
principalmente nas bacias cuja densidade populacional é pe-
quena, como € o caso da Bacia do rio Jequitinhonha. Por ou-
tro lado, pontos de monitoramento logo a jusante de centros
urbanos apresentam qualidade entre ruim e razoavel, uma vez
que a maior parte dos efluentes é lancada diretamente no cur-
so de agua, sem nenhum tipo de tratamento.

Cabe destacar ainda, que bacias com vocacao essencial-
mente agricola como, por exemplo, a Bacia do rio Itatnas
nao acusa qualidade da agua ruim porque a analise de IQA
ndo avalia a contaminacéo da dgua por pesticidas.

Por fim, quando a analise ¢é feita de maneira mais regional,
as conclusoes apontam para uma qualidade boa, onde 68%
dos pontos analisados apresentam esse resultado. Entretanto,

se a analise for feita de forma mais pontual, os problemas re-

lacionados aos contaminantes de origem local surgem como
problemas tipicos das grandes cidades ou de grandes areas de
irrigacao ou polos industriais tornando urgente a necessidade
de proposicoes de metas e elaboracido de programas que visem

0 saneamento basico e o controle das aguas.

Diagndstico das Fontes de Poluicdo da Regido Hidrogrdfi-
ca Atldntico Leste

As principais fontes de poluicdo dos recursos hidricos
da Regiao Hidrografica Atlantico Leste, além dos esgotos
domésticos, referem-se as atividades de agricultura e pasta-
gem, que geram processos erosivos, assoreamento dos rios e
carreamento de agrotoxicos e fertilizantes, alterando assim
a qualidade da 4gua dos mananciais. Por outro lado, as ati-
vidades industriais lancam nos corpos de agua substancias
nocivas ao meio ambiente.

A poluicdo dos cursos de agua da regido, predominantemen-
te oriunda de esgotos domésticos, provoca principalmente de-
créscimo de teores de oxigénio dissolvido (OD) e acréscimo
nos indices de coliformes fecais. O aporte de sedimentos aos
cursos de agua, provenientes da erosio, que foi ampliada pelo
desmatamento ocorrido na Bacia, causa aumento das concen-
tracoes de solidos suspensos e da turbidez.

Outro fator preocupante é o desenvolvimento de ati-
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vidades de extrativismo mineral que contribuem para o nos recursos hidricos dessa regizo.

acréscimo de processos de assoreamento e a contaminacao

decorrente do uso indiscriminado de mercurio nas lavras Esgotos Domeésticos e Residuos Solidos
garimpeiras de ouro. Segundo informacées do Centro de A principal fonte de comprometimento dos mananciais na
Recursos Ambientais da Bahia (CRA, 2002) e do Institu- Regido Hidrografica é o lancamento de esgotos domésticos,
to Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM, 2003) citadas por que causam perdas ambientais e restringem usos para abas-
ANA (2005b), a Regiao Hidrografica Atlantico Leste encon- tecimento. O impacto dos esgotos € mais significativo na area
tra-se bastante alterada pela acao antropica, cujas atividades litoranea, uma vez que, por ter os maiores contingentes po-
vem provocando desequilibrio aos ecossistemas naturais. A pulacionais, tem lancamentos mais significativos que afetam
seguir, sdo destacados os principais problemas encontrados atividades turisticas (balneabilidade das praias) e economicas;
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Figura 24 - Qualidade da Agua na Regido Hidrografica Atlantico Leste



além de aumentar o risco associado a propagacao de doencas
de veiculagao hidrica. A carga organica domeéstica remanescen-
te estimada é de 400 tDBOSVZO/dia, cerca de 6% do total do Pais,
e estd concentrada principalmente na regidao metropolitana de
Salvador. Merece destaque o fato de a Regido Metropolitana de
Salvador estar situada na orla maritima e, desta forma, a maior
carga poluidora é lancada no oceano onde, apesar da disper-
sdo, pode comprometer a balneabilidade das aguas litoraneas,
notadamente em areas de baixa circulacdo de correntes mari-
nhas, tais como a Baia de Todos os Santos, objeto de grandes
programas ambientais especificos.

Na Regifo Hidrografica Atlantico Leste, a disposicao ina-
dequada de lixo tem se mostrado como um grande pro-
blema na maioria das sedes municipais. Segundo dados da
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, das unidades hi-
drograficas da regido, a Bacia do rio Paraguacu, onde estao
localizadas grandes cidades (Feira de Santana e a Regiao
Metropolitana de Salvador), é a que apresenta o maior nu-
mero de aterros sanitarios em sedes municipais.

Segundo o relatorio “The Study on Water Resources De-
velopment in the State of Sergipe, Brazil Sergipe” (2000),
resultados obtidos por meio de monitoramento de 50 esta-
coes durante duas campanhas em 1998 permitiram que a
ANA concluisse em seu estudo sobre qualidade das aguas
que ¢é relativamente baixo o nivel de poluicdo por residuos
organicos, no Estado de Sergipe, do qual fazem parte as
bacias do rio Vaza-Barris, Litoral SE 01 e Litoral SE 02, ex-

cecdo feita a alguns pontos situados nesta ultima.

Poluicdo Industrial

Além da degradacao associada ao despejo de efluentes
domésticos, o lancamento de esgotos industriais destaca-se
como outra importante fonte de poluicdo dos mananciais
da regido, especialmente nas proximidades das grandes ci-
dades. Entre as atividades desenvolvidas na regido que mais
contribuem para a poluicdo dos mananciais, sobressaem-se
aquelas que se dedicam a producédo petroquimica, cimento,
matadouros/frigorificos, curtumes, celulose e papel, fertili-
zantes, siderurgia, grande metalurgia, fabricacdo de resinas
e fibras sintéticas, refino de actucar e alcool.

Principalmente nas proximidades de grandes centros

urbanos, siao desenvolvidas atividades industriais impac-
tantes. A seguir siao apresentadas as atividades industriais
e respectivos municipios que mais se destacam em algumas
unidades hidrograficas da regizo.
* Vaza-Barris: Industrias ligadas a extracao de petroleo, de
transformacdo de minerais ndo metalicos, setor agroali-

mentar e industrias téxteis em Aracaju;

Itapicuru: Atividades industriais de pequeno porte
(curtumes, matadouros, marmorarias, ceramica, ali-
menticias, téxteis e beneficiamento e producéo de arte-
fatos do sisal), concentradas especialmente nas cidades
de Senhor do Bonfim, Jacobina, Filadélfia, Queimadas,

Tucano;

Paraguacu: Possui os principais distritos industriais do
Estado da Bahia: o Centro Industrial de Subaé em Fei-
ra de Santana com industrias metaltrgicas, téxteis, de
celulose de embalagem, materiais plasticos, produtos
quimicos. Na Regidgo Metropolitana de Salvador, estéo
localizados o Polo Petroquimico de Camacari com em-
presas quimicas, petroquimicas, metalurgicas e de papel
e celulose e o Centro Industrial de Aratu com unidades
dos segmentos quimico, plastico, téxtil, metal-mecani-
co e farmaceéutico. Nesta Bacia, a exploracio petrolifera
destaca-se como atividade altamente impactante, sendo
comum o transporte de substancias toxicas, decorrentes
desta atividade, e os acidentes que ajudam no declinio
da qualidade das aguas, além de causarem fortes impac-
tos em todo o ecossistema;

¢ Jequitinhonha: Industrias de laticinios e téxteis nos

municipios de Serro e Diamantina, respectivamente;

* Mucuri: Industrias de abate de animais em Carlos Cha-

gas e de curtume e laticinios em Teofilo Otoni;

* Extremo Sul: Industrias de celulose, papel e processa-

mento de madeira;

e [taunas: Industrias de extracdo de petroleo e gas natu-

ral e usinas de actcar e alcool.

Em Sergipe, destacam-se as usinas acucareiras e alcoo-
leiras, que lancam vinhaca nos rios Cotinguiba e Sergipe,
as industrias alimenticias, matadouros, industrias beneficia-
mento de couro, entre outras.

Destaca-se ainda que os grandes complexos industriais,
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tais como polos petroquimicos e também algumas indus-
trias de celulose, tém tratamento e controle adequado dos
efluentes e rejeitos lancados. No entanto, existem diversas
areas em que unidades fabris contaminam gravemente os

recursos hidricos (MMA, 1998 apud ANA, 2005b).

Mineragéo

Na Regifo Hidrografica Atlantico Leste, a atividade de
exploracdo mineral traz como consequéncia a degradacao
de grandes areas, lixiviacdo e disposicéo inadequada de re-
jeitos, mostrando-se, portanto, como um fator impactante
potencial em quase todas as bacias da regido.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da
Bahia (BAHIA, 2004) classifica as atividades de mineracao
em funcdo do impacto ambiental potencial do mineral,
submetido a extracdo. As atividades de alto impacto fo-
ram classificadas como as direcionadas para a exploracio
de cromo, manganés, magnesita, barita, ferro, pedras pre-
ciosas, ouro, diamante, uranio, cobre, vanadio, salgema,
monazita, cal, fuczita e berilo.

A presenca de uma metalurgia de chumbo, no periodo de
1960 a 1993, nas margens do rio Subaé, no municipio de
Santo Amaro da Purificacio — BA, contaminou e vem conta-
minando o local, através da deposicdo aleatoria de 490 mil
toneladas de rejeitos/escorias, por metais pesados, sobretudo
chumbo e cadmio (ANJOS, 1998 apud CPRM, 2002). Con-
forme o Plano Diretor de Recursos Hidricos para os Vales
dos rios Jequitinhonha e Pardo (BRASIL, 1997a), a atividade
de mineracdo que se processa no Alto Jequitinhonha des-
de o inicio de sua ocupacio é a principal responsavel pela
transformacdo do rio em um manancial extremamente raso
e assoreado. Segundo o IGAM, garimpos de ouro, diaman-
te, pedras preciosas e metais ferrosos espalhados por toda
Bacia do Jequitinhonha, principalmente nos Municipios de
Diamantina, Bocaitiva, Coronel Murta, Jequitinhonha, Car-
bonita, Virgem da Lapa e Itinga, tém alterado a qualidade das
aguas da regidao. Muitas vezes, na Bacia do Jequitinhonha, sao
utilizadas dragas que ampliam consideravelmente a turbidez
e a quantidade de solidos em suspensao.

Na Bacia do rio Mucuri, o IGAM (2003), citado por ANA

(2005b), sugere como acao de controle da qualidade da agua

dos mananciais a implementacao ou adequacao dos sistemas
de controle ambiental das mineradoras localizadas no muni-
cipio de Teofilo Otoni.

Na Bacia do rio Itapicuru, conforme CRA (2002), citado
por ANA (2005b), o extrativismo mineral tem contribui-
do para o desenvolvimento de processos de assoreamento,
decorrentes da extracdo de granito ornamental e do bene-
ficiamento de marmore no municipio de Jacobina, e para
a contaminacio decorrente do uso de mercurio nas lavras
garimpeiras clandestinas de ouro na borda Oeste da Serra
de Jacobina, no municipio de Jacobina, e em Nordestina,
nos garimpos da Favela e da Baixinha.

Ainda segundo CRA, na Bacia do rio Contas, o desenvol-
vimento do extrativismo mineral encontra-se espalhado na
porcio oeste da Bacia, principalmente nos municipios de Ca-
etité, Brumado e Caculé. Além disso, a deposicao potencial de
residuos radioativos decorrentes da mineracdo de uranio no
municipio de Lagoa Real é apontada como um grande fator
impactante na regido, onde foram detectados em pesquisas
de analises fisico-quimicas indicadores como radio, uranio e
outros isotopos. O CRA propde como acdes de controle a in-
tensificacéo da fiscalizacdo de empreendimentos de mineracao
e a criacdo nos rios Sao Joao e Brumado de programa de moni-
toramento sob a orientacdo da Comissao Nacional de Energia
Nuclear — CNEN (ANA, 2005b).

Atividades Agropecudrias

Na Regido Hidrografica Atlantico Leste, a poluicao difusa
em dreas rurais por agrotoxicos, adubos organicos e qui-
micos acontece em praticamente todas as unidades hidro-
graficas da regido. Segundo Bahia (2004), acoes predatorias
por usuarios de agua em areas ribeirinhas, principalmente
com desempenho de atividades agricolas nas margens dos
rios e reservatorios, tém causado grandes preocupacoes de
ordem ambiental. Na Bacia do rio Paraguacu, por exemplo,
amaioria destes usuarios realiza irrigacao por sulcos de int-
meras culturas de ciclo curto (tomate, pimentao, melancia
e outras) e o carreamento de agrotoxicos e fertilizantes tem
comprometido a qualidade dos mananciais, pondo em risco
a saude publica.

Conforme o CRA (2002), a principal atividade causadora



de impactos relevantes nos recursos hidricos na Bacia do rio
de Contas é a agropecuaria (culturas temporarias e semi-

permanentes, pecudria, horticultura e culturas irrigadas).

Expansdo Urbana

A supressdo da mata ciliar em alguns trechos proximos de
areas urbanizadas e em processo de favelizacdo, ou seja, a im-
plantacdo de loteamentos ou assentamentos para a popula-
¢do de baixa renda, sobretudo nos arredores de grandes cida-
des, vem provocando a erosdo das margens, assoreamento da
calha fluvial e alteracdes do relevo e paisagens. Esta ocupa-
¢do desordenada do solo tem se destacado, gradativamente,
como um importante fator impactante dos recursos hidricos,
que além de alterar a qualidade dos mananciais, contribui
para o comprometimento dos seus ecossistemas.

Tal ocupacdo tem se mostrado marcante nas bacias do
Reconcavo Norte, principalmente na Regido Metropolitana
de Salvador.

A Figura 25, Situacao Ambiental da Regizo Hidrografica
Atlantico Leste, mostra, de forma esquematica a localizacio
dos principais setores em que alguns dos problemas assina-

lados mostram-se predominantes.

4.3|Principais Biomas e Ecossistemas da Regido

Hidrografica Atlantico Leste

Para o desenvolvimento do presente tema optou-se por
trabalhar o conceito de ecorregiao associando-o ao de bio-
ma com o proposito de demonstrar de forma mais detalha-
da a realidade do arranjo das formacdes naturais existentes
na Regido Hidrografica Atlantico Leste.

Define-se como conceito de ecorregido, um conjunto de
comunidades naturais, geograficamente distintas, que com-
partilham a maioria de suas espécies, dindmicas e processos
ecologicos, e condicoes ambientais similares, que séo fato-
res criticos para a manutencao de sua viabilidade em longo
prazo (DINNESTEIN, 1995), citado em Bahia (2004).

Neste sentido, delimitaram-se os dominios de cada uma
das ecorregides considerando-se as informagoes cartogra-
ficas disponibilizadas pela CER e a imagem de satélite ex-

traida das informacdes fornecidas pela SRH-MMA para a

4 | Caracterizagdo e Analise Retrospectiva da Regido Hidrografica

composicdo da Figura 26. Esta figura demonstra, ainda que
de forma expedita, o status das formacoes nativas que ca-
racterizam cada uma das ecorregides discutidas.

A Figura 27 foi incorporada a presente discusséo com o obje-
tivo de apresentar a distribuicao espacial das unidades de con-
servacdo existentes na regido estudada.

Esta figura revela, de certa forma, o foco que historica-
mente foi dado para a criacdo de unidades de conservacdo
no Brasil. A distribuicéo espacial das UCs mostra a clara
concentracao de dreas protegidas associadas as formacoes
florestais, exemplo que ocorre em todo o Brasil.

E relevante destacar a auséncia de unidades de conser-
vacao no dominio fitogeografico das formacdes mais se-
cas. Ao que parece, o carater subxerofilo de uma formacao
vegetal que coexiste ao lado de um dominio ombrofilo im-
poe a esta menor interesse, colocando-a, portanto, expos-
ta a acéo antropica contrapondo com interesses preserva-
cionistas centrados naquela de maior exuberancia visual.
Esta situacdo parece corriqueira nas diversas regides do
Brasil. No entanto, é importante perceber que por se tra-
tar de um territorio localizado a montante dos ambientes
ombrofilos, as pressoes ambientais ocorrentes no dominio
da caatinga podem se constituir numa importante fonte
de potenciais interferéncias sobre as colecoes hidricas ao
longo das bacias hidrograficas, em especial os sensiveis
ecossistemas costeiros estuarinos localizados na foz dos
rios que compoem a Regido Hidrografica Atlantico Leste.
Ademais, é sempre importante reconhecer a singularidade
de cada dominio fitogeografico e a biodiversidade a este
associado, fato de fundamental importancia para a conser-
vacao e preservacao dos diferentes biomas brasileiros.

As Ecorregides identificadas na area de estudo e suas va-
riacoes ecologicas conforme classificacio da vegetacdo bra-

sileira produzida pelo IBGE (1988) sdo as seguintes:

Ecorregido da Caatinga

Segundo IBGE (1988), trata-se de uma formacéo arborea
ou arbustiva aberta, com estrato ndo ultrapassando 6 m de
altura, caracteristicamente menos densa. O tronco é rami-
ficado e, em geral, provido de espinhos ou aculeos, com

deciduidade caracteristica durante a época de estiagem.
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Ecorregido das Florestas Secas

Trata-se de uma formacdo adaptada ao dominio do clima
semi-arido, cuja escassez hidrica reflete em forte deciduida-
de da vegetacdo. Trata-se de fato em um dominio associado
a caatinga, porém, sujeita a influéncia de fatores edaficos ou
climaticos muito localizados, favorecendo o desenvolvimento
em meio ao semi-arido de uma formacio florestal. Trata-se de

um dominio de floreta decidua, conforme IBGE (1988).

Ecorregido das Florestas Costeiras

No conceito de Floresta Ombrofila enquadram-se nas
formacoes florestais brasileiras que nao manifestam defi-
ciéncia hidrica que possa comprometer os processos me-
tabolicos necessarios a manutencao da perenidade de sua
estrutura foliar. Localiza-se nos dominios de manifestacao
de climas timidos como o que separa esta ao longo da faixa
costeira da regido estudada.

A existéncia da floresta ombrofila no segmento da costa
brasileira analisado fez com que autores diversos fizessem
referéncia a esta formacio através da utilizacdo do termo
Hiléa. Alguns a batizaram de Hiléa Baiana ja que na Bahia
estao as maiores areas de ocorréncia deste bioma.

No entanto, sua posicdo geografica abrange os terrenos
costeiros de Sergipe ao litoral Capixaba. A penetracao da
floresta ombrofila em direcdo ao interior do Brasil tem di-
mensoes diversas, mas, normalmente, estende-se por mais
de 80 km de largura.

Este dominio natural foi fortemente modificado através
da apropriacdo de territorio para o uso antropico. Atual-
mente, grande parte dos remanescentes de floresta ombro-
fila costeira existentes ao longo da drea de estudo confinam-
se as unidades de conservacao.

Na Bahia, por exemplo, as florestas ombrofilas repre-
sentam a tipologia vegetacional sobre a qual foram esta-
belecidas o maior numero de unidades de conservacio
(Figura 27). Situacao semelhante pode ser observada no
Espirito Santo.

E importante salientar que este bioma comporta elevados
valores de biodiversidade, estando inclusive entre os mais
elevados do planeta.

Trata-se de um bioma muito importante que atualmen-

te tem sua maior area representada pelo dominio da Ca-
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bruca que se constitui no plantio do Cacau Sombreado
pela floresta costeira. Dados preliminares indicam uma
area de aproximadamente 500 mil hectares ocupados
pela Cabruca.

Entre as tipologias ombrofilas presentes na area de estudo

estao as seguintes:

a) Floresta Ombrofila Densa

Fitofisionomia de arvores perenifolias, geralmente su-
bordinadas ao periodo seco que varia de 0 a 60 dias, a
elevadas temperaturas e alto indice pluviométrico, com
chuvas bastante distribuidas. Séo formadas por fanerofitas
e epifitas, além de lianas lenhosas, caracteristica esta que a
diferencia das outras formacoes vegetais.

Esta formacio vegetal foi dividida em cinco formagoes,
de acordo com o nivel topografico de cada uma delas, dife-

rindo em suas caracteristicas ecotipicas.

b) Floresta Ombrofila Densa Aluvial

Fitofisionomia formada por espécies de porte alto e ar-
vores densamente distribuidas, podendo-se citar entre ou-
tras o Inga (Ingd sp.). Recobrem leitos de rios, cujos solos
possuem fertilidade propicia, devido a deposicdo de sedi-
mentos, para o desenvolvimento desta vegetacao, por isto
também denominada de formacdo ribeirinha ou “floresta
ciliar”. Suas espécies arboreas apresentam rapido cresci-
mento, em geral de casca lisa e tronco conico. A descarac-
terizacdo de tal formacéo ocorre devido ao valor econdmico

de algumas espécies.

¢) Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas

De ocorréncia extensa, que vai da Amazonia, passando
pelo Nordeste até o Rio de Janeiro, esta formacéo é dividida
em duas distintas no Projeto RADAMBRASIL, devidos as
suas diferencas fisionomicas e estruturais. A primeira for-
macio, que abrange o extremo sul do Espirito Santo e o
norte da Bahia, apresenta arvores perenif6lias sem mecanis-
mos de protecdo contra a seca, ndo evidenciando estresse
hidrico no periodo seco. O dossel é formado por dois estra-
tos de diferentes alturas. As espécies mais altas chegam até
a 30 metros de altura. Nao se observa cobertura gramineo-

lenhosa baixa, assim como epifitas e lianas.
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Figura 26 - Uso da Terra na Regido Hidrografica Atlantico Leste
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A segunda formacao diferencia-se da primeira por apre-
sentar espécies com protecio de seus brotos contra a seca,
folhas coriaceas, troncos de cascas grossa.

Apesar de nao serem evidentes na escala de trabalho ado-
tada, encontram-se embutidas em meio as florestas costei-
ras um conjunto de ecossistemas complexos que foram aqui
relacionados para fazer referéncia a ambientes que séo con-
tinuamente sujeitos a fortes pressdes antropicas. Segundo o
IBGE (1988), as formacoes observadas sdo as seguintes:

* Areas de Formacdes Pioneiras: Tipo de vegetacao
originada em solos que sofreram deposicido de areias
maritimas e rejuvenescimento do solo ribeirinho com
deposicoes aluviais/ marinhas. Suas espécies consti-
tuintes nem sempre indicam estar a area caminhando

da sucesséo para o climax.

Area de Influéncia Marinha: Vegetacao caracteristica
de solos arenosos. De modo geral, as arvores e arvoretas
com altura em torno de 7 metros apresentam copas ir-
regulares, sub-estrato denso e certa abundancia de epi-
fitas. Nas faixas desta formacao nao atingidas pela maré,
observam-se somente arbustos. A densidade é variavel
e sempre composta de um estrato herbaceo com caules
estoloniferos, o que garante as dunas uma certa estabili-
dade. Entre as espécies mais comuns, cita-se o cajueiro
(Anacardium occidentale), que como outras apresen-

tam grande poder de adaptacio.

Areas de Influéncia Fluviomarinha: Areas caracteri-
zadas pela oscilacdo da maré, que ocupam o estuario
de certos rios, e onde se desenvolvem uma comunida-
de denominada mangue, cujas espécies mais frequen-
tes sao bastante homogeéneas, repetindo-se ao longo de

todo o litoral brasileiro.

Areas de Influéncia Fluvial: Formacao vegetal com-
posta de espécies herbaceo-graminoide adaptadas as
condicoes de auséncia de oxigenacao, devido ao en-

charcamento dos solos, em dreas inundadas.

Ecorregido das Florestas Interiores
Segundo a classificacdo apresentada pelo IBGE (1988),
esta formacdo encontra-se intimamente associada ao do-

minio atlantico em que a sazonalidade climatica ¢ bem

marcada. Esta situacdo é peculiar a uma faixa de aproxima-
damente 50 km de largura, orientada no sentido norte-sul
marcando a transicdo do dominio ombrofilo costeiro para
o semi-arido do interior. Esta faixa estende-se praticamente
por toda a porcao central do conjunto das bacias que inte-
gram a Regido Hidrografica Atlantico Leste. Trata-se de uma
formacdo que caracteriza a porcao superior das bacias dos
rios Sao Mateus e Mucuri.

Segundo a classificacio da vegetacio brasileira, esta formacéo é
denominada de Floresta Estacional Semidecidual.

Tal fitofisionomia esta interligada a predominancia de
duas estacoes climaticas definidas: uma seca e outra chuvo-
sa. Compoem-se de espécies com estruturas protegidas da
seca, como escamas ou pélos.

Neste tipo de vegetacido, a porcentagem das arvores ca-
ducifolias, no conjunto florestal e ndo das espécies que
perdem as folhas individualmente, situa-se entre 20 e
50%. Nas areas tropicais é composta pro mesofanerofitos
e macrofanerofitos que revestem, respectivamente, solos

areniticos distroficos e basilticos eutroficos.

Ecorregido da Chapada Diamantina-Serra do Espinhaco

A regido da Chapada Diamantina e a porcao da Serra do
Espinhaco proxima a esta alojam comunidades floristicas
diversas, condicionadas por diferentes fatores ambientais
que guardam estrita associacdo a estas duas grandes estru-
turas orograficas. Nestes ambientes, a grande variacao topo-
grafica, pedologica, morfologica e a diversidade litologica
do entorno favorecem o desenvolvimento das diferentes
formacoes vegetais do Brasil. Apesar de apresentar-se como
uma unidade que se diferencia em relacdo ao entorno ime-
diato, este sistema serrano pode ser reconhecido ao mesmo
tempo como um ecotono, ja que a mistura floristica entre
tipos de vegetacdo é notavel na regido e a0 mesmo tempo
como areas de refugios vegetacionais ja que situacoes es-
peciais determinam a ocorréncia de formacoes como a dos
campos rupestres alojadas nas areas mais elevadas do subs-
trato quartzitico.

No entanto, a propria “mistura” floristica confere uma
particular identidade para a area analisada, permitindo, as-

sim, o seu reconhecimento como uma unidade especifica.



As pressoes que ocorrem sobre as ecorregioes apresentadas en-

contram-se discutidas no item 4.5 apresentado na sequéncia.

4.4| Caracterizacao do Uso e Ocupacdo do Solo

Para caracterizar o Uso e Ocupacdo do Solo da Regido
Hidrografica Atlantico Leste, considerou, inicialmente, o
Estado geral de antropizacao das paisagens naturais como
também se procedeu a identificacdo de dominios espa-
ciais existentes na area de estudo onde se observou certa
hegemonia de uma atividade econdmica em detrimento
de outras ou mesmo uma prévia situacio de conflito pela
apropriacdo do espaco. Buscou-se, também analisar aqui,
as principais pressdes registradas nas diferentes unidades
de mapeamento estabelecidas.

E importante assinalar que a abordagem a seguir nao con-
templa os aspectos relacionados ao uso do solo segundo
as bacias hidrograficas que compdem a Regido Hidrografica
Atlantico Leste, conforme estabelecido no plano de traba-
lho que orienta a elaboracao dos cadernos regionais do Pla-
no Nacional de Recursos Hidricos.

Tal procedimento teve como objetivo eliminar sucessivas
repeticoes que seriam inevitaveis, caso tal abordagem, fosse,
no presente caso, adotada. Conforme citado anteriormente, o
arranjo longitudinal das caracteristicas ambientais de grande
parte das bacias que integram a Regido Hidrografica em estudo
imprime nas mesmas vocacoes semelhantes, confirmando-se
pelo que se observou no uso do solo em seus dominios.

Pela singularidade do arranjo espacial da referida Regido
Hidrografica, os usos identificados foram entdo analisados
e sua posicao de ocorréncia foi destacada através da citacao
dos diferentes dominios hidrograficos de sua abrangéncia.

Considerando que praticamente todas as bacias compor-
tam dareas ocupadas com os diferentes biomas ocorrentes
na regido, recorreu-se aos mesmos, como referéncia, para
analisar o status de sua apropriacdo do espaco geografico,
apresentando, na sequéncia, a sua condicao ambiental se-
gundo as diferentes bacias hidrograficas analisadas.

Partindo-se do litoral em direcao a oeste, observa-se que
ao grande dominio florestal ombrofilo encontram-se asso-

ciados complexos estuarinos diversos que juntamente com
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0 mesmo também sao fortemente impactados por ativida-
des de diferentes naturezas, inclusive aquelas que aportam
aos estudrios através das calhas fluviais que se estendem
para algumas centenas de quilometros para o interior con-
tinental.

Considerando especificamente o dominio ombrofilo,
pode-se observar através da Figura 26, que o mesmo mos-
tra-se abundante principalmente na Sub-bacia Litoral Sul
BA 01. Nas sub-bacias Itatinas, Reconcavo 02 e em algumas
porcdes do Contas os remanescentes florestais ombrofilos
ainda se fazem presentes.

As pressoes antropicas sobre o dominio ombrofilo po-
dem ser hierarquizadas a partir de usos predominantes nas
diferentes porcoes da regido hidrografica em analise. Logi-
camente, algumas formas de uso mostram-se disseminadas
em toda a area de estudo.

Durante a elaboracéo deste trabalho, percebeu-se que a
porcédo leste da area de estudo comporta os maiores con-
tingentes populacionais, as maiores cidades, inclusive ca-
pitais, como também a concentracio de industrias da Re-
gido Hidrografica Atlantico Leste. Neste sentido, é possivel
reconhecer a existéncia de um cenario representado por
grandes pressoes antropicas, porém, contextualizadas pelo
seu carater mais local. Trata-se de cidades com limitacoes
a oferta de infra-estrutura basica a todo o tecido urbano,
resultando em reflexos diretos sobre os recursos hidricos.
Nestes casos, a geracao de esgotos, a disposicdo inadequada
dos residuos solidos, a ocupacao de areas de riscos de mo-
vimentos de massa e de inundacéo, a destinacao inadequa-
da de efluentes liquidos, representam alguns dos principais
problemas ambientais derivados do uso do solo nas cidades
costeiras, em particular, as que tém a funcdo de polo regio-
nal ou nacional, como é o caso de Salvador, Aracaju, Ilhéus
e Porto Seguro. Algumas delas possuem parte de seu peri-
metro urbano assentado sobre formacdes geoldgicas muito
permeaveis, constituindo-se ambientes sensiveis frente ao
patente risco de contaminacéo das aguas subterraneas que
comportam.

E importante salientar que o crescimento das areas ur-
banas costeiras tem se dado a custa de supressao de areas

naturais, por vezes, sistemas complexos dotados de grande
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fragilidade ambiental como os manguezais. Esta situacao,
outrora peculiar no eixo posicionado ao sul de Salvador, es-
tende-se, atualmente, com grande vigor para norte, envol-
vendo a porcéo inferior das sub-bacias Litoral SE 01, Litoral
SE 02 e Reconcavo 02.

Nestas porcoes da costa, atencdo também deve ser dada
a atividade turistica cuja expansdo nem sempre é acompa-
nhada de procedimentos ambientais adequados. Neste caso,
¢ importante reconhecer que a atividade turistica nao se re-
sume as estruturas hoteleiras, mas a um conjunto de fatores
urbanos que precisam estar adequados e integrados a estas.
Trata-se de uma questao importante ja que o fluxo turistico
em diversas épocas do ano supera, em larga escala, o con-
tingente populacional local. Tal situacao é preocupante nas
sub-bacias Reconcavo 01 e Litoral SE 02, onde se concen-
tram os principais ntcleos urbanos, Salvador e Aracaju.

A concentracio populacional e a consequiente urbaniza-
cdo aliada a outros fatores locacionais como rodovias, siste-
mas portudrios, disponibilidade de energia induzem para a
porcao costeira analisada a concentracao do parque indus-
trial regional. Trata-se de mais um fator de pressdo antro-
pica importante que precisa ser continuamente monitorado
ja que, em muitos casos, apresenta forte potencial poluidor,
independente dos sistemas de controle ambiental que pos-
suem. Neste sentido, as grandes cidades ja citadas apresen-
tam como os dominios sedes do setor industrial na area de
estudo. Como destaque deve ser citado o Pélo Petroquimi-
co de Camacari, localizado na Sub-bacia Reconcavo 02.

E muito importante considerar que a concentracao dos
diversos fatores de pressdo sobre os recursos naturais ob-
servados na porcao leste da regiao de estudo atuam em si-
nergia com aqueles que aportam a este local por via fluvial,
incrementando fortemente o potencial impactante sobre a
orla maritima, em particular, o conjunto dos ecossistemas
costeiros, comprometendo atividades economicas que ne-
cessitam de agua em quantidade e qualidade adequada.

Dentro do dominio da floresta ombrofila costeira, ja ex-
terno aos dominios tipicamente urbanos, outras formas de
uso do solo também pressionam fortemente os recursos na-
turais. Trata-se de usos caracterizados pela incorporacao de

grandes dreas rurais. Deve ser destacado que muitos dos

usos atualmente identificados ndo devem ser vistos como
substitutos e, portanto, responsabilizados pela descaracte-
rizacdo das paisagens naturais ja que se estabeleceram em
areas outrora antropizadas. No entanto, constituem usos
potencialmente geradores de impactos que se traduzem em
fatores de presséo sobre recursos hidricos, tanto em quanti-
dade como em qualidade.

Neste caso, destaca-se a sul, na por¢do da baixa Bacia do
Litoral Sul BA 01, Mucuri, Itatinas e Sao Mateus, a presenca
de extensas areas ocupadas pela silvicultura, com predo-
minio do uso do eucalipto como também as plantas indus-
triais de producao de celulose a esta associadas. Nesta por-
cdo, os plantios de cana-de-actcar sdao também abundantes,
em particular na Bacia do rio Itatnas.

Na porcdo territorial citada, a pecuaria apresenta-se
também como uma atividade muito importante. Seu es-
tabelecimento deu-se, a exemplo da silvicultura, em areas
anteriormente ocupadas pela floresta ombroéfila. E eviden-
te a predominancia desta atividade no conjunto da regiao
hidrografica estudada. No entanto, seu estabelecimento de
forma mais empresarial encontra-se instalada, preferencial-
mente, no dominio das planuras dos terrenos sedimentares
dos Tabuleiros Costeiros.

A pecuaria, por sua vez, ndo se confina ao baixo curso de
algumas das bacias estudadas, mas expande-se para oeste.
Por vezes, ocupa quase que integralmente uma Bacia como
observa-se na do rio Mucuri e boa parte do Sio Mateus. E
destacavel também nesta porcao da area de estudo o de-
senvolvimento de atividades agricolas. Na porcao norte do
Espirito Santo e Sul da Bahia, as areas correspondentes aos
Tabuleiros Costeiros sao alvo de “disputa” entre os usos vol-
tados para a silvicultura, agricultura e pecuaria.

A agricultura, na maioria das vezes irrigada é orientada
para a fruticultura com destaque para o cultivo de mamao
e café na porcdo extremo-sul da regido estudada. Na porcao
setentrional, o cultivo de laranja e do coco-da-baia ocupa
areas representativas nas bacias Litoral SE 01 e Vaza-Barris
ja nos limites estaduais entre a Bahia e Sergipe. Destaque
também deve ser dado ao cultivo de maracuja e fumo na
porcdo sergipana de abrangéncia dos rios Real e Piaui, cujo

complexo estuarino que forma na confluéncia da foz destes



representa a principal area de pesca estuarina.

O dominio da floresta estacional inicia-se apés transposta
a area onde a influéncia de um clima ombrofilo favorece o
desenvolvimento de formacdes florestais mais umidas.

Conforme caracterizado anteriormente, a sazonalidade
climatica impde um carater semidecidual a referida forma-
cdo florestal.

A exemplo das florestas umidas costeiras, esta se mostra
muito antropizada. No entanto, as fontes principais de ocu-
pacao neste caso nNao sao as mesmas.

O dominio da floresta estacional semidecidual estende-
se também no sentido Norte-Sul, sendo sua largura bem
inferior 2 do dominio ombrofilo. Neste caso, esta é quase
sempre inferior a 50 km de largura. No entanto é presente
em grande parte das bacias que integram a Regido Hidro-
grafica Atlantico Leste.

Este dominio fitogeografico comporta importantes ci-
dades, tais como Feira de Santana, Jequié e Vitoria da
Conquista na Bahia e Teofilo Otoni em Minas Gerais.
Apesar das pressoes ja comentadas anteriormente relacio-
nadas a consolidacdo e funcionamento das dreas urbanas,
esta porcao territorial destaca-se pela intensa utilizacao
para o desenvolvimento da pecuaria.

Atualmente, a floresta estacional semidecidual restringe-
se a pequenos fragmentos dispostos em alguns topos de
morros na regiao hidrografica estudada.

A marcada sazonalidade climatica impde a estas areas im-
portantes limitacoes a usos agricolas, favorecendo, entao, a
onipresenca da pecuaria.

O principal problema ambiental resultante deste uso do
solo, néo contabilizando o mais evidente que é a perda da
biodiversidade, deriva da retirada da cobertura vegetal e
a consequente alteracdo dos processos morfodinamicos e
seus reflexos na hidrologia regional. Em bacias como a do
Itapicuru, do Contas, do Vaza-Barris, do Pardo e do Jequi-
tinhonha 03, o desenvolvimento da pecuaria sobre areas
outrora ocupadas por florestas estacionais apresenta-se
como o principal fator de antropizacdo e pressdo sobre os
recursos hidricos na porcdo central dos cursos de agua a
estas homonimos.

A drea em analise apresenta uma topografia variavel,
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exibindo dominios de dissecacdo média a muito elevada.
Este modelado topografico moldado no dominio de rochas
cristalinas, cobertas por representativo manto de alteracao,
ocorre como uma faixa alongada no sentido Norte-Sul, cor-
tando todas as bacias hidrograficas da regido em analise.
O espessamento do manto de alteracdo e o conseqtiente
desenvolvimento do solo decorreram da existéncia de uma
floresta produtora de um efeito tamponante a a¢do dos pro-
Cessos erosivos.

Com a remocao da floresta, os processos morfodinami-
cos assumem plena relevancia frente aos pedogenéticos, re-
sultando na intensificacdo dos processos erosivos e na con-
sequente perda dos horizontes superficiais do solo.

Neste sentido, a erosdo apresenta-se como um pro-
blema evidente. A remocao dos horizontes superficiais
do solo reduz a permeabilidade do substrato ja que as
rochas cristalinas caracterizam-se por funcionar como
aquifero fissural, favorecendo o entulhamento acele-
rado dos vales, colmatando-os e proporcionando um
padrdo de escoamento difuso ou subsuperficial que
nao interessa ao produtor rural e compromete a di-
namica dos ecossistemas aquaticos, conforme citado
anteriormente. Tal situacdo pode ser observada de for-
ma disseminada na porcdo central de todas as bacias
que compoem a Regido Hidrografica Atlantico Leste.
O comprometimento do solo e sua influéncia adversa
sobre o recurso hidrico é crescente na medida em que
a area da Bacia sujeita a tal condicdo é também mais
representativa. Neste sentido, bacias como a do Itape-
curu, do Contas, do Paraguacu e do Jequitinhonha 02
e 03, mostram-se como aquelas onde a pecuaria expan-
diu-se de forma muito significativa, ocupando areas
outrora ocupadas por formacoes nativas diversas, prin-
cipalmente aquelas adaptadas a sazonalidade climatica
pronunciada.

O resultado da forma de utilizacdo do solo analisada, a
qual néo se pode deixar de adicionar a compactacao dos
solos pelo pisoteio do gado, ¢ a alteracdo na dinamica do
escoamento fluvial.

O “escoamento” da agua da unidade hidrografica ou de

seu segmento tende a acentuar, traduzindo-se, entao, em
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reducdo da infiltracdo, no incremento dos riscos de inun-
dacio e no retrabalhamento das margens fluviais potencia-
lizando o assoreamento e mudanca na qualidade da agua
para jusante.

E importante compreender que os reflexos desta altera-
¢@o0 ndo se confinam a esta porcdo da area de estudo, mas,
extrapolam para segmentos de jusante, potencializando
efeitos ambientais indesejaveis. Na porcdo central de bacias
hidrograficas como as dos rios Mucuri, Sao Mateus, Pardo e
Contas esta dinamica é evidente.

Na ultima década as porcoes cimeiras das bacias dos rios
Mucuri e Sdo Mateus, principalmente em suas porcdes
mineiras, foram ocupadas pelo cultivo de café. Na porcao
correspondente ao Alto Mucuri, nas imediacdes de Novo
Cruzeiro e Municipios vizinhos esta lavoura ja ocupa areas
expressivas. A introducdo e expansao destes cultivos nesta
porcdo da Regido Hidrografica Atlantico Leste também se
deu frente a supressdo de florestas estacionais e formacoes
tipicamente estépicas, a Caatinga.

Transposto o dominio da floresta estacional semidecidual,
adentra-se no dominio da estepe nordestina ou da caatinga.
Esta se estende orientada no sentido Norte-Sul ao longo da
area de estudo, também se mostrando presente em quase
totalidade das bacias que compdem a Regido Hidrografica
Atlantico Leste, a excecdo daquelas posicionadas exclusi-
vamente na porcao sul do perimetro estudado como a do
[tatinas, Sdo Mateus e as do Reconcavo 01 e 02. Todas sio
bacias curtas com nascentes posicionadas ainda no dominio
tipicamente tropical.

No dominio da caatinga, a exemplo dos anteriores, a po-
luicdo derivada dos ambientes urbanos é evidente. Neste
caso, apesar dos baixos contingentes populacionais, os da-
dos analisados indicam tratar-se de municipios portadores
de IDH relativamente baixos e desprovidos em sua maioria,
de infra-estrutura basica de saneamento.

Neste dominio natural, as pressdes antropicas também se
associam a pecuadria cujos efeitos derivados sao aqueles dis-
cutidos anteriormente.

A Caatinga, em funcio da intensa pressio a que foi sub-
metida historicamente, apresenta-se, também, como um

dominio natural cuja biodiversidade vem sendo mantida

devido a existéncia de exiguas unidades de conservacao em
sua drea de ocorréncia.

Nos dominios da Caatinga, as matas ciliares posicionadas
nas proximidades dos ambientes umidos como também as
areas de varzeas e brejos, o desmatamento para desenvolvi-
mento da agricultura tem comprometido a qualidade destes
ecossistemas.

A expansdo dos projetos de irrigacio de forma muito
acentuada no dominio da caatinga tem provocado, con-
forme consta nos estudos do Brasil (1997a) e no Bahia
(2004), a formacdo de grandes areas desmatadas, sendo
necessarios trabalhos de planejamento ambiental, com
demarcacao das areas de reserva legal, preservacao perma-
nente e outras, visando a garantir conservacao de amostras
importantes desta ecorregido.

A exemplo de algumas areas de floresta estacional semi-
decidual, em alguns locais, ao longo do dominio da caatin-
ga, tem sido notavel a sua regeneracdo. Em ambos os casos,
o0 esvaziamento das areas rurais por razdes as mais diversas
pode resultar no amortecimento das pressoes antropicas a
que estes ambientes naturais sio submetidos.

Alojadas entre a Caatinga a leste e a Chapada Diamantina
a oeste, ocorre na area de estudo a ecorregido das Florestas
Secas do Nordeste. Trata-se de um dominio natural que in-
tegra o bioma da caatinga e que, localmente, por questoes
fitoecologicas apresenta-se na forma florestal. Esta ecorre-
gido é correlata ao que diferentes autores designam como
florestas deciduais ou caducas.

Conforme consta no Bahia (2004), “nesta ecorregido exis-
te uma grande utilizacdo de dreas para agricultura irrigada,
o que tem reduzido bastante a drea ocupada por este tipo de
formacao, e como ela ¢ restrita a algumas poucas dreas do
Estado, destaca-se a grande ameaca a esta formacao, hoje
ocupando apenas poucos remanescentes e muito pouco repre-
sentada na forma de unidades de conservacao...”.

Conforme citado no Bahia (2004), o carvoejamento e a
agropecuaria sao atividades existentes na ecorregiao das flo-
restas secas e respondem de forma também expressiva para
a reduciao deste ambiente.

Compondo o limite oeste da regido Hidrografica Atlanti-

co Leste esta a ecorregiao da Chapada Diamantina. Por se



tratar de uma unidade restrita ao territorio baiano, trans-
creveram-se aqui as informacoes contidas no Bahia (2004).
Nesta unidade, alojam-se as nascentes da Bacia do rio de
Contas e do Paraguacu. Em dominios litologicos e sujeitas a
pressoes semelhantes estdo as nascentes da Bacia do Jequi-
tinhonha 01 e do Pardo.

A regiao da Chapada Diamantina guarda fortes lacos com
as atividades de mineracdo, todavia o inicio de seu povoa-
mento deu-se com a exploracdo pecuaria, mediante a ex-
panséo das fazendas de gado do Morgado de Guedes de
Brito e da Casa da Ponte, imensas fazendas que ocuparam
gradualmente os vales dos rios e planaltos (CAR, 1997).

Estas atividades intervieram diretamente na supresséo de
vegetacao e degradacao de matas ciliares e recursos hidri-
cos da regido da Chapada Diamantina. Mais recentemente,
principalmente nas duas tltimas décadas, o turismo histo-
rico e ecologico vem dando nova esperanca com referéncia
a conservacao dos recursos naturais da regido.

Hoje, a atividade agricola concentra-se na planicie e pro-
ximidade de leitos de rios e ndo é muito expressiva em re-
lacdo ao restante do Estado da Bahia, embora venha ocor-
rendo um aumento consideravel da atividade de agricultura
irrigada na regidao de Mucuge, fomentada pela construcéo
da Barragem do Apertado. A pecuaria também possui pou-
ca expressividade, constituindo atividade produtiva suple-
mentar, especialmente nos municipios de Seabra, Iraquara,
Andaraf e Palmeiras. O municipio de Lencois ostenta uma
pecuaria mais expressiva, estando as maiores concentracoes
fora dos limites da APA, proximo ao povoado de Tanqui-
nho, e nos alagadicos dos Marimbus. O principal conflito
de uso gerado pela pecuaria consiste no desmatamento das
areas remanescentes de floresta estacional, especialmente
nas proximidades da cidade de Lencois e nas margens dos
Marimbus (BAHIATURSA, 1998).

A mineracdo da diatomita, que possui na Chapada Diamanti-
na uma das maiores reservas brasileiras (na regiao de Iramaia),
tem provocado o rebaixamento do nivel fretico e o desapareci-
mento de algumas nascentes.

Estudos apresentados no ambito do Bahia (2004) indi-
cam que na Regiao Hidrografica Atlantico Leste é destacavel

o risco de poluicao hidrica decorrente de drenagem urbana,
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do setor industrial e do lixo. O estudo mostra que apenas
4% dos municipios baianos apresentam baixo risco de po-
luiczo hidrica, fato a ser contemplado numa politica de ges-

tao do uso e ocupacio do solo rural e urbano.

Eventos Hidroldgicos Criticos e seus Reflexos no Uso e
Ocupacgdo do Solo

Quanto as inundacoes, cabe ressaltar que serao destaca-
das aqui as informacoes contidas nos estudos disponibili-
zados, em particular a andlise apresentada para os rios que
integram a Regido Hidrografica Atlantico Leste que foram
devidamente consideradas em Bahia (2004).

Por se tratar de registros especificos levantados pela equi-
pe responsavel pela elaboracao dos estudos que compoem
o Bahia (2004), transcreveu-se aqui a analise entdo produ-
zida, segundo as bacias que integram a Regiao Hidrografica

Atlantico Leste.

Bacia do Rio Itapicuru

Segundo o Plano Diretor de Recursos Hidricos (1994), na
regido do Alto Itapicuru, a area mais atingida é a cidade de
Jacobina. Nesta cidade, o Rio Itapicuru-Mirim recebe o Rio do
Ouro, na zona urbana, exigindo condicoes hidraulicas espe-
ciais para viabilizar o escoamento dos picos de cheia. Durante
dez meses do ano, as vazdes desses dois rios sio reduzidas e
apenas uma calha de cinco metros de largura absorve a vazao,
em grande parte constituida por aguas servidas. Nos periodos
de chuvas intensas é necessaria uma secao de cem metros de
largura para escoar as cheias, condicao que exige a implanta-
¢do de uma composicio de calhas de escoamento, de modo a
viabilizar também o saneamento ambiental nos periodos se-
cos. Nas areas periféricas, ¢ comum o rio extravasar do seu
leito e inundar cultivos de subsisténcia nas margens.

Em Cipo, existem registros de inundacoes de parte da zona
urbana e de algumas areas agricolas. Em Queimadas e Itapicu-
11, o tio Itapicuru sobe bastante de nivel, sem causar grandes
danos, devido as condicdes topograficas favoraveis. Em Ribeira
do Pombal, no trecho médio inferior, um afluente do rio Itapi-
curu, em periodos de fortes precipitacdes pluviométricas, cos-
tuma encher muito, inundando trechos de fazendas de gado

nas suas proximidades, inclusive interrompendo a estrada de
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acesso a cidade, no sentido Tucano-Ribeira do Pombal.

Na cidade do Conde (a mais de 700 km da nascente), no
baixo Itapicuru, a situacéo é mais grave, com o rio inundando
extensas areas baixas as margens da rodovia BR-101 e na zona
suburbana, além de vastas areas de agricultura e pecuaria. Os
problemas das inundagdes tendem a se agravar nesses locais,
em razdo da ocupacio crescente das dreas de risco, aumentan-
do os danos causados pelas cheias. O ultimo evento foi regis-
trado em 11 de janeiro de 2002, quando mais de 400 pessoas
ficaram desabrigadas.

Em diversos outros trechos da Bacia ocorrem inundacdes de
areas rurais e de pequenas aglomeracdes humanas, em intensi-
dade e frequeéncia que néo justificam maiores intervencaes.

Na Bacia do Itapicuru nao existem obras hidraulicas que
tenham sido projetadas com a finalidade basica de protecao
contra enchentes, porém os acudes existentes na drea, embora
tenham como objetivo a acumulacao de agua para usos diver-
sos, acabam também exercendo efeito regulador de enchentes.
No entanto, este efeito esta limitado a capacidade de armaze-
namento dos acudes, bem como das areas de drenagem con-

troladas.

Bacia do Rio Paraguacu

Este rio apresenta varios trechos onde ocorrem extrava-
samentos de sua calha, causando maiores ou menores pre-
juizos de acordo com a ocupacao do vale. No baixo do Rio
Paraguacu estdo localizadas as cidades de Cachoeira e Sao
Félix, que apresentam uma densa ocupacao populacional
ao longo das margens e varzeas do rio.

Cachoeira, na margem esquerda do rio Paraguacu, ocu-
pa um alargamento do vale em forma de semicirculo, com
cotas variando nao mais que 15 metros, das margens do
rio até o limite da cidade. A margem do rio foi fixada pela
construcao de um cais em concreto ciclopico, com cerca de
900 m de extensao e cujo coroamento tem cota aproximada
de 3,60 m acima do nivel médio das marés.

Sao Félix, na margem direita, tem disposicao semelhante,
apenas com uma variacdo de cotas mais acentuadas pelo
flanco mais ingreme do vale. E também protegida por um
cais de concreto ciclopico, cujo coroamento esta a cerca de

3,25 m acima do nivel médio das marés.

Unindo as duas cidades, sobre o Paraguacu, ha uma ponte
rodo-ferroviaria de estrutura metalica sobre pilares ciclopi-
cos, existente desde 1885. A retencao de sedimentos pelos
pilares deu origem a uma ilha sedimentar de porte regular
(cerca de 400 m de comprimento por 100 m de largura).
Junto aos dois canais, formaram-se depositos que, além de
impedir o acesso de embarcacoes, contribuiram para uma
sensivel diminuicdo da calha do rio.

As enchentes sdo acontecimentos que ja fizeram parte do
cotidiano das comunidades de Cachoeira e Sao Félix. Du-
rante muito tempo foram constantes, ocorrendo na época de
cheias do rio Paraguacu, que, de acordo com os moradores
mais antigos das cidades, ocorriam praticamente todos os
anos, algumas com grande intensidade, como as de 1914,
1930, 1940, 1960, 1964 e 1985, todas estas anteriores a
construcdo da Barragem de Pedra do Cavalo. O registro
mais antigo remonta a inundagéo ocorrida no final do século
XVIII, no ano de 1792, segundo Mello (2001).

A Barragem de Pedra do Cavalo esta localizada 4 km rio
acima. Com uma capacidade de armazenar 4,631 bilhoes
de m?, a represa foi projetada para reter as cheias com mag-
nitude referente a um tempo médio de ocorréncia menor
que 30 anos. A construcéo da barragem melhorou de forma
consideravel este problema, controlando as enchentes.

Porém, no ano de 1989, devido a intensidade excepcio-
nal da cheia (tempo médio de ocorréncia = 500 anos), a
barragem nao foi capaz de cumprir este objetivo, provocan-
do uma grande enchente nestas cidades, sendo inclusive a
unica ocorréncia de enchente confirmada pelos moradores
apos o funcionamento da barragem.

Segundo entrevistas com a populacdo, um dos fatores de
maior gravidade da enchente de 1989 foi a falta de informacéo.
Desse modo, os moradores foram surpreendidos com o au-
mento repentino do nivel do rio — que ocorreu devido a uma
maior liberacao da vazao para jusante por parte da EMBASA
—nao dando tempo de retirar seus bens das residéncias.

Para funcionar de maneira eficiente, o sistema para con-
trole das enchentes e operacao das comportas da barragem,
além da rede de monitoramento existente, necessita imple-
mentar um modelo hidrolégico de previsdo de cheias em

tempo real e ter mecanismos de alerta de enchente para a



comunidade afetada.

No Rio Jacuipe encontram-se dois barramentos importan-
tes no seu curso principal: Sdo José do Jacuipe (355 x 10°
m?) e Franca (24,2 x 10° m?). Segundo o Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia do Paraguacu (BAHIA, 1996),
um dos objetivos da Barragem ¢é o controle de inundacoes
em Riachédo do Jacuipe. Com a construcdo da Barragem do
Franca, a montante de Sao José do Jacuipe, os problemas
de cheias foram definitivamente erradicados, a nio ser na

ocorréncia de algum evento excepcional.

Bacia do Rio Inhambupe

Bacia de dimensdes modestas, desenvolve-se desde o
Municipio de Serrinha, lancando-se no Oceano Atlantico
do Municipio de Cardeal da Silva, no litoral norte do Es-
tado; seu relevo propicia a formacao de zonas de varzeas,
destacadamente nos municipios de Inhambupe e Carde-
al da Silva, regides onde o antigo DNOS, nas décadas
de 1970 e 1980, realizou intervencoes de retificacdo das
calhas, com a finalidade de realizar o saneamento rural,
melhorando as condicdes de escoamento do vale e pro-
movendo a recuperacéo de areas, anteriormente inunda-

veis, para exploracao agricola.

Bacias do Recéncavo Norte

Essa regido ¢ formada por um conjunto de bacias me-
nores que, devido ao posicionamento geografico, assumem
importancia estratégica; sao elas:

* Bacia do Rio Subatima — Desde o Municipio de Inham-
bupe apresenta grandes areas de varzeas que ja foram ob-
jeto de intervencéo do antigo DNOS, realizando dragagens
com a finalidade de permitir o cultivo de restritas em de-
corréncia da ocupacao pelo rio. Mas a jusante atravessa 0s
municipios de Entre Rios e Cardeal da Silva, onde inunda
fortemente a zona urbana. No periodo de chuvas intensas
ocorrem extravasamentos na zona rural, notadamente nos
locais de obras de travessia das estradas vicinais;

e Bacia do Rio Sauipe — Nio apresenta problemas de
inundacao, drena regido reduzida no litoral norte do
Estado;

¢ Bacia do Rio Pojuca — Drena importante regido e tem
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apresentado problemas de extravasamento nas cidades de
Terra Nova, Alagoinhas, Pojuca e Catu, mitigados pela im-
plantacao de geometria adequada via dragagem e/ou cana-
lizacdo; em muitos casos os extravasamentos da calha sao
causados por obras mal feitas ou mal dimensionadas;
Bacia do Rio Jacuipe — Apresenta registros de freqtien-
tes inundacdes nas cidades de Sao Sebastido do Passe
e Mata de Sdo Jodo, onde o Riacho Caboré, durante as
cheias, inunda zona ocupada por populacio carente;
Bacia do Rio Joanes — Drena parte do importante Muni-
cipio de Camacari, inclusive sua sede, atravessada pelo Rio
Camacari, bastante degradado pelo lancamento de solidos
produzidos no trecho de montante, onde elevacdes que
forneceram material para a construcéo das vias de aces-
so e das vias do proprio Polo Petroquimico de Camacari,
desenvolveram graves erosdes no sentido do escoamen-
to e produzem volume de solidos consideravel, condi¢ao
que obriga a administracdo municipal a realizar intenso
trabalho de limpeza do rio, dificultada pela sequéncia de
bueiros para travessia do sistema viario, instalados em co-
tas inadequadas e que propiciam a deposicdo do material
em suspensio. A regularizacio do comportamento do rio
Camacari exigira uma ampla intervencao, constituida por
recuperacdo das elevacdes em processo erosivo, urbani-
zacéo de solidos, substituicio das obras de travessia por
pontilhoes de vaos livres e adequacado e estabilizacio da
calha do rio;

Bacia do Rio Subaé — O Rio Subaé nasce no Municipio
de Feira de Santana, e a montante da zona urbana da
cidade de Santo Amaro, recebe o afluente Sergimirim.
Em diversas ocasides abandona o seu leito e inunda a
cidade, causando intimeras vitimas, desabrigando par-
celaimportante da populacao. Aindana década de 1980
foi elaborado o Projeto de Defesa Contra Inundacoes
da Cidade de Santo Amaro — parcialmente executado,
carecendo ainda do elemento mais importante consti-
tuido pela barragem de laminacao de cheias, projetadas
e ndo implantadas;

Bacia do Rio Acu — Esse rio atravessa uma area redu-
zida sem grandes ocupacdes urbanas, ja nas imediacoes

da Baia de Todos os Santos;
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e Bacia de Rios Secundarios — A Bacia é formada pelos
rios que banham a Regido Metropolitana de Salvador,
fortemente impactados pela expansio urbana formal e
informal.

A capital do Estado, no que pese o volume de regulariza-
cdo de descargas ja implantadas, defronta-se com uma in-
finidade de situacoes de risco e insalubridade permanente,
devido a ocupacdo desordenada e informal, que permitiu o
estabelecimento de moradias em zonas baixas, totalmente
a mercé das inundacoes. A eliminacao da cobertura vegetal
tem permitido o incremento das atividades erosivas nas are-
as de montante e a deposicdo dos sedimentos nas calhas de
drenagem natural, que recebem também parte dos residuos
solidos e liquidos produzidos na regiao. Vale destacar as ca-
lhas que desaguam na Enseada dos Taineiros na Baia de To-
dos os Santos, onde o volume de depdsitos transportados,
somado aos lancamentos realizados pela populacio local
que habitam em palafitas, esta inviabilizando a drenagem
da regiao conhecida como Calcada e adjacéncias.

No momento, a Prefeitura Municipal de Salvador desen-
volve estudos preliminares visando a elaboracio do Projeto
de Revitalizacdo da Bacia do rio Jaguaripe, que se encontra
bastante impactada por ocupacdo populacional informal
e carente de infra-estrutura urbana. Este projeto tem por
finalidade estabelecer um ordenamento na ocupacéo, de
modo que permita a estabilizacio de calha do rio principal
e afluentes e evite os altos custos de manutencdo periodi-
ca que vem sendo feita em outras bacias, onde a ocupacao
informal ja esta estabilizada ha anos e exige operacoes ar-
tesanais para a realizacdo da limpeza da mata ciliar, esten-
dendo-se até a protecdo das nascentes, sistematizacdo da
coleta, tratamento ciliar e destinacao dos residuos liquidos
e solidos, finalizando com a racionalizacéo de toda e qual-

quer ocupacdo da superficie da Bacia.

Bacia do Recéncavo 01

Embora no PDRH da Bacia (BAHIA, 1995) nao exista re-
feréncia a problemas relacionados com enchentes na regiao
e, portanto, nenhuma recomendacio para sua minimizacéo,
durante a elaboracdo desse diagnostico foram coletados al-

guns registros na imprensa e junto a informantes locais so-

bre a ocorréncia de inundacoes.

O rio Gandu, um dos formadores do rio das Almas/Je-
quié, atravessa a cidade de Gandu, onde, em perfodos de
grandes chuvas, causa inundacoes.

Existem registros de que, em dezembro de 1999, as fortes
chuvas ocorridas elevaram o nivel das aguas do rio Gandu,
causando uma enchente que tumultuou o centro da cida-
de, deixando desabrigadas em torno de duas mil pessoas.
Segundo o prefeito da época, Antonio Carlos Farias Nunes,
foi a maior enchente ja registrada. “Nos ultimos 20 anos
esta foi a maior enchente registrada em nosso municipio.
Houve diversos desabamentos, sem nenhuma vitima e as ca-
sas que ficam as margens do rio Gandu foram levadas pelas
dguas, deixando muitas pessoas desabrigadas” (A TARDE,
1999).

Na Bacia do rio Jaguaripe, as mais notaveis ocorréncias
de inundacao de area urbana registram-se na cidade de Na-
zaré, trecho antes navegavel, que devido ao acelerado pro-
cesso de assoreamento apresenta atualmente obstrucoes em
sua calha e o conseqiiente extravasamento.

Na Bacia do tio Jequiricd, os registros mais importantes de
inundacéo em zonas urbanas ocorrem em Laje e Jiquirica,
onde a populacao que ocupa a area marginal sobe com a eleva-
cdo das aguas do rio, que ndo tem espaco para se expandir.

O rio Uma causa problemas de inundacao na zona urba-
na da cidade de Valenca; contido por muros de pedra em
ambas as margens, enfrenta problemas nas grandes cheias
nas obras de travessia e nas areas sem prote¢éo, agravados
pelo assoreamento que limita a navegacao. A cidade é porta

de acesso para o “Morro de Sao Paulo”.

Bacia do Rio de Contas

Embora ocorram defltvios baixos ou mesmo nulos, as
condicoes fisiograficas regionais da Bacia permitem a for-
macao de grandes enchentes localizadas na vertente ao nor-
te de Jequié (CEPLAB, 1979).

As cidades mais afetadas pelas enchentes do Rio de
Contas estdo localizadas no trecho inferior, a partir de
Jequié.

Merecem destaque as ocorréncias registradas na cidade de

Jequié, onde o rio Jequiezinho promove expressivas inun-



dacdes, ao ser represado; e pelas aguas do Rio de Contas,
agravadas pela ocupacao inadequada de suas margens. Em
1914, uma terrivel enchente quase destruiu toda a cidade,
passando esta, desde entdo, a desenvolver-se em direcao
as partes mais altas.

Os elevados niveis de assoreamento entre Jequié e Ubai-
tana resultaram na formacao de ilhas e fixacio de vegetacao,
que acabaram por reduzir a secao de escoamento do Rio de
Contas, provocando inundacoes freqiientes em Ipiad, Ubata
e Ubaitaba (BAHIA, 1993). Registros de grandes enchentes
sao encontrados em Ubaitaba, cidade localizada mais proxi-
ma do litoral, dentre as quais se destaca a ocorrida em 1947.

O Plano Setorial de Controle Hidrologico (BAHIA,
1993) aponta para 15 municipios com zonas urbanas sus-
ceptiveis a enchentes, que sdo: Jussiape, Caetanos, Itagiba,
Caculé, Caraibas, Itamarati, Brumado, Maetinfa, Manoel
Vitorino, Ibiassucé, Tremedal, Ibirataia, Condeuba, Ipiad,
Jequié, Ubaitaba, Ubata e Jitauna. O Plano sugere que de-
vam ser desenvolvidos e implantados sistemas de alerta e
previsio de enchentes, bem como a adocdo de outras me-
didas nao-estruturais e estruturais, adequadas a situacao
de cada municipio.

Atualmente dois reservatorios importantes (Pedras
e Funil) existem no curso fluvial principal do Rio de
Contas. A Barragem de Pedras, localizada no cintu-
rao semi-arido da Bacia do Rio de Contas, cerca de 18
km a montante da cidade de Jequié, com capacidade
de acumulacao de 1,7 bilhdes de metros cubicos, tem
como principal finalidade o controle de cheias com
periodo de retorno menor ou igual a 25 anos. Ela foi
construida entre 1964 e 1969 pelo DNOS e, poste-
riormente, foi aproveitado para a geracdo de energia
elétrica (20 MW), mais precisamente a partir de 1978,
sendo atualmente operada pela CHESF — Companhia
Hidroelétrica do Sao Francisco.

A Usina do Funil, construida para a producéo de energia
elétrica — 37 MW (1969), vem apresentando um intenso
processo de assoreamento que faz com que eventuais draga-
gens sejam realizadas, para evitar o completo entulhamento
do lago (atualmente encontra-se com 50% do volume ori-
ginal) (SRH, 1993).
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Como resultado da operacéo destas barragens, obteve-se
um amortecimento das cheias nos reservatorios, resultando
numa reducao das vazdes maximas de 30 a 40%, em Jequié
e Ubaitaba (Campos, 2001), reduzindo em parte o proble-
ma das enchentes.

Ainda com relacdo ao controle de cheia da Barragem de
Pedras, segundo o manual de operacdo da CHESEF, a experi-
éncia nas ultimas cheias mostrou que ¢ possivel liberar des-
cargas de até 1.200m?s, sem causar inundacoes a jusante,
desde que nao haja contribuicoes consideraveis dos afluen-
tes a jusante, principalmente o rio Jequiezinho, localizado
na margem esquerda (CAMPOS, 2001).

Essa regifo engloba também diversas e pequenas bacias,
entre as quais merecem destaque sobre o aspecto de en-
chentes as bacias dos rios Colonia/Cachoeira e Almada.

O rio Colonia/Cachoeira tem suas nascentes no muni-
cipio de Itororé (na divisa com o municipio de Caatiba),
na serra do Ouricana, em altitude na ordem de 720 m
e drena uma Bacia de aproximadamente 422 km?, com
perimetro de 370 km. A partir da confluéncia com o Rio
Salgado, o rio Colénia passa a receber a denominacao de
rio Cachoeira, até a sua foz no oceano Atlantico, percor-
rendo uma extensao total de 181 km.

Varios fatores influenciam a formacdo de enchentes no
rio Cachoeira, tanto que as cidades de Itabuna e Ilhéus so-
frem com as cheias. As praticas agricolas que nao utilizam
técnicas de conservacao de dgua e solo, desmatamento das
nascentes e desenvolvimento urbano (impermeabilizacao
do solo) aumentam a quantidade de dgua que escoa super-
ficialmente. Aliada a estes fatos, a ocupacéo desordenada da
area de inundacdo natural do rio, durante os anos de seca,
deixa a populacdo dessas areas exposta as enchentes.

Uma das caracteristicas mais marcantes do rio Colo-
nia/Cachoeira é a diferenca acentuada de declividade ao
longo da Bacia, pois quando as aguas encontram a plani-
cie do trecho final siao obrigadas a formar uma zona de
inundacao maior para poder acomodar as grandes vazoes,
provocando as enchentes em Itabuna e Ilhéus. As trés
maiores enchentes ocorreram em 1967 (1.460m?5s), 1997
(1.073m3/s) e 1970 (1.045m3/s). A enchente de 1967 in-
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vadiu praticamente toda a cidade de Itabuna, ocasionan-
do danos ao longo de toda a Bacia, arrastando pontes de
construcoes nas margens dos rios (Bahia, 1996).

A Bacia Hidrografica do Rio Almada, limitada ao sul pela Ba-
cia do Rio Cachoeira, possui uma area de drenagem de aproxi-
madamente 1.545 km? e perimetro de 252 km. O Rio Almada
tem uma extensao de 138 km, desde sua nascente (na Serra do
Chuchu, na regido de Sete Paus, municipio de Almadina) até a
sua foz, em Barra de Itaipe, ao norte de Ilhéus.

As enchentes de 1947, 1980, 1988 e 1989 ocasionaram
problemas de inundacéo e prejuizos para a cidade de Ita-
juipe, segundo Bahia (1996), sendo a maior delas em 1947
(283 m?/s). A segunda maior enchente registrada, 171 m?%s
em 1980, sequer se aproxima do valor de 1947.

Na Bacia do rio Almada, assim como no rio Cachoeira,

néo existem dispositivos para controle das enchentes.

Bacia do Rio Pardo

Nesta Bacia foram registradas ocorréncias de inundacéo em
zonas urbanas dos municipios de Macarani e Maiquinique.
Nas proximidades da foz, o antigo DNOS realizou dragagens
que propiciaram recuperar cerca de 5.000 hectares de terras

férteis na regido conhecida como Lagoa do Carmo.

Bacia do Rio Jequitinhonha

As degradacoes do recobrimento vegetal para a expansao
da pecuaria e a atividade de mineracéo vém favorecendo o
desencadeamento de processos erosivos que estdo promo-
vendo o assoreamento acelerado da calha do rio principal,
condicdo que tem favorecido as inundacoes nas zonas ru-
rais e urbanas em diversos municipios.

A cidade de Belmonte, situada no litoral, vem so-
frendo com os sucessivos deslocamentos da foz do rio
Jequitinhonha, que ameaca a zona urbana, promoven-
do a desestabilizacao do cais de protecado, fato que
ensejou a administracao publica a contratar estudos
preliminares com a finalidade de realizar intervencdes
com vistas a estabilizacdo da foz e preservacdo da zona
urbana. A entrada em operacdo da UHE de Itapebi ten-
de a atenuar estes efeitos, tanto ao longo da calha do

rio como na foz.

Ainda neste municipio, o antigo DNOS, em Convénio
com a CEPLAC, realizou parcialmente o desvio do rio Ubt,
com a finalidade de recuperar areas alagaveis para expandir

o cultivo de cacau.

Bacias do Litoral Sul BA 01

Regido com altos indices anuais de precipitacdo e com chu-
vas em todos os meses do ano, essas bacias estao sujeitas a
ocorréncias de enchentes frequentes, embora em sua maioria
corram em dreas rurais, causando pouco impacto. Dessa for-
ma, poucos sao os registros de episodios desta natureza.

As ocorréncias de inundacoes de maior destaque sao regis-
tradas na Bacia do Rio Buranhém, na zona rural, onde o an-
tigo DNOS atuou realizando dragagem da calha do rio prin-
cipal, com a finalidade de promover a recuperacéo de areas
para exploracdo agricola e na cidade de Porto Seguro, devido
a ocupacio desordenada de areas na calha maior do rio.

Os demais cursos de agua, como os rios do Frade, Ca-
raiva, Corumbau e Jucurucu, apresentam alagamentos nas
zonas rurais proximas a foz.

Na Bacia do rio Alcobaca ou Itanhém, tem-se registros de
inundacoes na cidade de Alcobaca, precisamente na zona
ocupada por pescadores, nas imediacdes da foz, onde o an-

tigo DNOS implantou parcialmente um cais de protecéo.

Bacias do Itadnas, Mucuri e Sdo Mateus

Nestas trés bacias as inundacdes sdo também recorrentes.
Conforme informacoes contidas no estudo produzido em
2003, referente aos Recursos Hidricos e Desenvolvimento
Regional nas Bacias dos Rios Doce e Itatinas, a dindmica de
uso atual dos solos vem provocando além da deterioracao
da qualidade da agua, mudancas nos regimes hidrologicos
potencializando cheias e secas.

Nas trés citadas bacias, o problema da seca é mais freqiiente do
que o das inundacoes. O regime climético operante nas bacias
impoe forte sazonalidade em grande parte do dominio espacial
das mesmas, favorecendo a existéncia de um comportamento
temporario na maior parte das drenagens destas bacias.

De toda forma, registros de cheias como as de 1979 e
1989 permitem reconhecer a potencialidade de sua mani-

festacdo. Cheias menores com sensiveis impactos nas areas



rurais em decorréncia da perda de cultivos familiares foram

também relatadas.

4.5| Evolucao Sociocultural

Para o desenvolvimento deste topico, utilizou-se de duas
importantes fontes de informacdes. A primeira é repre-
sentada pela rica documentacao bibliografica disponibili-
zada pelos membros da CER. Neste caso, as informacdes
disponibilizadas enfocavam de forma bastante vertical os
aspectos pertinentes a Bacia hidrografica especifica de ori-
gem da informacdo. As informacdes contemplavam, no
entanto, a totalidade de determinada Bacia hidrografica,
considerando no maximo especificidades relacionadas ao
posicionamento de determinadas atividades ou problemas
ambientais com base nas porcoes classicas de divisao de
uma Bacia hidrografica tais como a denominacao de mé-
dio, baixo ou alto curso, ou entdo o trecho de jusante ou a
montante de determinado marco referencial.

De toda forma, trata-se de informacées muito valiosas ja
que foram produzidas e/ou fornecidas pelos principais ato-
res das unidades hidrograficas estudadas. Este conjunto de
informacodes encontra-se sistematizado na primeira parte do
texto apresentado a seguir.

Com o proposito de atender as especificacoes técnicas que
recomenda o tratamento das informacées com base nas unida-
des SUB1 e SUB2, procurou-se sempre que possivel, posicio-
nar os fatos analisados nos citados dominios espaciais.

O segundo conjunto de informacoes refere-se aos dados
censitarios obtidos junto aos anuarios estatisticos do IBGE.
Neste caso foram selecionadas as informacoes que reconhe-
cidamente poderiam auxiliar na compreensao da dinamica
espacial da area de estudo, inclusive na identificacdo dos
polos regionais e os aspectos que o caracterizam.

As informagdes foram analisadas e os aspectos relevantes
sobre 0 aspecto da gestdo de recursos hidricos foram de-
vidamente destacados e indicados com base na forma de
abordagem previamente definida. Para facilitar a localiza-
cdo dos fatos analisados, foi produzida a Figura 28, que
corresponde ao arranjo dos perimetros dos municipios que

integram a Regiao Hidrografica Atlantico Leste. Nela encon-
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tram-se identificados os principais nucleos urbanos e na le-
genda correspondente a relacao dos demais municipios e os

numeros que os identificam na figura.

Estado de Sergipe

Conforme consta nos estudos da SEPLANTEC/SRH-SE
(2001), “o espaco que hoje corresponde ao Estado de Sergipe
apresenta analogias quanto a forma de ocupacdo e explo-
racdo econdomica como toda a porcdo leste nordestina, onde
surgiram os dois principais niicleos de povoamento do Brasil
colonial: Recife e Salvador”.

O povoamento inicialmente foi se processando em fun-
cdo da cana-de-actcar no litoral, e da pecuaria extensiva no
espaco sertanejo, para prover de alimentos e de animais de
trabalho a principal zona acucareira do Nordeste.

Durante varios séculos, a economia sergipana foi baseada
na agroindustria do acticar e na criacao de gado, acrescida
posteriormente, do algodao e do fumo, além das culturas
de subsisténcia. O movimento povoador estendeu-se para
o norte e para o centro da capitania, alcancando o fértil vale
do rio Cotinguiba, mais tarde conhecido como o vale da
cana até meados do século XVII. A ocupacio estava pratica-
mente limitada a regiao costeira.

Por outro lado, a pecuaria foi se expandindo chegando a
alcancar as regioes sertanejas e, ao lado dessa, outras atividades
vieram incorporar-se ao elenco das atividades agrarias: as la-
vouras do fumo e do algodéo, ocupando vastas areas do Agreste
e do Sertao sergipanos. O povoamento se fazia mais intenso no
litoral, sobretudo nas regides centrais e na area banhada pelo
Sao Francisco. Na regido central, onde somente existiam as
vilas de Sao Cristévao, Santo Amaro das Brotas e a freguesia
de Nossa Senhora do Perpétuo Socorro da Cotinguiba, come-
caram a se formar, em fins do século XVIII, as povoacdes de
Japaratuba e Laranjeiras. Na regido do Sao Francisco, surgem
os nucleos de Tamandua e Porto da Folha. Neopolis, em 1733,
e Proprid, em 1800.

Com o desenvolvimento das atividades economicas,
outros nucleos vao aparecendo: Laranjeiras em 1832,
Maruim em 1835, Divina Pastora e Rosario do Catete em
1836, Simao Dias em 1850, Itaporanga d’Ajuda em 1854,
Japaratuba em 1859 (ABRIL CULTURAL, 1971). Na me-
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tade do século XIX, a necessidade de abrigo contra pos-
siveis ataques pelo mar determinou a mudanca da capital
da provincia de Sao Cristévao para o sitio mais abrigado.
O local escolhido foi o povoado de Santo Antonio de Ara-
caju. Era, na ocasido, uma praia pouco habitada e insa-
lubre; mais dispunha de ancoradouro vasto e profundo,
capaz de atender o escoamento da producéo, pois a falta
de estradas tornava o comércio precario. Assim, a 17 de
marco de 1855, a provincia de Sergipe ganhava nova capi-
tal: Aracaju, proxima a foz do rio Sergipe, primeira cidade
planejada do pais, com avenidas largas e bem tracadas.
Hoje, a capital sergipana ja extrapolou o modelo tracado,
crescendo desordenadamente em varias direcoes.

Até fins do século passado, a influéncia de Aracaju era limi-
tada por outros centros mais antigos. Com o porto mais apare-
lhado e por ser ponto de partida de duas linhas férreas, para o
norte e para o sul e com o desenvolvimento e melhoramento
das rodovias, Aracaju foi ampliando sua area de influéncia por
todo o Estado. A cultura do algodéo em Sergipe teve o seu
maior desenvolvimento no periodo da Guerra de Secessao dos
Estados Unidos (1864) para depois entrar em decadéncia, fi-
cando apenas uma importante heranca para a economia do Es-
tado: a industria de tecidos. Por volta de 1910, ja funcionavam
fabricas de tecidos em Aracaju, Estancia e Vila Nova.

O inicio da industrializacdo proporcionou melhores
condicoes de vida, sobretudo para as camadas mais mo-
destas da populacao. Com isso, a paisagem urbana foi se
transformando. Em 1908, Aracaju passou a contar com
servico de bonde e canalizacdo de agua. Em 1913, insta-
lou-se a iluminacéo elétrica e no ano seguinte a rede de
esgoto. Em 1926, chegaram os bondes elétricos.

Na faixa litoranea, aparece um dos produtos de grande
significacdo para a economia sergipana: o cdco-da-baia. O
Estado € pioneiro no aproveitamento industrial do coco,
cuja producdo destina-se principalmente aos mercados
consumidores do Sudeste e do Sul do Pas.

A laranja é também um dos principais produtos agricolas da
porcao leste de Sergipe. Seu principal produtor é o municipio de
Boquim e municipios vizinhos. A expansio dessa cultura propi-
ciou o desenvolvimento de modernas agroindustrias que expor-

tam suco de laranja para os mercados nacional e internacional.

Enquanto na porcao litoral ha uma predominancia da
monocultura, o Agreste caracteriza-se por uma agricultura
diversificada, destacando-se a fruticultura, a horticultura e
culturas de subsisténcia. A pecuaria é outra atividade de
grande expressao, com grande ampliacao da area de pasta-
gens artificiais. Nao so nessa area, mas em todo o interior, a
pecuaria assume importancia cada vez maior.

O crescimento do Estado deu um salto qualitativo quando
fora descoberto, em seu territorio, o petroleo. Com a descober-
ta em 1963, a economia comeca a se modificar. Carmopolis
ganhou fama por ter sido a primeira regido de Sergipe onde
foi encontrado o petroleo. Em julho de 1968 comecou a per-
furacéo da plataforma continental proximo a Aracaju, quando
o petroleo jorrou abundante dentro do mar a 12 km da praia.
Entre os principais produtos industriais destacam-se: petroleo,
cimento, tecidos de algodao, acticar, coco ralado, (inclusive ex-
portado para o exterior) e farinha de coco.

Porém, o Estado nao ¢ rico apenas em petroleo. A presen-
ca de outras riquezas minerais como sal-gema, potassio, e
calcario, propiciaram um novo ciclo econémico impulsio-
nando e diversificando o processo de industrializacao.

O desenvolvimento industrial foi durante muito tempo retarda-
do pela escassez de energia elétrica e pela deficiéncia de transporte.
Hoje, com a Usina Hidroelétrica de Xing6, o problema energético
foi superado e com estradas cortando o Estado em varias direcoes
possibilitou-se 0 acesso e 0 escoamento da producio. A economia
estadual encontra-se em franco dinamismo, tanto pela expansio
da agroindustria, como pela participacio dos setores petroquimi-
cos e de extracao de produtos minerais.

A area costeira, devido a presenca da capital, possui a
mais elevada densidade demografica do Estado. Araca-
ju é um centro de comércio e de prestacdo de servicos,
abrangendo 36,2% da populacéo urbana de Sergipe.

Além de Aracaju, sio poucos os centros urbanos de
Sergipe que se destacam em termos populacionais: Nossa
Senhora do Socorro, Sao Cristévao, Itabaiana, Estancia,
Lagarto, Tobias Barreto, Propria e Laranjeiras. Esses nove
centros retunem 68,5% da populacao urbana de Sergipe.
Os demais centros urbanos apresentam populacdo abai-

x0 de vinte mil habitantes.
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Considerando as divisdes politico-administrativas do

Estado, as microrregioes de Sergipe que integram total ou

parcialmente a Regido Hidrografica Atlantico Leste e suas

devidas caracteristicas sao as seguintes:

Microrregiao de Boqui, conforme informacées produzidas
pela SEPLANTEC/SRH-SE (2001), apresenta-se a maior
area produtora e exportadora de laranjas de todo o Nordes-
te, sendo o seu principal produtor o municipio de Boquim.
A grande expansio da citricultura propiciou o desenvolvi-
mento de agroindustrias modernas que exportam o suco de
laranja para os mercados regionais e internacionais (Estados
Unidos e Europa). Boquim, localizada na Bacia do rio Piaui,
¢ o principal nucleo urbano dessa microrregifo. Apresen-
tou, em 2000, uma populacio de 24.192 habitantes, sendo
que 62% estdo na zona urbana. Nela situa-se o principal
mercado regional de citricultura do Nordeste.
Microrregiao de Estancia corresponde ao trecho mais
meridional do litoral sergipano. A estrutura da produ-
cdo esta centrada na fruticultura, com destaque para a
producao de laranja e banana desenvolvida nos tabulei-
ros, além do cdco-da-baia presente no litoral. A ativida-
de industrial é expressiva, representada pelos géneros
de produtos alimentares e téxteis. Estancia situada na
Bacia do rio Piaui é o principal centro urbano da mi-
crorregiao, apresentando, em 2000, uma populacdo de
50.854 habitantes.

A Microrregiao de Nossa Senhora das Dores tem como
atividade econdmica principal a pecuaria voltada para o
corte. A intensificacdo do processo de pecuarizacio deu-se
com a ocupacdo de antigas areas de lavouras por areas de
pastagens artificiais de gramineas e de palma forrageira.
As lavouras do milho e da mandioca apresentam signifi-
cativa expressdo comercial. Destaca-se entre 0s pequenos
ntcleos urbanos dessa area a cidade de Nossa Senhora
das Dores, por ser a mais populosa (apresentou, em 2000,
uma populacio de 13.524 habitantes) e por se constituir o
centro de convergéncia da producéo agricola local.

A Microrregiao do Agreste de Itabaiana é identi-
ficada como articuladora do espaco microrregional,
sendo também importante area de policultura inten-

siva do Agreste Sergipano. Caracteriza-se por ser uma

area densamente povoada, com grande predominio
de minifundios, onde se destacam as lavouras de ce-
reais, mandioca e a fruticultura. Destacam-se, ainda,
as culturas olericolas (cenoura, chuchu, etc.), desem-
penhando importante papel na economia estadual. A
pecudria bovina, com utilizacdo de tecnologias mais
avancadas, encontra-se em expansio, sendo particu-
larmente utilizadas no beneficiamento do leite e seus
derivados. A cidade de Itabaiana com uma popula-
cdo, em 2000, de 55.472 habitantes ¢ um expressivo
centro de servicos e de comercializacdo da producdo
regional. Por sua localizacdo geografica, na porcao
central do Estado, é ponto de passagem obrigatorio
entre Aracaju e o interior do Estado, através da rodo-
via BR-235.

A Microrregiao de Tobias Barreto vem passando por
modificacdes expressivas em sua estrutura de uso da
terra, com a substituicdo de lavouras tradicionais, como
milho, feijao e mandioca, pela pecudria. Destaca-se nes-
se conjunto microrregional a cidade de Tobias Barreto,
com uma populacdo, em 2000, de 27.500 habitantes.
A Microrregiao do Agreste de Lagarto tem, nas ativi-
dades agropecuarias, a base de sua economia. Dentre os
produtos agricolas destaca-se o fumo, constituindo-se
a principal lavoura comercial. O beneficiamento des-
ta cultura resulta na producdo do fumo em corda para
atender os mercados do Ceard, Piaui e Maranhio, entre
outros. Além do fumo, na microrregido séo cultivados
a laranja, a mandioca, o feijao e o milho. A expansio
da pecuaria, tanto de corte quanto de leite, é realizada
em grandes propriedades e tem um carater empresarial.
A cidade de Lagarto ¢ o principal centro urbano des-
ta area, com uma populacido de 40.527 habitantes, em
2000. E um importante centro de beneficiamento do
fumo e de prestacdo de servicos comerciais e financei-
ros, com influéncia por todo esse espaco.

Na Microrregiao de Carira, onde a estacéo seca se pro-
longa por sete ou oito meses e a chuva por cerca de
quatro meses, as lavouras do algodao herbaceo e do mi-
lho, bem como a criacéo de gado orientada para o corte

compdem o alicerce da economia dessa area.



Vales dos rios Jequitinhonha e Pardo

As bacias dos rios Jequitinhonha e Pardo foram tratadas
nos estudos do Planvale (1997). A sintese do documento e
que expressa a realidade regional em termos econdmicos e
sociais encontra-se a seguir apresentada.

Conforme Planvale (1997), a “ocupacdo do Alto Jequiti-
nhonha ¢ considerada, historicamente, a mais antiga de toda
a Bacia e teve como base a atividade mineradora, propician-
do o rdpido processo de povoamento e urbanizacdo e provo-
cando, por outro lado, intimeros problemas de abastecimento
de géneros para a regido. Na tentativa de resolver este pro-
blema e outros como os entraves decorrentes das dificuldades
de transportes de mercadorias e a distancia a outros centros,
verificou-se simultaneamente o florescimento da agricultura
baseada no trabalho escravo, com vistas a manutencdo do
sistema minerador”. Herancas deste uso do solo sio evi-
dentes até os dias atuais com reflexos importantes sobre os
recursos hidricos. No entanto, assistiu-se no séc. XIX o de-
clinio desta importante atividade econdmica que ainda hoje
pauta o sonho de algumas pessoas.

Conforme consta nos relatorios produzidos pelo Planvale
(1997), “durante a primeira metade desse século [séc. XX], foi
sedimentada a estrutura fundidria atual, baseada nas lavouras
de subsisténcia e caracterizada por um total isolamento eco-
nomico e cultural, materializado na fraqueza dos intercambios
comerciais e pelas precdrias condicoes de vida da esmagadora
maioria da populacao que compde um dos cronicos ‘bolsoes de
pobreza’ do pais. Na década de 70 [1970] foram introduzidas,
por iniciativa do Estado, culturas comerciais como o refloresta-
mento e a cafeicultura, ndo conseguindo, no entanto, modificar
significativamente, a sua estrutura produtiva no que tange dao
nivel de emprego e renda”.

As informacoes extraidas do Planvale (1997) apontam
que a porcao correspondente ao Médio Jequitinhonha teve
sua ocupacdo consolidada apenas a partir do séc. XIX.
“Esse povoamento tardio pode ser explicado pela imposi-
cao da Coroa Portuguesa que, considerando a regido como
de ‘passagem’, dificultava a sua ocupacdo, temendo que se
tornasse rota de contrabando do ouro. Assim, é a partir
da decadeéncia do ciclo do ouro que ocorre a transferéncia

da populacao da regido mineradora do Alto Jequitinhonha
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[Jequitinhonha 01 e 02], que buscava alternativas de ex-
ploracao economica, principalmente a pecudria extensiva,
propiciando a efetiva consolidacdo dessa sub-drea. Essa
atividade explorada em latifundios é que imprimiu iden-
tidade a drea, relegando a agricultura papel secunddrio
voltado, exclusivamente, para consumo familiar. O Médio
Jequitinhonha tem ainda hoje na pecudria extensiva sua
principal base economica.”

No referido estudo consta que o Alto Pardo foi ocupado
no séc. XVIII, sendo favorecido pela sua proximidade com
a Bahia. “Os primeiros povoadores provenientes dessa capi-
tania fixaram-se em grandes propriedades, voltadas para o
abastecimento dos locais de producdo acucareira e posterior-
mente para os de mineracdo, sendo a pecudria a atividade
economica responsavel pela fixacdo de sua populacao. Essa
ocupacdo experimentou algum incremento durante o séc.
XVIII, em decorréncia da descoberta dos veios auriferos e
de diamantes, apesar de nao propiciar impacto semelhante
aquele ocorrido no Alto Jequitinhonha”.

Para identificar as causas dos inumeros problemas por
que passa a regido dos rios Jequitinhonha e Pardo é ne-
cessario remontar ao seu processo de ocupacio, centrado
na descoberta do ouro e diamante que se por um lado
propiciou seu rapido povoamento, por outro inibiu o
surgimento de outras atividades (PLANVALE, 1997). Na
realidade, a decadéncia desse ciclo provocou o esfacela-
mento da economia local, bem como um amplo retorno
e despovoamento. Devido as condicoes de semi-aridez
de grande parte da regido, a localizacdo da fonte hidrica
assumiu um carater importante na ocupacao da area, si-
tuando-se os pequenos produtores preferencialmente em
suas proximidades.

Ao lado de uma ocupacio rarefeita e pulverizada aliam-se
outras variaveis que contribuiram para a manutencao deste
quadro e o relativo “abandono” da regiao, em que a pre-
dominancia de uma agricultura de subsisténcia e de uma
pecudria extensiva inviabiliza a geracdo de uma poupanca
interna suficiente para impulsionar investimentos, tornan-
do-a uma area sem tradicdo industrial, pouco urbanizada e
com um mercado interno restrito, abrigando uma popula-

cao em sua maioria de baixo poder aquisitivo.
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A este quadro agrega-se uma insuficiente e ineficiente
rede de infra-estrutura basica que reforca o cenario de iso-
lamento, relegando principalmente a area mineira o papel
de um dos maiores bolsdes de miséria do pais.

Ainda conforme consta nos levantamentos disponibilizados
pelo Planvale (1997), “apesar dos esforcos empreendidos pelos
governos antetiores na implantacdo e melhoria da malha vidria,
estes investimentos ndo foram capazes de suprimir os estrangula-
mentos localizados e nem tdo pouco priorizar as dreas potenciais
para implementacdo de projetos produtivos. Tem-se ainda que a
capilaridade desse sistema € garantida pelas estradas vicinais, cuja
manutencdo fica a cargo do poder municipal que por dificuldades
financeiras fica impossibilitado de investir na manutencdo e na
melhoria, agravando a sua precaria condicdo. Por sua vez este pro-
cesso tefletiu diretamente sobre a implantacdo da infra-estrutura
social da regido, consolidando uma situacdo de atraso e de baixos
indices de qualidade de vida para sua populacao.”

Ainda prevalece em toda a area de estudo, elevados indices de
analfabetismo, principalmente na zona rural, o que atua como
obstaculo  introducdo de tecnologias voltadas para fortalecer e
elevar o nivel de produtividade das atividades economicas.

No que concerne ao abastecimento de agua e saneamento,
embora a totalidade das sedes municipais conte com sistemas
de abastecimento, a populacéo ainda nao é totalmente atendi-
da e em relacio ao saneamento o quadro atual é mais critico.

Em relacdo a irrigacdo, a meta deveria ser a ampliacio substan-
cial da area irrigada. Nesse particular, dois enfoques devem ser
utilizados no tocante a irrigacdo em funcéo do vulto do empre-
endimento. O primeiro refere-se ao pequeno produtor que, em-
bora sem tradicio na agricultura irrigada, podera adota-la com o
incentivo de crédito, assisténcia técnica e formas associativas. O
segundo trata de médios e grandes projetos a nivel empresarial em
que suportes de energia e estradas sio indispensaveis.

Quanto ao controle ambiental, os fatores de degradacao
mais importantes nas duas bacias devem ser objetos de aten-
cdo. A atividade mineira, a caréncia de servicos de saneamen-
to com o consequente lancamento de efluentes brutos nos
corpos liquidos, a remocao sistematica da vegetacao natural
para carvoejamento atrelado a siderurgia e reflorestamento a
base de plantios homogéneos (eucaliptos ou pinus principal-

mente) sao algumas causas que devem ser mencionadas.

O processo erosivo que ocorre nas areas de mineracio do Alto
Jequitinhonha e nas areas ocupadas por reflorestamento, agricul-
tura e pastoreio, sem controle de praticas conservacionistas do
solo, provoca o carreamento de grandes volumes de material fino
que vao ocupar a calha do rio, principalmente do médio e baixo
vale do Jequitinhonha, provocando o extravasamento da se¢do
transversal a época das chuvas. Esta situacao ¢ agravada pelo con-
trole natural do escoamento exercido pelas variacdes das marés.
“Sua solucdo, ou pelo menos sua atenuacdo, envolve todo um es-
forco no sentido de se exercer um manejo adequado do uso do solo,
além da implantacao de barragens de controle de cheias”.

As duas bacias nao apresentam tradicio econdmica na base in-
dustrial. O setor terciario é pouco desenvolvido, sendo as ativida-
des rurais a base da economia regional na maior parte das bacias.

A silvicultura que floresceu na década de 1970 e teve seu
auge na década de 1990 encontra-se atualmente com sua
dinamica arrefecida sujeita as definicoes e estratégias econo-
micas e politicas em discussao.

Parte da vitalidade das bacias dos rios Jequitinhonha e
Pardo é garantida pelas condic¢oes litologicas e geomorfolo-
gicas dos sitios onde encontram as nascentes do alto curso
de ambas as drenagens.

A existéncia de um relevo serrano e quartzitico, ao mes-
mo tempo em que apresentam restricdes topograficas e eda-
ficas para a introducao de usos que requerem a utilizacéo da
terra, apresentam-se também como uma importante drea de
recarga potencializada por rochas muito fraturadas.

Tais caracteristicas associadas a condicoes climaticas diferen-
ciadas em relacdo ao seu entorno, normalmente muito mais
seco, permite a vigéncia de um regime hidrologico que garante
vazoes na calha principal das bacias citadas mesmo nos seg-

mentos localizados em dominios notadamente semi-aridos.

Bacia dos rios Doce, Itatinas e Mucuri

Segundo informacdes contidas no relatorio Recursos
Hidricos e Desenvolvimento Regional nas Bacias dos Rios
Doce e Itatinas (2003), “o norte do Espirito Santo ¢ uma re-
gido de baixa disponibilidade hidrica, com caracteristicas ti-
picas de semi-drido, que, associadas ao baixo grau de desen-
volvimento socioeconomico, levaram a sua definicio como

drea prioritdria para as politicas desenvolvimentistas”.



No referido relatério consta que a “expansdo das atividades
produtivas de forma desordenada, que combina tanto estru-
turas agroindustriais dinamicas resultantes da diversifica-
cao agricola quanto pequenos e médios produtores, vem im-
pondo conseqiiéncias negativas a Bacia do rio Itatinas, cujos
principais impactos sdo: a perda de produtividade agricola,
decorrente da destruicdo das camadas superficiais dos solos;
o assoreamento do leito dos rios comprometendo o volume
de dgua para multiplos usos; a deterioracdo da qualidade da
agua; bem como as mudancas nos regimes hidrologicos com
a alternancia de cheias e secas pronunciadas”

Além disso, o crescimento das populacdes urbanas tem
contribuido para o aumento da captacéo de agua para abas-
tecimento publico e para o lancamento de esgotos sanita-
rios em cursos de agua.

No final da década de 1990, a falta de agua nas torneiras
obrigou a populacdo de varios centros urbanos a utilizar aguas
de carros-pipa para as mais simples atividades em varios mu-
nicipios situados na regido considerada no diagnostico.

A regido litoranea da Bacia foi submetida, a partir da dé-
cada de 1960, a grandes programas de retificacio e drena-
gem com a finalidade de implantacdo de atividades agrope-
cuarias. Estes programas causaram rebaixamento de lencol
freatico e reducdo de areas de espelhos d’agua de lagoas
existentes. A abertura de canais de drenagem provocou ain-
da alteracoes de qualidade significativas devido a existéncia
de solos htimicos e turfa resultando em aguas acidas e com
altos indices de cor apos periodos de chuva.

Caracteristica marcante quanto a qualidade de agua na Ba-
cia do rio Itatinas é a degradacao causada pelo lancamento de
esgotos sanitarios em regides urbanas. Altos indices de coli-
formes fecais refletem a quase total auséncia de tratamento de
esgotos nas regides. Como exemplo, cerca de 70% da vazdo
média do corrego do Jundia, situado no municipio de Pinhei-
ros — ES, constitui-se de esgoto doméstico lancado “in natura”
no curso de agua, conforme informado no citado relatorio.

As informacdes disponiveis para a Bacia indicam que sua
pauta econdmica concentra-se em atividades como a silvi-
cultura, a pecuaria, a cana-de-actcar, a fruticultura. Na Ba-
cia, a mineracdo é representada pelo explotacao de petréleo

e producao de rochas ornamentais graniticas.

4 | Caracterizagdo e Analise Retrospectiva da Regido Hidrografica

Ao contrario do Jequitinhonha, cujo vale nao era coberto
pela Mata Atlantica, os vales do Mucuri e Sdo Mateus tive-
ram grande parte de sua floresta devastada. Nos anos 1940,
o leste mineiro e a porcao oeste capixaba possuiam a maior
area de floresta atlantica na regidao. A indutstria madeireira
gradativamente encarregou-se de findar com sua matéria-
prima, cedendo lugar a pecuaria, que chegou a ocupar de
forma substancial as bacias hidrograficas citadas.

A partir da década de 1970, outro projeto orientou a
apropriacdo do espaco regional: os projetos de refloresta-
mento. Embora as industrias tivessem seus proprios proje-
tos, economicamente era mais interessante comprar carvao
de outras localidades. Este insumo vinha do cerrado dos
vales do rio Jequitinhonha e Curvelo, o que obrigava as em-
presas siderurgicas a manterem escritorios e armazém para
a compra. No Espirito Santo, o escritdrio situava-se na cida-
de de Joao Neiva, encarregada de armazenar o carvdo para a
regido norte deste Estado e para o sul da Bahia.

Em 1966, com a edicdo da lei federal de incentivos fis-
cais ao reflorestamento, as empresas siderurgicas coloca-
ram em pratica seus projetos de reflorestamento. A com-
pra do carvao de florestas nativas ja ndo era tdo vantajosa
frente aos beneficios fiscais apresentados.

Da década de 1940 a 1970, os indices de expansido da
pecuaria nas bacias nos rios Jequitinhonha, Mucuri e Sao
Mateus foram crescentes. Tal fato é observado tanto nas re-
gioes onde a pecudria ocorre como a Unica atividade, quan-
to nas regides onde também ha reflorestamento, siderurgia
e madeira (IBGE apud DIAS, 2005).

Nos vales do Mucuri, Sdo Mateus e Alto-Médio Itatnas, a
criacdo de animais consolidava-se ao lado do também cres-
cimento de dreas orientadas para a silvicultura. Ja no vale
do Jequitinhonha, a pecuaria dava sinais de retra¢do em de-
trimento da expansado da area de reflorestamento.

Impulsionado pela importancia que a pecuaria representava
na regiao, houve o crescimento populacional das cidades das
bacias dos rios Mucuri, Sdo Mateus e da Bacia do rio Itaunas.

Ressalta-se que este desenvolvimento € atribuido ao flu-
xo de trabalhadores rurais em direcdo as cidades, devido a

expansdo do setor secundario e a sazonalidade do primario.
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Aliado a estes fatores, presenciava-se o empobrecimento do
solo e o avanco da erosdo, que exigiam cada vez mais in-
vestimento na atividade, cujo retorno muitas vezes nao era
proporcional ao capital alocado.

O reflexo destes fatos é observado na periferia inchada
das cidades da regido, onde a maioria dos trabalhadores ru-
rais vai buscar emprego e sobrevivéncia, numa realidade
distinta daquela do meio rural.

Na Bacia do rio Mucuri, deve ser destacada, em sua pauta eco-
nomica, a cafeicultura que ocorre na sua porcao superior, ja nos
dominios das rochas cristalinas. Nesta area, é também representa-
tiva na economia regional a mineracao, cuja explotacdo de pedras
preciosas em veios pegmatiticos é praticada de forma importante,
porém muitas vezes de forma descuidada. O centro comercial
desta atividade ¢ a cidade de Teofilo Otoni, principal cidade da
Bacia hidrografica do rio Mucuri. Trata-se de uma cidade polo
que traz em seu perimetro importantes problemas urbanos vin-
culados ao uso de areas de risco de movimento de encostas como
também de areas sujeitas as inundacoes frequientes decorrentes do
transbordamento do rio Todos os Santos, afluente do rio Mucuri.
E também desprovida, a exemplo das cidades que compdem a

Bacia, de infra-estrutura urbana de saneamento adequada.

Estado da Bahia

Conforme consta no PERH-BA (2004), a diversidade de forma
e modos de expressao que caracterizam a Bahia resultam das in-
fluencias naturais, mas, também, da estruturacio antropica que
nesta se processa juntamente com os sistemas economicos que
permeiam o espaco geografico. Segundo o referido estudo, dois
eixos caracterizam a ocupacéo do territério baiano. O primeiro é
caracterizado pela ocupacio costeira ou litoranea que se propa-
gou de norte a sul; enquanto o segundo deu-se através do rio Sao
Francisco gracas ao seu potencial de navegaczo.

Os diferentes ciclos econdmicos que caracterizam a ocu-
pacdo da costa brasileira ja foram comentados anteriormen-
te e sua dindmica necessariamente nio se ateve a espacos
isolados, mas foi relativamente uniforme ao longo da costa
nordestina e seu entorno.

Na Bahia, a dinamica populacional apresenta-se como um fato
muito importante quando se pensa a questao dos recursos hidri-

cos. Os dados apresentados no PERH-BA (2004) mostram que

300 municipios perderam populacio rural, enquanto que todas
as cidades aumentaram sua populagio urbana. Trata-se de um fato
importante visto que a populacao urbana apresenta uma demanda
hidrica per capta maior do que a rural. Acresce-se a esta questao
o fato de que alguns municipios “tiveram um movimento, essen-
cialmente, externo, brusco e expressivo, com concentracdo de novos
habitantes na sede do municipio. Alguns municipios assistiram sua
populacdo urbana mais que dobrar como foi o caso Santa Cruz de
Cabrdlia, Mucuri, Ibicoara e Una”.

De forma geral, a dinamica demografica da Bahia foi as-
sim sumarizada no PERH-BA (2004):

* “hd uma forte concentracdo de populacdo no litoral:
15% da populacao estao concentradas em 15% do ter-
ritorio estadual;

* a influéncia da Regido Metropolitana de Salvador so-
bre a vasta extensao territorial e grande contingente
demogrdfico, confirmando a poténcia da capital do Es-
tado sobre decisdes economicas e organizacdo do ter-
ritorio, minimizando o poder de atratividade de polos

e de centros intermedidrios de menor importancia;

o grande vazio demogrdfico da faixa central onde
se localiza o semi-drido e na regidao do oeste baia-
no, onde predominam municipios com menos de
20.000 habitantes;

* a presenca de ‘ilhas’ de aglomeracao de populacdo
tais como Guanambi (72.000 habitantes); Brumado
(62.000 habitantes), Irecé (57.000 habitantes); Sea-
bra ( 40.000 habitantes), entre outras.”

Segundo o estudo analisado, trés fatores parecem dar
sentido a distribuicao da populacio no territorio baiano:
o impacto estruturante das infra-estruturas e principal-
mente as rodovias; o afastamento e a distancia em rela-
c@o aos locais de populacido costeira mais historicos; e os
condicionantes climaticos. Todos estes aspectos podem
ser percebidos através das figuras que compoem um con-
junto de indicadores que possuem estrita correlacio com
a gestao dos recursos hidricos.

Os dados mostram ainda que a quase totalidade dos muni-
cipios com populacio superior a 100 mil habitantes do Esta-
do da Bahia localizam-se na Regido Hidrografica em analise e

apresentam taxas de urbanizacao sempre superiores a 85%.



Do ponto de vista econdmico, a distribuicao das ativida-
des economicas na Bahia segue a distribuicao da populacao.
A concentracdo populacional é correlata a concentracao in-
dustrial sem analisar aqui relacoes de causa e efeito. Confor-
me indicado no PERH-BA (2004), “hd uma relacdo direta
entre os Eixos de Desenvolvimento e a espacializacdo da
economia baiana, mesmo porque, a divisao regional em ei-
xos baseou-se no rebatimento territorial dos movimentos
da socioeconomia da Bahia”.

Entretanto, o mesmo nao se pode dizer das bacias hidro-
graficas, pelo motivo de que tal divisdo é oriunda do critério
da divisao territorial baseada em um recurso natural, o re-
gime das aguas, que ndo traz relacdo direta e rigorosa com a
economia. Realmente, a relacdo ndo é direta, embora nio se
possa afirmar que ela ndo exista. Pelo contrario, a oferta da
agua é um dos elementos indispensaveis para o desenvolvi-
mento das atividades humanas e, por isso, ajuda a definir as
espacialidade das concentracdes de unidades de producao e
das cidades, consequentemente das redes de infra-estrutu-
ra de articulacdo. Mas também ¢é evidente que as ofertas de
agua, atreladas as necessidades humanas, nio sdo, necessa-
riamente, definidas territorialmente pelos limites das bacias
e sim pela conveniéncia dos predicados fisico-locacionais de
determinadas atividades em alguns pontos de cada Bacia e as
manchas mais dinamicas da socioeconomia baiana.

De uma maneira geral, os limites das bacias se ajustam a
espacializacio da economia baiana, se consideramos os seus
nucleos mais importantes. Isso pode ser visto com maior cla-
reza na Bacia Reconcavo Norte (Reconcavo 02), que abrange a
Microrregidao de Salvador, Bacias do Leste (Litoral Sul BA 01,
Mucuri, Itatinas e Sdo Mateus), que abrange o conjunto de
municipios de maior densidade socioecondmica da regiao ca-
caueira — Ilhéus e Itabuna; Bacia do Extremo Sul, que coincide
exatamente com as areas dinamicas de Porto Seguro-Eunapolis
e Teixeira de Freitas; bacias dos rios de Contas (Contas 01) e
Pardo, que abarcam as areas de Vitoria da Conquista-Itapetinga
e Brumado-Jequié; Bacia do Rio Paraguacu, que compreende
as concentracoes de parte de Feira de Santana e o entorno de
Itaberaba; e Bacia do Rio Itapicuru, que abrange uma série de
pequenas areas de razoavel desenvolvimento, quais sejam as de

Jacobina, parte de Serrinha e Ribeira do Pombal.

Em algumas situacoes, com uma importancia menor para
a economia, aparecem o caso das bacias dos rios Real (Lito-
ral SE 01), Vaza-Barris e Inhabupe (que também integra o
Reconcavo 02) e Jequitinhonha, que se situam em regides
com pouca e dispersa concentracdo socioecondmica, o que
lhes da pequena distin¢ao com a socioeconomia local.

A maior concentracdo de fluxos socioecondmicos de cidades
e de infra-estrutura na Bahia ocorre no seu litoral e nos seus
dois outros extremos territoriais: Norte e Oeste. As tendéncias
indicam que é exatamente nesses extremos territoriais que tais
concentracoes devem elevar-se em relacdo a area central do
Estado e as regides da metropole e cacaueira.

Ao analisar os limites das Bacias Hidrograficas, verifica-se
que o territério baiano esta dividido em dois grandes compar-
timentos: a Bacia do Rio Sao Francisco e um conjunto de outras
bacias, que vai desde o Vaza-Barris, ao norte, até as Bacias do
Extremo Sul. O limite desses dois conjuntos ocorre exatamen-
te na area central do territorio, onde ha uma descontinuidade
das areas dinamicas, do ponto de vista da socioeconomia, o
que possibilita a articulacao dessas duas espacialidades (Bacias
e areas dinamicas). Quando se aplica o indicador de consumo
de energia nos setores de comércio e servicos, pode-se consta-
tar que os portes comercial e de servicos das cidades localiza-
das na Bacia do Rio Sdo Francisco tiveram um incremento na
taxa de participacdo do total desses setores, entre 1990 e 2000,
da ordem de 26%. Utilizando 0o mesmo método, os munici-
pios localizados no conjunto das outras bacias obtiveram um
crescimento negativo, de 0,02%, no mesmo periodo.

Esta constatacao indica uma desconcentracao quando se
analisa a espacializacio da economia num contexto estadual.
No entanto, a evidente polarizacdo dos consolidados nucleos
regionais da posicao do territorio baiano ora investigado, pa-
rece indicar a clara continuacdo da manifestacdo de sua forca
de atracao. Neste caso, duas situacdes podem ser colocadas.
A primeira é o fato de que a espacializacio das atividades
economicas na Regiao Hidrografica Atlantico Leste pode con-
tinuar seguindo um padrio de concentracao potencializan-
do a pressdo sobre os recursos hidricos em bacias onde a
disponibilidade ja se encontra comprometida. E importante
retomar o principio de consumo associado as areas urbanas

e a populacao urbana que sempre siao mais elevadas. A se-
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gunda sugere a imediata revisdo dos processos de utilizacao
dos recursos hidricos e de sua gestdo no contraforte do ali-
nhamento serrano que separa a area em analise da Bacia do
rio Sao Francisco, de forma a condicionar neste dominio um
controle de um recurso em caminho de escassez ou de seve-

ras restricoes de uso na porcao leste.

Andlise de Indicadores Relevantes para a Gestdo dos Recur-
sos Hidricos

Conforme citado anteriormente, selecionou-se junto aos
dados censitarios do IBGE (1991 e 2000) um conjunto de
dados considerados como capazes de guardar relacdes es-
treitas com as questdes ambientais, mais especificamente
os recursos hidricos. A interpretacdo de tais informacoes
permite a compreensio do quadro social e econdmico em
toda a area de estudo e, consequentemente, reflexdes sobre
a relacdo destas com as aguas.

Os dados obtidos foram espacializados e analisados com o
proposito de revelar também o contexto geografico de mani-
festac@o de alguns aspectos considerados como essenciais para
a compreensio do cendrio de gestdo dos recursos hidricos.

Os dados selecionados representam um conjunto de 22
variaveis que foram traduzidas em figuras que mostram
também os limites municipais, estaduais, das sub-bacias hi-
drograficas e o limite da Regido Hidrografica Atlantico Les-
te. O nome dos municipios pode ser visualizado na Figura
28, apresentada anteriormente.

As 22 variaveis analisadas foram as seguintes:

1) Pessoas Residentes na Regido Hidrografica Atlan-

tico Leste

2) Porcentagem de Pessoas Residentes na Area Urbana da

Regiao Hidrografica Atlantico Leste

3) Porcentagem de Pessoas Residentes na Area Rural da Re-

gido Hidrografica Atlantico Leste

4) Porcentagem de Pessoas Residentes com Idade entre O e

19 anos na Regido Hidrografica Atlantico Leste
5) Porcentagem de Pessoas Residentes com Idade entre 20 e
49 anos na Regido Hidrografica Atlantico Leste

6) Porcentagem de Pessoas Residentes com 50 anos ou mais

de Idade na Regido Hidrografica Atlantico Leste

7) Porcentagem de Domicilios Particulares Permanentes

sem Banheiro ou Sanitario da Regidao Hidrografica Atlan-
tico Leste
8) Porcentagem de Domicilios Particulares Permanentes
com Banheiro ou Sanitario e Esgotamento Sanitario por
Rede da Regido Hidrografica Atlantico Leste
9) Porcentagem de Domicilios Particulares Permanentes com
Lixo Coletado da Regiao Hidrografica Atlantico Leste
10) Porcentagem de Domicilios Particulares Permanentes
com “Outro Destino” para o Lixo da Regiao Hidrogra-
fica Atlantico Leste
11) Porcentagem de Domicilios Particulares Permanentes
com Abastecimento de Agua por Rede da Regiao Hidro-
grafica Atlantico Leste
12) Porcentagem de Domicilios Particulares Permanentes
com Abastecimento de Agua por Poco ou Nascente da
Regido Hidrografica Atlantico Leste
13) Porcentagem de Domicilios Particulares Permanentes
com Abastecimento de Agua por “Outros Tipos” da Re-
gido Hidrografica Atlantico Leste
14) Porcentagem de Pessoas Residentes com Dez anos ou
mais de Idade sem Instrucio e Menos de Um Ano de
Estudo da Regido Hidrografica Atlantico Leste
15) Porcentagem de Pessoas Residentes Alfabetizadas com
Dez anos ou mais de Idade da Regido Hidrografica
Atlantico Leste
16) Porcentagem das Pessoas Residentes com Dez anos ou
mais de Idade com Rendimento Nominal Mensal Até
Um Salario Minimo da Regido Hidrografica Atlantico
Leste
17) Porcentagem de Pessoas Residentes com Dez anos ou
mais de Idade com Rendimento Nominal Mensal de 5
a Dez Salarios Minimos da Regido Hidrografica Atantico
Leste
18) Indice de Desenvolvimento Humano (1991) da Re-
gido Hidrografica Atlantico Leste
19) Indice de Desenvolvimento Humano (2000) da Regiao
Hidrografica Atlantico Leste
20) Indice de Desenvolvimento Humano — Renda (2000) da
Regido Hidrografica Atlantico Leste
21) Indice de Desenvolvimento Humano — Longevidade

(2000) da Regiao Hidrografica Atlantico Leste



22) Indice de Desenvolvimento Humano — Educacio (2000)

da Regido Hidrografica Atlantico Leste

Andlise das Varidvers

O primeiro grupo de variaveis relaciona-se com a distribui-
¢do da populacio na area de estudo.

Ao observar a Figura 29, que mostra a distribuicio das pes-
soas residentes na Regido Hidrografica Atlantico Leste, nota-
se que ha um gradiente evidente de reducéo nas populacoes
municipais na medida em que se afasta da costa brasileira.
Trata-se de uma tendéncia nacional, mas que deve ser re-
presentada, pois evidencia a forte pressdo antropica existen-
te sobre as paisagens costeiras.

Aproximadamente na por¢ao central da area, coincidindo
com o eixo da BR 116, situam-se alguns municipios im-
portantes no contexto regional como Tedfilo Otoni, Vitoria
da Conquista, Jequié e Feira de Santana. Nas proximidades
destes polos regionais, ocorre também um nuimero expres-
sivo de cidades médias. Esse arranjo muda-se de fato em
direcdo ao extremo oeste da drea de estudo, onde pratica-
mente observa-se a presenca de cidades de pequeno porte.

Esta distribuicao populacional mostra que os maiores con-
tingentes populacionais da regiao em estudo localizam-se pro-
ximos aos exutorios das bacias hidrograficas e, secundariamen-
te, na sua por¢ao central, em meio ao dominio semi-arido.

Com relacdo a distribuicdo da populacdo rural e urbana, a
analise das figuras 30 e 31 permite identificar como esta se pro-
cessa na Regiao Hidrografica Atlantico Leste.

A grande maioria dos municipios com populacao predo-
minantemente urbana encontra-se localizada na porczo leste,
correlacionando-se com a area de concentracio dos maiores
contingentes populacionais da regiao estudada. Igualmente,
um outro grupo de municipios com populacio urbana supe-
rior a 80% da populacao total, também coincide com aqueles
citados anteriormente, posicionados ao longo da BR 116.

Por meio da analise da Figura 31 que corresponde a porcentagem
de pessoas residentes na drea rural, constata-se que na porcao oeste da
area de estudo encontram-se municfpios tipicamente rurais. Fm gran-
de parte destes, o percentual de residentes em area rural, supera 55%.

Os dados mostram a existéncia de um numero expressivo de mu-

nicipios onde a populacio residente nas dreas rurais supera 70%. Estes

municipios localizam-se na porcao correspondente ao médio curso do
rio Vaza-Barris, do Ttapicuru e do rio de Contas, preferencialmente.

A distribuicéo do percentual da populacdo por faixa eta-
ria na regido hidrografica em estudo revela, de certa for-
ma, a dinamica econdomica municipal ou regional e permite
algumas inferéncias em termos da busca e explicacdo dos
fatores que possam justificar os dados observados.

Com a andlise das figuras 32, 33 e 34 que representam a por-
centagem de pessoas residentes com idade entre O e 19 anos, 20 e
49 e 50 anos ou mais, respectivamente, é possivel notar a concen-
tracao de pessoas jovens nos municipios da porcao leste. Os da-
dos mostram também que o percentual de populacio com idade
superior a 50 anos nesta drea ¢ relativamente baixo.

A Figura 34 mostra, de forma muito evidente, que na porcéo
dominada pelo clima semi-arido na area de estudo ao longo de
todas as bacias hidrograficas que compdem a Regiao Hidrografica
Atlantico Leste e sdo portadoras do referido tipo climatico, a po-
pulacdo com idade superior a 50 anos mostra-se mais expressiva,
revelando ser esta porcao do territorio, uma area de grande perda
populacional, cuja causa pode, provavelmente, estar relacionada,
inicialmente, as dificuldades de permanéncia no local em funcéo
das limitacdes decorrentes da falta de 4gua e da fragilidade das
politicas orientadas para tratar do problema.

A analise das figuras anteriores permite identificar que as
areas costeiras sdo as mais populosas. Possuem uma populacéo
jovem e tipicamente urbana. Trata-se de dados que indicam a
evidente pressdo sobre os recursos hidricos em termos de de-
manda, comprometimento de sua qualidade e interferéncia na
dinamica hidrolégica e hidrogeologica local e regional.

Na por¢o extremo oeste, ja nas proximidades dos dominios
serranos, a populacdo localiza-se predominantemente nas are-
as rurais, as cidades sao de pequeno porte e os percentuais de
pessoas em idades mais avancadas sao maiores.

Estes dados podem indicar o esvaziamento dessas regi-
oes, possibilidade de crescimento vegetativo negativo nes-
tes locais, arrefecimento das pressoes sobre o solo e conse-
quentemente sobre os recursos hidricos.

As figuras 35 e 36 mostram a porcentagem de domicilios par-
ticulares permanentes sem banheiro ou sanitario e os domicilios
particulares permanentes com banheiro ou sanitério e esgotamento

sanitario na Regido Hidrografica Atlantico Leste, respectivamente.
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Os dados mostram que é muito significativo o percentu- como também no sentido de sul para norte. Taxas que supe-
al de domicilios permanentes sem banheiro ou sanitario em ram a 40% sao observadas em muitos municipios da por¢ao
quase toda a porcdo oeste da area de estudo. Observa-se um média para montante das bacias hidrograficas de rios como o
aumento de domicilios nesta condicdo no sentido leste-oeste, de Contas, o Paraguacu, Itapicuru e o Vaza-Barris.
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Condicao obviamente oposta a esta ocorre e é confirmada
quando se analisa a Figura 36. Nesta, observa-se que a referida
porcio das bacias hidrograficas citadas, a porcentagem dos do-
micilios particulares com banheiros ou sanitario e esgotamen-
to sanitario nao chega a 8%. Trata-se de importante aspecto a
ser considerado na gestao dos recursos hidricos mesmo sendo
constatado que esta area é portadora de baixos contingentes

populacionais.

A Figura 37 refere-se a coleta de lixo e a sua destinacao nos
municipios que compdem a Regido Hidrografica Atlantico Les-
te. Ela mostra que a porcentagem de domicilios particulares
permanentes com lixo coletado chega a indices de 70 a 97%
nos municipios localizados na porcéo leste da drea de estudo.

No conjunto das bacias hidrograficas analisadas, chama a
atencéo o grande ntimero de municipios localizados na Bacia

do rio de Contas que apresentam porcentagem muito baixa

.
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em termos de coleta de lixo. Esta situacio é peculiar ao médio
e alto curso da Bacia do referido rio, enquanto que na porcéo
correspondente ao baixo curso observam-se valores equivalen-
tes aos obtidos para toda a costa.

Em bacias menores como as do Litoral Sul BA 01, Litoral SE
01, Litoral SE 02 e Itatinas, praticamente a totalidade dos mu-
nicipios apresenta alta porcentagem de domicilios particulares
permanentes com lixo coletado. A titulo ilustrativo, a Figura
38 mostra exatamente a situacdo oposta a que se comentou.
Nela, ¢ possivel visualizar o elevado ntimero de municipios
localizados na porcao oeste que nao possuem coleta de lixo,
dando a este, destinos mais diversos.

Outro dado importante para a analise ¢ a porcentagem de
domicilios particulares permanentes com abastecimento de
agua por rede, por poco ou nascente ou por outros tipos. Este
dado, de certa forma, permite alguma andlise em relacdo aos
aspectos de disponibilidade hidrica, de saneamento, do desen-
volvimento de politicas publicas como também de limitacoes
de ordem climatica.

As figuras 39 e 40 mostram aspectos espaciais em relacio ao
citado tema. Nota-se que, de forma geral, o abastecimento de
agua por rede mostra percentuais de atendimento que supera
a 50% na maioria dos municipios analisados. Destaca-se, no
entanto, com nivel de atendimento baixo, alguns setores do rio
de Contas e do Itapicuru, conforme mostra Figura 34.

O abastecimento de agua por poco ou nascente (Figura 40)
mostra-se mais expressivo na porcao central e sul da area de
estudo. Ja na porcdo norte e mais particularmente na noroes-
te, compreendendo a alta Bacia dos rios Itapicuru e Vaza-Bar-
1is, 0 abastecimento de agua da-se por outros tipos, inclusive
com caminhao-pipa. E importante observar que tais areas en-
contram-se inseridas no dominio semi-arido, ja em direcao ao
nucleo arido que margeia a Bacia do rio Sao Francisco.

Outro dado importante a ser observado na Regiao Hidro-
grafica Atlantico Leste é a porcentagem de pessoas com dez
anos ou mais de idade sem instrucio e menos de um ano de
estudo. A Figura 42 mostra como se encontra distribuida
esta variavel na area em analise.

A distribuicéo espacial dos dados permite concluir que as
areas mais populosas, portadoras de populacoes predominan-

temente jovens e urbanas possuem baixo percentual de pesso-
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as com dez anos ou mais sem instrucdo e com menos de um
ano de estudo. Como se observou, essas areas localizam-se na
porcao leste ou costeira da regido hidrografica em analise.

As areas que se destacam pelo elevado percentual de pessoas
com as caracteristicas ora em analise localizam-se na Bacia do
rio de Contas 01, porcdo central do rio Pardo, além do Alto
Itapicuru e Vaza-Barris. Nestas areas, o percentual de pessoas
residentes com dez anos ou mais de idade sem instrucio e
menos de um ano de estudo esta entre 30 e 45%. Trata-se de
um dado muito importante para a definicdo de propostas de
gestao de recursos hidricos, ja que essas devem ser pautadas
pela objetividade e alcance junto ao publico-alvo.

Contrapondo-se a Figura 42, a Figura 43 mostra o per-
centual de pessoas alfabetizadas com dez ou mais de idade
na Regido Hidrografica Atlantico Leste. Neste caso, algumas
areas se destacam como o Litoral SE 02, o Reconcavo 02, as
bacias dos rios Itatnas e Sao Mateus, o Alto Jequitinhonha
e o Alto Paraguacu.

Como mostram as figuras 44 e 45, as faixas salariais mais eleva-
das ocorrem de forma mais frequiente nos municipios posiciona-
dos na costa e em particular no entorno daqueles reconhecidos
como responsaveis pela polarizacio regional. Observa-se tam-
bém que, a excecao do entorno de Salvador, os percentuais mais
significativos correspondentes aos mais altos salarios ocorrem
na porcao meridional da regido em estudo como as bacias dos
rios Sao Mateus, Itatinas e Litoral Sul BA O1.

Como se observa, a combinacio de algumas variaveis pare-
ce permitir o reconhecimento de duas unidades espaciais bem
distintas. A “costeira” caracterizada por ser predominantemente
urbana, mais alfabetizada na média, possuir populacao mais jo-
vem e portadora de maior faixa salarial, contrapondo-se com a
do “interior”, que se mostra predominantemente rural, provida
de infra-estrutura basica limitada, com baixo nivel de alfabetiza-
cdo, portadora de uma populacdo mais idosa e de baixa renda
salarial. Tal distribuicado mostra-se similar no conjunto das ba-
cias que integram a Regiao Hidrografica Atlantico Leste.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) apresentado
para os municipios da Regido Hidrografica Atlantico Leste,
por meio das figuras 46 e 47, mostra para os anos de 1991
e 2000, respectivamente, uma concentracio dos maiores

valores na area “costeira”.




100

Caderno da Regido Hidrogréfica Atlantico Leste

5555 < P ~ ) \iseoos

EGENDA

2! UMITE ESTADUAL

= LIMITE DAS SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS

% DE PESSOAS RESIDENTES COM IDADE ENTRE 0 E 19 ANOS
[ 134,13 - 42,00

Escala
0 50 100 200

Sistema de Coordenada Geografica (] 42,01 - 45,00
Datum SAD-69 [ 45,01 - 47,00

B 47,01 - 50,00

B 50,01 -55,78

Figura 32 - Porcentagem de Pessoas Residentes com Idade entre 0 e 19 anos na Regido Hidrografica Atlantico Leste



4 | Caracterizagdo e Analise Retrospectiva da Regido Hidrografica

f_’:j:tlr'dTAE;&* :

15°0'0"S

: EGENDA
ITAUNRSS [—} LIMITE ESTADUAL
) (=3 UMITE DAS SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS
ES- % DE PESSOAS RESIDENTES COM IDADE ENTRE 20 E 49 ANOS
[]31,36-35,00

Escala

0 50 100 200
Sistema de Coordenada Geografica (] 35,01 -37,00
Datum SAD-69 [ 37,01 - 39,00

B 39,01 - 42,00

B 42,01 - 48,90

Figura 33 - Porcentagem de Pessoas Residentes com Idade entre 20 e 49 anos na Regido Hidrografica Atlantico Leste



Caderno da Regido Hidrogréfica Atlantico Leste

Um segundo eixo orientado no sentido Norte-Sul com va-
lores mais elevados de IDH ¢ também observado ao longo da
BR 116. Os municipios posicionados no limite oeste da area de

estudo também se diferenciam dos seus vizinhos proximos.

Ha, no entanto, a excecdo das areas tipicamente metro-
politanas como a de Aracaju e Salvador, um aumento no
numero de municipios com IDH mais elevado em outros

setores da area de estudo. Esse fato pode ser observado nas
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bacias dos rios Sao Mateus, Itatinas, Mucuri, Jequitinhonha
01, Jequitinhonha 02 e Litoral Sul BA O1.

Um eixo com IDH abaixo de 0,51, predomina na parte
central das bacias dos rios de Contas 01, Paraguacu e prin-
cipalmente no setor norte das bacias hidrograficas dos rios
Itapicuru e Vaza-Barris.

Ao se comparar o IDH de 1991 com o obtido para 2000,
nota-se a melhoria deste indice nos municipios que inte-

gram a Sub-bacia Litoral Sul BA 01. No entanto, com base
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neste indicador, alguns municipios localizados na Bacia
do Itapicuru obtiveram reducdo do IDH.

Bacias Hidrograficas como as dos rios Itatinas, Sio Mateus,
Mucuri e Jequitinhonha 01, praticamente tiveram o seu IDH
estavel, considerando os intervalos de classificacio utilizados
para este trabalho, conforme consta nas figuras 46 e 47. A
analise do IDH baseou em dados produzidos pelo IBGE em
1991 e 2000.

A analise das variaveis geradoras do IDH, como a Renda,
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a longevidade e a educacdao mostram, para o ano 2000, a
mesma tendéncia de distribuicdo apresentada para o indice
devidamente composto.

As variaveis geradoras do IDH para o ano 2000 podem
ser observadas nas figuras 48, 49 e 50 correspondente a
renda, longevidade e educacao, respectivamente.

4.6| Desenvolvimento Econémico Regional e os Usos da Agua

Caracterizacdo dos usos da dgua e avaliagdo das
demandas

O objetivo do gerenciamento dos recursos hidricos ¢ a
distribuicéo equitativa das disponibilidades hidricas entre
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usos e usuarios competitivos e, portanto, quanto maior for
a escassez do recurso, maior sera a importancia do geren-
clamento.

O uso da agua deve ser identificado como consuntivo
aquele em que ocorre a reducdo do volume de agua de um
corpo de agua, resultando em alteracdo da disponibilidade
e nao consuntivo quando nao ocorre reducao de volume
mas o uso pode alterar condicionantes fisicos afetando ou-
tros setores.

A estimativa das demandas relativas aos usos consuntivos
da 4dgua tem por objetivo subsidiar os estudos técnicos que

visam manter atualizado o balanco entre a demanda e a dis-
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ponibilidade dos recursos hidricos, em quantidade e quali-
dade, para um eficaz gerenciamento do recurso hidrico.
Para quantificacido dos usos consuntivos é necessario estabe-
lecer claramente os conceitos de distin¢do entre demanda ou
vazdo de retirada e consumo, os quais, embora sejam muito
diferentes, em determinados casos pode significar o mesmo.
Entende-se por demanda de agua a quantidade necessaria

para atender os diversos usos consuntivos, enquanto que, o

consumo corresponde a agua que ¢ efetivamente gasta no de-
senvolvimento da atividade, ou seja, parte da demanda que é
efetivamente consumida. Dessa forma, ha que se considerar
uma classe de vazao que corresponde a vazao de retorno. As
vazoes de retorno podem ser obtidas a partir da vazio de reti-
rada multiplicando-se pelo coeficiente de retorno determinado

para cada tipo de consumo.
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As demandas estimadas para a Regido Hidrografica Os diversos usos consuntivos considerados para o calculo
Atlantico Leste, apresentadas no estudo de disponibili- das demandas foram:
dades e demandas da ANA (2005) utilizaram, em média, ¢ Demanda urbana atendida;
os coeficientes de retorno adotados pela ONS (2003): ¢ Demanda urbana nio atendida;
abastecimento urbano — 0,8; abastecimento rural — 0,5; ¢ Demanda rural;
abastecimento industrial — 0,8; irrigacdo — 0,2; criacdo ¢ Demanda animal;
de animais — 0,2. ¢ Demanda industrial; e

e Demanda de irrigacao.
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De acordo com o estudo usado como referéncia, as de-
mandas foram calculadas para cada municipio, utilizando-
se a base municipal do IBGE, referente ao Censo Demogra-
fico de 2000. Posteriormente, estas informacdes municipais
foram agregadas nas 16 unidades hidrologicas da regiao.

A demanda urbana foi subdividida em duas catego-

rias: demanda urbana atendida que corresponde a po-

pulacdo urbana atendida por rede geral e a demanda
urbana nao atendida, correspondente ao restante da
populacdo urbana. Para o calculo da demanda urbana
atendida, foram utilizadas retiradas médias de agua por
habitante obtidas a partir da Pesquisa Nacional de Sa-
neamento Badsico — PNSB (IBGE, 2000b) e do Censo
Demografico (IBGE, 2000a).
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A demanda urbana néo-atendida foi calculada pela diferenca
entre a populacao urbana e a populacao atendida por rede ge-
ral multiplicada pelo per capita usado no calculo da demanda
rural. A demanda rural refere-se ao consumo de 4gua das co-
munidades rurais nfo incluindo atendimento relativo a criacdo
de animais e 2 irrigacdo, ambos calculados separadamente.

Na determinacdo da demanda animal foi utilizado o
parametro BEDA (unidade de equivalente animal) que
corresponde ao total da pecuaria em bovino equiva-

lente, adotando-se o consumo igual a 50 L/BEDA.dia.

4 | Caracterizagdo e Analise Retrospectiva da Regido Hidrografica

Foi adicionado a este valor o consumo correspondente
a criacdo de aves, assumindo-se o coeficiente igual a
0,4 L/ave.dia.

Para a demanda industrial procurou-se considerar as in-
dustrias ou setores industriais que possuiam sistemas pro-
prios de abastecimento de agua ou entao sistemas de abas-
tecimento diferenciados do restante da comunidade.

A demanda industrial é a mais dificil de ser obtida pela
falta de informacdes adequadas que permitam relacionar

parametros como tipologia da industria, producéo indus-
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Figura 43 - Porcentagem de Pessoas Alfabetizadas com dez anos ou mais de Idade da Regido Hidrogréfica Atlantico Leste
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As figuras 44 e 45 mostram a porcentagem de pessoas nominal mensal de até um salario minimo e de cinco a dez

residentes com dez anos ou mais de idade com rendimento salarios minimos na Regido Hidrografica Atlantico Leste.
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Figura 44 - Porcentagem de Pessoas Residentes com Dez Anos ou mais de Idade com Rendimento Nominal Mensal até Um Salario Minimo
da Regido Hidrografica Atlantico Leste
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trial e consumo de agua para cada localidade. O problema
¢ minimizado porque, em média, a demanda industrial
ndo se constitui na parcela mais significativa do consumo
de agua no Pafs, a qual corresponde a 9% da demanda to-
tal nessa regido. A metodologia foi baseada no numero de
empregados na industria (ANA, 2003c¢ apud ANA, 2005a).
Estes valores, em l/empregado.dia, foram determinados
em locais com informacdes sobre a demanda industrial e,
posteriormente, extrapolados para as demais regioes.

O célculo da demanda de irrigacao baseou-se em pa-

rametros, tais como, drea irrigada, precipitacao e evapo-

transpiracao potencial. Estes valores foram ajustados a
estimativa de demandas de irrigacao do ONS (2003).

Dessa forma, foram determinadas as demandas para as
16 unidades hidrograficas. O Quadro 12 apresenta os va-
lores adotados no trabalho de disponibilidade e demanda
da ANA.

Fazer comparacoes de demandas estimadas em outros
estudos com os valores de demandas apresentados nesse
estudo, tal como o procedimento adotado para avaliacao
da disponibilidade hidrica, ¢ dificil, uma vez que essa in-

formacéo so esta disponivel para o Estado da Bahia e, mes-
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Figura 46 - Indice de Desenvolvimento Humano (1991) da Regido Hidrografica Atlantico Leste
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mo dentro desse Estado, muitas bacias s6 tem valores de
demandas calculadas para a parte da Bacia que se encontra
dentro do Estado da Bahia.

Para bacias contidas inteiramente dentro do Estado da
Bahia, as comparacdes de demandas estimadas ficaram
dentro de um patamar aceitavel, com algum problema
detectado somente na Sub-bacia do rio Paraguacu. En-
quanto o trabalho da ANA (2005a) indica uma demanda
de 2,47m’/s para abastecimento urbano, o Bahia (2004)
estima em 12,15m’/s essa mesma demanda. Comparando
a populacdo urbana desta Bacia com a popula¢do urbana
da Bacia Reconcavo 02, onde a demanda urbana ¢ 11,98
m?/s, conclui-se que o dado apresentado pela ANA apre-
senta maior coeréncia nesse caso.

Conforme apresentado nas figuras 51 e 52, a maior de-
manda é exercida pelo abastecimento humano, que so-
madas as demandas urbanas e rurais, representa cerca de
48% do total de demandas. Seguem-se as demandas de
irrigacao com 32%, dessedentacdo animal (12%) e uso in-
dustrial (9%). A demanda total estimada para o ano 2000,
para a Regido Atlantico Leste, foi de 68,07 m*/s.

Na Figura 52, é apresentada a sintese da distribuicao
das demandas totais na regiao de estudo (urbana, rural,
animal, indtstria e irrigacéo).

Na Figura 53 é apresentada, em termos percentuais, a
demanda total em cada uma das 16 unidades hidrografi-
cas da Regido Atlantico Leste. A unidade hidrografica com
maior demanda de agua é a do Reconcavo 02 (17,47 m’/
s) — onde se encontra a cidade de Salvador —, Contas 01
(11,45 m?/s), Paraguacu (8,27 m?/s), seguidas por outras
com demandas bem inferiores como a Sub-bacia do rio
Jequitinhonha e a unidade hidrografica Sergipe 02 (4,04
m?/s), Itapicuru (3,23 m’/s), Reconcavo 01 (3,06 m’/s ),
Pardo (3,34 m?/s), Litoral Sul BA 01(3,69 m?/s) e Sub-ba-
cia do rio Sdo Mateus (3,04 m?/s).

Em sintese, percebe-se a grande concentracao das de-

mandas, em termos espaciais, nas unidades do Recon-
cavo 02, com 4% da area e 26% das demandas totais, e
na unidade do Contas 01, com 17% da area e 17% das
demandas totais. Resumindo, pode-se dizer que as unida-
des hidrograficas do Contas 01, Paraguacu e Reconcavo
02, representam juntas 55% da demanda total em 35%
da regido Atlantico Leste, onde se verifica apenas 17% da
disponibilidade hidrica superficial (Q,,).

A Figura 54 apresenta as demandas por setores de con-
sumo em cada uma das 16 unidades hidrograficas da re-

gido Atlantico Leste.

Balango demanda x disponibilidade hidrica

O balanco hidrico é uma das principais ferramentas de su-
porte a um dos instrumentos de gerenciamento de recursos
hidricos, que é a outorga. Em sintese, realiza o confronto entre
disponibilidades hidricas quantitativas com as demandas hi-
dricas. Como decorréncia o balanco hidrico retrata peculiari-
dades das grandezas comparadas fornecendo subsidio a gestao
integrada dos recursos hidricos.

Cabe destacar, que a disponibilidade hidrica definida nesse
estudo, conforme discutido no item 4.2, representa a quanti-
ficacdo das aguas superficiais e subterraneas. Portanto, o ba-
lanco feito retrata apenas a existéncia ou nao de conflitos em
termos quantitativos, sem inclusao da qualidade dos recursos
hidricos, variavel indispensavel no gerenciamento das bacias.

Pode-se dizer que o balanco hidrico é um conjunto da situ-
acdo natural com a realidade social, econdmica, politica e am-
biental da regido, indicando os principais problemas em areas
criticas, sob a otica da utilizacdo da 4gua, estabelecendo uma
correlacdo com os outros fatores, como as atividades produti-
vas e crescimento demografico. Dessa forma, o balanco devera
refletir a necessidade de implementacao das politicas de recur-
sos hidricos e ambiental além das necessidades de avaliacoes
mais detalhadas para conhecimento dos problemas que envol-

vem os recursos hidricos de uma Bacia hidrografica.
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A principio, a disponibilidade e a demanda hidricas
utilizadas no balanco hidrico foram estimadas para as 16
unidades hidrograficas conforme ja descrito no Quadro 8
e no Quadro 12.

A Figura 55 apresenta a relacao entre a disponibilidade hi-
drica — considerada como a vazdo regularizada adicionada a
vazdo Q,, —e a demanda.

Uma outra abordagem do balanco hidrico foi feita con-
siderando como balanco a razio entre o total das deman-
das na Sub2 e a vazdo média acumulada na Sub 2, ja con-
siderando o resultado do balanco da Sub 2 de montante,
quando for o caso.

O Quadro 13 mostra o resultado do balanco hidrico nessas
duas abordagens.

A analise do balanco hidrico foi feita a partir dos seguintes
intervalos categoricos:

® < 5% — Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de

gerenciamento € necessaria. A agua é considerada um
bem livre;

® 5 a 10% — A situacdo é confortavel, podendo ocorrer

necessidade de gerenciamento para solucao de proble-
mas locais de abastecimento;

¢ 10 a 20% — Preocupante. A atividade de gerenciamento é in-

dispensavel, exigindo a realizacdo de investimentos médios;
® 20% a 40% — A situacdo ¢é critica, exigindo intensa ati-
vidade de gerenciamento e grandes investimentos;

® > 40% — A situacdo é muito critica.

A partir dos resultados do Quadro 13, é possivel ana-
lisar que a situacdo mostra-se confortavel para a maioria
das 16 bacias hidrograficas da Regido Atlantico Leste.
Excecdes podem ser feitas para a Bacia do rio Vaza-Bar-
ris, em situacdo preocupante, e para as bacias Recon-
cavo 02 e Litoral SE 02, em situacdo critica e muito
critica, respectivamente.

A Figura 56 representa o resultado do balanco hidrico.

Balango demanda X disponibilidade hidrica nas cinco
grandes bacias da Regido Atldntico Leste

Buscando fornecer uma visao regional dos recursos hi-
dricos por meio de estudos retrospectivos, avaliacio de

conjuntura, assim como proposicdo de diretrizes e prio-

ridades regionais, as 16 unidades de analise foram agre-
gadas em cinco principais bacias que compoem a regiao
Atlantico Leste: Bacia do rio de Contas, Bacia dos rios
Itapicuru-Paraguacu, Bacia do rio Jequitinhonha, Bacia
Litoral BA ES e Bacia Litoral SE.

O balanco entre demanda e disponibilidade hidrica nas
cinco grandes Bacias da Regiao Hidrografica Atlantico Leste
foi abordado aqui sob a otica de dois diferentes aspectos.
Uma primeira abordagem refere-se a vazéo de referéncia, en-
tendida como aquela que cada Estado da regiao hidrografica
adota, tendo em vista a legislacao para concessao de outorga

como a Q. para o Estado de Minas Gerais e a Q,, nos Esta-

7,10
dos da Bahia e Sergipe.

O Quadro 14 apresenta o balanco a partir dessas vazoes
de referéncia acrescidas as vazoes regularizadas.

A outra abordagem é aquela apresentada no Quadro 13,
sintetizada aqui nas cinco grandes bacias. Nessa abordagem
o balanco é aquele adotado no PNRH, ou seja, os balancos
sdo feitos com as vazoes médias acumuladas. Entretanto, é
interessante destacar que balancos com a disponibilidade
Q.

O Quadro 15 apresenta o balanco feito considerando os

+ Q,,) sao também apresentados nesse Caderno.

dois critérios analisados: vazao média (Q ) e vaziao com
95% (Q,,) + regularizada (Qreg).

As Figuras 57 e 58 apresentam o balanco com a Vazao
média (critério 1) e vazdo com 95% de permanéncia + va-

zdo regularizada (critério 2).

4.7|Historico de Conflitos pelo Uso da Agua

Analisar as questoes de conflito na Regido Hidrografica
Atlantico Leste remete necessariamente a compreensao das
restricdes relacionadas a disponibilidade hidrica imposta
pelas caracteristicas do meio, em particular, os atributos do
clima. Trata-se de uma relacdo importante ja que a limitada
disponibilidade de agua por razdes naturais potencializa a
possibilidade de conflitos mesmo em condicoes de utiliza-
¢do pouco expressiva deste recurso.

No caso da Regifo Hidrografica considerada existem al-
gumas situacoes importantes em termos ambientais que sao
relevantes no reconhecimento dos conflitos atuais como

também para a composicao de cendrios futuros em termos



da utilizacdo dos recursos hidricos e a dinamica de desen-
volvimento observado no contexto geografico em foco.

As estimativas de disponibilidade e demanda eviden-
ciam claramente quais séo as bacias hidrograficas em que
a situacdo remete a existéncia de possiveis conflitos. No
entanto, o balanco por Bacia representa a expressio de

uma realidade concebida a luz de uma unidade espacial

Quadro 12 - Demanda Hidrica nas Unidades Hidrolgicas

Demanda Hidrica (m3/s)

Abastecimento

Bacia Hidrografica
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de certa forma homogeénea. E, tal fato nao corresponde a
verdade de grande parte das bacias brasileiras.

No presente caso, esta andlise precisa ser ponderada
frente ao controle climatico que promove uma significati-
va variedade de situacoes em diferentes segmentos fluviais.
Na realidade, a existéncia de climas muito tmidos e muito

secos ao longo de uma mesma Bacia determina situacdes

Animal | Industrial | Irrigacao
‘ Urbano ‘ Rural ‘ Total ‘
Contas Contas 01 3,13 0,9 4,03 1,27 0,76 5,39 11,45 11,45
Itapicuru 11 0,59 1,69 0,58 0,06 0,9 3,23
. Paraguacu 2,47 0,69 3,16 1,02 0,7 3,38 8,27
Itapicuru-Paraguacu 32,03
Recdncavo 01 0,97 0,41 1,38 0,4 0,28 1 3,06
Recéncavo 02 11,69 0,4 12,09 0,38 2,89 2,11 17,47
Jequitinhonha 01 0,23 0,13 0,36 0,18 0,06 0,61 1,21
. Jequitinhonha 02 0,23 0,21 0,44 0,16 0,02 0,31 0,93
Jequitinhonha L 7,39
Jequitinhonha 03 0,4 0,2 0,6 0,62 0,03 0,67 1,91
Pardo 1,01 0,31 1,33 0,57 0,26 1,19 3,34
Itadnas 0,12 0,03 0,15 0,23 0,02 1,28 1,68
Litoral Sul BA 01 0,86 0,22 1,08 0,89 0,17 1,55 3,69
Litoral BA ES
Mucuri 0,51 0,15 0,66 0,43 0,14 0,47 10,1 1,69
Sdo Mateus 0,67 0,15 0,82 0,4 0,14 1,68 3,04
Litoral SE 01 0,69 0,29 0,98 0,24 0,12 0,16 1,49
Litoral SE Litoral SE 02 2,62 0,14 2,75 0,17 0,46 0,65 712 4,04
Vaza-Barris 0,34 0,21 0,54 0,24 0,05 0,75 ' 1,59
Total 27,03 5,02 32,05 7,8 6,13 22,09 68,07 68,07

diferenciadas ao longo de uma mesma unidade analisada.

Posto tais aspectos, é importante apresentar a discussao a
seguir, considerando, entéo, a realidade do balanco hidrico
mais os contextos setoriais que marcam a Regido Hidrogra-
fica Atlantico Leste.

Neste sentido sera retomado aqui para fins de correlacio entre
os atributos ambientais e os conflitos termos que foram apresenta-
dos na discussdo relacionada a analise do meio fisico.

Conforme ja contextualizado, a Unidade Geoambiental das
Planicies Litoraneas e Tabuleiros Costeiros representa a por-
cao da area de estudo onde o volume anual de chuva é muito

expressivo. Este fato ja foi demonstrado pelos balancos hi-

dricos climaticos que indicam a praticamente inexisténcia de
deficiéncia hidrica nesta por¢éo. Nesta drea, duas situacdes
importantes do ponto de vista natural devem ser retomadas.

A primeira ¢ a existéncia de algumas areas representativas
ainda cobertas pela Floresta Ombrofila. Ora esta vinculada
a unidades de conservacdo, ora ao plantio de cacau. Esta
caracteristica favorece a reservacao de agua em aquiferos
fissurados tipicos do embasamento cristalino potencializa-
da pelo espesso manto de alteracdo, em particular dos solos
bem estruturados que os envolvem.

A segunda situacao é representada pela existéncia de am-

plas areas, em especial na porcao sul da area de estudo onde
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Figura 51 - Demandas por Setor para a Regido Hidrografica Atlantico Leste




a existéncia de areas de coberturas sedimentares em relevo
normalmente planos funcionam como aquiferos granulares

importantes, apesar da constatada baixa capacidade de re-
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servacdo hidrica quando analisado pontualmente.
Este contexto ambiental aliado ao fato de que esta uni-

dade geoambiental comporta todos os exutorios das ba-
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cias que integram a Regidao Hidrografica Atlantico Leste,
amenizam o potencial conflito pelo recurso hidrico nesta
porcao analisada.

Esta contextualizacdo é muito importante ja que durante

as reunioes com a CER e a analise dos dados relacionados

a disponibilidade e demanda, esta porcao apresentou-se
como a mais critica em termos de oferta do recurso hidri-
co. Conforme informacdes anteriores, esta por¢éo territo-
rial agrega o macico contingente populacional da regiao

estudada, distribuida essencialmente em ambientes urba-
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Figura 53 - Percentual da Demanda Total nas Unidades Hidrograficas

nos e com uma economia pautada em crescente demanda
hidrica como a industria e o turismo.

Os resultados obtidos durante a elaboracdo deste traba-
lho revelaram situacoes criticas no Litoral SE 02 e Recon-

cavo 02. Estas bacias alojam os principais nacleos urbanos

da area de estudo, a regido metropolitana de Salvador e a
cidade de Aracaju.

A situacdo diagnosticada remete a uma situacao de conflito
que precisa ser considerada, pois a dindmica de crescimento

destas areas em funcio do conjunto das atividades que mar-
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Figura 54 — Demanda Hidrica por Setor nas Unidades Hidrograficas



cam as areas urbanas e a crescente demanda peculiar desta
populacio indica potenciais restricdes nos processos dinami-
cos atualmente vigentes. Logicamente, tal interpretacéo ¢é fei-
ta tdo somente a luz da disponibilidade hidrica superficial.
A situacdo identificada encontra-se também evidenciada
nos estudos produzidos pelos estados de Sergipe e da Bahia
e corroboram os resultados obtidos no presente trabalho.
Trata-se, de fato, de uma situacdo de importante rele-
vancia frente ao papel centralizador das atividades produtivas
que até a poucos anos sempre permeou os planos de desenvol-
vimento do pais, cujos modelos foram seguidos pelos estados.
No caso destas areas onde as restricoes ja sao evidentes,
¢ importante considerar suas vocacoes. Logicamente, al-
gumas delas podem, com acdo efetiva do poder publico,
serem alteradas. No entanto, outras estdo atreladas a algu-

ma rigidez locacional que néo permitem tal interferéncia.
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O crescimento do turismo em Salvador e Aracaju, o de-
senvolvimento de industrias atreladas a complexos indus-
triais ja instalados representa situacdes desta natureza. O
crescimento populacional e a consequiente necessidade de
incorporacdo de espacos urbanos para moradia, lazer, am-
pliacdo do mercado de trabalho constituem uma dinamica
que pode ser vista como inerente e incondicional aos nucle-
os urbanos centrais.

Conforme consta no PERH (2004) da Bahia, as bacias
localizadas no Estado que integram a Regido Hidrografica
Atlantico Leste “ndo podem prescindir de vazoes regulariza-
das e dguas subterraneas para o atendimento de suas deman-
das. A Regiao Metropolitana de Salvador e outras cidades
do Reconcavo Norte, Reconcavo Sul necessitam de vazoes
a partir de reservatorios regularizadores de vazdo situados

dentro ou fora das Bacias ou Regiao Hidrogrdfica”.
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O referido estudo assinala, porém, que o Estado da Bahia,

em muitas regioes, pode ter suas necessidades hidricas supri-

das com aguas subterraneas, desde que as explotacdes sejam

Quadro 13 - Informagdes Gerais e Balanco Hidrico

Regido
Hidrogréfica
Atléntico
Leste

realizadas de forma sustentada. O referido documento cita as

bacias sedimentares costeiras como as regides dos aquiferos

Tucano e Reconcavo. No entanto, o estudo destaca que estes

Q

Demanda

» ) L Deman- D
g::;go Area (Km?) | Q_(m’/s) | Acumulada | Q,, (m/s) ((lr"';;s;lmg d:;aan (gminga/ )
(m3/s) (m3/s) 'm 95 reg:
Contas 753 Contas 01 7531 64.912,92 150,64 150,64 19,48 88,37 11,45 7,60% 13%
Ttapicuru 7521 5.796,77 39,97 39,97 4,64 11,26 3,23 8,07% 29%
Paraguacu 7525 | 7.118,31 172,31 172,31 15,27 103,61 8,27 4,80% 8%
Ttapicuru- 752 | Recs
Paraguacu Oim"cav" 7527 | 17.789,96 42,16 42,16 6,23 6,23 3,06 7,25% 49%
g:m"cm 7523 | 16.803,45 53,10 53,10 470 15,23 17,47 32,90% 115%
Jequitinho-
7545 | 24.250,45 195,78 195,78 29,87 1,21 0,62%
nha 01
Jequitinho-
7546 | 16.257,69 102,28 102,28 18,43 83,11 0,93 0,91% 5%
Jequitinho- nha 02
754
nha
Jequitinho-
7543 | 29.436,15 184,56 438,58 33,26 1,91 0,44%
nha 03
Pardo 7541 32.352,04 77,28 77,28 7,76 15,96 3,34 4,32% 21%
Itadnas 7555 | 8.586,24 36,46 36,46 4,89 4,89 1,68 4,60% 34%
U
itoral Sul 7551 28.329,11 256,39 256,39 76,21 76,21 3,60 1,44% 5%
Litoral 755 BA 01
BA ES
Mucuri 7553 | 15.413,67 98,64 98,64 17,26 17,26 1,69 1,71% 10%
Sio Mateus 7557 | 25.623,66 91,67 91,67 12,27 12,27 3,04 3,32% 25%
(L;ltmal SE 7515 | 9.448,59 29,20 29,20 1,31 1,38 1,49 5,11% 108%
MRl 751 :;0”’[ SE 7511 5.702,26 6,39 6,39 0,74 0,74 4,04 63,21% 546%
Vaza-Barris 7513 | 16.302,32 12,08 12,08 0,94 2,56 1,59 13,13% 62%

estao sendo amplamente utilizados sem o devido controle dos

volumes explotados, das formas de poluicio vigentes, etc.

O uso adequado das aguas subterraneas podera, segundo

Bahia (2004), viabilizar a solucao de grande numero de proble-

mas de abastecimento de dgua para consumo humano, prin-

cipalmente de pequenas cidades, povoados e comunidades

rurais vindo a ajudar sensivelmente na melhoria da qualidade

de vida destas populacdes e, em muitos casos, ainda podera

haver agua disponivel para producéo agropecuaria em escala

moderada, porém difusa, em extensas regides no Estado.
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Inicialmente, pode-se afirmar que a efetiva utilizacao dos Acbes que objetivam a ampliacdo da oferta de 4gua para a
instrumentos definidos pelas politicas publicas de recursos Regido Metropolitana de Salvador ja buscam equacionar
hidricos definida no ambito dos respectivos estados poderia o problema. Conforme citado em Bahia (2004), “a bar-
auxiliar no equacionamento de preocupante situacao. ragem de Pedra do Cavalo é um bom exemplo: além de
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resolver o problema de enchentes de localidades as mar-
gens do rio Paraguacu, a barragem aumentou a oferta
de dgua para Salvador e regido metropolitana, incluindo
outros municipios do Reconcavo. Por outro lado, a visdo
holistica e integrada do gerenciamento de recursos hi-
dricos tem levado o Estado a investir em educacdo am-
biental de forma interativa com a comunidade, paralela-
mente a iniciativas que visam preservar a regularidade
dos mananciais e proteger a fauna e a flora, a exemplo

do Programa de Desenvolvimento Sustentdvel de Nas-

centes e Areas Ribeirinhas, conhecido como Programa

Nascentes Vivas”.

E importante salientar que acoes orientadas para a ges-

tdo das aguas em areas urbanas tornam-se imprescindiveis

num contexto como o de Salvador, Aracaju e maiores cida-

des costeiras como Ilhéus e Porto Seguro, onde as condicdes

adequadas das areas fluviais e maritimas séo indissociaveis

de uma das mais importantes atividades economicas destes

locais, o turismo.

Na porcao sul da Unidade Geoambiental das Planicies

Quadro 14 - Vazdes de Referéncia nas Unidades Hidrograficas da Regido Hidrografica Atlantico Leste

Bacia Q_; (m3/s)? Q,+Q,, (m¥/s) Demanda (m*/s)  Demanda/ (Q+Q,)

Contas 4,822 73,71 11,45 15,5%

Ttapicuru - Paraguacu 45,42 150,91 32,03 21,2%

Jequitinhonha 41,23 53,5 7,39 13,8%

Litoral BA ES 60,34 60,34 10,1 16,7%

Litoral SE 4,22 5,91 7,12 120,5%
' Q, ,, (Jequitinhonha e Litoral BA ES)

Q,, (Contas, Itapicuru-Paraguacu e Litoral SE)
2 valor duvidoso

Litoraneas e Tabuleiros Costeiros, mais precisamente nas Informacoes contidas no relatorio Recursos Hidricos e

bacias hidrograficas do rio Sao Mateus, Itatunas Litoral Desenvolvimento Regional nas Bacias dos Rios Doce e Itau-
Sul BA 01, apesar dos resultados relacionados a disponi- nas (2003) afirmam que “... na Bacia do rio Itatinas a md
bilidade hidrica indicarem capacidade de ampliacdo da distribuicao de chuva, junto com o aumento da populacdo,
demanda, a analise mais pontual desta situacdo evidencia tem aumentado a demanda hidrica. Por outro lado, a ativi-
algumas particularidades. dade agricola tem requerido a adocdo de prdtica de irriga-

Quadro 15 - Balanco Hidrico nas cinco Bacias da Regido Hidrografica Atlantico Leste

Qm acumulada (m?/s) | Q,+Q_ (m?/s)

reg

Demanda (m3/s) | Critério 1 (%)* | Critério 2 (%)?

Contas 150,64 88,37 11,45 7,6% 13,0%
Itapicuru - Paraguagu 307,54 137,74 32,03 10,4% 23,3%
Jequitinhonha 515,85 92,22 7,39 1,4% 8,0%
Litoral BA ES 483,15 105,3 10,1 2,1% 9,6%
Litoral SE 47,66 5,25 7,12 14,9% 135,6%

ICritério 1: demanda total/ vazdo média acumulada
?Critério 2: demanda total/vazao 95%+vazao reqularizada
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¢cao, visando maior diversificacdo. A escassez de dgua tem
levado a demanda a superar a oferta, resultando em crescen-
tes conflitos nos periodos de seca”.

Secas recorrentes na regiao tém prejudicado as atividades
agropecudrias e comprometido o abastecimento de agua das
cidades. Secas ocorridas no Norte do Estado do Espirito Santo,
na década de 1980, obrigaram muitos agricultores a procura-
rem como alternativa para continuarem produzindo a utiliza-
¢do de equipamentos de irrigacao. Isto fez com que ocorresse
em poucos anos grande ampliacio da area irrigada na regido e
aumento significativo da quantidade de agua captada para fins
de agricultura. Além disso, para garantia de agua para sistemas
de irrigacéo, os agricultores passaram a construir barragens
para acumulacéo de agua em suas propriedades, agravando a
reducio da disponibilidade a jusante.

A construcao desordenada de barragens sem projetos técni-
cos adequados tem inclusive provocado inundacoes e destrui-
¢do de estradas apos periodos de chuvas, devido aos rompi-
mentos e consequientes efeitos “domino”.

A situacao descrita para a Bacia do rio Itatinas pode ser es-
tendida para boa parte das bacias acima citadas, especifica-
mente para as por¢des que abrangem os terrenos planos se-
dimentares que marcam a paisagem dos Tabuleiros Costeiros.
Estas terras foram, nas tltimas décadas, os sitios preferenciais
para o desenvolvimento de grandes monoculturas. O principal
destaque foi a silvicultura com o uso do eucalipto.

Conforme SEPLAN (2005), somente os investimentos da
fabrica da Veracel Celulose em Eunapolis corresponderam a
82,4% do total dos investimentos aplicados entre 2000 e 2003
em todo o eixo econdmico Extremo Sul da Bahia. De fato,
trata-se de uma importante atividade regional cuja expanszo,
se ainda é discutivel nos aspectos restritos ao meio natural,
0 mesmo ndo se pode afirmar em relacdo a sua inducéo nos
fluxos rurais/urbanos e os efeitos destes decorrentes.

A regido analisada tem também na fruticultura um impor-
tante papel econdmico. Esta, por sua vez, encontra-se estabe-
lecida com base na irrigacéo. Conforme afirmacao anterior, o
crescimento desta atividade tem, ao longo de alguns segmen-
tos das bacias citadas, potencializado o surgimento de conflitos
pela disponibilidade de agua. Neste caso, o conflito da-se entre

usudrios do mesmo segmento, no caso irrigantes.
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Nesta porcdo, a cana-de-acticar apresenta-se como outra
importante monocultura, atuando em franca sinergia com
as demais no desencadeamento de interferéncias ambien-
tais no contexto regional.

Afastando-se do litoral, esta situacdo é potencializada
pela construcdo de pequenas barragens e necessariamente
pela grande sazonalidade climatica que comeca a marcar a
cabeceira de rios como o Mucuri e Sao Mateus.

A pecuaria, praticada de forma distinta entre as porcoes
alta e baixa nas bacias citadas, também produz interferén-
cias importantes sobre os recursos hidricos. Na primeira,
esta se da de forma extensiva e sem nenhuma técnica de
manejo. A expansao dos pastos em terrenos declivosos ou-
trora revestidos pela floresta estacional, potencializou a pro-
ducéo de sedimentos em direcao as drenagens, favorecendo
sua colmatacdo com reflexos efetivos nos deflavios e conse-
qlientemente nas cheias em areas rurais e urbanas.

Na parte baixa, onde as condicdes de estacionalidade climatica
sdo nulas ou inexistentes, e os terrenos mais planos, a pecuaria
mostra-se pujante, constituindo-se, na atividade de maior repre-
sentatividade espacial no conjunto das bacias posicionadas na
porcéo sul da Regido Hidrografica Atlantico Leste.

As monoculturas e a pecudria sao atividades que tradicio-
nalmente vinculam-se a éxodo rural. Sdo atividades econo-
micas potencializadoras da urbanizacio. Este arranjo cria
um cendrio de aumento de demanda hidrica, como também
da consolidacéo de nucleos urbanos produtores de maiores
cargas de esgotos domeésticos, principal fonte de contami-
nacdo das aguas superficiais na regiao.

Por fim, ressalta-se ao longo de toda a porcio costeira
da Regido Hidrografica Atlantico Leste a existéncia de um
grande numero de importantes unidades de conservacao e
os frageis ecossistemas estuarinos, em particular, os man-
guezais. As pressoes que rebatem sobre estas dreas naturais
sugerem analisa-las na otica do conflito de interesses entre
o0s atores sociais atuantes onde estas se localizam. Neste
caso, até mesmo a finalidade da destinacao das areas pro-
tegidas deve ser analisada, posto que também representa
alvo de diferentes interesses por parte da sociedade.

E importante ressaltar o conlflito estabelecido frente a de-

manda social e legal de preservacao destes ecossistemas e o
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comum desrespeito a estes ao se assistir a incorporacéo des-
tas areas a formas de uso geradoras de plena interferéncia nos
processos ecologicos vigentes.

Apesar de protegidas por lei, tais areas sio incorporadas
a malha urbana, a complexos turisticos, a usos rurais diver-
sos ou mesmo destinados a condominios ou similares. Esta
situacao contextualiza de fato uma situacéo que coloca em
conflito a destinacdo do espaco com reflexos efetivos nos
recursos hidricos, visto que a antropizacdo destes espacos
produz reflexos diretos em sua qualidade e quantidade.

Transposta a faixa costeira, fisicamente inicia-se o do-
minio da Unidade Geoambiental das Colinas Convexas e
Feicoes Rochosas. As caracteristicas desta unidade podem
ser obtidas no item 4.1 do presente Caderno.

Neste dominio, os efeitos da estacionalidade ou mesmo
da semi-aridez climatica ja sugerem a possibilidade de con-
flito pela disponibilidade de agua. Conforme apresentado
anteriormente, esta unidade engloba dois compartimentos
distintos que serdo retomados aqui como forma de melhor
abordar os possiveis conflitos existentes frente a disponibi-
lidade e uso dos recursos hidricos.

O primeiro refere-se ao dominio das colinas disseca-
das, por vezes, escalonados em sucessivos compartimen-
tos planalticos. Esta caracteristica estende-se por toda a
porcédo central e sul da area de estudo, considerando esta
distribuicéo ao longo de uma faixa central embutida entre
as serras de oeste e as planuras da costa.

A existéncia de um relevo de significativa dissecacéo, dre-
nagens curtas e de perfil longitudinal acentuado aliado a re-
tirada do denso manto florestal que o revestia, potencializa
o escoamento superficial, induzindo a um agressivo trans-
porte de altas taxas de sedimentos ao fundo dos vales.

O que se assiste é a reducio das taxas de infiltracio e a mudanca
nos débitos fluviais. Nestes casos, potencializam-se as inundacoes,
acentua-se o carater temporario das vazdes, reduz-se a alimentacao
dos estoques de agua subterranea, criando um cenario de favoreci-
mento a intensificacio da pressio sobre o0s recursos naturais e com
reflexos imediatos nos recursos hidricos.

O segundo dominio foi individualizado pela singularida-
de de uma paisagem modelada sobre a acio de um regime

climatico tipicamente arido em que a disponibilidade ¢ li-

mitada. E importante assinalar que, apesar da falta de 4gua,
a apropriacdo de forma predatoria desta paisagem também
ocorreu, restando poucas areas onde as condicdes naturais
encontram-se de fato resguardadas.

A situacdo de conflito observada nesta area deve ser conce-
bida sobre dois aspectos. O primeiro é que este dominio posi-
ciona-se entre o dominio tmido das nascentes de grande parte
dos rios que compdem a Regifo Hidrografica Atlantico Leste e
o setor de maior demanda a leste. A propria escassez hidrica da
regifo sugere a construcéo de estruturas voltadas para a reser-
vacdo de dgua para a regularizacio das vazoes. Algumas acoes
nesta porcao encontram-se orientadas principalmente para o
atendimento de demandas geradas na por¢o costeira como é o
caso da Usina de Pedra do Cavalo.

A questdo a ser colocada nestes casos € até que ponto
tais estruturas de reservacdo sio concebidas para atender
demandas que estdo além do seu dominio imediato de in-
sercdo ou mesmo outras finalidades como a geracdo de
energia, por exemplo. Ademais, ¢ importante lembrar que
a reservacao de agua pode guardar relacdo estreita com
interferéncias em sitios naturais portadores de patrimonio
importantes e potencializar efeitos nem sempre desejaveis.
Por vezes podem funcionar com estruturas de contencao
de sedimentos, melhorando a qualidade da agua para ju-
sante. Em areas onde a carga de sedimentos produzida por
garimpos ou mineracoes irregulares é significativa, como o
caso do rio Jequitinhonha, este efeito é notavel.

Conforme apontado nos estudos do Brasil (1997a) de-
senvolvidos para as bacias, “a implantacao e operacao dos
reservatorios de perenizacdo exercem um papel controlador
desta alteracdo, através do aumento do tempo de residencia
da dgua, levando a decantacdo dos solidos em suspensdo no
fundo do reservatorio”. Contudo, este efeito é sentido ape-
nas em curtos trechos de rio a jusante dos reservatorios.

O lancamento de efluentes domésticos “in natura” nos cursos
de agua de toda a Bacia, tanto por ligacdes domésticas diretas
quanto pelas redes de esgoto implantadas nas maiores cidades,
traz riscos sanitarios para a utilizacao dessa agua, sobretudo em
usos que impoem o contato primario com as aguas com con-
taminacdo fecal.

Da mesma forma, os vetores da esquistossomose manso-



nica representam um grande risco a satude das populacoes
locais, apresentando uma ampla distribuicao nas bacias e
sendo disseminados através da construcdo de barragens e
da implantacdo de projetos de irrigacdo. Estes problemas,
relacionados a satde da populacio regional, tornam-se ain-
da mais graves quando se considera que o atendimento mé-
dico-hospitalar é ineficiente, observando-se uma caréncia
de recursos humanos e financeiros.

Contudo, a pratica de construcdo de reservatorios parti-
culares quase sempre constitui situacao de conflito em areas
onde o escoamento superficial ¢ escasso como no caso em
questiao. Movimentos populares ja foram identificados em
Minas Gerais, nas bacias dos rios Pardo e Jequitinhonha,
contra a construcgdo de barragens de perenizacéo.

O segundo aspecto importante relaciona-se com a existén-
cia de formas de utilizacdo dos recursos hidricos que com-
prometem fortemente sua qualidade num dominio marcado
pela escassez do recurso. Neste particular, destacam-se as
cidades que representam polos regionais ou locais e que por
isso possuem populacdes expressivas e a0 mesmo tempo sao
desprovidas de qualquer estrutura adequada a protecéo dos
recursos hidricos ou de qualquer outro atributo ambiental.
Esta situacgéo é peculiar a cidades como Teéfilo Otoni, Vitéria
da Conquista, Jequié, Feira de Santana, entre outras. Ape-
sar de se relacionar apenas as cidades que funcionam como
polos regionais, este contexto é notavel também em cidades
menores, onde o despejo do esgotamento urbano nas calhas
fluviais em regimes de escassez hidrica agrava significativa-
mente a disponibilidade de agua para jusante.

Resultados apresentados por Bahia (2004) mostram que
na Bacia do Vaza-Barris, “os conflitos existentes decorrem
da necessidade de dgua para abastecimento humano. Sendo
uma das regides mais secas do pais, aqui a escassez de re-
cursos hidricos disponiveis ¢ responsdvel pelas condicoes de
vida precdrias de sua populacdo. Esta situacdo é em parte
minorada pela operacdo do acude de Cocorobé que, além de
atender o perimetro irrigado de Canudos, libera um escoa-
mento para jusante, que mantém o fluxo natural do rio e em
parte atende as dreas irrigadas, em Jeremoabo”.

Ja na Bacia do rio Itapicuru, os conflitos sdo configu-

rados pela resisténcia de alguns municipios em partici-
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parem do processo de organizacao dos usuarios da agua
nos termos do Consorcio proposto para a Bacia.

Conforme consta no referido documento, “no que tange
a identificacao de conflitos, estes tendem a ocorrer de forma
diferenciada e a envolver atores tradicionais, confirmando
as tensoes entre orgdos governamentais gestores e entidades
representativas da organizacdao social quanto aos recursos
hidricos; a concorréncia de interesses entre setores economi-
cos publicos e/ou privados — irrigacao, geracdo de energia,
industria, mineracdo, abastecimento doméstico, etc. e o con-
fronto direto pela dgua”.

Os levantamentos apresentados por Bahia (2004) in-
dicam, na Regiao Hidrografica Atlantico Leste, a existén-
cia de bacias ou sub-bacias onde a situacdo de conflito é
destacada. O documento faz referéncia as bacias do Ita-
picuru e Bacias do Leste, que no presente estudo sao re-
presentadas pelo Litoral Sul BA 01, Mucuri. E importan-
te ressaltar que “os limites das pesquisas realizadas ndo
possibilitam a identificacdao dos contetidos dessa tensdo,
sugerindo-se que esses temas sejam objetos de investiga-
cao especifica” (BAHIA, 2004).

A Figura 59 representa os principais conflitos existen-

tes e potenciais na Regido Hidrografica Atlantico Leste.

4.8|Implementacao da Politica de Recursos Hidricos e
da Politica Ambiental

Alein.® 9.433/1997 que “institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamen-
to de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.21
da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n.° 8.001,
de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n.° 7.990, de
28 de dezembro de 1989” constitui a base referencial sobre
a qual encontra-se constituido o arcabouco estadual de or-
dem legal apresentado a seguir.

O quadro identificado revela diferentes status em relacio aos
pressupostos estabelecidos como adequados para a gestdo dos
recursos hidricos. Observa-se que no conjunto das unidades da
federacdo que integram a Regido Hidrografica Atlantico Leste,
apenas a Bahia possui o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Minas Gerais dispoe de planos elaborados para bacias
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hidrograficas especificas como é o caso dos rios Mucuri,
Séo Mateus, Jequitinhonha e Pardo na Regido Hidrografica
Atlantico Leste. Os estados do Espirito Santo e de Sergipe
ja definiram suas Politicas Estaduais de Recursos Hidri-
cos e as informacoes disponiveis para os mesmos mos-
tram que, apesar da inexisténcia de Planos Estaduais de
Recursos Hidricos, muitas informacaes ja foram agregadas
a base institucional de gestao da agua.

Algumas bacias que integram a Regido Hidrografica como é
o caso do rio Itatinas no Espirito Santo e a do rio Sergipe em
Sergipe ja tém constituidos seus comités.

Neste dois estados a existéncia de diagnosticos socioam-
bientais ja compoem uma base de conhecimento bastante
adequada, fato que favorece a elaboracéo de um Plano Esta-
dual de Recursos Hidricos e a consolidagéo do processo de
implantacao dos instrumentos para a gestao deste recurso.

Cabe salientar no ambito da Politica Nacional de Re-
cursos Hidricos, que a Lei n.° 9.984/2000 criou a Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, responsavel pela implementa-
cdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Bahia

A Lei Estadual n.° 6.855, da Bahia, de 12 de maio de
1985, define a “Politica, o Gerenciamento e o Plano Esta-
dual de Recursos Hidricos e dd outras providéncias”.

Cabe ressaltar neste contexto a criacdo da Coordenacio de
Recursos Hidricos em 1983, a aprovacdo da Lei Estadual de
Recursos Hidricos (Lei n.° 6.855/1995) em 1995 e a criacdo
da Superintendéncia de Recursos Hidricos (SRH), em 18 de
janeiro do mesmo ano.

O Estado da Bahia foi dividido em dez Regides Administrati-
vas das Aguas — RAAs, englobando treze bacias hidrograficas.

Nas bacias contidas na Regido Hidrografica Atlantico Leste
existem organizacdes de usuarios da agua, o que se constituiria
numa etapa preliminar ao Comité de Bacia.

O referido documento informa também que “até o presen-
te momento, maiores esforcos tém sido empregados, pela Su-
perintendeéncia de Recursos Hidricos da Bahia, nos trabalhos
de outorga e cobranca pelo uso da dgua, priorizando mais o
aspecto quantitativo do que qualitativo do uso da dgua”.

Estabelecidos os volumes e/ou as vazdes a serem deriva-

das, seja de fonte superficial seja de subterranea, o 6rgao

gestor acompanha o cumprimento da licenca dentro do
permitido, podendo, em caso de desrespeito, suspender a
autorizacdo. No entanto, o 6rgdo nao fiscaliza se, mesmo
havendo cumprimento das normas contratuais, o usuario
esta comprometendo a qualidade da agua derivada, em
funcado da atividade desenvolvida. Nesse sentido, o aspec-
to quantidade é dissociado do aspecto qualidade, ficando
este tltimo sob a responsabilidade do Centro de Recursos
Ambientais (CRA), estando os dois 6rgéos, atualmente, su-
bordinados a uma tnica Secretaria, a SEMARH — Secreta-
ria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, criada através
da Lei n.° 8.194/2002. No suporte institucional da Bahia
cabe citar ainda a Lei n.° 7.345/1998 que cria o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos e a Lei n.® 8.194/2002 que
cria o Fundo Estadual de Recursos Hidricos e reorganiza a
Secretaria de Recursos Hidricos e o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.

Um grande desafio para o gerenciamento integrado da
quantidade e qualidade dos recursos hidricos é a criacao de
um conjunto de acoes e procedimentos dos 6rgaos gestores
de recursos hidricos e meio ambiente, designando respon-
sabilidades e atribuicoes mais especificas dentro do contex-
to do monitoramento, ja que tanto a Lein.® 6.855, de 12 de
maio de 1995, que dispoe sobre a Politica, o Gerenciamen-
to e o Plano de Recursos Hidricos do Estado da Bahia, bem
como o Decreto n.° 6.296, de 21 de marco de 1997, que
dispde sobre a outorga de direito de uso de recursos hidri-
cos, infracoes e penalidades e a propria Lei n.° 7.799/2001,
que institui a Politica Estadual de Administracdo dos Re-
cursos Ambientais, ndo regulamentam procedimentos es-
pecificos para o licenciamento e outorga de lancamentos de
efluentes em cursos de dgua intermitentes, um problema
que atinge mais de 60% do territorio baiano.

Conforme informacées obtidas junto ao representante
da Superintendéncia Estadual de Recursos Hidricos da
Bahia, ha movimento de formacdo de comités de Bacia
hidrografica apoiado inclusive pelo 6rgao estadual; a lei
baiana nio indica a formacdo de comités de bacias hidro-
graficas, estando em discussio no governo a nova legisla-
cdo em que sua formacao sera permitida.

A cobranca pelo uso da dgua nao estd implementada no



estado. O tema encontra-se em franca discussao pelos atores

envolvidos com a questao.

Espirito Santo

Segundo o estudo intitulado Recursos Hidricos e Desen-
volvimento Regional nas Bacias dos Rios Doce e Itatinas
(2003), “o atual modelo da Politica Estadual de Meio Am-
biente e Recursos Hidricos adotado para o Espirito Santo
tem inicio no ano de 1987, quando da criacdo, através do
Decreto n.°. 2.445N, de 20 de maio de 1987, da Comissdo
de Estudos do Meio Ambiente, com finalidade de propor a
Politica Estadual de Meio Ambiente e o Sistema Estadual
do Meio Ambiente”.

A esta comissao caberia a elaboracdo de uma politica orien-
tada para o desenvolvimento economico e sociocultural do Es-
pirito Santo em que a questao ambiental estivesse efetivamente
presente. Buscava-se adotar como politica os preceitos estabe-
lecidos no conceito de desenvolvimento sustentavel.

Conforme consta no referido documento, “a auséncia de uma
politica ambiental efetiva desencadeava uma situacdo de degra-
dacdo ambiental no Estado do Espirito Santo, onde o modelo eco-
nomico de crescimento so considerava como resultado os lucros
auferidos, desprezando aspectos sociais, ambientais, repassando
tais incumbencias ao poder publico”.

Transcorridos cerca de oito meses apds a criacdo da Comis-
sdo de Estudos do Meio Ambiente, cria-se, através do Decreto
n.°2.592, no dia 31 de dezembro de 1987, a Secretaria Extra-
ordinaria para Assuntos do Meio Ambiente (SEAMA).

A esta coube coordenar o desenvolvimento dos estudos
e projetos relativos a institucionalizacéo, estruturacio e
implementacdo do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recurso Hidricos do Estado.

Conforme apresentado no Relatorio publicado em 2003,
ja citado neste trabalho, “de acordo com a Lei Complemen-
tar n.° 248, de 2 de julho de 2002, a Secretaria de Es-
tado Para Assuntos do Meio Ambiente (SEAMA) passa a
denominar-se ‘Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SEAMA)’, estando vinculada agora ao
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(IEMA), autarquia com personalidade Juridica de Direito

Publico, com autonomia técnica, financeira e administra-
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tiva, vinculada a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos”.

Nesta mesma lei foi estabelecida a composicéo do Sistema
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos reconhecendo como
orgdos centrais: a) SEAMA — Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos; b) CONSEMA — Conselho
Estadual de Meio Ambiente; ¢) CONREMAS — Conselhos
Regionais de Meio Ambiente; d) CERH — Conselho Esta-
dual de Recursos Hidricos. Como 6rgaos setoriais foram
reconhecidos todos os 6rgaos ou entidades da administra-
cao centralizada ou descentralizada do Estado que tenham
atribuicoes relacionadas, direta ou indiretamente, com a
preservacdo da qualidade ambiental, exercam atividades
suscetiveis de degradarem o meio ambiente ou que sejam
responsaveis pelo controle e fiscalizacao das referidas ativi-
dades (Secretaria de Agricultura — SEAG, Instituto Capixaba
de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural — INCA-
PER, Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal — IDAF,
etc.). Como orgaos locais, considerou-se todos os 6rgaos
ou entidades municipais responsaveis, em suas respectivas
areas de jurisdic@o, pela conservacéo, recuperacao, controle
e fiscalizacao das atividades suscetiveis de degradacao da
qualidade ambiental (municipios).

A Lei Estadual n.° 5.818, de 30 de dezembro de 1998, es-
tabeleceu normas gerais para a Politica de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos, instituiu o Sistema Integrado de Gerencia-
mento e Monitoramento dos Recursos Hidricos do Estado do
Espirito Santo (SIGERH/ES), integrado por 6rgaos e entidades
estaduais e municipais, pela sociedade civil organizada e usu-
arios da agua, e definiu também os seguintes instrumentos de
gestao: sistema de informacdes em recursos hidricos, outorga,
planos de bacias, enquadramento dos corpos de dgua, cobran-
ca pelo uso da 4agua e compensacdo a usuarios e municipios
que comprovadamente contribuirem para a melhoria das con-
dicoes da Bacia hidrografica. O ITEMA ¢ o 6rgéo gestor central
e coordenador do SIGERH/ES.

Na referida lei sdo definidos os papéis dos Comités de
Bacia Hidrografica, sua area de atuag@o e sua composicio,
como também os das Agéncias de Bacias Hidrograficas,
compreendidas, como entidades executivas, administrati-

vas, financeiras e técnicas, de apoio aos respectivos comiteés.
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Figura 59 - Conflitos pelo Uso da Aqgua na Regido Hidrografica Atlantico Leste
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Sua criacdo estaria condicionada a aprovacao do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos.

A referida lei reconhece e denomina as organizacoes
civis de recursos hidricos como os consorcios e as as-
sociacdes intermunicipais de bacias hidrograficas; as
associacoes regionais, locais ou setoriais de usuarios de
recursos hidricos; as organizacdes nao-governamentais
com objetivos de defesa de interesses difusos e coletivos
da sociedade.

O relatorio Recursos Hidricos e Desenvolvimento Re-
gional nas Bacias dos Rios Doce e Itatinas (2003), cons-
ta que com a aprovacdo da Lei n.° 5.818/1998 e com o
Decreto n.° 038-R/2000, que cria o Conselho Estadual
de Recursos Hidricos, o IEMA, por meio da Geréncia de
Recursos Hidricos (GRH), vem procurando desenvol-
ver programas especificos destinados a implementacao
da politica. A GRH/IEMA tem dado suporte técnico aos
trabalhos do Conselho Estadual de Recursos Hidricos,
através da participacdo nas Camaras Técnicas do Con-
selho. A acdo orientadora e fomentadora da Geréncia de
Recursos Hidricos induziu a criacdo dos Comités Estadu-
ais de Bacia Hidrografica do Rio Itatunas, pelo Decreto n.°
909-R, de 31 de outubro de 2001.

O referido documento apresenta uma analise critica do
status atual da estrutura institucional do Estado do Es-
pirito Santo relacionada a gestao do meio ambiente e dos
recursos hidricos.

A analise produzida ¢é aqui transcrita e afirma que “a
estrutura organizacional definida para o Instituto Es-
tadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA)
ndo equaciona de forma satisfatoria a necessidade de
tratamento especial para a questdo hidrica do Estado,
uma vez que toda a estrutura criada praticamente repe-
te a estrutura organizacional da SEAMA, que também
ndo previa um setor de maior escala hierdrquica para
a Gestdo de Recursos Hidricos. Prevalece a grande difi-
culdade de tratar de duas politicas claramente definidas
por Lei, a de meio ambiente e a de recursos hidricos,
que estdo vinculadas a dois conselhos diferentes, o de
Meio Ambiente (CONSEMA) e o de Recursos Hidricos

(CERH), numa mesma instituicdo, que participa com o
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menor percentual do orcamento estadual. Ademais, ndo
existe ainda uma ‘cultura’ de gestao de dguas no Espi-
rito Santo, o que dificulta o desenvolvimento de instru-
mentos de gestdo de recursos hidricos dentro da mesma
instituicdo, que trata problemas, como por exemplo, a
poluicdo atmosférica e industrial, e ndo consegue aten-
der de forma satisfatoria as necessidades de producdo
rural, que dependem, fundamentalmente, do bom ge-
renciamento da dgua”.

A Secretaria para Assuntos do Meio Ambiente (SEA-
MA) junto com o IEMA sdo os 6rgaos responsaveis pela
definicdo e implementagao das politicas publicas para os
Sistemas de Gestdo Ambiental e o Sistema de Gestao de

Recursos Hidricos.

Minas Gerais

A legislacao pertinente a Politica Estadual de Recursos
Hidricos de Minas Gerais traz como marco a Lei n.° 12.584
de 17 de julho de 1997 que cria o Instituto Mineiro de Ges-
tao das Aguas — IGAM, em substituicio ao Departamento
de Recursos Hidricos de Minas Gerais — DRH e dispde sobre
sua reorganizacao.

Nessa lei, sdo estabelecidas as finalidades e competén-
cias do IGAM, como também sua organizacéo. Trata-se de
uma acdo orientada em direcao a consolidacdo de uma
politica de gestao dos recursos hidricos conjugada com os
pressupostos da Lei Federal n.° 9.433/1993 que trata da
Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Alein.®13.199 de 29 de janeiro de 1999 dispde sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadu-
al de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SEGRH-MG.
Nela, encontram-se definidos seus fundamentos, suas dire-
trizes gerais, definidos seus instrumentos, entre eles o Plano
Estadual de Recursos Hidricos, ainda ndo elaborado. Entre
0s instrumentos, encontra-se citado na Subsecao V, a outor-
ga dos direitos de uso de recursos hidricos que apesar de
implantada carece de uma ampliacdo da sistematica estru-
tural para sua realiza¢do. Ja a cobranca pelo uso de recursos
hidricos, conforme estabelecido na Subsecio VI, encontra-
se em processo de franca discussao sendo, portanto, ainda

um procedimento ndo aplicavel. O Capitulo IV da referida
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lei trata do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. Estabelece seus objetivos, sua composicéo.

Integram o Sistema, a Secretaria Estadual do Meio Am-
biente e Desenvolvimento Sustentavel, o Conselho Esta-
dual de Recursos Hidricos, o Instituto Mineiro de Gestdo
de Aguas, os Comités de Bacia Hidrografica, os érgaos
e as entidades dos poderes estadual e municipais cujas
competéncias se relacionem com a gestao de recursos hi-
dricos e as agéncias de Bacias Hidrograficas.

Entre os 6rgios que compdem o Sistema relevante pa-
pel foi dado aos Comités de Bacia Hidrografica.

Na Regido Hidrografica Atlantico Leste, todas as bacias
hidrograficas que drenam terras mineiras como a do Sao
Mateus, Mucuri, Jequitinhonha e Pardo possuem Planos
Diretores de Recursos Hidricos, constituindo-se em do-
cumentos portadores de informacdes importantes para a
gestao das aguas por meio dos comités que ainda nao se
encontram constituidos em nenhuma das bacias citadas.

No processo legal relacionado a politica de gestao das
aguas mineiras cabe citar o Decreto n.° 14.136 de 20 de
junho de 2000 que regulamenta o Fundo de Recupera-
cdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — FHIDRO,
criado pela Lei n.° 13.194/1999. Esse Decreto define os
recursos do FHIDRO, o ¢rgao gestor como também o
agente financeiro envolvidos na implementacéo de pro-
gramas e projetos voltados para a racionalizacdo, o uso e
a melhoria, nos aspectos qualitativo e quantitativo, dos
recursos hidricos estaduais.

Por fim, cita-se a Lei n.° 13.771, de 11 de dezem-
bro de 2000, que dispde sobre a administracdo, a
protecdo e a conservacao das aguas subterraneas de

dominio do Estado.

Sergipe

A Lein.° 3.870 de 25 de dezembro de 1997 dispde so-
bre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Es-
tado de Sergipe. Nela sao apresentados seus fundamentos
que conjugam com as orientacdes observadas no conjunto

das leis estaduais que tratam da questao.

Esta lei estabelece os objetivos da Politica Estadual
de Recursos Hidricos, suas diretrizes de acdo e define
como instrumentos o Plano Estadual de Recursos Hi-
dricos, o enquadramento dos corpos de agua em clas-
ses, segundo os usos preponderantes da agua, o fundo
estadual de recursos hidricos, a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos e o sistema estadual de informacoes
sobre recursos hidricos.

As informacoes levantadas indicam que o Estado
de Sergipe ja vem desenvolvendo estudos sobre os
recursos hidricos ha algum tempo. Trata-se de infor-
macdes importantes e que se encontram organizadas
de forma a subsidiar a composicao do Plano Estadual
de Recursos Hidricos ainda nao elaborado. Pode-se
dizer que as informacoes analisadas contemplam um
adequado diagnostico da situacao socio ambiental do
territério estadual.

As informagées disponibilizadas pelo representante da
SRH-SE na CER indicam também a conclusao dos pro-
cedimentos necessarios para a realizacao do enquadra-
mento dos corpos de agua em classes segundo 0s usos
preponderantes da agua.

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos foi também
criado com a Lei n.° 3.870/1997 vinculado a Secreta-
ria de Estado de Planejamento, Ciéncia e Tecnologia
— Seplantec. Posteriormente, sua criacdo foi regula-
mentada pelo Decreto n.° 19.079/2000.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos foi também
criado e igualmente vinculado a Seplantec. Sua regula-
mentacdo se deu com o Decreto n.° 18.099/1999.

A lei de criacdo da Politica Estadual de Recursos Hidri-
cos trata, através de sua Secao IV da Outorga de Direitos
de Usos de Recursos Hidricos. Seus principios encontram
alinhados com o que estabelece a Politica Nacional de Re-
cursos Hidricos. Sua regulamentacao da-se por meio do
Decreto n.° 18.456/1999.

No caso da outorga, chama a atencéo a Resolucao n.
01/2001 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de

Sergipe que define critérios para tal, estabelecendo regras

o

provisorias para tal procedimento.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos, no uso de



suas atribuicoes também aprovou, através da Resolucao
n.° 02/2002, a constituicao do Comité da Bacia Hidrogra-
fica do Rio Sergipe. O processo de constituicdo se concre-
tiza com o Decreto Estadual n.® 20.778/2002.

A Lei n.° 3.870/1997 contempla, por meio da secdo V, a Co-
branca pelo Uso de Recursos Hidricos e apresenta seus objetivos.
No entanto, nfo se tem informacdes sobre sua regulamentacao.

A Figura 60, Aspectos Institucionais da Regiao Hidro-
grafica Atlantico Leste, mostra o contexto anteriormente

apresentado.

4 | Caracterizagdo e Analise Retrospectiva da Regido Hidrografica
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5 | Analise de Conjuntura dos Recursos Hidricos

As informacoes levantadas para a elaboracio deste Caderno
permitiram identificar um conjunto de procedimentos de or-
dem estrutural que se encontra em fase de instalacéo nas dife-
rentes unidades da Unifo que integram a Regido Hidrografica
Atlantico Leste.

A estruturacdo da sistematica de gestao dos recursos hidri-
cos com base nos pressupostos da politica nacional de recursos
hidricos tem sido o norte do caminho adotado pelos estados
analisados. Estes se encontram, no entanto, em diferentes esta-
gios com relacéo a tal aspecto.

De toda forma, a base de informacdes disponiveis nos esta-
dos analisados indica a preocupacio e a vontade dos gestores
em consolidar todos os procedimentos que possam conduzir
a0 uso sustentavel dos recursos hidricos na regido.

De forma geral, o caminho para consolidacdo da base insti-
tucional para a gestéo dos recursos hidricos ja foi iniciado. No
entanto, os problemas efetivos relacionados a pressio sobre os
recursos hidricos continuam a ocorrer, conforme ja abordado.

Uma abordagem de base quantitativa é apresentada a seguir,
permitindo a identificacdo e visualizacdo ao observar as figu-
ras do contexto espacial identificado na Regido Hidrografica

Atlantico Leste.

5.1|Principais Problemas de Eventuais Usos
Hegeménicos da Agua

Diferentemente do que acontece no territério nacional, a
maior demanda por agua na Regido Atlantico Leste é exerci-
da pelo abastecimento humano, que somadas as demandas
urbanas e rurais, representa cerca de 47% do total de deman-
das. Seguem-se as demandas de irrigacdo com 32%, desse-
dentacdo animal (12%) e uso industrial (9%). A demanda
total estimada para o ano 2000, para a Regido Hidrografica

Atlantico Leste, foi de 68,07 m’/s.

Entretanto, apesar do abastecimento ser a maior fonte de
demanda nessa regido, somente sete unidades hidrograficas
possuem a demanda de abastecimento maior do que a de-
manda de irrigacdo, sendo que nas outras nove a demanda
de irrigacdo é maior do que as demais.

Uma vez identificado que as maiores demandas estao nos
usos para abastecimento e irrigac@o, estabeleceu-se uma re-
lagéo percentual entre demanda de abastecimento e a de-
manda total de cada unidade hidrografica e uma relacao
entre demanda de irrigacao e demanda total nas 16 uni-
dades. As figuras 61 e 62 apresentam uma espacializacao
dessa informacao na Regiao Hidrografica Atlantico Leste.

A analise das figuras 61 e 62 mostra que metade das ba-
cias dessa regido apresenta um uso preponderantemente de
irrigacéo, enquanto que, a outra metade apresenta demandas
concentradas no abastecimento humano. Entretanto, cabe
destacar que muitas dessas bacias tém as duas demandas
bem equilibradas. Essa analise dos usos atuais, em conjunto
com a analise dos Programas de governo desenvolvidos para

essa regido conduz a um resultado de vocacdo dessas bacias.
5.2|Principais Problemas e Conflitos pelo Uso da Agua

Observa-se que as condicdes mais criticas no tocante a re-
lacao demanda/disponibilidade ocorrem nas bacias do Estado
de Sergipe e Itapicuru-Paraguacu com comprometimentos su-
periores a 100% da disponibilidade. A bacia do rio Contas ja
possui comprometimento de aproximadamente 50% da dispo-
nibilidade quando considerada a vazao Q,, como a referéncia,
se colocado em uma situacdo de médio risco de atendimento a
demanda. A situacdo mais confortavel é observada nas bacias
de Minas Gerais e Espirito Santo.

Comparando o balanco hidrico feito nas 16 unidades (Fi-

gura 56) com o balanco para as cinco grandes bacias da
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Regiao Hidrografica Atlantico Leste constata-se que quando
a analise ¢ feita para maiores bacias os conflitos se diluem
como ocorreu com a unidade Reconcavo 02. O problema
de conflito nessa bacia esta muito concentrado na cidade
de Salvador e se dilui quando a vazao considerada ¢ toda
aquela presente na bacia do Itapicuru-Paraguacu.

Dessa forma, conclui-se que andlises localizadas dentro
de uma bacia devem considerar uma distribuicao espacial
das demandas.

A Figura 63 apresenta o balanco entre a demanda atual e
a disponibilidade, considerando as vazoes Q. e Q,, con-
forme legislacdes de outorga de cada Estado. Observa-se
que apesar dos problemas identificados quando da compa-
racdo dessas vazoes de referéncia, nao existe alteracdo nas
analises com excecdo para a bacia do Contas, onde a princi-

pio o valor apresentado se encontra duvidoso.

5.3|Vocacoes Regionais e seus Reflexos sobre os

Recursos Hidricos

Forma de Abordagem

A analise a seguir foi desenvolvida considerando néao so as
vocacoes regionais diretamente vinculadas ao uso da agua,
mas também aquelas que possam indiretamente influenciar
na dinamica dos atributos ambientais com consequente in-
fluéncia sobre o comportamento hidrologico e/ou na quali-
dade das aguas.

A abordagem apresentada a seguir é dotada de uma base
qualitativa, mas que se conjuga, em grande parte, com os re-
sultados obtidos nas analises quali-quantitativas ja tratadas
anteriormente no presente trabalho.

A vocacdo pode ser compreendida como a possibilida-

de de expansdo ou consolidacdo de atividades ou uso do
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Figura 63 - Relacdo entre Demanda e Vazédo de Estiagem dos Estados para as Cinco Bacias Hidrograficas



solo existente. No entanto, é possivel aplicar tal conceito
dentro da perspectiva das potencialidades intrinsecas ao
meio ja que a adocdo de politicas publicas ou iniciativas
privadas podem leva-las em consideracdo, gerando novas
oportunidades de uso do territorio, até determinado mo-
mento adormecidas.

Na presente abordagem estes dois focos de analise serdo con-
siderados visto que contemplam vocacdes atuais como também
oportunidades futuras decorrentes da natureza do meio.

O desenvolvimento da presente analise considerou as ca-
racteristicas peculiares das reconhecidas unidades geoam-
bientais ja identificadas como também as vocacoes peculia-

res restritas a determinadas porcdes do territorio estudado.

As Vocagoes

De forma generalizada pode-se afirmar que toda a faixa
costeira da area de estudo tem o turismo como uma im-
portante atividade econdmica. Em grande parte desta faixa,
apresenta-se de forma consolidada. Encontra-se, no entan-
to, estruturado em eventos temporarios ou potencializado
apenas durante o verdo, predominantemente.

Municipios como Sao Mateus, Conceicdo da Barra, Mu-
curi, Nova Vicosa, Caravelas, Alcobaca, Prado, Belmonte,
Canavieiras, Marau, Estancia, Sao Cristévao entre outros
sao exemplos onde o potencial turistico é reconhecido, po-
rém, apesar da presente vocacéo, este precisa ser adequada-
mente desenvolvido. Mesmo em polos turisticos reconheci-
dos nacionalmente como Aracaju, Ilhéus e até mesmo Porto
Seguro a sazonalidade da atividade é evidente.

Algumas politicas setoriais foram implementadas na por-
cdo costeira da Regido Hidrografica Atlantico Leste, objeti-
vando a dinamizacio do turismo de forma geral e a consoli-
dacao desta atividade econdmica em dominios onde, apesar
da reconhecida vocacao, este se desenvolve de maneira ain-
da incipiente.

Cabe destacar que o turismo representa uma vocacao
incontestavel e que, portanto, integra o PIB de alguns mu-
nicipios de forma importante praticamente todo o ano.

Este é o caso de Porto Seguro e entorno, Salvador e entor-
no, secundariamente Ilhéus e Aracaju com sua hinterlandia.

Com relacdo aos recursos hidricos é importante assina-

5 | Analise de Conjuntura dos Recursos Hidricos

lar alguns aspectos fundamentais. O primeiro relaciona-se
com a estruturacdo dos municipios para o desenvolvimento
desta atividade. Esta estruturacdo pode ser vista sobre o as-
pecto da crescente expansio das areas urbanas ou mesmo
da insercéo de equipamentos destinados ao turismo em am-
bientes mais afastados dos nucleos urbanos, normalmente
em espacos naturais de relevante beleza cénica ou de quali-
dade ambiental consideravel.

Neste caso, observa-se uma pressdo sobre areas naturais
ja que constituem objeto de atracao populacional, amplian-
do a intervencao ambiental para perimetros que extrapolam
aqueles diretamente ocupados pela estrutura instalada.

Outro aspecto importante relaciona-se com a dotacéo da
infra-estrutura necessaria para atender a expansdo urbana
tais como rede de esgoto, drenagem pluvial, estacoes de
tratamento de esgoto, procedimentos adequados de coleta
e destinacdo dos residuos solidos.

E importante ressaltar que a expansio urbana aqui tra-
tada refere-se, obviamente, a implantacao de hotéis, pou-
sadas, condominios e a consequiente expansao residencial
endogena que sempre acompanha estes equipamentos.

Nos dois aspectos citados, as pressoes sobre os ecossis-
temas costeiros sao evidentes, e sio representadas ora por
supressao dos ambientes naturais ora pela alteracéo na qua-
lidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Em alguns complexos estuarinos esta intervencao tem
provocado a inviabilidade das atividades extrativistas e
potencializado a pressao sobre os recursos naturais de
entorno, fortalecendo a dinamica de marginalizacdo so-
cial através da exclusao economica. Os efeitos sobre os
recursos pesqueiros tém sido realcados por liderancas e
a populacido de forma geral.

Outra questdo importante refere-se a sazonalidade da ati-
vidade turistica em grande parte da regido de estudo. Os
picos desta atividade potencializam uma sobrecarga sobre
as estruturas existentes como também sobre os recursos hi-
dricos através da demanda de agua para abastecimento, da
geracdo de esgotos e residuos diversos.

E importante observar que a vocacao turistica da porgao
da costa estudada se da no dominio de crescente urbani-

zacao que, em alguns casos, traz consigo a dinamizacao de
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setores como a industria como é o caso de Salvador e sua
regido metropolitana.

Nesta porcdo analisada deve ser destacada a marcante
existéncia de unidades de conservacéo que representam os
remanescentes da floresta ombrofila costeira existentes na
Regiao Hidrografica Atlantico Leste.

O turismo apresenta-se também como importante voca-
cdo em determinados setores da por¢do extremo-oeste da
Regidao Hidrografica Atlantico Leste. Destaca-se como ele-
mento de referéncia todo o conjunto serrano que se inicia
em Diamantina (MG) e estende-se a norte do municipio de
Morro do Chapéu (BA).

Nesta unidade geografica representada pela Serra do Es-
pinhaco e Chapada Diamantina, o turismo ecolégico apre-
senta-se como forte vocacdo. Atualmente, por se tratar de
uma atividade relativamente incipiente, as pressdes sobre
a qualidade dos recursos hidricos mostram-se pontuais e
associam-se ao lancamento de aguas servidas aos cursos de
agua que cortam dreas urbanas de referéncia turistica na
regido como Diamantina, Mucugeé, Lencois, Andarai, entre
outros.

A urbanizacdo apresenta-se como outra importante vo-
cacdo em algumas porcoes da area de estudo. A consolida-
¢@o de um nucleo urbano como um centro polarizador ja
compde um cendrio em que a concentracdo de atividades
econdmicas e servicos ja condicionam a sua expansao. A
existéncia de nucleos urbanos que desempenham funcoes
centrais ja evidencia a tendéncia de fluxos rurais para as
cidades.

Dois aspectos relevantes podem ser destacados neste
aspecto. O primeiro refere-se a elevacido da pressao so-
bre os recursos hidricos superficiais e subterraneos nas
cidades em decorréncia da falta de infra-estrutura basica
e da aplicacao de instrumentos de gestdo municipal. O
segundo, que inclusive foi detectado em alguns setores
das bacias do rio Sdo Mateus e Mucuri, refere-se ao ali-
vio da pressao sobre as areas rurais que, em alguns ca-
sos, possibilita o retorno ou a regeneracao de ambientes
degradados. Trata-se, por sua vez, de uma situacdo que
decorre obviamente da auséncia de politicas adequadas

para 4reas rurais, mas que repercutem positivamente na

qualidade e quantidade dos recursos hidricos da unidade
espacial considerada.

E importante destacar, conforme indicam os dados de
qualidade de agua analisados paras as bacias estudadas,
que segmentos representativos de drenagens sdo compro-
metidos apds receberem o esgotamento sanitario de nucleos
urbanos.

Neste aspecto, cabe destacar o papel significativo de areas
urbanas como as cidades polos regionais de Tedfilo Oto-
ni, Vitoria da Conquista, Jequié, Feira de Santana além de
outras de porte médio que sao desprovidas de qualquer in-
fra-estrutura orientada ao controle ou gestio de efluentes
sanitarios ou residuos urbanos.

Trata-se de uma situacdo importante, cuja reconheci-
da vocacdo de centralizacio das dinamicas tipicamente
urbanas exercidas por estas cidades podem implicar em
interferéncias ambientais a jusante por trechos fluviais sig-
nificativos. E importante afirmar que, no rol das cidades
citadas, em sua totalidade, localiza-se em dominio climati-
co tipicamente semi-arido, fato que potencializa os efeitos
da poluicdo durante a maior parte do ano.

A urbanizacao apresenta-se como vocacao muito impor-
tante nas cidades da costa da Regido Hidrografica Atlanti-
co Leste. Conforme ressaltado, este processo apresenta-se
quase que de forma sistematica no conjunto das cidades
proximas ao mar. Da mesma forma, as pressdes sobre os
recursos hidricos sdo evidentes ja que a expansido da-se
sobre dominios de recarga, sobre areas de preservacao
permanente ou mesmo convertem-se em estruturas de
ampliacdo de demanda crescente de dgua como também
de geracao de efluentes domésticos.

A demanda hidrica para atendimento das funcodes associa-
das as areas urbanas tem se mostrado superiores a disponi-
bilidade em Salvador, por exemplo. Tal situacdo mostra um
contexto que preocupa visto que a apropriacdo das aguas
subterraneas vem se mostrando como a alternativa mais
segura para abastecimento e, por isso, vem sendo apropria-
da sem a observancia de determinados critérios orientados
para a sua explotacdo de forma sustentavel.

Em muitos casos, por se situarem sobre areas de aquiferos

livres, as diferentes atividades urbanas podem comprome-



ter a qualidade das aguas subsuperficiais, fato atualmente
registrado com muita frequéncia nas cidades brasileiras.

O elevado indice de urbanizacdo que marca a costa da
Regiao Hidrografica Atlantico Leste anda paripassu com a
industrializacao. Trata-se de uma atividade economica que
deve ser analisada de forma especifica ja que nas grandes
cidades compoe a matriz de demanda hidrica de forma
muito representativa, por vez, representando volumes
compativeis aos de abastecimento.

Os dados apresentados pela SEPLAN em 2005 para a
Bahia dao conta de que dos 13 eixos de desenvolvimentos
definidos para o Estado, maci¢os investimentos e geracao
de postos de trabalho entre o periodo de 2000 e 2003 con-
centraram-se nas por¢oes costeiras.

No Eixo Extremo Sul, que corresponde as bacias Litoral
Sul BA 01 e Mucuri, foram investidos 547 milhoes de reais
e gerados 539 empregos. Na porcao costeira, que abrange
parte das bacias do Contas 01 e Reconcavo 01, denominado
Eixo Mata Atlantica, foram investidos 219 milhoes e gera-
dos 4.079 empregos. O Recdoncavo 02 e o Reconcavo 01,
que integram o Eixo Econdmico Grande Reconcavo, rece-
beram um bilhao de reais de investimentos e geraram 7.091
empregos. O Eixo Econdmico Metropolitano, que abrange
a cidade de Salvador e entorno, recebeu 6 bilhoes de in-
vestimentos e gerou 11.184 empregos. Todos os exemplos
citados referem-se a dados pertinentes a porc¢oes da area
analisada posicionadas ao longo da costa.

Por sua vez, eixos econdmicos “interiores”, apesar do
esforco do governo da Bahia através da implementacéo de
um amplo programa de descentralizacdo econdmica, nao
apresentaram resultados tao significativos.

Eixos econdmicos como o da Chapada Sul ndo foram
contemplados com investimentos ou com geracdo de em-
pregos. O Eixo Chapa Norte que abrange as porcoes do
Alto Paraguacu e Alto Itapicuru receberam investimentos
da ordem de 176 milhoes de reais e geraram 1.560 em-
pregos, para uma drea de proporcées muito superiores aos
demais eixos econdmicos ja citados. A por¢ao correspon-
dente a Bacia do Vaza-Barris, do ponto de vista econdmico
reconhecido como Eixo Nordeste, recebeu 26 milhdes de

investimentos e gerou 2.655 empregos.
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Os dados apresentados pela SEPLAN (2005) mostram
através do balanco entre projetos previstos e realizados e
grau de efetivacdao (%) por eixo de desenvolvimento eco-
nomico que o Grande Reconcavo, o da Mata Atlantica e o
Metropolitano destacam-se enormemente em relacoes aos
demais eixos quando analisados de forma absoluta.

No entanto, em termos percentuais o grau de efetivacao
mostrou-se muito elevado em algumas regides fora da regido
costeira como ¢é o caso da Chapada Norte e do Nordeste.

Cabe ressaltar que os numeros absolutos expressam, por-
tanto, o efeito da centralizacéo ocorrida no passado e que
de forma ainda continuara se manifestando no futuro. Tra-
ta-se de uma vocacdo produzida de dificil reversao e que
deve ser contabilizada para a gestdo dos recursos hidricos.

Conclui-se que a urbanizacdo e sua demanda represen-
tada pelo abastecimento podem confrontar em termos de
disponibilidade hidrica com a demanda industrial, caso os
dois continuem com o vigor observado no mesmo espaco
geografico.

O quadro diagnosticado para o Estado da Bahia é carac-
teristico também na cidade de Aracaju, onde a demanda
ja supera em quatro vezes a disponibilidade. Neste caso, a
centralidade exercida pela capital sergipana potencializa a
concentracdo industrial, a expansio urbana e, a0 mesmo
tempo, por iniciativa publica, busca-se também o fortale-
cimento da atividade turistica, criando um cendrio em que
as condicdes de escassez hidrica podem ser ainda mais acir-
radas.

Nesta mesma por¢do da Regido Hidrografica Atlantico
Leste deve ser reconhecida como vocacdo a destinacdo de
areas naturais ainda preservadas para a criacao de unidades
de conservacdo de diferentes categorias. Trata-se de uma
vocagdo com reflexos positivos nos recursos hidricos, po-
rém, pode potencializar a concentracao de atividades polui-
doras ou geradoras de representativos impactos ambientais
em sitios ainda nao afetados por ocupacido inadequada.

A pecuaria apresenta-se como uma atividade importante
praticamente em toda drea de estudo. O que se observa,
no entanto, é que a forma como a mesma € praticada, con-
forme assinalado anteriormente, é diferenciada ao longo da

regido analisada.
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De toda forma, trata-se de uma vocacéo que se baseia na
substituicdo de areas naturais para a implantacao de pastos
e potencializa efeitos adversos ao solo com reflexos na alte-
racdo da dinamica hidrolégica e hidrogeologica ja discuti-
dos no presente relatorio.

E importante ressaltar que a pecuaria praticada de forma
extensiva tem se mostrado como a unica atividade econo-
mica compativel com os exiguos rendimentos tipicos de um
setor em que as politicas ptblicas precisam ser revistas.

Nas areas mais tmidas, proximas aos tabuleiros costeiros,
onde o clima é umido, a pecuaria mostra-se de forma bem
distinta daquela que se observa em direcdo as areas mais
secas. Trata-se de uma vocacdo econdmica que se apresenta
sempre como uma alternativa em quaisquer circunstancias
em que atividades que demandam emprego de tecnologias
e mao-de-obra mais abundante nao produzem os resulta-
dos esperados.

Espacialmente, trata-se da atividade de maior abrangén-
cia no conjunto de todas as bacias estudadas. No entanto,
quando exercida sobre terrenos cristalinos declivosos a cus-
ta da substituicdo de florestas nativas seus efeitos negativos
sobre os recursos hidricos sdo facilmente notaveis.

As informacoes disponibilizadas pelo DNOCS mostram
que porcdes territoriais correspondentes ao alto-médio
curso de bacias como a do Contas e do Itapicuru tem
como vocacdo a construcdo de barragens de regularizacao
ou perenizacdo. Trata-se de uma vocacdo que tem como
partida a acao do poder publico através de politicas de
planejamento.

Nesta porcdo da bacia é importante destacar a pressao so-
bre os recursos hidricos derivada da atividade mineradora.
Esta ocorre de forma pouco empresarial na por¢ao das ba-
cias do rio Mucuri, preferencialmente, e baseia-se na explo-
tacdo de veios pegmatiticos ao longo das encostas. Trata-se
de uma atividade que provoca interferéncias pontuais, mas
bastante disseminadas nesta porc¢ao da area de estudo.

A mineracao expande-se para as serras de oeste, cujo ali-
nhamento pode ter como referéncia a cidade de Diamanti-
na em Minas Gerais e Lencois na Bahia e que se apresenta
como uma atividade que tem provocado interferéncias am-

bientais importantes tanto em termos de dinamica hidro-

logica quanto na qualidade dos recursos hidricos, onde a
busca do ouro e do diamante apesar de arrefecida, ainda
ocorre de forma relevante.

A explotacao de quartzitos e quartzo também ocorre as-
sociada a esta unidade, porém de forma bastante pontual,
ndo sendo desprezivel a descaracterizacdo que esta provoca
na paisagem ou no entulhamento de cursos de 4agua.

De toda forma trata-se de uma vocacio evidente visto a
ocorréncia do recurso mineral nestas areas e o valor nomi-
nal a estes agregados.

A Figura 64 mostra as vocagoes constatadas durante os
estudos para diferentes porcoes da Regido Hidrografica

Atlantico Leste.
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Figura 64 - Vocagdo na Regido Hidrografica Atlantico Leste
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6 | Conclusoes

Este Caderno, elaborado com objetivo de reunir infor-
macoes sobre a Regido Hidrografica Atlantico Leste, para
formulacao de um Diagnostico Basico, foi desenvolvido a
partir de uma caracterizacdo fisica da bacia, analise retros-
pectiva da regido, condicoes de uso e ocupacdo do solo e
condicdes socio-econdmicas.

Uma andlise de conjuntura, com abordagem de confli-
tos e vocacoes regionais, foi feita de forma a sistematizar os
condicionantes para aproveitamento dos recursos hidricos
da regi@o e avaliar as necessidades de aperfeicoamento do
processo de gestao.

A analise foi, entdo, direcionada para delinear perspecti-
vas de aproveitamento sustentavel da dgua que devera ser
complementada com as discussdes do Seminario Regional
e avaliacoes dos atores e variaveis relevantes, do ponto de
vista da cenarizacdo, que se relacionam com os corpos de
agua dessa regido hidrografica.

A partir dos estudos apresentados nesse Diagnostico Basi-
co pode-se concluir que:

o Apesar das diferencas climaticas, fisicas e socio-econdmi-
cas ocorrerem no sentido longitudinal da Regiao Hidro-
grafica Atlantico Leste, as analises para gerenciamento de
Recursos Hidricos foram feitas por bacia hidrografica em
conformidade com o que prevé a Lei n.° 9.433, que ins-

tituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Bacias localizadas mais ao sul da regido apresentam
maiores disponibilidades de agua superficial. As bacias
hidrograficas localizadas na por¢ao central e norte da
regido hidrografica analisada possuem extensas areas
sujeitas a influéncia de climas mais secos. Os resultados
obtidos mostram demandas superiores as disponibili-
dades na unidade hidrografica Litoral SE 01 e 02, na
Vaza-Barris, Itapicuru e Paraguacu. Déficit foram regis-

trados também na unidade do Reconcavo 01 e 02. No

entanto, tal situacio vincula-se com as elevadas deman-
das e ndo necessariamente com fatores climaticos.
Maiores producdes de agua nao estdo relacionadas a
maiores areas de drenagem e sim ao tipo de solo e regi-
me de chuvas. As bacias do rio Contas e Jequitinhonha
apesar de apresentarem dreas de drenagem bem seme-
lhantes possuem diferencas na vazdo média especifica
de mais de 60%.

As demandas estimadas nesse estudo foram analisadas
por bacias hidrograficas e, portanto, ndo foi possivel
avaliar a contribuicdo especifica de pequenos acudes
que, apesar de ndo possuirem poder de regularizacéo,
podem contribuir para solucionar conflitos localizados,
especialmente nos dominios mais secos como nas por-
coes centrais das bacias que se iniciam nas serras que
marcam o limite oeste e desaguam no oceano Atlantico.
A contribuicdo da regularizacdo foi avaliada de forma
global na bacia.

As maiores demandas de agua nessa regido hidrografica
sdo para abastecimento e irrigacdo. As bacias Reconca-
vo 02 e Litoral Sergipe 02 destacam-se pela demanda
de abastecimento, enquanto que Sao Mateus, Litoral
Sul Bahia 01 e Itatnas t¢ém demanda prioritaria para
irrigacdo. Em muitas bacias essas demandas sao equi-
libradas como, por exemplo, no Paraguacu, Mucuri e
Vaza-Barris.

Analises feitas considerando outras vazoes de referén-
cia diferentemente da Q,, mostraram algumas discre-
pancias nos valores, entretanto, a analise permaneceu a
mesma, ou seja, ndo houve alteracao nas areas ja iden-
tificadas como regido de conflito.

A Regido Hidrografica Atlantico Leste pode ser caracte-
rizada como uma regiao com bom monitoramento da

qualidade das aguas, com excecao do Estado de Ser-
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gipe, considerado ruim do ponto de vista de monito-
ramento.

A qualidade da agua foi avaliada a partir do IQA, e con-
cluiu-se que dos pontos monitorados 70% sao de quali-
dade boa e 6tima. Entretanto, ressaltou-se que essa ana-
lise, considerando a bacia hidrografica como um todo,
néo possibilita a identificacao de problemas locais rela-
cionados ao lancamento direto de esgotos domésticos
nos corpos de agua, situaco tipica nessa regiao.

O balanco demanda x disponibilidade, feito para as 16
unidades hidrograficas, identificou deficiéncia nas bacias
de Sergipe, Itapicuru, Paraguacu e Reconcavo 01 e 02.
Quando as bacias foram agrupadas em areas maiores,
totalizando cinco bacias na Regido Hidrografica Atlanti-
co Leste, observou-se uma diluicdo dos conflitos iden-
tificados. Entretanto, o conflito continua existindo no
Estado de Sergipe mesmo na condicao de agrupamento
das unidades hidrograficas Sub1.

O cenario observado na costa da Regido Hidrografica
Atlantico Leste sugere a implementacdo de mecanismos
de gestdo urbana ja que nesta porcao concentra-se gran-
de parte da populacdo residente na unidade de estudo.
Centros urbanos como Salvador, Aracaju, Porto Seguro,
Ilhéus e outro grupo de municipios menores que pos-
suem sedes urbanas na regido costeira precisam se es-
truturar de forma a minimizar a pressio que produzem
sobre a qualidade dos recursos hidricos e dos sistemas
estuarinos.

As areas onde situam as nascentes da Regiao Hidrogra-
fica Atlantico Leste mostram-se desprovidas de infra-
estrutura basica, constituindo-se numa fonte de presséo
importante nos recursos hidricos em sua origem. Tal
contexto € verificado nas areas urbanas como também
nas formas de utilizacdo da terra. O efeito da carén-
cia de infra-estrutura mostra-se diluido ao longo das
drenagens principais ja que os fluxos hidricos nestas
sao significativos. No entanto, nas drenagens de ordem
inferior tais efeitos podem comprometer atividades eco-
nomicas e influenciar de maneira adversa na qualidade
de vida de suas populacoes.

A porcao central da drea de estudo deve ser alvo de

uma revisao no modelo de apropriacéo das terras pela
pecuaria, ja que esta é praticada dentro de um modelo
de elevada pressao sobre os recursos naturais. Esta si-
tuacdo é observada em praticamente todas as bacias hi-
drograficas que compdem a regido em estudo ja que as
mesmas orientam-se no sentido leste-oeste e sao corta-
das por um dominio climatico semi-timido a semi-ari-
do, cuja influéncia manifesta-se no sentido norte-sul. A
retirada de formacdes nativas e a utilizacdo dos terrenos
para a pecudria acabam por expor o solo a acéo de chu-
vas torrenciais que se iniciam numa situacao de pleno
favorecimento ao desenvolvimento da erosao.

A normatizacéo do uso das aguas subterraneas deve ser
considerada como urgente ja que nas areas mais popu-
losas esta pode ser a alternativa amplamente utilizada
em muito pouco tempo. A utilizacdo deste recurso sera
importante nos grandes centros urbanos como também
nos dominios semi-aridos.

A dificuldade de implementacao dos instrumentos de
gestdo dos recursos hidricos mostra-se como um fator
que favorece um cenario de conflitos atual e futuro na
Regiao Hidrografica Atlantico Leste. Na Bacia Hidrogra-
fica dos rios Itatinas e Sio Mateus e na unidade Litoral
Sul BA 01, tal situacio foi assinalada durante as reunioes
da CER. Situacéo equivalente também foi relatada para
porcoes do Vaza-Barris e Paraguacu.

A regularizacdo das vazoes por meio de reservatorios
parece ser a alternativa adequada para atendimento
da necessidade da populacio residente nas areas mais
secas, como também os centros urbanos de médio e
grande porte localizados na faixa costeira da Regiao Hi-
drografica em estudo. Isso foi comprovado quando a
analise do balanco é feita a partir de vazdes naturais e
considerando a regularizacao existente.

Politicas publicas visando a descentralizacao populacio-
nal e economica ja foram adotadas com o intuito de re-
orientar o crescimento econdomico da Regido. No entan-
to, os resultados ainda ndo sdo consideraveis. Grande
parte da populacéo e a concentracdo economica ainda
continuam a preferir o dominio costeiro.

A porcido costeira representa o dominio espacial onde
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os conflitos futuros sio evidentes. Por isso, demandam
uma revisao nos planos de governo orientados para os
focos de adensamento populacional e industrial, conju-
gando-os com as vazdes afluentes e, consequientemen-
te, com as demandas existentes na por¢do montante das

bacias hidrograficas para os diferentes usos.

A populacio distribuida de forma mais rarefeita na por-
cdo central e extremo oeste da area de estudo constitui-
se numa caracteristica que confere menor interferéncia
na qualidade e quantidade dos recursos hidricos a ju-
sante. No entanto, a pecudria extensiva nesta por¢ao
apresenta-se como uma importante fonte de sedimen-
tos para o assoreamento de drenagens e reservatorios.
Além disso, influencia negativamente na dinamica hi-
drologica ja que contribui para a aceleracéo do escoa-

mento pluvial.

Os ecossistemas costeiros, como também as areas se-
dimentares que funcionam como aquiferos porosos
superficiais, sdo amplamente afetados pela dinamica

de crescimento urbano das cidades costeiras da Regiao

Hidrografica Atlantico Leste.

A expansdo do turismo apresenta-se como uma im-
portante fonte de pressdo sobre os recursos hidricos e
os ambientes costeiros. Representa na atualidade uma
atividade que se expande sem o devido ordenamento
e observancia dos critérios muitas vezes existentes de
regulamentacio da instalacdo de atividades potencial-
mente poluidoras. O eixo que se estende de Porto Se-
guro até Aracaju é, na atualidade, o segmento costeiro
onde a expansio da atividade turistica ocorre a passos
largos.

De forma cartografica apresenta-se a titulo de conclusio
a Figura 65, que expressa de forma esquematica as Condi-
cionantes para Aproveitamento dos Recursos Hidricos na

Regiao Hidrografica Atlantico Leste.
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