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Douglas Gherardi

Divisao de Sensoriamento Remoto - INPE



5 - B ]
Sa0 e Sensoriamento E
-'}E { 1 . 4 ° b S !.'-1 :L,-I. L L,‘:.Irll o e | b
]

Estrutura da apresentacao

. O que sao e para que servem as cartas SAO
— 0 indice de sensibilidade ao odleo
— alguns exemplos

* O projeto do Atlas de cartas SAO da BMS
— decomposicao das operacoes
— produtos

« Diagnostico ambiental

DS



i =
Y E
|5 1]

Q
Y

1 [ Al = — - = SSIT - . W
S>c UE SCIS0ONAITIENLONRER

Atlas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo
da Bacia Maritima de Santos

AN

INPE, UNIVALI, CEM-UFPR, IOUSP, IO
SANTOS, IGEO-UFRJ e FUGRO
OceansatPEG

DS



WiVISao de Sensoriamento REMOLO

=5




f
(1
rd
i)
{j.:",
a
vt |
(T

INPE

DSR

Estrutura das cartas SAO

*classificacao da costa com arcos delineando a interface
agualterra
*codigos do ISL
*habitats e ecossistemas costeiros
‘rede hidrografica
*poligonos indicando areas umidas, e
*poligono envolvente do mapa
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Estrutura das cartas SAO

*Indicacao das especies
*grau de concentracao
*areas de recrutamento de larvas
*sazonalidade de peixes, aves e invertebrados
*vegetacao emersa e submersa
*mamiferos marinhos e terrestres
‘repteis e anfibios
*recifes organicos

DSR
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Estrutura das cartas SAO

*Areas sob gestdo e/ou protegidas
*areas de recreacao
*pontos de captacao de agua
*marinas e rampas
*sitios arqueologicos
*vias de acesso a costa
*areas de mineracao
*locais de cultivo e extracao de recursos naturais
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* Definicao de planos de contingéncia

v'identificagao de riscos
v'planejamento de prioridades de protecao

v definicao de estratégias de contencéo,
limpeza/remocao, escolha de locais para a
guarda de equipamentos de contingéncia
e quantificacao dos recursos necessarios
ao combate a derramamentos
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* Operacoes de combate a derramamentos
de dleo

v’ procedimentos emergenciais para a
avaliacao de acidentes e seus danos

v'identificacdo dos locais sensiveis, rotas de
acesso, areas de sacrificio

v’ quantificacao/localizacdo de
equipamentos de resposta
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* Planejamento ambiental

v’ avaliacdo de recursos em perigo e de
conflitos de uso da zona costeira

v fazer parte de estudos de impacto
ambiental, auxiliando na definicao de
locais para a instalacao de
empreendimentos da industria do petroleo
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CODIGO
COR TIPDS DE COSTA

— Costdes rochosos lisos, de alta declividade, expostos
— Falésias em rochas sedimentares, expostas
— Estruturas artificiais lisas [paredaes maritimos artificiais), expostas

— Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos
— Terragos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou plata-
farma de abrasio, terraco arenitico exumada bem consolidada, etc)

— Praias dissipativas de areia média a fina, expostas

— Faixas arenosas contiguas a praia, nao vegetadas, sujeitas a acao de res-
sacas (restingas isoladas ou maltiplas, feixes alonzados de restingas tipo
“long beach”

— Escarpas e taludes ingremes (formacaes do grupo Barreiras e Tabuleiros
Litoranens), expostos

— Campos de dunas expostas

— Praias de areia grossa
— Praias intermedidrias de areia fina a média, expostas
— Praias de areia fina a média, abrigadas

— Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais

— Terraco ou plataforma de abrasao de superficie irregular ou recoberta
de vegetacao

— Recifes areniticos em franja

— Praias de cascalho (seixos e calhaus)

— Costa de detritos calcarios

— Depdsito de talus

— Enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos

— Plataforma ou terrago exumado recoberto por concrecies lateriticas
(disfarmes e porosas)

— Planicie de maré arencsa exposta
—Terracode baia-mar

— Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada

— Escarpa / encosta de rocha nao lisa, abrigada

— Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados

—Enrocamentos (“rip-rap” e autras estruturas artificiais ndo lisas) abrizgados

— Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada & outras dreas umidas cos-
teiras nao vegetadas

—Terraco de baba-mar lamoso abrigado

— Recifes areniticos servindo de suporte para colanias de corais

— Deltas e barras de rio vegetadas

— Terragos alagadigos, banhados, brejos, margens de rios e lagoas

— Brejo salobro ou de dgua salgada, com vegetagao adaptada ao meio
salobro ou salzadao, apicum

— Marismas
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"va, Praia Brava (RJ).




| arenosa, Guaratiba (RJ).




amento artificial abrigado,
Irio Camboriu (SC).






‘Angra dos Reis (RJ).




Projeto do BDG SAO

Compilar dados da

Processamento Digital de Imagens

literatura/especialistas ¥

Coleta de dgdos 1n situ
v

Determinacao dos ISL
v
Inser¢do e integragao de dados de » Insercdo e integracao dos dados

outras bases digitais no ArcGIS no ArcGIS segundo o modelo logico
2

Criacao do BDG
digital em ArcGIS
v
Geragao dos mapas digitais

(layouts)

< |

Impressao do atlas e confeccao do relatorio final
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atmosférica

Lat:4°24' S a 4°55' S / Long: 37° 06' W Lat:4°24' S a 4°55' S/ Long: 37° 06' W Lat:4°24' S a 4°55' S / Long: 37° 06' W Lat:4°24' S a 4°55' S/ Long: 37° 06' W
a37°48' W -Bandas 1,2,3,4,5e7e a37°48'W -Bandas 1,2,3,4,5e7e a37°48' W -Bandas 1,2,3,4,5e7¢e a37°48' W -Bandas 1,2,3,4,5e7e
pan - Orbita/ponto 216/13 - 13/08/1999 pan - Orbita/ponto 216/13 - 13/08/1999 pan - Orbita/ponto 216/13 - 13/08/1999 pan - Orbita/ponto 216/13 - 13/08/1999

Operagoes: corregao atmosférica Operagdes: restauragéo Operagdes: registro

| L] imagem Fracio soo |
(1] isnoctosonps L[] maromsae 1] comorene (1] comvorenc rcea sove |

Imagem Fragéo Sombra
m Imagem Frag&o Vegetagdo
9 Lat:4°24' S a 4°55' S/ Long: 37° 06' W Lat:4°24' S a 4°55' S/ Long: 37° 06' W Lat:4°24' S a 4°55' S / Long: 37° 06' W
q

(] possostem |
Acessos_tem
‘M —

Linhas
Classes: Estradas de terra, Estradas

Lat:4°24' S a 4°55' S/ Long: 37° 06' W

Lat: 4°24' S a 4°55' S / Long: 37° 06' W

Lat: 4°24' S a 4°55' S / Long: 37° 06' W ||| @ 37° 48 W - Orbita/ponto 216/13 a 37° 48' W - Orbita/ponto 216/13 a37°48' W - Orbita/pto 216/13
2370 48 W - Orbitalpto 216/13 13/08/1999 - resultante da aplicagéo do |88 13/08/1999 - CP1 das bandas 1, 2, 3, 13/08/1999 - CP1 visivel, CP1 VM e
13/08/1999 - Imagem fragdo algoritmo SAVI 4,5e7 banda 4.

vegetacdo das bandas 1, 2,3,4,5e 7. — -

E Operagdes: andlise visual Operages: segmentagao & analise
OperagGes: segmentacao e andlise visual
visual

a 37°48' W - Orbita/ponto 216/13
13/08/1999 - Bandas 1,4 e 5
(selecionadas pelo OIF)

a37°48' W - Orbita/pto 216/13
9 13/08/1999 - Fus&o por transf. IHS das

bandas 1, 2 e 3 ¢/ pancromatica

Operagdes: segmentacao e analise Operagoes: segmentacgao e analise Operagoes: segmentacao e analise
visual visual visual

pav. estad/munic e Estradas pav. feder

O] e |

Dados Linhas
Dados de i
levantados Geoid

literatura
em campo
Operagdes: consulta

m [assificagao Imagem Fragao m egmentacao Imagem Fracao
olo
I e il I e e s
Sombra Sombra
Il oot I ol
egetacdo egetaca
m Classificagao TCP padréo m Segmentagdo Comp. colorida
I m Classificagdo TCP seletiva I m Segmentagdo CP padrao
I m Classificagdo Comp. colorida I m Segmentagao CP seletiva
I m Classificagdo IHS I m Segmentagéo IHS

Lat:4°24' S a 4°55' S | Lat:4°24' S a 4°55' S
Long: 37° 06' W il Long: 37° 06' W a 37° 48' W
Imagem classificada Imagem segmentada

Operagdes: andlise da classificagdo Operagdes: classificagdo

O] o omomss
[ [ e
Pontos Pontos e poligonos Pontos e poligonos

Geoid Geoid Geoid

Operagdes: consultas Operagdes: consultas Operagdes: consultas
Operagoes: consultas

- Pontos_obj

Atributos: Geoid, ISA, Lafitude, Atributos:Geoid, Tipo, N° no mapa, Atributos: Geoid, Grupo, Subgrupo, N°
Longitude, Granulometria, Inclinagéo, ) ) <
" ™ Recurso, Local, Latitude, Longitude, no mapa, Concentragéo, Fonte,
Permeabilidade, Trafegabilidade, y
o Contato, Fonte. Espécie.
Exposicéo, Fonte.

Operagdes: consultas Operagdes: consultas Operagdes: consultas

n_
‘“ Mapa base
Selegédo da

melhor Matriz
classificagdo Classes: uso e cobertura da terra

Operagdes: vetorizagéo

S

Atributos: Linhas e poligonos
Classes: ISAs 1A, 2A, 3A/3B, 3D, 4,
Classes:uso e cobertura da terra 6A, 7, 8A, 8B, 9A, 9B, 10D

Operagdes: edigao vetorial Operagdes: sobreposigao

Espécie, Nome_popular, Habitat,
Ocorréncia, Concentragdo, Sazonal,
Fonte, N°_espécie, N°_sequencial.

] e

Atributos: Geoid, ISA, Ambiente,
. i Granulometria, Inclinagéo, Exposicéo,
Li i
G'gziads @ poligonos Permeabilidade, Trafegabilidade,
Residéncia, Limpeza, Fonte.

Operagdes: consulta
Operagdes: sobreposi¢do Operagdes: consultas

Linhas e poligonos
Classes: Rio/canal, Cérrego intermit.,
Lago/lagoa e Lago/lagoa intermit.
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Produtos
*Banco de Dados Geograficos

* Cartas SAO impressas (>1.300
km):

01 estrategica (1:850.000)
10 taticas (1:150.000)
34 operacionais (1:50.000)

* Atlas das cartas SAO

D,

SR
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local vicinity remote

proximity to operations
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Estradas sobrepostas a imagem IHS. Estrada pavimentada
federal em preto; estrada pavimentada estadual/municipal
em vermelho; e estrada de terra em amarelo.



Recursos biologicos e

N

Fundos duros

Recursos biologicos e
s0c10economicos
obtidos das 1imagens.
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Trabalho de campo

* Preenchimento da planilha com dados
morfometricos, dinamica sedimentar e
caracterizacao textural dos substratos.

* |dentificacao, delimitacao e posicionamento
com receptor GPS de habitats/ecossistemas.

* |dentificacao, delimitacao e posicionamento
com receptor GPS de recursos
SOCIoeconomicos.
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Trabalho de campo

* Aviste, identificacao e posicionamento nas
cartas-imagem de recursos biologicos. As
observacoes de campo sao importantes
para complementar a base de dados
preteritos, que em geral sao
fragmentarios.

> Entrevistas com pescadores ou locais
costumam ser bastante informativas.
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CARTA ESTRATEGICA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL
AO DERRAMAMENTO DE OLEO
BACIA DE SANTOS
SAN 1 (2007)

Legenda
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CARTA TATICA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL
AO DERRAMAMENTO DE OLEQ Ministério do
BACIA DE SANTOS Msko Arfianie
DE PENHA A ILHA DE SANTA GATARINA - 5C '«*
SAN 16 (2007)
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BIVISa0 de Sensoriamento

Costdo rochosa exposto
32,50%

Enrocamento natural /
Depdésito da talus
19,39%

Praia arenosa
19,38%

Planicie de mare Escarpa / Encosta de rocha
5,02% lisa abrigada

Margern de rio / lagoa Manguezal Estrutura arlificial abrigada 1,40%
vegetada 7,16% 15,05%
0,10%

Praias de areia fina

ha:]arg'i;%a ou1r|21$::| a Praias de areia grossa

1,73%

Manguezal
39,62% f_ Bancos (margens)
vegetados
15,65%

Bancos arenosos
/ lamosos
8,03%

Costbes

e o . rochosos abrigados
Estruturas artificiais 0,52%

permedveis Enrocamanto Costdes
0,95% 0,49% rochosos expostos

Estruturas artificlals Estruturas artificiais 16,23%

Impermeavels expostas impermeéveis abrigadas
0,45% 3,42%




Costfio abrigado
3,16%

Praia arenosa exposta
Praia arenosa abrigeda ’

3,45%

Manguezal
82,07%

RIIVIS30 de Sensoriamento

Dapdésito de talus

0,24%

Escarpa de

areia abrigada
2,07%

7 . Estrutura artificial
abrigada
2,49%

Escarpa / encosta
de rocha abrigada
3%

Enrocamento natural
{ Depdsito de talus
1%

o

Prala arencsa
20%

Enrocamento Estrutura artificlal

1% 4%
Costiio rochoso exposto

15%

Manguezal
5%

Margem vegetada
39%
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Prioridades e necessidades

. Estudos orientados a processos

Integracao e interoperabilidade de bases
digitais

. Controle de qualidade

Oferta de dados e informacodes gratuita na
WW\W - entidades publicas e privadas

SR
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