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(93 recursos minerais, solo, agua e a bio-
ta, que compdem a Terra, estdo organizados em
ecossistemas que oferecem uma grande varieda-
de de servigos essenciais para manutencéo da in-
tegridade dos sistemas que sustentam a vida e a
capacidade produtiva do meio ambiente.

As crescentes necessidades humanas e a
expansao das atividades econbémicas estao exer-
cendo pressao cada vez maior sobre 0s recursos
naturais, criando competicao e conflitos, tendo,
em geral, como resultado, o uso improprio da apti-
dédo natural da terra.

Para o uso adequado da terra é necessario
uma abordagem integrada dos meios, fisico, biéti-
co, socioecondmico e cultural, pois a sobrevivén-
cia da humanidade dependera, no milénio, da
nossa capacidade de entender os principios basi-
cos da ecologia, como: interdependéncia, recicla-
gem, parceria, flexibilidade, diversidade e, como
consequéncia de todos estes, a busca do desen-
volvimento sustentavel.

Diante da necessidade de prover a socie-
dade brasileira e, sobretudo, seus governantes,
de informacoes técnicas que sintetizassem as ap-
tidées sustentaveis dos geossistemas e sistemas
antropicos que compdem o territério nacional, o
governo brasileiro, através da SAE, constituiu, em
1989, um comité, com representantes de todos os
ministérios da Republica, para formular as bases
de uma metodologia brasileira para o ordenamen-
to territorial nacional. A partir de entdo, a metodo-
logia vem sendo consolidada e servindo de base
para varios estados da federagao elaborarem os
seus ZEEs.

Em dezembro de 2001, através de decreto
presidencial foi reinstituida a Comissao Coorde-
nadora do Zoneamento Ecolégico-Econémico do
Territério Nacional e a criagdo do Grupo de Traba-
Iho Permanente para a execug¢ao do Zoneamento
Ecolégico-Econémico, denominado de Consércio
ZEE - Brasil, representado pelo Ministério do
Meio Ambiente, Ministério da Integragdo Nacio-
nal, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecua-
ria — EMBRAPA, Companhia de Pesquisa de Re-
cursos Minerais — CPRM, Fundagao Instituto Bra-

sileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Funda-
¢ao Instituto de Pesquisa Econbmica Aplicada —
IPEA, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, Agéncia
Nacional de Aguas — ANA e Instituto Brasileiro de
Pesquisas Espaciais — INPE.

Nesse contexto, a partir de julho de 2002,
deu-se inicio ao Projeto Zoneamento Ecoldgi-
co-Econdmico da Regiao Integrada de Desenvol-
vimento do Distrito Federal e Entorno — Fase |
(ZEE RIDE - Fase |), desenvolvido pelo Servico
Geologico do Brasil — CPRM e pela Embrapa Cer-
rados e Embrapa Solos, constando da elaboragao
dos seguintes temas: geologia, geomorfologia, re-
cursos hidricos, solos, aptidao agricola, forma-
¢des superficiais, geoquimica, uso atual do solo e
cobertura vegetal/unidades de conservacao, ma-
teriais para a construcao civil/insumos agricolas e
outros recursos minerais. Os mapas relativos aos
referidos temas estdo na escala 1:250.000 e
abrangem uma area de 24 .550km?, correspon-
dente a Fase | do Projeto ZEE-RIDE.

O Projeto ZEE RIDE - Fase |, incluido no
Programa de Gestao Politica de Desenvolvimento
Urbano, Acao Levantamento de Informacbes para
a Gestao Territorial do Programa Plurianual do
Governo Federal, 2000-2003, contou com a par-
ceria institucional da Secretaria Extraordinaria do
Desenvolvimento do Centro- Oeste — SCO do Mi-
nistério da Integragao Nacional — MI, do Instituto
Interamericano de Cooperagao para a Agricultura
— lICA, da Fundacédo de Ciéncias, Aplicacoes e
Tecnologia Espaciais — FUNCATE, da Secretaria
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos -
SEMARH do Distrito Federal, da Secretaria de
Politicas para o Desenvolvimento Sustentavel —
SDS do Ministério do Meio Ambiente — MMA e do
Consorcio ZEE-Brasil.

Para a divulgacgao, os relatérios e mapas te-
maticos foram organizados trés volumes, a saber:

Volume 1 - Geologia; Geologia Estrutural;
Materiais para Construcao Civil, Insumos Agrico-
las e Outros Bens Minerais; e Formagbes Superfi-
ciais — Subsidios para Planejamento. Mapa Geo-
l6gico; Mapa de Materiais para Construgao Civil,



Insumos Agricolas e Outros Bens Minerais; e
Mapa de Formacdes Superficias.

Volume 2 - Geomorfologia; Solos; e Apti-
dao Agricola das Terras. Mapa Geomorfoldgico;
Mapa de Reconhecimento de Baixa Intensidade
de Solos; e Mapa de Aptidao Agricola das Ter-
ras.

Volume 3 - Levantamento Geoquimico;
Estudos Hidrologicos; Hidrogeologia; Uso Atual e
Cobertura Vegetal; Unidades de Conservagao e

Legislacédo; e Geoprocessamento. Mapa de Le-
vantamento Geoquimico; Mapa da Rede Hidro-
meteoroldgica; Mapa Hidrogeoldgico; Mapa de
Uso Atual do Solo, Cobertura Vegetal e Unidades
de Conservagao e Mapa Geoambiental.

As informacbes resultantes deste estudo,
relatérios, mapas e bases de dados, estdo tam-
bém disponiveis em CD-ROM, no Servigo Geolo-
gico do Brasil, em seu escritério no Rio de Janeiro,
ou em sua pagina na Internet.

Thales de Queiroz Sampaio
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
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0 Servigo Geologico do Brasil, iniciou em
1999, através do Projeto GATE/Brasilia, atual-
mente denominado de Zoneamento Ecolégi-
co-Econdmico da Regido Integrada de Desenvol-
vimento do Distrito Federal e Entorno — Fase |
(ZEE RIDE - Fase 1), os estudos sobre o meio fisi-
co da regido, visando subsidiar o seu ordenamen-
to e desenvolvimento territorial de forma sustenta-
vel. Foram executados levantamentos nos cam-
pos da Geologia, Geomorfologia, Geoquimica, Hi-
drologia e Hidrogeologia, Solos e Uso Atual e Co-
bertura do Solo, Formagbes Superficiais, Unida-
des de Conservacdo e Recursos Minerais, nas
escalas 1:250.000 e 1:100.000, reunidos e colo-
cados de forma clara e acessivel para o uso da
comunidade. O projeto, em sua concepgéo inte-
gral, abrange a regido do Distrito Federal e seu
entorno, englobando, além do Distrito Federal, 19
municipios no estado de Goias e dois em Minas
Gerais, perfazendo uma éarea aproximada de
56.400 km?. Por questdes operacionais foi priori-
zada uma area de aproximadamente 24.550 km?
abrangendo o DF e as regides contiguas a sul e
oeste, onde é maior a demanda por recursos na-
turais e que constitui a area de estudo da Fase |
do ZEE RIDE.

A area esta localizada entre os meridianos
47°00 e 49°00’ de longitude oeste e os paralelos
15°00’ e 17°00’ de latitude sul, inserta na regiao
conhecida como Regido Integrada de Desenvolvi-
mento do Distrito Federal e Entorno (RIDE), en-
globando, além do Distrito Federal, parcial ou to-
talmente os municipios de: Vila Propicio, Padre
Bernardo, Planaltina de Goias, Formosa, Pireno-
polis, Corumba de Goias, Cocalzinho de Goias,
Aguas Lindas de Goias, Abadiania, Alexania, Ci-
dade Ocidental, Cristalina, Luziania, Novo Gama,
Santo Antdnio do Descoberto, Valparaiso de
Goias, Anapolis e Silvania no Estado de Goias;
Unai em Minas Gerais. (Figura 1.1)

O acesso faz-se através das rodovias BR -
153/060 que liga Goiania a Brasilia, a BR - 251 de
Brasilia a Unai, a BR - 040/050 que une Brasilia a
Cristalina, a BR - 020/030 de Brasilia a Formosa; a

BR-070 de Brasilia a Cocalzinho e BR-414 que vai
de Anapolis a Niguelandia, atravessando a area
no sentido norte-sul. A area é também servida por
rodovias estaduais e distritais destacando-se as
GO-010, GO-12, GO-118, GO-346, GO-424,
GO-425 e as DF-001, DF-5, DF-6, DF-100,
DF-130, DF-205, DF-270 e DF-250. O acesso
faz-se também pela ferrovia da Rede Ferroviaria
Federal S.A. e por aeronaves de pequeno e gran-
de porte através do Aeroporto Internacional de
Brasilia.

A area em estudo possui uma populagao de
cerca de dois milhdes e novecentos mil habitan-
tes, sendo 65% no Distrito Federal e 35% no
Entorno, distribuidos pelas diversas cidades e mu-
nicipios da regiao. O principal componente da
evolugao demografica, tanto do Distrito Federal
como do Entorno, tem sido basicamente a migra-
¢ao, decorrente do desemprego e da seca que
afetaram varias regides do Brasil, principalmente
o Nordeste. A opgao para estas pessoas € viajar
para o entorno do DF a procura de servicos e pro-
gramas sociais como: emprego, saude, educagao
e moradia, oferecidos pelos governantes. No pro-
cesso de atendimento a essa demanda migratéria
foram criadas novas areas urbanas no DF (Sa-
mambaia, Recanto das Emas etc.) para absorver
e erradicar invasdes.

Durante muitos anos conseguiu-se controlar
a ocupagao dentro do territério do DF, limitando ao
maximo 0s novos assentamentos. Porém, essa
politica de assentamento n&o foi aplicada ao redor
do DF, refletindo na ocupagao cadtica da regiao
do entorno.

Segundo o IBGE, a maioria dos migrantes
vem do nordeste, principalmente dos estados do
Piaui, Paraiba, Ceara e Bahia.

O censo de 1970 mostrava que a participa-
¢ao migratoria correspondia a 75% da taxa de
crescimento do DF, caindo na década de 70,
quando o crescimento vegetativo predominou so-
bre o migratério. Mas, nas décadas de 80 e 90,
essa contribui¢ao correspondia a 33%. Tal fato foi
agravado pelas politicas habitacionais do governo
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do Distrito Federal com a distribuicao de lotes,
provocando um aumento gritante na geragao de
fluxos migratorios internos e externos no inicio da
década de 90, contribuindo dessa forma para um
inchaco tanto do DF como das cidades ja existen-
tes no Entorno, provocando também o surgimento
de novos nucleos urbanos na regido. Convém res-
saltar que os municipios que apresentaram maior
crescimento populacional foram: Aguas Lindas de
Goias, Luziania, Valparaiso, Formosa, Planaltina
de Goias e Cidade Ocidental que abrigam mais de
50% da populagéo total do Entorno. O caso mais
preocupante € o do municipio de Aguas Lindas
onde, em menos de dez anos, instalou-se uma po-
pulacdo de mais de 100.000 habitantes. Por outro
lado, registra-se ainda que estes nucleos tém ab-
sorvido um contingente migratério de baixa qualifi-
cacao profissional que encontra, em geral, dificul-
dades de moradia e trabalho em outras regides do
pais e do DF. Isto propiciou o surgimento de uma
populagao flutuante com alguma atividade econé-
mica no DF, transformando, tanto as cidades saté-
lites como as do Entorno, em cidades dormitérios,
acarretando o aumento da violéncia e dos custos
sociais.

A densidade demografica da regido € uma
das maiores do Brasil, com a média de 340 habi-
tantes por quildbmetro quadrado. Segundo o IBGE
e CODEPLAN, a taxa de crescimento do Distrito
Federal, que era alta (14,39%) nas décadas de 60
e 70, caiu nas ultimas décadas (2,84%). O contra-
rio, porém, aconteceu com as cidades satélites e
as do Entorno, que na ultima década (90) tiveram
um aumento populacional de 412%. Segundo o
IPEA, o Distrito Federal possui atualmente a maior
renda per capita do Brasil, em torno de 9.500 ddla-
res, mais que o dobro da média nacional. O de-
semprego, no entanto, € alto e afeta principalmen-
te os trabalhadores menos qualificados das cida-
des satélites e do Entorno.

As atividades econbOmicas sao fortemente
influenciadas pela estrutura urbana do Distrito
Federal. Dessa forma, a industria aparece de
modo complementar e predominantemente de
carater terciario. Destacando-se a industria da
construcao civil como a maior responsavel pela
absor¢ao da mao-de-obra local. Conforme dados
do IPEA esse setor responde por 6,9 % do produ-
to interno bruto distrital (PIB). Outros setores que
também aparecem s&o os de confecgao, mobilia-
rio, alimenticio, editorial e grafico. Na regido do
Entorno a economia também esta ligada a indus-
tria correlacionada a construcao civil, entre elas
destacam-se a madeireira, ceramica e mobiliaria,
que respondem pela maior ocupac¢ao da mao-
de-obra.

A agropecuaria tem um papel relevante na
economia da regido do entorno do DF. As maiores
areas de solo sdo ocupadas com cultura de graos
e pastagem artificial, ficando a fruticultura e a hor-
ticultura com areas menores. Na pecuaria, predo-
mina a criagdo de bovinos seguida por suinos e
equinos, extensiva a toda a regiao, com destaque
para os municipios de Luziania, Cristalina, Formo-
sa e Pirendpolis. A agricultura varia desde a de
subsisténcia até a de grandes culturas de cereais,
principalmente soja, milho e feijao, como também
grande producao de tomate. As grandes culturas
comerciais sdo beneficiadas por irrigacao do tipo
pivé central, onde a lavoura tem se expandido em
areas anteriormente ocupadas por cerrado, em
cujos solos sdo usados corretivos e fertilizantes
para compensar as deficiéncias naturais. As areas
com produgao agricola mais significativa sao as
de Luziania, principalmente na regido dos rios
Pamplona e Samambaia, com grande quantidade
de pivbs centrais. Neste setor destacam-se ainda
0s municipios de Formosa, Cristalina, Planaltina
de Goias, Padre Bernardo e, no territério do Distri-
to Federal, Sobradinho, Brazlandia e Gama. As
culturas de subsisténcia sao ciclicas devidas a sa-
zonalidade climatica. Outras regides apresentam
focos de producdo com a presenca de chacaras
margeando as principais drenagens.

Esta presente também a silvicultura: areas
de reflorestamentos com pinus, eucalipto e frutife-
ras: (laranjas e bananas). Ocupam areas desapro-
priadas e arrendadas por empresas.

No que se refere ao turismo, existem dois
aspectos a serem considerados. O primeiro é a
importancia arquitetdnica e politica de Brasilia,
declarada Patriménio Cultural da Humanidade
pela ONU e que constitui atualmente o principal
ponto turistico da regido, atraindo visitantes de
todo o Brasil e até mesmo do exterior. O segundo
€ a demanda gerada pela populagao da propria re-
gido. Os principais locais de interesse histérico e
beleza cénica ja vém sendo explorados, mas ha
ainda muito a ser aproveitado e explorado no
ramo do ecoturismo.

No Entorno, os principais pontos turisticos
sao aqueles que exploram as belezas naturais, si-
tuadas nos municipios de Cocalzinho de Goias,
Cristalina, Formosa, Corumba de Goias e Pireno-
polis.

A extracao mineral, concentrada no setor de
materiais para a construc¢ao civil e insumos agri-
colas, é modesta. Além da exploracdo de argila,
areia e brita para material de construcao, o quart-
zito laminado constitui bem mineral largamente
utilizado na construgéo civil como pedra de reves-
timento, pisos rusticos e fachadas. E extraido em
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Pirenépolis, Corumbéa e Cocalzinho de Goias. O
calcario aparece como o bem mineral de maior
producao e beneficiamento na regido, sendo em-
pregado como pedra britada e na fabricagao de ci-
mento e de pé calcario para a agricultura. Estao
em funcionamento os garimpos de cristal-de-ro-
cha em Cristalina, onde a produgéo é dirigida para
o artesanato mineral. Agua mineral é produzida
em Formosa e Anapolis. Como o municipio de Lu-
ziania apresenta um bom potencial para ouro,
com reservas conhecidas, estdo sendo pesquisa-
das areas para este bem mineral em varios outros
municipios da regiao.

A infra-estrutura é representada pelo abas-
tecimento de agua, energia elétrica, esgoto sani-
tario, drenagem pluvial e telecomunicacbes. A
Companhia de Agua e Esgotos de Brasilia
CAESB é o 6rgao responsavel pelo abastecimen-
to de agua e esgoto sanitario do DF. O abasteci-
mento de agua é feito através de dois grandes sis-
temas: Santa Maria/Torto e o lago Descoberto,
este o mais significativo, fornecendo 67,22% da
agua consumida em Brasilia, complementado ain-
da por mais de uma dezena de pequenas e médi-
as captacdes, sendo que em algumas cidades do
Distrito Federal a CAESB ja utiliza aguas subterra-
neas para complementar o abastecimento. As pe-
quenas e médias captagdes abastecem Vila Para-
noa, Brazlandia, Sobradinho, Planaltina, parte de
Taguatinga e parte do Gama.

O sistema de abastecimento elétrico é feito
pela Companhia Energética de Brasilia— CEB que
adquire 95% da energia que vende aos seus con-
sumidores, denotando um alto grau de dependén-
cia. A energia elétrica fornecida é proveniente do
sistema Sul/Sudeste, por meio de trés linhas de
transmissao: por Furnas Centrais Elétricas e ltai-
pu, pela usina de ltumbiara no rio Paranaiba, e a
partir da subestagao Bandeirantes de Goiania. Os
servicos de telecomunicagido sido prestados em
toda a regido do projeto pela Tele Centro-Sul,
Americel e GVT, nos segmentos de telefonia mo-
vel celular e fixo.

Quanto ao Entorno, observa-se na regiao
uma demanda acentuada de recursos hidricos,
tanto para abastecimento das cidades que cres-
cem rapidamente como para projetos de irrigagao,
atualmente muito utilizada. O abastecimento de
agua é feito pela Saneago através de pequenas e
meédias captacdes e de constru¢ao de pogos tubu-
lares profundos. A regiao é suprida por energia
elétrica pelas Centrais Elétricas de Goias — Celg
SA.

De acordo com o indice de Desenvolvimen-
to Humano (IDH), o Distrito Federal possui os me-
Ihores indices de escolaridade do Brasil, com uma

taxa de alfabetizacdo de 93%. Ja na area do
Entorno este indice cai e fica proximo a média do
estado que é de 86,8%. No que concerne ao ensi-
no, existem na area escolas em todos os niveis,
principalmente no DF onde se concentram os es-
tabelecimentos de ensino superior, destacan-
do-se a Universidade de Brasilia. No Entorno ape-
nas Formosa e Luziania possuem faculdades.
Com relacao ao nivel de atendimento, o Entorno é
deficiente em nimero de escolas, isto é evidencia-
do pelo grande numero de alunos provenientes
dos seus municipios que utilizam as escolas do
DF.

No setor de saude, percebe-se claramente
uma grande concentracado de instalagbes médi-
co-hospitalares no DF, principalmente no Plano
Piloto e nas Regidées Administrativas de Tagua-
tinga e Lago sul, onde hd um grande numero de
hospitais e clinicas particulares. Nas demais Re-
gides Administrativas e no Entorno esse numero
decresce bastante. Em 1999 havia no DF 17 hos-
pitais publicos enquanto no Entorno, apenas 9
(1996).

O clima da regiao do DF e Entorno pode ser
classificado como umido a subumido com tendén-
cia para seco, notadamente demarcado pela alter-
nancia entre duas estagdes bem distintas. Isto se
explica, em grande parte, pelo fato de a precipita-
¢ao se concentrar somente numa estacédo do ano
(verao), enquanto a outra (inverno) é caracteriza-
da por um longo periodo seco. Dessa forma, os
meses de setembro a abril marcam o periodo mais
chuvoso do ano e também o mais quente, quando
as temperaturas médias chegam a 24°C. O més
de outubro registra as mais altas temperaturas. A
partir de abril, as chuvas tornam-se escassas (in-
feriores a 60 mm mensais) ou nulas. Nessa época
a temperatura cai até 10 ou 12°C em junho ou ju-
Iho e a umidade relativa do ar alcanga niveis criti-
cos (13%), particularmente nos dias mais quentes
do periodo.

A precipitagdo pluviométrica média anual
entre os anos de 1972 e 1992 foi da ordem de
1.405mm, concentrando-se nos meses de novem-
bro, dezembro e janeiro, quando as médias men-
sais ficaram acima de 200mm. Nos meses de ou-
tubro e abiril, inicio e fim das chuvas, respectiva-
mente, a média mensal caiu para 130mm. Entre
0s meses de maio e setembro as médias nao atin-
giram 60mm, limite estabelecido para que um més
seja considerado seco.

O balango hidrico contabiliza o confronto
entre a precipitacao, elemento fornecedor da agua
e a evapotranspiragcdo que representa teorica-
mente a quantidade de agua que deixaria o solo.
Ele sintetiza, de maneira geral, os regimes climati-
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cos anteriormente observados. Neste estudo, o
balan¢o hidrico foi calculado para a estagédo da
UnB, utilizando dados relativos de pluviometria,
evapotranspiracao potencial e evapotranspiragao
real no periodo de 1972 a 1992, demonstrando
uma situacao de deficit entre julho e setembro e
excesso em janeiro. Além disso, é facil notar que o
periodo de excesso coincide com a época mais
chuvosa, isto é, de novembro a margo. O deficit
corresponde ao periodo em que a evapotranspira-
¢ao potencial excede a precipitagdo pluviométri-
ca, € a reposigao de agua no solo acontece quan-
do a precipitagdo é maior que a evapotranspira-
¢ao potencial.

A cobertura vegetal predominante é o cerra-
do, caracterizado por uma vegetagcdo que apre-
senta arvores de pequeno a médio porte, isoladas
ou agrupadas. Sao lenhosas com casca grossa
(corticosa) e folhas geralmente desenvolvidas.
Ocorrem muitas vezes associadas a inUmeras es-
pécies de gramineas e ervas que revestem o solo.
Embora muito descaracterizadas pela agao antré-
pica para dar lugar a agricultura, existem ainda
areas de vegetacgao nativa preservada, onde algu-
mas formacdes de cerrado podem ser identifica-
das, variando muitas vezes conforme a umidade e
a fertilidade do solo. Assim, tem-se cerrado, cam-
po cerrado e cerrado ralo ocupando as partes
mais altas do relevo, onde estes fatores sdo mais
fracos, e matas e cerraddo nas partes mais bai-
xas, onde a espessura e a umidade do solo sao
mais expressivas. Nos vales umidos ou alagados
ocorrem faixas de mata galeria ou mata ciliar. Are-
as abertas de forma oval, principalmente no co-
mecgo das nascentes, apresentam buritis e vegeta-
¢ao fibrosa. Plantas tipicas do cerrado, como pe-
quizeiro, jatoba, ipé, mangabeira, araticum, cagai-
teira, cajueiro, pau santo, pau terra, entre outras,
ainda sao encontradas.

As feicdes geomorfologicas da area apre-
sentam um comportamento que reflete nitidamen-
te as influéncias de um conjunto de condiciona-
mentos que insere diversos fatores no seu desen-
volvimento. Entre eles estdo os fatores geoldgi-
co-estruturais, gerados em regime de cisalhamen-
to ductil e ruptil, representados por zonas de cisa-
Ihamento responsaveis pela formagao de cristas
relativamente elevadas, em geral orientadas na
direcdo N-S e NW-SE, sustentadas comumente
por milonitos. Outros controles geoldgico-estrutu-
rais sdo evidenciados através do condicionamen-
to das drenagens.

Neste trabalho foram identificadas sete uni-
dades morfoesculturais distintas: 1 — Alinhamen-
tos Serranos, 2 — Planaltos Retocados, 3 — Planal-
tos Dissecados, 4 — Depressodes Intermontanas,

5 — Escarpas Erosivas, 6 — Vales encaixados, 7 —
Domos Estruturais.

A Unidade Morfoescultural Alinhamentos
Serranos compreende um conjunto de serras com
cristas alinhadas, dispostas preferencialmente
nas direcoes W-E e SW-NE, localizado no extre-
mo-noroeste da area.

A Unidade Morfoescultural Planaltos Reto-
cados compreende um conjunto de pediplanos le-
vemente sulcados por uma rede de drenagem de
baixa densidade, estando elevados a cotas entre
900 e 1.200m, correspondendo aos extensos re-
manescentes da Superficie Sul-Americana, locali-
zada principalmente na porgao leste, onde estado
situadas as bacias dos rios Preto e Sdo Marcos. O
relevo presente caracteriza-se por extensas e mo-
noétonas superficies planas, ocasionalmente inter-
rompidas por vales muito amplos e suaves.

A Unidade Morfoescultural Planaltos Disse-
cados compreende um padrdao de relevo movi-
mentado, abrangendo terrenos colinosos a morro-
sos, tipicos do Planalto do Alto Tocantins-Para-
naiba, ou terrenos de aspecto montanhoso, tipico
do Planalto do Alto Rio Maranhao. Destaca-se,
como elemento dominante na paisagem, um con-
junto de superficies tabulares nao dissecadas, ou
levemente sulcadas, denominadas genericamen-
te de chapadas.

A Unidade Morfoescultural Depressdes
Intermontanas compreende um extenso pedipla-
no, de morfologia levemente ondulada, drenado
por uma rede de drenagem de baixa densidade,
estando situado a cotas entre 650 e 700m, corres-
pondendo a terrenos que sofreram mais intensa-
mente os efeitos do aplainamento neogénico.

A Unidade Morfoescultural Escarpas Erosi-
vas corresponde a um conjunto de relevos de tran-
sicao entre os planaltos elevados, algados as co-
tas entre 1.100 e 1.300m e as depressodes inter-
montanas, embutidas em cotas que nao ultrapas-
sam 750m. Trata-se de tipicas escarpas de borda
de planalto, intensamente erodidas e recuadas,
sendo dissecadas por uma rede de drenagem de
alta densidade e padrao variavel, de dendritico a
trelica.

A Unidade Morfoescultural Vales Encaixa-
dos abrange, exclusivamente, se¢des dos vales
dos rios Sao Bartolomeu e Corumba, onde a dis-
secacao fluvial processou-se de maneira mais
acentuada, configurando um cenario de vales pro-
fundos, fundos de vales encaixados e vertentes
ingremes, no contato com os planaltos adjacen-
tes, dissecados.

A Unidade Morfoescultural Domos Estrutu-
rais abrange, exclusivamente, o domo de Cristali-
na, situado no extremo-sudeste da area de estu-
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do. Trata-se de uma pequena morfoestrutura com
notavel morfologia circular, assemelhando-se a
uma meia esfera, sendo atualmente francamente
dissecada por uma rede de drenagem de baixa
densidade e um padréao radial e centrifugo.

Na area desenvolveram-se quatro classes
de solos. A primeira classe € representada pelos
latossolos que compreendem aqueles em que os
principais elementos responsaveis pela sua for-
magao sao o clima e o relevo. Sao solos bem for-
mados, e apresentam os horizontes A, B e C bem
desenvolvidos. Possuem coloracao vermelho-es-
curo a roxo, textura argilosa, e caracterizam-se
por se apresentarem bastante intemperizados,
profundos e bem drenados. Sao solos distroficos,
porosos e friaveis, proprios de relevo plano a sua-
vemente ondulado, como nas chapadas, onde
aparecem associados a diversas litologias. Sao
encontrados principalmente nas regides do Distri-
to Federal, Formosa, e Planaltina de Goias.

A segunda classe é representada pelos so-
los hidromérficos que ocorrem em locais bastante
umidos ou em terrenos alagadigos como varzeas
e veredas daregido. Possuem coloragdao amarela-
da a cinza-escuro, horizontes bem definidos. Sdo
eutroficos, humicos, por vezes organicos, bem
drenados, férteis e geralmente com espessura
médiade 1a 1,5m.

A terceira classe é caracterizada por solos
pouco desenvolvidos, os litossolos recentes e
desprovidos do horizonte B. S&o rasos, imaturos,
apresentando os horizontes A e C ou apenas o A,
fracamente desenvolvidos sobre a rocha matriz.
Ocorrem em areas de relevo ondulado ou monta-
nhoso onde muitas vezes aparecem associados
aos afloramentos rochosos. Localizam-se no pla-
nalto das Nascentes dos rios Parana e Preto e
chapadas do Alto rio Maranhao.

A quarta classe é formada por solos concre-
cionarios que sao definidos como solos que apre-
sentam um grande conteudo (mais de 50%) de
material rochoso grosseiro em decomposicao,
fragmentos de quartzo de forma e tamanho varia-
dos, e nddulos de concregdes ferruginosas. Apre-
sentam espessura variavel e ocupam areas exten-
sas; muitas vezes relacionados aos latossolos

A area é drenada pelas bacias do rios Corum-
ba, Sao Bartolomeu, Maranh&o, Preto, Sdo0 Marcos
e Verde. Esses rios sao importantes tanto pelas
areas que suas bacias ocupam como também pelo
papel que exercem na economia regional.

Contidas numa regido onde a pluviometria é
alta, estendendo-se por 6 ou 7 meses do ano, tais
bacias sao constituidas por rios perenes que es-
coam em varias dire¢des, englobando drenagens
que pertencem as trés grandes bacias hidrografi-

cas brasileiras. O rio Preto pertence a bacia do
S3ao0 Francisco; o rio Maranh&o e o rio Verde a ba-
cia do Tocantins, enquanto os demais cursos
d’agua compdem a bacia do rio Paranaiba, um
dos formadores do rio Parana, representada na
area pelas redes de drenagem dos rios: Corumba,
Sao Bartolomeu e Sao Marcos.

Em geral, os rios apresentam caracteristi-
cas diversas, influenciados pela natureza geoldgi-
ca do terreno, sendo portanto condicionados as
estruturas, litologias e formas de relevo, apresen-
tando vales fortemente encaixados.

A bacia do rio Corumba é a principal bacia
hldrograflca da area. Ocupa aproximadamente
7.800km? na sua porcao centro-oeste, 0 que cor-
responde a mais de 32% do total. O rio drena a
area de noroeste para sudeste num percurso de
190km, tendo suas nascentes a norte de Corumba
de Goias, com altitudes que ultrapassam a
1.150m. Em geral, possui drenagem do tipo den-
dritico-retangular. Seus principais tributarios da
margem esquerda sao os rios: Areias, Descober-
to, Palmital; os ribeirdes: do Ouro, das Galinhas,
Lajeado, Congonhas e Sapezal. Pela margem di-
reita encontram-se o rio das Antas e outros afluen-
tes menores como os ribeirdes Capivara, Manti-
queira, Verissimo e Samambaia.

A bacia do rio Sdo Bartolomeu ocupa aproxi-
madamente 5.400km? na porgdo central da area,
onde o rio principal segue uma diregao preferen-
cial N-S ao longo de um percurso aproximado de
180km. Este rio é formado pelos rios Pipiripau e
Monteiro, cujas cabeceiras encontram-se em alti-
tudes que excedem a 1.100m, localizadas proéxi-
mas aos divisores de agua que os separam das
bacias dos rios Maranhao e Parana, no Parque
das Aguas Emendadas. Em geral o rio Sdo Barto-
lomeu possui drenagem em trelica, que €, tam-
bém, o padrdo da maioria dos seus tributarios,
com excec¢ao dos afluentes que nascem no domo
de Cristalina. Estes possuem drenagem do tipo
radial. Recebe como tributarios pela margem es-
querda o rio Pamplona que o acompanha parale-
lamente em direcao ao sul, em grande parte de
seu percurso; além dos ribeirdes dos Topazios,
Furnas e dos Bagres. Os afluentes mais extensos
da margem direita sdo os rios Paranoa, Vermelho,
Mesquita e Saia Velha e os ribeirdes Sobradinho
Santana, Papuda, Lajeado e Cachoeirinha. Des-
tes, orio Paranod torna-se o mais importante devi-
do a sua localizagao estratégica, cujo enfoque es-
pecial é o aproveitamento de suas aguas na cons-
trugado do lago Paranoa que banha Brasilia.

Orio Maranhao drena uma area aproximada
de 2.800 km?, sobre um relevo bastante acidenta-
do, com um Ielto regular, sinuoso, estruturado se-
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gundo diregdes de fraturas resultantes das defor-
macgoes tectdnicas que marcam a regido. Suas
nascentes estdo na Lagoa Formosa em uma alti-
tude superior a 900m. Predomina na maior parte
da sua bacia um padrao de drenagem do tipo den-
dritico-retangular. Os cursos de seus afluentes
da margem esquerda possuem direcao preferen-
cial SW-NE enquanto os da margem direita sao
E-W. Seus principais tributarios da margem direi-
ta sdo os cérregos: Fundo, Furnas, Serra Gran-
de, Palmital e Piancé. Na margem esquerda,
além dos rios do Sal e das Palmas, merecem ser
citados os cérregos Piquete e Macaco e o ribei-
réo Contagem.

A bacia do rio Preto tem uma area de drena-
gem de aproximadamente 2.900km?. O rio nasce
na lagoa Feia, préximo a Formosa, em altitudes su-
periores a 800m, e atravessa a regido na diregéo
sul por 75km. A bacia esta também representada
pela sub-bacia do rio Bezerra que corre no sentido
sudoeste, e muda para oeste até a confluéncia com

o rio Preto. Além do rio Bezerra, merecem desta-
ques o rio Jardim e os ribeirdes: Santa Rita, Jacaré
e Lagoinha.

O rio Sao Marcos drena uma area de aproxi-
madamente 2.700km?. Escoa de nordeste para
sudoeste até mudar para o sentido sudeste, num
percurso de 50km. Seus principais tributarios da
margem direita sdo os rios Samambaia e Capim-
puba; e os ribeirdes: Sdo Pedro e Lajinha. Pela
margem esquerda correm os corregos: Veredao e
Pantano. Em geral apresenta um padrao de dre-
nagem dendritico-retangular. Os afluentes que
nascem na regido do domo de Cristalina tém pa-
drao radial.

A bacia do rio Verde possui uma area de
2.400km?. O seu rio principal nasce na borda oci-
dental da regido semidémica de Brasilia e escoa
no sentido noroeste num percurso de 53km? na
porgcdo noroeste da area. Seus principais afluen-
tes sdo os rios: Pequi, Jacaré, Pirapetinga e os
cérregos Fundo e Fazendas.
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2.1 Introducgao

A regido do Distrito Federal e Entorno é
constituida em grande parte por rochas metasse-
dimentares dobradas, de baixo grau metamorfico,
facies xisto-verde, pertencentes aos grupos: Ara-
xa, Canastra, Paranoa, Ibia e Bambui, que com-
preendem a Faixa Brasilia, sobrepostas a um em-
basamento granito-gnaissico de idade paleo-me-
soproterozoica representado pelo Complexo Gra-
nulitico Anapolis-ltaugu, Associagcao Ortognaissi-
ca Migmatitica e pela Sequéncia Metavulcanosse-
dimentar Rio do Peixe. Além destes conjuntos de
rochas, ocorrem com menor importancia corpos
granitdides posicionados em diferentes niveis
crustais, e coberturas craténicas neoproterozéi-
cas do Grupo Bambui. Coberturas detritico-lateri-
ticas com expressivos latossolos, Cobertura Are-
nosa Indiferenciada e as Aluvides Holocénicas,
marcam o desenvolvimento das Formacdes Su-
perficiais no Terciario-Quaternario e Quaternario
respectivamente a partir de processos relaciona-
dos a ciclos morfolégicos do periodo pés-Meso-
zdico.

2.2 Descrigao das Unidades
2.2.1 Complexo Granulitico Anapolis-ltaugu

Esta unidade foi definida por MARINI et al.
(1984), como um conjunto de rochas granuliticas
pertencentes ao Macico Mediano de Goias. Em
trabalhos posteriores, realizados pelas equipes da
CPRM, através do Programa de Levantamentos
Geoldgicos Basicos — PLGB, as rochas desta uni-
dade foram definidas e enquadradas em duas su-
bunidades: a Associagcao de Ortogranulitos
(Paio) e a Associagao de Supracrustais granu-
litizadas (Pais).

Na area em estudo, esta unidade distri-
bui-se em duas areas restritas, porém distintas.
Ocorre em faixas estreitas e alongadas, orienta-
das preferencialmente segundo NW-SE, nas pro-

ximidades da cidade de Anapolis, sudoeste da
area, onde sao encontradas suas melhores expo-
sicdes. A maior area é ocupada pela Associagao
Ortogranulitica (Paio) que compreende um con-
junto de rochas granuliticas formadas principal-
mente por rochas basicas e ultrabasicas diferen-
ciadas, cujas litologias sao representadas por gra-
nulitos basicos e ultrabasicos tais como: metaga-
bro, metanorito, metagabronorito, metapiroxenito,
hiperstenito, peridotito e seus produtos transfor-
mados, de grau mais baixo: talco, talco xisto, tre-
molitito-talco-clorita xisto e serpentinito. Inclui ain-
da uma suite charno-enderbitica composta predo-
minantemente por charno-enderbito, charnockito,
enderbito e hiperstenitos tonaliticos com intercala-
¢Bes de anfibolito. Tais rochas geralmente apre-
sentam dire¢des que variam de N10° W a N80° W
mergulhando de 40 a 60° para SW. Basicamente
sao litotipos de coloragao verde-escuro com man-
chas verde amareladas, estrutura foliada, granu-
lacdo média a fina. Seus principais minerais sio:
plagioclasio, ortopiroxénio, clinopiroxénio, biotita,
hornblenda e quartzo. A decomposigao dessas ro-
chas da origem a um solo vermelho-escuro com
boa fertilidade.

Em uma area menor, a norte de Anapolis,
ocorre a Associacgao de Supracrustais Granu-
litizadas (Pais) que compreende rochas supra-
crustais granulitizadas constituidas por gnais-
ses aluminosos representados por gnaisses
granadiferos, granada-cianita-quartzo gnais-
ses, ghaisse calcissilicatico, sillimanita gnaisse,
marmore, granada quartzito além de gondito e,
subordinadamente, anfibolitos. Exibe coloracao
cinza-claro a cinza-esverdeado, textura grano-
blastica a porfiroblastica onde se observa uma
matriz quartzo-feldspatica fina. O quartzo e o
plagioclasio sdo os minerais predominantes.
Ocorrendo também granada, biotita, sillimanita
€ moscovita.

Localmente, associadas a zonas de cisalha-
mento, ocorrem rochas intensamente milonitiza-
das e retrometamorfizadas cujas evidéncias fo-
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ram constatadas em varios locais pela presenca
de uma mineralogia primaria totalmente transfor-
mada. Em geral, as rochas mostram-se fraturadas
e milonitizadas, com o aparecimento de minerais
hidratados, quando alguns espécimes do ponto de
vista estrutural, podem ser classificados como
protomilonitos e milonitos. As feicbes mais proe-
minentes sdo dadas pela predominancia de zonas
paralelas de cisalhamento transcorrente obliquo
de diregdes NW-SE e E-W separando os granuli-
tos, das outras unidades, com a formacgao de es-
truturas escamadas e imbricadas cujas foliagbes
se acomodam aos contornos dos terrenos granuli-
ticos e granito-gnaissicos. Tais blocos crustais
sdo interceptados por zonas de cisalhamento duc-
til-ruptil de direcado NE-SW. Os contatos entre es-
tas subunidades, freqiientemente sao tecténicos
e resultam de imbricamento. Com os granitéides
da associagao ortognassica-migmatitica, os con-
tatos sdo também tectdbnicos marcados por uma
expressiva faixa milonitica.

2.2.2 Associacao Ortognaissica Migmatitica
(Py1)

OLIVEIRA (1994) adotou-se este termo
para reunir um conjunto de rochas granito-gnaissi-
cas e migmatiticas, provavelmente geradas por
fusado parcial ou total durante o processo de gra-
nulitizacao regional. Estas rochas encontram-se
expostas na porgao sudoeste da area do projeto, a
leste da cidade de Anapolis e sul-sudeste de Aba-
diania. Os melhores afloramentos sdo encontra-
dos principalmente no leito do rio das Antas.

Esta unidade ocorre comumente em faixas
alongadas, frequentemente associada as rochas
granuliticas, com as quais faz contato tecténico
marcado por extensas zonas de cisalhamento de
diregcbes NW-SE e E-W. Com a Unidade B do Gru-
po Araxa o contato é por falhas de empurrao de
baixo angulo, sendo comuns a presenca destas
rochas em “janelas erosivas” do Araxa. Engloba li-
totipos de natureza ortoderivada com predomi-
nancia de ortognaisses de composi¢ao tonalitica,
variando para termos graniticos e granodioriticos.
Mostram restitos e rochas granuliticas e anfiboli-
tos. Sao rochas de coloragao cinza-claro a cinza-
rosado apresentando comumente bandamentos
metamorficos. Sdo constituidas essencialmente
de quartzo, biotita, moscovita, plagioclasio e gra-
nada. O feldspato potassico, ausente nos termos
tonaliticos, ocorre nos graniticos e granodioriti-
cos. Estruturalmente, apresentam-se deforma-
das, bastante fraturadas e milonitizadas, em sua
na maioria podem ser classificadas como miloni-
tos ou protomilonitos.

2.2.3 Sequiéncia Metavulcanossedimentar
Rio do Peixe (Mrp)

Sob esta denominacéo foram cartografa-
dos, por alguns autores, os varios conjuntos de ro-
chas de origem vulcanica, quimica e sedimentar
que anteriormente eram atribuidos ao Grupo Ara-
xa (BARBOSA, 1955), englobando anfibolitos,
metacherts, metavulcanicas basicas, ultrabasicas
e intermediarias, mica xistos, quartzitos, quartzi-
tos ferruginosos, marmores, calcixisto e sericita
quartzitos.

As primeiras referéncias sobre a unidade fo-
ram feitas por RIBEIRO FILHO & GONCALVES
1981 (inédito), trabalho de graduagéao sob a orien-
tacao do professor José Osvaldo de Araujo Filho
do Instituto de Geociéncias da UnB. Posterior-
mente, NASCIMENTO (1985), ao estudar o Grupo
Araxa naregido, separou a unidade como uma se-
gléncia metavulcanossedimentar independente.
Em sua definicao, esta unidade foi caracterizada
por dois pacotes: um inferior de natureza vulcani-
ca constituido por vulcanicas maficas e ultramafi-
cas, geralmente transformadas em anfibolitos; ro-
chas calcissilicaticas e metacherts. A segunda,
superior, de natureza predominantemente sedi-
mentar € composta por quartzo xistos, epido-
to-quartzo xistos feldspaticos e micaxistos.

Na area em estudo ocorre principalmente no
extremo oeste, no vale do rio Corumba onde foi
cartografada por THOME FILHO (1994) no PLGB,
0 qual descreve as litologias principais como: bio-
tita-hornblenda-plagioclasio gnaisse (metatonali-
to) protomilonitico, epidoto-quartzo anfibolito, epi-
doto-plagioclasio anfibolito, granada-clorita-bioti-
ta-plagioclasio-quartzo xisto, clorita-muscovita-
quartzo xisto e intercalagdes de muscovita-plagio-
clasio-quartzo-hornblenda-carbonato xisto. Em
uma pequena porgéo no quadrante sudoeste, nas
cabeceiras do ribeirdo Congonhas, as margens do
cérrego Bueno e no rio do Ouro, foi cartografada
por RADAELLI (1994) no PLGB, Folha Anapolis.
Sua litologia é descrita como anfibolito, bem lami-
nado, de coloragao cinza-escuro e estrutura orien-
tada, microdobrado, apresentando niveis de clori-
ta xisto. Sua composig¢ao mineralégica é constitui-
da por: hornblenda, plagioclasio, epidoto e, em
menor quantidade, quartzo.

De acordo com THOME FILHO (op. cit.) tan-
to as rochas da Sequéncia Rio do Peixe como as
do Grupo Canastra foram submetidas a cisalha-
mento ductil com fendmeno de deslocamento da
cobertura Canastra sobre o embasamento Rio do
Peixe. Nessas areas observa-se apenas o con-
traste do grau metamoarfico e de composigéao, se-
parados por superficie aparentemente paralela.

10
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2.2.4 Metaultramafito Tipo Morro Feio (My)

As litologias identificadas como Metaultra-
mafitos Tipo Morro Feio constituem uma série de
corpos esparsos, de pequenas dimensoes e for-
mas variadas. Suas melhores exposicdes sio en-
contradas a noroeste da cidade de Abadiania e sul
de Corumba de Goias, sudoeste da area. A grande
dificuldade de obter-se uma boa definicao de seus
contatos esta no fato que estas rochas se mos-
tram-se muito intemperizadas, tendo como encai-
xantes rochas do Grupo Araxa. Litologicamente re-
Unem uma mistura de varios litétipos, compreen-
dendo desde serpentinitos a xistos magnesianos
como: talco xistos, clorita xistos, talco-actinolita xis-
tos e talco-clorita xistos.

Predominam os serpentinitos que sao ro-
chas de coloragao cinza-esverdeada a amarela-
da, de granulacdo fina a média. Foram intensa-
mente silicificados e apresentam-se muito fratura-
dos e foliados. Possuem, geralmente, minerais fi-
brosos associados e podem conter amianto e cor-
pos lenticulares de cromita podiforme. Sua com-
posi¢cao mineralogica é representada por: serpen-
tina do tipo antigorita e minerais fibrosos associa-
dos tais como actinolita. Em geral encontram-se
muito alteradas.

Os xistos magnesianos formam uma faixa
estreita, disposta concentricamente, acompa-
nhando os contatos entre as ultramaficas e os
xistos do Grupo Araxa. A composi¢cao mineral6-
gica destas rochas apresenta-se bastante varia-
vel, sendo que predominam os seguintes mine-
rais: talco, tremolita, actinolita, antofilita e clori-
ta.

2.2.5 Grupo Araxa - Unidade B (MaB)

BARBOSA (1955) definiu como Formacéo
Araxa a um conjunto de rochas formado por xistos
verdes, micaxistos e migmatitos que ocorrem pro-
ximo a cidade de Araxa-MG e que se estende para
o estado de Goias. Em 1967 este mesmo autor
elevou a Formagéao a categoria de Grupo.

Estudada por diversos autores, esta unida-
de sofreu diversas modificacbes com a retirada de
litotipos e subdivisbes segundo concepgodes dife-
rentes em relagcao as rochas que a compdem.

Mais recentemente, LACERDA FILHO et al.
(1999) baseados em suas caracteristicas litoqui-
micas, metamorficas e ambientais subdividiram o
Grupo em duas unidades:

Unidade A (MaA), caracterizada por sedi-
mentos plataformais tipo marinho raso e Unidade
B (MaB), composta por sequéncia pelitica, mari-
nha.

11

Neste trabalho adotou-se a proposta de
LACERDA FILHO et al. (op. cit.), sendo que ape-
nas a Unidade B (MaB) aflora na area ora em es-
tudos.

Na area, a unidade é constituida por grana-
da-clorita-muscovita xistos freqientemente grafi-
tosos e localmente piritosos, que gradam para
duas facies distintas: a psamitica, com quart-
zo-muscovita xistos e muscovita quartzitos que
grada para a facies carbonatica com grandes cor-
pos de metacalcario calcitico, subordinadamente
magnesianos.

O contato entre esses dois tipos de rochas é
gradacional e nas zonas de transi¢ao ocorrem in-
tercalagcdes de um ou de outro, embora ocorram
areas de suas predominancias.

Sua area de maior ocorréncia situa-se na
porcao sudoeste do Projeto, em torno das cida-
des de Anapolis, Abadiania e Alexania, onde ob-
serva-se sua disposicdo por aloctonia sobre o
Complexo Granulitico e a Sequéncia Rio do Pei-
xe, em regime tecténico de baixo &ngulo, com de-
senvolvimento de notavel superficie de descola-
mento.

2.2.6 Grupo Canastra

Em 1955, BARBOSA denominou de Forma-
¢ao Canastra a um conjunto de metamorfitos de
baixo grau que ocorrem ao longo da Serra da Ca-
nastra e ao leste e ao sul de Araxa-MG. Posterior-
mente, BARBOSA et al. (1970) elevaram-na a ca-
tegoria de Grupo, posicionando-o sobre o Grupo
Araxa. Os argumentos utilizados para esta mu-
danga foram principalmente os contrastes meta-
morficos encontrados entre as duas unidades du-
rante o mapeamento na area do Projeto Goiania.
No entanto, seu posicionamento ainda & contro-
vertido, mas a maioria dos autores o considera in-
dependente do Grupo Araxa ressaltando a exis-
téncia de contrastes metamorficos. FREITAS
SILVA & DARDENNE (/n: LACERDA FILHO et al.
(op. cit.), utilizando-se de informagdes obtidas em
trabalhos no oeste mineiro e sudoeste de Goias,
propuseram a subdivisdo do Grupo Canastra, em
trés formagdes: Serra do Landim, Paracatu e Cha-
pada dos Pildes. A posicao estratigrafica destes li-
totipos ndo se encontra bem esclarecida. A luz
dos novos conhecimentos, estas rochas distin-
guem-se daquelas do Grupo Araxa, sobretudo
pelo seu metamorfismo de baixo grau.

O Grupo Canastra esta bem exposto nas
porgdes norte, oeste e centro-sul da area do proje-
to em contato tectdbnico com o Grupo Paranoa (fa-
Iha de empurrao), constituido por litologias que se
distribuem com maior ou menor representativida-
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de por toda a area de exposi¢ao, ocorrendo de
maneira indivisa ou em faixas extensas, bem dife-
renciadas, onde atingem dezenas de quildmetros.
Pertencem a esta unidade uma grande variedade
de tipos petrograficos originados pelo metamorfis-
mo de sedimentos diversos predominantemente
pelitos e psamitos, e subordinadamente peli-
to-carbonaticos ou quimicos.

Na area sao distinguidas basicamente qua-
tro subunidades litoestratigraficas: Canastra Indi-
viso, Formagao Serra do Landim, Formacgao Para-
catu e Formagao Chapada dos Pildes.

O Canastra indiviso (Mci) tem suas melho-
res exposi¢des nas porgoes norte da area, a oeste
de Planaltina de Goias e a noroeste de Monte Alto,
limitando-se com as rochas do Grupo Paranoa por
intermédio de falhamento de empurrao, nos con-
tatos observados durante os trabalhos de campo.
E constituido essencialmente por sericita, quartzo
e clorita abundante em alguns afloramento e Iami-
nas de zircao, turmalina e opacos como acessori-
os. Os litétipos principais sao clorita-sericita-
quartzo xisto, sericita xisto, quartzo-muscovita xis-
to, xisto grafitoso e marmores e ardosias.

A Formacgao Serra do Landim (Msl) ocorre
a sul de Brasilia, na regido de Luziania e Cristali-
na. E formada basicamente por sericita xisto,
quartzo-sericita xisto, calcita-clorita-sericita xisto e
quartzo-sericita-clorita xisto. Em geral estas ro-
chas encontram-se milonitizadas com bandamen-
to caracteristico. Transicionam no topo para inter-
calagbes lenticulares de quartzito fino a médio,
branco a creme.

Seu contato com as formacgdes Paracatu
(Mpc) e Chapada dos Pildes (Mcp) é tectdnico,
normalmente por falha inversa.

A Formacgao Paracatu (Mpc) ocorre sob a
forma de faixas alongadas nas regides noroeste
de Sobradinho, Luziania-Cristalina, leste de Brasi-
lia e ao longo do rio Cormba de Goias, sul da area.
Sao essencialmente quartzo-sericita-clorita xis-
tos, por vezes carbonosos. Sdo também observa-
das algumas lentes ou niveis métricos a centimé-
tricos de ortoquartzitos brancos e quartzo-serici-
ta-clorita xisto as vezes intercalados com xisto
carbonoso, quartzito fino ou metassiltito.

A leste de Brasilia, na regido do rio Sao Bar-
tolomeu, esta unidade esta em contato por falha
inversa com as rochas do Grupo Paranoa. Este
empurrdo marca o limite ocidental aproximado da
zona externa da Faixa Brasilia.

Neste local, a Formacgao foi subdividida em
sete facies litolégicas: 1 — Clorita-sericita xisto car-
bonoso, muito fino, eventualmente cortado por ve-
ios de quartzo; 2 — Quartzo-sericita xisto carbono-
S0, com niveis enriquecidos em pirita, com abun-

dantes veios de quartzo e, localmente, com inter-
calagdes centimétricas de quartzito; 3 — Xisto car-
bonoso escuro formando placas, com raras inter-
calagdes métricas de quartzito; 4 — Xisto carbono-
so homogéneo, escuro; 5 — Sericita xisto carbono-
so, com clorita e abundantes veios de quartzo,
com algumas lentes de quartzito; 6 — Xistos a seri-
cita e clorita, localmente calciticos com lentes de
marmore, milonitos e quartzitos; 7 — Clori-
ta-sericita xisto pobre em matéria organica.

A Formacao Chapada dos Pilées (Mcp)
aflora em faixas alongadas nas regides de Anapo-
lis, Pirenopolis, Cocalzinho de Goias, Taguatinga,
Luziania, Gama e Cristalina/Ribeirao Arrojado.
Caracteristicamente sao quartzo-sericita-clorita
xistos alternados centimetricamente e decimetri-
camente com quartzitos, comumente com estrutu-
ras bandadas ou laminadas, micaceos. Para o
topo, o quartzito torna-se mais abundante, interca-
lados com xistos. Localmente ocorrem lentes de
marmore e calcixistos.

Na regido de Cocalzinho de Goias, na por-
¢ao oeste da area do projeto, os quartzitos for-
mam serras alinhadas E-W constituindo varios es-
pigbes de largura variando entre 0,5 e 3km. Tais
quartzitos sustentam a serra dos Pirineus, rece-
bendo localmente nomes individuais, dentre os
quais destacam-se: serras de Agua Limpa, do Bi-
came, do Olho D'Agua, Séo Jo&o e do Pedro
(THOME FILHO, op. cit.).

2.2.7 Grupo Paranoa

O primeiro autor a usar o termo Paranoa
foi ANDRADE RAMOS (1956) ao referir-se origi-
nalmente as camadas de quartzitos puros aflo-
rantes na regido de Brasilia, principalmente na
cachoeira do rio Paranoa, sugerindo sua inclu-
sao na “Série Bambui“ denominando informal-
mente estas rochas de “Quartzito Paranoa.”
BRAUN em 1969, ao estudar estas rochas na
area do Projeto Brasilia, dividiu o Grupo Bambui
nas formacdes Paranoa, Paraopeba e Trés Ma-
rias. Em 1979 DARDENNE elevou a Formacéo
Paranoa a categoria de grupo e propds a sua di-
visdo em subunidades. FARIA (1995) e FARIA &
DARDENNE (1995) o caracterizaram como uma
sequéncia deposicional em ambiente marinho e
o subdividiram em doze litofacies, agrupando-as
em quatro megaciclos sedimentares. Os mega-
ciclos, com status de formacgéao, foram denomi-
nados da base para o topo em: Unidade Conglo-
meratica Quartzitica (Mpa1); Unidade Siltica
Ardosiana (Mpa2); Unidade Ritmica Quartzitica
(Mpa3) e Unidade Ritmica Pelito-Carbonatica
(Mpa4).

12



ZEE
RIDE
FASE I

Neste trabalho, utilizou-se para esta unida-
de, na area do Distrito Federal e Entorno, a con-
cepcgéao de FARIA (1995) e FARIA & DARDENNE
(1995), caracterizando-se duas das quatro unida-
des deste grupo. Estas unidades ocorrem ampla-
mente na sua por¢ao central em uma faixa conti-
nua que se bifurca nas dire¢des NW e NE em con-
tato por falha de empurrdo com o Grupo Canastra.
Afloram ainda de maneira descontinua no extre-
mo-sul da area como formadora do domo de Cris-
talina.

Na area em estudo a referida unidade apre-
senta uma seqiéncia de metassiltito argiloso, ar-
désia, ritmito, quartzito e metassiltito com inter-
calacdes lenticulares de metacalcario pertencen-
tes as unidades Ritmica Quartzitica Intermedia-
ria e Ritmica Pelito-Carbonatica, respectivamen-
te.

Unidade Ritmica Quartzitica Intermedia-
ria (Mpa3). Suas melhores exposi¢cbes séo en-
contradas a oeste de Formosa, proximo a Planalti-
na e Sobradinho e nos domos de Brasilia e Crista-
lina. Consiste, na base, de quartzitos finos a muito
finos, feldspaticos friaveis, que evoluem, para o
topo, para uma alternancia de laminagoes silti-
co-argilosas, metassiltito e metargilitos amarelos
a avermelhados com intercalagbes de quartzitos
finos a médios localmente grosseiros, classifica-
dos como ritmitos. O ritmito possui coloragao arro-
xeada com tons amarelo e vermelho. De maneira
geral, as facies sao areno-peliticas, formadas pela
alternéncia de quartzito fino, metassiltito argiloso,
metassiltito carbonoso, metassiltito e metargilito
em finas laminas de espessuras milimétricas a
centimétricas, assim como raras lentes de conglo-
merado intraformacional. O quartzito possui gra-
nulometria fina a média, bem selecionado e exibe
coloragao rosa amarelada a cinza claro. Os metar-
ritmitos caracterizam-se, em geral, pela alternan-
cia de estratos milimétricos a centimétricos de me-
tarenito, metassiltito argiloso, metargilito sil-
to-arenoso e arddsia na base.

Unidade Ritmica Pelito-Carbonatada
(Mpa4). Ocorre na porgao nordeste da area nas
regides de Planaltina de Goias e Sobradinho e a
norte de Taguatinga, onde caracteriza-se por um
pacote no qual predomina uma alternancia de me-
tassiltito, metargilito, ardésia e, subordinadamen-
te, quartzitos finos a médios, lentes de metacalca-
rio cinza e dolomito com estromatolitos. O metas-
siltito desta unidade apresenta caracteristicas se-
melhantes aos das outras unidades sendo uma
rocha de coloragao cinza-arroxeado, por vezes
amarelada com tons esverdeados, muito argiloso,
alternando-se com niveis de metargilito de colora-
¢ao creme-arroxeado, com fraco acamamento e,
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por vezes, com finas intercalagbes de quartzito.
As ardésias ocorrem muito fraturadas e silicifica-
das, associadas aos metassiltitos. Sdo caracte-
rizadas por suas cores vermelho-arroxeado
quando alterada e cinza-esverdeado onde estéo
menos intemperizadas. As vezes, encontram-se
extremamente fraturadas apresentando estrutu-
ralaminar homogénea e clivagem ardosiana bem
desenvolvida. Ocorrem intercaladas com os me-
tassiltitos e quartzitos em leitos milimétricos a
centimétricos caracterizando os metarritmitos da
unidade. O metacalcario possui coloragao cinza-
escuro, estrutura maciga, granulagao muito fina,
por vezes cortado por vénulas de calcita. Ocorre
em lentes dentro do metassiltito cinza bem estra-
tificado.

Em areas isoladas, préximo ao contato com
o Grupo Canastra, ocorrem brechas tectonicas
que passam lateralmente para quartzitos finos. As
relagdes de contato do Grupo Paranoa com o Gru-
po Canastra sao relativamente mal definidas devi-
do as exposi¢cdes nao serem muito claras. Mas os
contatos sao definidos por meio de uma falha de
empurrao de dire¢ao preferencial noroeste. Nesta
zona, tanto as rochas do Grupo Paranoa como do
Grupo Canastra apresentam-se deformadas.

2.2.8 Grupo Ibia — Formagéao Rio Verde (Nrv)

O termo Ibia foi utilizado por BARBOSA et
al. (1970) para descrever um conjunto de rochas
metamorficas sobrepostas ao Grupo Canastra
que ocorre nas cercanias de Ibia-MG, ocupando
uma faixa NW-SE que se estende para o estado
de Goias. PEREIRA (1992) dividiu-o nas forma-
¢oes: Cubatao e Rio Verde.

Na area do projeto ocorre apenas a Forma-
¢ao Rio Verde (Nrv), a qual ocupa uma pequena
faixa na regido sul do projeto, a oeste de Cristali-
na.

E constituida predominantemente por cal-
cixistos, clorita xistos e sericita xistos com leitos
e nucleos de quartzo microdobrados e crenula-
dos.

2.2.9 Granitos Sintectonicos - Granitos tipo
Aragoiania-Alexania (Ny1ar)

Sao corpos graniticos isolados, sintecténi-
cos, a duas micas, peraluminosos do tipo S, de
granulagao fina a média, por vezes miloniticos.
Sao constituidos predominantemente de quartzo,
plagioclasio (oligoclasio), feldspato potassico,
muscovita, biotita e granada.

Na area, ocorrem, exclusivamente, na Folha
Gama a nordeste de Alexania e a sudeste, nas
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proximidades da confluéncia do rio Areias com o
rio Corumba.

Encontram-se encaixados em xistos do
Grupo Canastra, concordantes com sua foliagao
S.

2.2.10 Grupo Bambui

A denominagdo Bambui (RIMANN, 1917)
designava inicialmente as sequéncias terrige-
na-peliticas que afloram nos arredores das cida-
des de Bambui e Formiga, em Minas Gerais. Pos-
teriormente, BRAUN (1969) subdividiu esta unida-
de em trés formacgdes: Paranoa, Paraopeba e
Trés Marias. BARBOSA et al.(1969), mapearam
as rochas carbonaticas como Formagao Paraope-
ba e as areno-peliticas como Formagao Paranoa
dentro do Grupo Bambui. DARDENNE (1978) reti-
ra a formagao Paranoa do grupo Bambui e a eleva
a categoria de Grupo e subdivide o Grupo Bambui
em seis formagodes: Jequitai, Sete Lagoas, Serra
da Saudade, Serra Santa Helena, Lagoa do Jaca-
ré e Trés Marias.

Neste trabalho, foi adotada a proposigcao de
DARDENNE (op. cit.), para esta unidade, que
consiste de uma sequéncia pelito-carbonatica,
constituida basicamente por siltitos, argilitos, fo-
Ihelhos, calcario, margas e arenitos subordinados.
Os contatos deste grupo com as outras unidades
sdo quase todos por falhas inversas ou de empur-
rao.

Na area em estudo, esta unidade compre-
ende as sequéncias pelito-carbonatica, terrige-
na, dolomitica e terrigena-carbonatica, que
ocorrem de forma continua na porg¢ao nordeste da
area, na regiao de Formosa, em contato tecténico
com as rochas do Grupo Paranoa. Ocorre tam-
bém, mas de maneira descontinua, a norte de Lu-
zidnia e no domo de Cristalina-GO.

Na regido de Formosa, devido a escassez
de dados que permitisse uma melhor definigao
das rochas, foi adotada a classificacdo de
LACERDA FILHO et. al. (1999) que as agrupou
como Subgrupo Paraopeba Indiviso — (Npi)
consistindo de siltitos e argilitos de coloragao cin-
za-esverdeado a avermelhado, as vezes calcife-
ros, lentes de calcario e intercalagdes de arenito
arroxeado.

Ja as ocorréncias a norte de Luziania, foram
enquadradas como Formagao Serra da Sauda-
de (Nss) do subgrupo Paraopeba €, no Domo de
Cristalina, como Formacgao Jequitai (Nje).

A Formacao Serra da Saudade (Nss) é
constituida por argilitos de coloragao verde a aver-
melhada, folhelhos, intercalagdes de siltitos e res-
tritas lentes de calcario.

A Formacgao Jequitai (Nje) ocorre na borda
do Domo de Cristalina sobreposta as rochas do
Grupo Paranoa, sendo caracterizada como uma
sequéncia de sedimentos glaciogénicos constitui-
dos por tilitos, paraconglomerados e ocorréncias
esporadicas de varvitos. O tilito apresenta matriz
argilosa esverdeada com seixos, blocos e mata-
cdes de quartzito, chert, dolomito, gnaisses, grani-
tos, xistos e rochas vulcanicas.

2.2.11 Coberturas Detrito-lateriticas
Terciario-Quaternarias (TQdl)

Esta unidade tem ampla distribuicio na area
do projeto formando superficies aplainadas com
altitudes entre 900 e 1.150m, atualmente em pro-
cesso de dissecagao marginal pela erosao.

As lateritas desenvolvem-se sobre todos os
terrenos geoldgicos e sdo geomorfologicamente
correlacionadas a superficie Sul-Americana de
KING (1956). As crostas cujos perfis completos in-
cluindo todos os horizontes envolvidos no proces-
so, podem chegar a 20m de espessura sao de la-
teritas autoctones maturas e imaturas, cuja dife-
renciagao de horizontes nem sempre ¢é nitida. Nos
perfis mais desenvolvidos sdo observaveis os se-
guintes horizontes:

Horizonte superficial: € uma camada de es-
pessura inferior a 1 metro, areno-argilosa, deses-
truturada, de cores amareladas e que desaparece
quando o declive se acentua.

Horizonte concrecional: inclui a crosta pro-
priamente dita, formada por concregdes freqien-
temente colunares, parcialmente cimentadas por
oxidos de ferro e aluminio, dando origem a uma
textura do tipo “pseudo-onga pintada”. Os minera-
is predominantes sdo hematita terrosa e goetita
de ferro ou aluminio e gibsita. Sua espessura varia
de 0,5 a 6m.

Horizonte argiloso: é de carater saprolitico,
com cores avermelhadas, chegando até a 15m de
espessura.

Horizonte palido: ocupa a interfacie rocha
fresca/saprolito, tendo forma irregular e espessu-
ra variavel (menos de 2m) e cores claras.

Nesse trabalho o termo laterito foi utilizado
para designar as formacdes resultantes de produ-
to de intenso intemperismo, formado a partir de
um conjunto de minerais, incluindo éxidos ou hi-
droxidos de ferro ou aluminio, caulinita e quartzo,
caracterizados pela razao SiO,(Al,03; + Fe03),
cujo valor ndo pode exceder aquele requerido
para quartzo e caulinita. Nestas condigdes inclui:
bauxitas, ferricretes, crostas ferruginosas ou alu-
minosas, horizonte mosqueado, carapacgas; plinti-
tos, pisdlitos ou nédulos de hematita e/ou ghoetita
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do horizonte avermelhado ou amarelado dos so-
los ferruginosos tropicais.

Diversos autores relatam a formacao de la-
teritos em varios estagios de desenvolvimento,
correspondendo a diversas fases pedoclimaticas
que atuaram durante o Cenozoéico, fazendo am-
plas correlagbes regionais. Devido ao objetivo
deste trabalho, essa discussao nao sera aprofun-
dada.

A relevancia econémica das coberturas late-
riticas reside nos depdsitos supergénicos de man-
ganés e de niquel e ouro detritico que contém e
nos indicios indiretos para prospecgao mineral.
Na construcéo civil, sao utilizadas in natura como
blocos ou pedras de mao, de usos diversos, co-
nhecidas como tapiocanga ou pedra canga. De
singular importancia € o emprego em estradas,
para as quais, devido as boas caracteristicas de
compactacao e resisténcia, exploram-se extensas
cascalheiras, de 6timas qualidades para uso fre-
qlente como por exemplo, em obras de pavimen-
tacado como revestimento solto ou base para asfal-
to.

2.2.12 Cobertura Arenosa Indiferenciada
(QPi)

Sob a denominagao de Cobertura Arenosa
Indiferenciada foram agrupadas todas as cobertu-
ras residuais e/ou transportadas relacionadas ao
Ciclo de Aplainamento Velhas. Sua caracteriza-
¢ao é dificil e estao representadas por solos are-
nosos, areno-argilosos e, mesmo, argilo-areno-
S0S, que mascaram quaisquer evidéncias de ou-
tras unidades geoldgicas subjacentes.

Ocupam principalmente a regido do vale do
rio Pamplona, onde assentam discordantemente
sobre as unidades sotopostas, sendo que na area,
estdo sobre as lateritas.

Sao areias inconsolidadas de coloragéo cin-
zenta, amarelada ou avermelhada, sem estrutu-
ras sedimentares, de granulagao fina a média,
com graos arredondados e esféricos, normalmen-
te foscos e com pouca matriz.

A espessura maxima observada foi de 3m,
supondo-se no entanto, que possa ter maior pos-
sanga em outros locais.

E interessante observar que essa forma-
¢ao também é encontrada na regido sudoeste
de Goias e até no estado de Mato Grosso, na re-
gido das vertentes do rio Araguaia.

2.2.13 Aluvides Holocénicas (QHa)

Nos leitos das drenagens que cortam a area
ocorre expressivo volume de aluvides, onde sao
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inclusive exploradas as areias para construc¢ao ci-
vil. No entanto, devido ao fato desses rios corre-
rem em vales encaixados, os depdsitos sdo, na
sua maioria, encontrados nos leitos dos rios, onde
sao explorados através de dragas.

Ao longo das sub-bacias dos rios Corumba,
até sua confluéncia com o rio das Antas; Areias;
Jacaré; do Sal; Verde; Palmas e do Ouro, tem-se
o predominio de areias brancas, quase puras, fi-
nas, quartzosas, sendo de menor volume, as fra-
¢des mais grosseiras.

Nas sub-bacias dos rios Corumba apés sua
confluéncia com o rio das Antas; Sdo Bartolomeu;
Antas; dos Macacos; Oliveira Costa; Descoberto;
Pamplona; Palmital; Alagado e Capivari, predomi-
nam areias médias a grossas, quartzosas, com ni-
veis de cascalho.

Em toda a area, o volume relativo de silte e
argila nas aluvides é pequeno.
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3.1 Introducgao

A area mostra uma histéria deformacional
complexa e polifasica, desde o Ciclo Transamazé-
nico até o Brasiliano, com provaveis reativagdes
neotectonicas. O conjunto de rochas metamoérfi-
cas representado pelo Complexo Granulitico Ana-
polis-Itaucu, Associagcdo Ortognaissica Migmatiti-
ca, pela Sequéncia Metavulcanossedimentar Rio
do Peixe e pelos metassedimentos dos Grupos
Araxa, Canastra, Paranoa e |bia, foi afetado por
um regime tectono-estrutural de cisalhamento
ductil simples, de natureza contracional, com a
geracao de estruturas de imbricamento crustal e
nappes tectonicos.

Em niveis crustais superiores, os metasse-
dimentos do Grupo Bambui refletem um tectdnica
compressional em direcdo ao Craton de Sao Fran-
cisco.

Apos a formacdo das Coberturas Detri-
to-lateriticas Terciario-Quaternarias, ha fortes evi-
déncias de falhamentos normais reativando anti-
gas estruturas.

Com os dados obtidos nas atividades de
campo, na interpretacio de aerofotos na escala 1:
60.000 e imagens de satélite, aliados ao estudo bi-
bliografico sobre a regido, foi possivel identificar e
caracterizar trés importantes eventos tectbénicos
proterozdicos, na area. O primeiro e o segundo
desenvolveram-se sob regime ductil e o terceiro
em regime caracteristicamente ruptil. Um ultimo
evento, cenozdico, ruptil, é também interpretado.

3.2 Sequéncia de Eventos

O Evento 1 é o mais antigo, transamazéni-
co. Esté restrito ao canto sudoeste da area onde
afetou intensamente as rochas das unidades
(Complexo Granulitico Anapolis-ltaugu, Associa-
¢ao Ortognaissica Migmatitica e a Sequéncia Me-
tavulcanossedimentar Rio do Peixe). Distinguem
-se com clareza duas fases de deformacao, das
quais resultaram estruturas imbricadas que justa-
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pdem granulitos orto com paraderivados e com os
granitéides da Associagcdo Gnaissico-Migmatitica
e, de um componente ruptil, na fase final. Estas
deformacdes foram também responsaveis pelo
desenvolvimento de uma forte lineagao de estira-
mento, dispostas entre NNW e EW, associada a
espessas zonas de cisalhamento com expressi-
vas faixas miloniticas e protomiloniticas, por ve-
zes acompanhadas de retrometamorfismo com in-
tensa transformagao dos litétipos envolvidos.

O Evento 2 desenvolveu-se durante o Ci-
clo tectono-metamoérfico Brasiliano. Constitui-se
no mais importante conjunto de deformacgdes
ducteis de toda a area estudada. As feigdes es-
truturais geradas neste evento apontam para
um modelo de cisalhamento simples progressi-
vo, tangencial, com o cavalgamento do bloco su-
doeste (Complexo Granulitico) sobre os metas-
sedimentos Araxa e destes sobre as litologias
do Grupo Canastra. Afetou com grande intensi-
dade estas rochas, envolvendo também, as ro-
chas do Complexo Granulitico e a Sequéncia
Metavulcanossedimentar. Compreende trés fa-
ses de deformacao, reconhecidas principalmen-
te, nos grupos Araxa e Canastra, estruturados
por movimentos tangenciais (duas fases), es-
sencialmente de baixo angulo e transcorrentes
obliquos (uma fase), Este evento gerou também
estruturas como a megaflexura dos Pirineus
(LACERDA FILHO & OLIVEIRA, 1994), nappes
e cavalgamentos e o desenvolvimento de ex-
pressivas foliagcbes miloniticas. Sao ainda ob-
servadas estruturas em anticlinais e sinclinais
assimétricas, dobras invertidas e dobramentos
flexurais do tipo chevron, além de dobramentos
amplos e abertos no grupo Paranoa. Falhas nor-
mais obliquas e de cisalhamento direcionais de
pequeno rejeito, resultantes da reativacao de
antigas zonas de fraquezas sdo também produ-
tos deste evento. A interseccao de eixos de do-
bras abertas com diregao E-W e dobras com o
eixo ortogonal N-S resultou em estruturas de in-
terferéncias dos tipos domo e bacia.
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O Evento 3, de natureza caracteristicamen-
te raptil, mas com alguns componentes ductil/rup-
til, afetou todas as unidades da area, durante o Ci-
clo Brasiliano. Esta representado por sistemas de
fraturas e falhas nos metassedimentos Araxa, Ca-
nastra, Paranoa e Ibia. No Grupo Bambui gerou
dobramentos holomérficos e grandes falhas inver-
sas com acentuada vergéncia para o Craton do
Sao Francisco. Reflexo do transporte tecténico
em dire¢ao a regido em aprego por meio de esfor-
¢os de compressao sobre estas rochas. Tais es-
forgcos provocaram deformacgdes e rupturas, ge-
rando também cavalgamentos, dobramentos
apertados, principalmente nos pelitos proximos a
suas bordas, tornando-se intensas ao longo dos
falhamentos cavalgantes que os separam dos
grupos Paranoa e Canastra. Ja em diregéo ao in-
terior da bacia, as deformacbes sdo de natureza
epidérmica, com camadas pouco perturbadas,
dispondo-se de forma sub-horizontal ou em ondu-
lagdes amplas e suaves texturas, permitindo que
as estruturas primarias fossem preservadas.

Nos granulitos e granitdides gnaissicos ca-
racterizam-se pela reativagdo dos planos de fra-
quezas, gerados nas deformacdes do evento 2 e
subordinadamente do evento 1. As estruturas as-
sociadas a deformacgéao rupteis compreendem fa-
Ihas e fraturas de dimensdes regionais, na maioria
das vezes de ambito local, sem e/ou marcada por
zonas de brechacgao cataclastica, de diregao pre-
ferencial NE-SW, NW-SE, NNW-SSE e uma se-
gunda preferencial N-S. Sua orientagdo é nitida-
mente NE e os mergulhos sdo comumente altos,
por vezes, subverticais.

Um ultimo evento, de caracteristica ruptil,
mostrando algamento e afundamento de blocos,
apo6s a formacgao das coberturas detrito-lateriticas
pode ser interpretado. No leste da area, os rios
Preto e Bezerra, interrompem bruscamente a de-
posigao de aluvides, ao mesmo tempo que se en-
caixam em lineamento de dire¢cao E-W. Dai, para
Sul, orio Preto passa a escavar seu leito, demons-
trando um provavel algamento do bloco sul.

O tragado do rio Preto mostra que seu anti-
go curso se unia com o rio Sao Marcos, ambos flu-
indo no sentido Sul. Um notavel evento desviou
seu curso para Leste. Um lineamento de diregao
NW-SE pode ser interpretado como o causador do
fenébmeno. Tal lineamento faz o contato das uni-
dades do Grupo Canastra/Formagao Serra do
Landim, para SW, com as unidades do Grupo Pa-
ranoa/Unidade Ritmica Quartzitica e Grupo Bam-
bui/Subgupo Paraopeba Indiviso, para NE. A par-
tir do lineamento, para Sul, o rio Sdo Marcos mos-
tra-se aluvionado, para norte, o rio Preto escava
Seu curso.

A mesma orientacao NW-SE baliza, a norte
e sul, as coberturas detrito-lateriticas sobre as
quais se assenta a cidade de Brasilia, demons-
trando que um basculamento do bloco preservou
as coberturas dos processos erosivos. No limite
sul do bloco, pode-se inferir uma reativacao da fa-
Iha NW que separa a Formacéo Chapada do Pi-
I6es, da Unidade Ritmica Quartzitica Intermedia-
ria do Grupo Paranoa.

Outra evidéncia de movimentacao tectbnica
jovem é a diferenga em cota das chapadas eleva-
das do Planalto do Distrito Federal (entre 1.200 e
1.300m), e os planaltos das bacias dos rios Preto
e Sao Marcos (entre 900 e 1.000m). Essa discre-
pancia de cotas, pode ser explicada por reativa-
¢des neotectbnicas posteriores ao aplainamento
gerador das chapadas.

3.3 Elementos Estruturais

A caracterizacao dos elementos estruturais
das diferentes unidades geoldgicas permite distin-
guir e identificar na area, trés dominios litoestrutu-
rais: o primeiro situa-se na sua porgao sudoeste e
abrange o Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu,
a Associagado Ortognaissica Migmatitica e a Se-
quéncia Metavulcanossedimentar Rio do Peixe.
Ocupando cerca de 1% da area estudada, este
dominio exibe como elementos principais, falhas
(transcorrentes) e zonas de cisalhamentos de di-
recao preferencial NW-SE, imbricamentos crus-
tais, além de foliagdes miloniticas e protomiloniti-
cas paralelas aos contatos, com mergulhos médi-
0s a baixos ( 25° a 40°) mostrando padrées plana-
res de diregdo NNW-SSE traduzidos em banda-
mento gnaissico de orientacao preferencial NW-
SE e lineagao para NW. Ocorre ainda uma segun-
da foliagado milonitica de transposicao de dire¢ao
E-W/subvertical e uma terceira de natureza duc-
til/raptil que corta todas as outras, de direcao
NE-SW, As fraturas e falhas dominantes mostram
intima relagao genética com as deformacgdes ocor-
ridas anteriormente, evidenciando reativagdes de
antigos planos de fraqueza. As fraturas com ca-
racteristicas transversais ou de tragao, diagonais
ou de cisalhamento podem ocorrer, as vezes,
como fraturas longitudinais. Estas, mais raramen-
te, podem ser correlacionadas ao evento 1.

O segundo dominio ocupa a porg¢ao centro
oeste da area compreendendo os metassedimen-
tos Araxa, Canastra, Paranoa e |bia representan-
do cerca de 70% do total da area. Exibem zonas
de cisalhamento do tipo contracional, dobras de
estilo variado, além de uma forte foliagao de trans-
posicao, reflexo do cisalhamento. Entre os falha-
mentos ligados aos grupos Araxa e Canastra des-
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tacam-se dois sistemas: o NNW-SSE transcorren-
te que margeia o cinturdo dobrado e um NE-SW
transcorrente que corta o falhamento principal.
Nos metassedimentos Araxa, Canastra, Paranoa
e Ibia é nitida a reativacéo de estruturas antigas.

Este dominio apresenta duas fases de de-
formagao. Na primeira fase uma foliagdo miloniti-
ca S1, penetrativa de baixo angulo, paralela ao
acamamento. A segunda caracteriza-se por uma
superficie milonitica S2 que responde pela trans-
posicéo parcial de S1 e SO com dire¢ao preferen-
cial NW-SE e mergulhos para SW. A xistosidade
(S2) e plano axial bem desenvolvido é o elemento
planar constante de natureza penetrativa mais co-
mum a todas as rochas. A lineagao (Lx) € marcada
por um forte estiramento mineral e uma distribui-
¢ao preferencial para SE, nas rochas dos grupos
Araxa e Canastra.

Sao reconhecidas dobras apertadas, inverti-
das, assimétricas, co-participantes de falhamento
de empurrao, que em geral posicionam as rochas
mais antigas sobre as mais novas. Os eixos de do-
bras estdo arranjados de oeste para leste parale-
lamente a dire¢do do empurrao. Em varios locais
ocorrem nos grupos Araxa, Canastra Paranoa e
Ibid dobramentos resultantes das duas fases de
deformacédo que afetaram estas rochas. A primei-
ra gerou dobras isoclinais e a xistosidade S1 sub-
paralela ao acamamento de natureza milonitica. A
segunda deu origem a uma foliagao relativamente
constante e uma lineagdo bem representada por
eixos de dobras com caimento para NNE e NNW.
Os dobramentos afetam principalmente as rochas
peliticas, mas o estilo das dobras é freqlientemen-
te perturbado pela superposi¢cao de mais de uma
fase de deformacao.

O terceiro dominio situa-se nas porgdes
leste e nordeste da area abrangendo as rochas
dos grupos Paranoa e Bambui. E marcado por
um padrao determinado de falhas. Sao falhas de
cavalgamento de diregdo N-S, falhas normais e
normais obliquas, transcorrentes reativadas e fa-
Ihas extensionais. No Grupo Bambui as falhas
sdo normais ou inversas de alto angulo com
orientagédo N-S e vergéncia para o Craton do Sao
Francisco.

Na porgao centro sul da area foram identifi-
cadas por diversos autores estruturas de forma
ddémica. O domo de Brasilia constitui uma estrutu-
ra domica alongada com eixo maior no sentido
norte-sul onde afloram os metassedimentos do
Grupo Paranoa. O domo de Cristalina constitui
uma estrutura démica alongada com eixo maior
encurvado de sudoeste para nordeste expondo os
metassedimentos do Grupo Paranoa dentro do
Grupo Canastra.
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3.4 Interpretacao Estrutural das Feigoes
de Interesse Hidrogeolégico

Na area, predominam as rochas metamor-
ficas ou cristalinas que constituem um meio he-
terogéneo onde a circulagéo da agua subterra-
nea é condicionada as descontinuidades fisicas
das rochas, caracteristicas prépria dos aquife-
ros fissurados. Uma simples observacao dos
cursos dos rios Corumba, Descoberto, Sao Bar-
tolomeu, Areias e outros de menor porte mostra
que a retilinidade de alguns dos seus trechos co-
incide com as dire¢des de fraturamento regional
que afetou suas litologias. Considerando-se que
estes elementos fissurais se constituem nas
proprias formas primarias de recarga, armaze-
namento e circulacdo hidrica, estes trechos
mostram que tais rochas constituem-se nas
principais zonas de recargas da regiao, sugerin-
do, portanto, a existéncia de areas fraturadas
que possam se constituir em aquiferos. Em es-
pecial, os lineamentos NW- SE, interpretados
como reativados tectonicamente durante o Ce-
nozoico, sao sitios favoraveis a intensa circula-
¢ao de agua.

Sao granulitos, orto e paraderivados, xistos,
quartzitos, metassiltitos, argilitos, calcixisto, calca-
rios e marmores em elevadas posi¢oes topografi-
cas e submetidos a intensos fraturamentos e do-
bramentos, A analise estrutural destas litologias
fornece importantes informacdes para o entendi-
mento das caracteristicas hidrogeoldgicas da
area, uma vez que a partir deste conhecimento
pode-se tragar importantes parametros para a in-
filtracdo, armazenamento e circulagdo de agua
subterrdnea, bem como, a vulnerabilidade natural
do aquifero e consequentemente a locagao de po-
¢os.

Constata-se que as melhores estruturas fa-
voraveis a infiltragdo e armazenamento de agua
sao as falhas e fraturas, Na identificacao das es-
truturas com boas probabilidade de acumulacao
de agua, € importante utilizar-se da classificagao
genética das mesmas, que, dependendo da ma-
neira como se apresentam em relacio ao esforgo
atuante podem ser importantes com relagdo ao
aspecto hidrogeolégico.

Dentre as falhas e as fraturas as mais favo-
raveis sao as extensionais ou abertas. Desta-
cam-se ainda as transversais, fraturas paralelas
aos eixos das dobras e as longitudinais, A presen-
¢a de fraturas abertas tem um importante papel na
prospecc¢ao de agua subterranea, porque quanto
maior é a densidade de fraturamentos maior sera
a sua capacidade de acumulagao e circulagcao de
agua subterranea. As grandes falhas e fraturas
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presentes na area podem, portanto, se transfor-
mar em grandes canais de circulagéo e acumula-
¢ao de agua e fornecer grandes vazoes. Ja as fa-
Ihas de cisalhamento, provenientes de esforgos
compressivos, acarretam planos fechados, por-
tanto nao favoraveis. Neste caso conterdo pouca
quantidade de agua ou nenhuma. As de cisalha-
mento que possuirem zonas de milonitizagcéo e
cataclase tornam-se favoraveis, quando estas zo-
nas estdo submetidas a agcado do intemperismo,
provocando a alteragdo e decomposi¢ao das ro-
chas, propiciando desta forma, a infiltragéo e acu-
mulagdo de agua. Neste caso, poderao produzir
um volume moderado de agua (LADEIRA, 1985).

Ja o relacionamento entre os dobramentos
e a hidrogeologia os efeitos sdo discutiveis. Por-
que embora os dobramentos favoregcam a infiltra-
¢ao de agua por intermédio dos planos de estratifi-
cacgao o seu potencial hidrogeoldgico depende de
outros fatores como as fraturas extensionais e de
alivio geradas no desenvolvimento de uma dobra
provocada pela compressdo com o aparecimento
de uma tragao perpendicular aos esforgos atuan-
tes.

Quando observados em conjunto sobre o
mapa geoldgico, dois sistemas preferenciais se
destacam na area. Um de direcdo NW-SE e o ou-
tro NE-SW, sendo este o mais proeminente. No
entanto, ambos mostraram em observacdes de
campo algumas fraturas abertas, portanto, com
caracteristicas extensionais. O primeiro sistema
ocorre nas porgdes oeste e sudoeste da area afe-
tando principalmente as rochas granuliticas e os
metassedimentos Araxa e Canastra. Em virtude
de seu paralelismo com a dire¢cao do cisalhamen-
to regional, sugere tratar-se de um sistema com-
posto de fraturas de cisalhamento, isto é pouco
aberto. No entanto as fraturas abertas poderiam
ser interpretadas como fraturas paralelas a dire-
¢ao do esfor¢co atuantes e geradas por tragéo
perpendicular ao esfor¢o. Enquanto as fechadas
seriam fraturas formadas ao longo do eixo do es-
forgo. As primeiras também poderiam ser fratu-
ras de cisalhamento reativadas em regime exten-
sionais.

O segundo sistema apresenta-se em sua
maioria com caracteristicas extensionais. Ocorre
afetando todas as unidades da area. E formado
por fraturas e falhas de direcdo preferencial
NE-SW e N-S. Estas fraturas na sua maioria sao
abertas mas, muitas vezes, estdo preenchidas por
veios de quartzo. O condicionamento de veios de
quartzo preenchendo fraturas segundo estas dire-
¢bes indicam que as mesmas representam fratu-
ras de extensdo. Em geral os eventos rupteis es-
tao relacionados com reativagdes de falhamentos

de natureza ducteis e rupteis ocasionando estru-
turas extensionais em geral materializadas em fa-
Ihas normais.

As rochas dos grupos Araxa, Canastra, Pa-
ranoa e |bia apresentam-se regionalmente dobra-
das com eixos de dire¢gdes aproximadas N-S e
NE. As fraturas que apresentam diregdes E-W e
NW-SE, séo perpendiculares aos eixos maiores
por isso tém grande importancia com relagao aos
aspectos hidrogeolédgicos. Os domos apresentam
eixos aproximadamente N-S sugerindo que as fra-
turas perpendiculares a diregdo destes eixos po-
dem ser abertas, com bom potencial para acumu-
lar agua.

As formacdes carbonaticas estao presen-
tes nos grupos Araxa, Canastra, Paranoa e prin-
cipalmente no Grupo Bambui. Em todas elas ha
evidencias de carstificagdo com a ocorréncia de
cavernas e dolinas. Embora localizado, tem gran-
de importancia para a hidrogeologia da area devi-
do a suas formas particulares de recarga, circula-
¢do e armazenamento de aguas podendo consti-
tuir-se em bons aquiferos. A carstificacdo sendo
um processo anisotropico, a sua forma e a dire-
¢ao de seus elementos dependem basicamente
da direcao dos principais sistemas de fraturas; da
permeabilidade geométrica destes sistemas e do
sentido principal do gradiente hidraulico. A carsti-
ficacdo depende sobretudo da relagdo entre o
gradiente hidraulico e a dire¢ao espacial das fra-
turas.

As zonas de maior castificardo sdo geral-
mente imbuidas de forte controle estrutural e refle-
tem em superficie feicdes morfolégicas tipicas
como dolinas e areas de afundamento. Estas fei-
¢bes geralmente sdo adotadas como fatores guias
ou critérios de locacédo de pocos. O alinhamento
de dolinas sugere zonas preferenciais de maior
controle estrutural ou de maior castificardo A iden-
tificacdo destes elementos € um valioso instru-
mento para a hidrogeologia.
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4.1 Introducgao

A exploracado de materiais para a constru-
¢ao civil e insumos agricolas nas proximidades de
areas urbanas constitui conflito de uso do solo que
vem afetando seriamente o abastecimento des-
ses centros consumidores. Em virtude da expan-
sao urbana esta exploracao € deslocada para are-
as cada vez mais distantes desses centros, insta-
lando-se, em regides que, por sua vez, sao invadi-
das por novas habitagdes.

Este processo continuo de deslocamento e
urbanizagdo gera grande desordenamento no
crescimento das cidades. Para solucionar este
problema & necessario a elaboragdo de um zo-
neamento de uso e ocupagdo do solo dessas
areas, visando melhor aproveitamento da ocupa-
¢ao urbana e consequente reducéo dos custos de
producédo desses materiais. Para tanto, é preciso
necessario localizar e caracterizar esses bens mi-
nerais de modo a entender como esta atividade de
explotacéo pode produzir as matérias-primas ne-
cessarias ao desenvolvimento desses centros ur-
banos a custos mais baixos e compativeis com a
realidade de cada municipio.

Neste trabalho, procuramos mostrar a locali-
zacao de cada bem mineral e sua potencialidade,
visando produzir dados capazes de orientar o de-
senvolvimento da atividade mineral integrada ao
planejamento urbano.

4.2 Materiais para a Construcgao Civil e Insu-
mos Agricolas no Distrito Federal e
Entorno — (Area do Projeto ZEE RIDE
—Fasel)

Os municipios abrangidos por este trabalho

nao tém a sua area total englobada nos limites do
Projeto. O critério utilizado para a delimitagdo da
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area em estudo foi o de sub-bacias e néo o limite
geografico de cada municipio do DF e Entorno.

Assim, verificamos que esses municipios
detinham até o final de 2001 cento e trinta e trés
(133) registros de licenciamento, quatro (04) re-
querimentos de pesquisa, doze (12) requerimen-
tos de lavra, noventa e trés (93) autorizagdes de
pesquisa, um (01) alvara de pesquisa e vinte (20)
concessoOes de lavra. Além disso, cadastraram-se
quatrocentas e quarenta e duas (442) novas ocor-
réncias, dezesseis (16) extracdes de areia aluvio-
nar clandestinas, dezesseis (16) extracdes de are-
ia paralisadas, trinta e oito (38) minas paralisadas,
vinte e quatro (24) minas ativas clandestinas, sen-
do: dez (10) de argila, oito (08) de areia oriunda da
desagregacéao de quartzito, trés (03) de pedra-de-
talhe (pedra de Pirendpolis) e trés (03) de calcario.
(brita). A Tabela 4.1 mostra a situacao dessas
ocorréncias e quantos hectares foram requeridos
para cada substancia.

4.2.1 Situacao dos Direitos Minerarios na Area

A situacao dos direitos minerarios referen-
tes a materiais para a construgao civil e insumos
agricolas é apresentada na Tabela 4.1, Figura
4.1, Tabela 4.2 e Figura 4.2, por municipio.

Durante o ultimo trimestre de 2001 reali-
zou-se um levantamento de campo, abrangendo
toda a area do Projeto, utilizando-se o0 GPS - Siste-
ma de Posicionamento Global, para se locar com
precisdo as areas com processos no DNPM e to-
das as ocorréncias passiveis de serem exploradas.

O resultado obtido, somado aos dados ana-
lisados de projetos anteriores apresentou um total
de setecentos e cinco (705) pontos de ocorréncia
ou atividade mineral, sendo quatrocentas e qua-
renta e duas (442) novas ocorréncias e cento € oi-
tenta e seis (186) de atividade mineral das quais



ZEE

RIDE
FASE 1
Tabela 4.1 — Direitos Minerais para Material de Construcao Civil por Municipio
Municipio Licencia- Requerime:nto Requerimento Autorizag_éo Concessao AIvaré.de TOTAL
mento de Pesquisa de Lavra de Pesquisa | de Lavra | Pesquisa

Abadiania 19 01 02 01 01 23
Alexania 04 09 - 14
Aguas Lindas 04 04
Anapolis 01 02 03
Brasilia 38 08 27 04 77
Cidade Eclética 01 01
Cocalzinho 13 03 19 10 45
Corumba de Goias 12 08 20
Cristalina 01 06 07
Formosa 08 02 01 11
Luziania 22 01 03 01 27
Padre Bernardo 04 12 02 18
Silvania 04 04
S. Anténio
Descoberto 03 01 01 03 01 09

TOTAL 133 04 12 93 19 01 263

noventa e cinco (95) em atividade e noventa e
uma (91) paralisadas. Das noventa e cinco (95)
em atividade, quarenta (40) estéo irregulares, o
que corresponde a 42% do total.

Das noventa e cinco (95) frentes ativas ob-
servou-se que:

— trinta (30) sé&o de areias e cascalhos alu-
vionares (32%);

— vinte e quatro (24) de areia lavada e areia
saibrosa — provenientes da desagregacédo de
quartzitos (25%);

— vinte (20) de argila para ceramica verme-
lha (21%);

— dezessete (17) de calcario e xisto para bri-
ta, cimento e po6 calcario (18%);

— quatro (4) de pedra-de-talhe — Pedra de
Pirendpolis (4%).

4.2.2 Descrigdo das Ocorréncias
4.2.2.1 Areias e Cascalhos Aluvionares

As areias aluvionares podem ser divididas
em dois tipos: areias finas, areias grossas e cas-
calho.

4.2.2.1.1 Areias Finas

A extracdo de areia aluvionar fina ocorre
principalmente no rio Corumba, desde suas nas-

centes, nos municipios de Cocalzinho de Goias e
Corumba de Goias, até sua confluéncia com o rio
das Antas, (pois para a jusante comega o aporte
de material mais grosseiro oriundo de rochas xis-
tosas dos grupos Araxa e Canastra); e também
nos rios Jacaré e Verde, ribeirdes Melchior, Baiao
e Pixua em Cocalzinho; e nos rios das Palmas e
Verde em Padre Bernardo.

Os depositos ocorrem principalmente no ca-
nal ativo das drenagens principais e seus afluentes.

Ao contrario do resultado da desagrega-
¢ao dos xistos, que produzem areia grossa, es-
tes depositos estéo relacionados a desagrega-
¢ao de quartzitos, tanto dos grupos Araxa e Ca-
nastra nos municipios de Cocalzinho e Corumba
de Goias, como do Grupo Paranoa, em Padre
Bernardo.

Em geral sdo de cor creme a creme-averme-
Ihado, com textura fina a média, contendo argila e
silte.

Sua utilizagao principal € como agregado
miudo na industria da construgao civil, na produ-
¢ao de argamassas.

Como toda a extracio é sob regime de licen-
ciamento ou mesmo irregular, ndo existem dados
oficiais de reservas na regidao do Projeto ZEE
RIDE.

No projeto, foram visitados vinte (20) de
ocorréncia de areia fina aluvionar, assim distribui-
dos:

26



ZEE
RIDE
FASE I

Local ot Ine livionar
Rio Corumba 07
Rio Jacaré 02
Rio do Sal 02
Rio Verde 03
Rio das Palmas 01
Rio do Ouro 01
Ribeirdo Congonhas 01
Coérrego Baido 01
Ribeirdo Ponte Alta 01
Coérrego Pixua 01
Total 20

4.2.2.1.2 Areia Grossa e Cascalho

A extragao de areia grossa e cascalho ocor-
re principalmente no canal ativo, podendo, entre-
tanto, ocorrer nos terragos aluviais das principais
drenagens.

Os principais depositos estdo associados as
bacias dos rios, Corumba; das Antas; Descoberto;
Sao Bartolomeu; dos Macacos; Areias; Salinas;
Pamplona; Verde e Capivari, distribuidos nos mu-
nicipios de Luziania, Cristalina, Anapolis, Corum-
ba de Goias, Silvania, Santo Anténio do Desco-
berto, Cocalzinho de Goias, Alexania, Abadiania e
Distrito Federal.

Normalmente estes depdsitos sao formados
por areias finas a grossas, de cor creme, contendo
cascalho, alguma argila e material organico (fo-
Ihas e pedagos de madeira).

Em geral estado relacionados a desagrega-
¢ao de rochas xistosas dos grupos Araxa e Ca-
nastra onde a fragmentacgao dos veios de quartzo
resulta em material grosseiro.

Através de informagdes verbais dos extrato-
res, soube-se que as areias dos rios Sao Bartolo-
meu e Pamplona sao de qualidade inferior por con-
terem maior quantidade de micas que as demais.

A areia grossa é utilizada como agregado
miudo na industria de construgao civil para a fabri-
cacao de concreto.

Similarmente a situagao da areia fina, a sua
extracao é realizada em regime de licenciamento
ou mesmo de modo irregular, motivo pelo qual nao
existem dados oficiais de reservas.

Durante os trabalhos de campo foram visi-
tados oitenta e seis (86) pontos de extragcao ou
de ocorréncia desse tipo de areia, assim distri-
buidos:
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Local Pontoz c?oer %);]tg:iaagao ou
Rio Corumba 27
Rio das Antas 13
Rio Areias 12
Rio Sao Bartolomeu 08
Rio dos Macacos 02
Rio Salinas 01
Rio Verde 01
Rio Oliveira Costa 01
Rio Descoberto 02
Rio Pamplona 01
Rio Palmital 02
Rio Alagado 02
Rio Capivari 02
Ribeirdo Melchior 02
Ribeirado Lajinha 02
Ribeirdo Samambaia 01
Ribeirdo Ponte Alta 01
Corrego Moreira 01
Cérrego Vermelho 01
Cérrego Mocambo 01
Cérrego da Chacara 01
Corrego Vaca Brava 01
Corrego das Lages 01
Total 86

4.2.2.1.3 Método de Lavra

Tanto a areia fina como a areia grossa sao
extraidas do leito ativo das drenagens através de
dragagem (Foto 4.1).

Foto 4.1 — Draga de extragao de areia aluvionar do
leito do rio Corumba.
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DIREITOS MINERARIOS PARA MATERIAL DE CONSTRUGAO CIVIL POR MUNICIPIO

Abadiania

ELicenciamento
W Req. Pesq.
ORec.Lawa
OAutor. Pesq.
B Conc.Lawa
OAlvara Pesq.

Aguas Lindas

ELicenciamento
B Req. Pesq.
ORec.Lawa
OAutor. Pesq.
B Conc.Lawa

OAlvara Pesq.

Alexania

ELicenciamento
B Req. Pesq.
ORec.Lawa
OAutor. Pesq.
B Conc.Lawa

DdAlvara Pesq.

Anapolis

N

ELicenciamento
B Req. Pesq.
ORec.Lawa
OAutor. Pesq.
B Conc.Lawa

OAlvara Pesq.

Distrito Federal

ELicenciamento
B Req. Pesq.
ORec.Lawra
OAutor. Pesq.
B Conc.Lavra

OAlvara Pesq.

Cidade Eclética

ELicenciamento
B Req. Pesq.
ORec.Lawra
OAutor. Pesq.
B Conc.Lavra

D Alvara Pesq.

Cocalzinho

ELicenciamento
B Req. Pesq.
ORec.Lawa
OAutor. Pesq.
W Conc.Lavra

OAlvara Pesq.

Corumba de Goias

ELicenciamento
B Req. Pesq.
ORec.Lawra
OAutor. Pesq.
B Conc.Lawa
OAlvara Pesq.

Figura 4.1 — Direitos minerarios para material de construgao civil por municipio.
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DIREITOS MINERARIOS PARA MATERIAL DE CONSTRUGAO CIVIL POR MUNICIiPIO

Cristalina H Licenciamento Formosa ELicenciamento
W Req. Pesq. M Req. Pesq.
ORec.Lawra ORec.Lawa
OAutor. Pesq. OAutor. Pesq.
W Conc.Lavra W Conc.Lavwa
OdAlvara Pesq. DdAlvara Pesq.
Luziania Padre Bernardo

@ Licenciamento

W Req. Pesq.
ORec.Lawra
OAutor. Pesq.
W Conc.Lavra

OdAlvara Pesq.

ELicenciamento
W Req. Pesq.
ORec.Lawra
OAutor. Pesq.
B Conc.Lavwa
OAlvara Pesq.

Silvania

@ Licenciamento

W Req. Pesq.
ORec.Lawa
OAutor. Pesq.
B Conc.Lavra

M Alvara Pesq.

S. Antonio do Descoberto

ELicenciamento
M Req. Pesq.
ORec.Lawa
OAutor. Pesq.
W Conc.Lawa

[ Alvara Pesq.

Figura 4.1 — Direitos minerarios para material de construgao civil por municipio (continuagéo).




Tabela 4.2 — Ocorréncias com e sem registro por municipio

SUBSTANCIAS MINERAIS

MUNICIPIO Regimes Areia/cascalho | Areia/saibro | Arddsia | Argila | Cascalho | Calcario (p6, bri- | Granito Pedra-de- | Xxisto Ttotal
aluvionar de quartzito lateritico | ta, cimento) talhe
Licenciamento 14 02 02 01 19
Autoriz. de pesquisa 01 01 02
Abadiania Requerim. pesquisa 01 01
Concessao de lavra 01 01
N2 ocor. com registro 16 02 02 01 01 01 23
N2 ocor. sem registro | 07 10 11 01 29
Total de ocorréncias 23 02 12 12 01 02 52
Licenciamento 04 04
Aguas Lindas N2 ocor. com registro 04 04
N2 ocor. sem registro 05 05 10
Total de ocorréncias 09 05 14
Licenciamento 03 01 04
Autoriz. de pesquisa 05 03 01 09
Alexania Alvara de pesquisa 01 01
N2 ocor. com registro 08 03 03 14
N2 ocor. sem registro | 06 06 31 01 44
Total de ocorréncias 14 06 31 04 03 58
Autoriz. de pesquisa 02 02
Requerim. pesquisa 01 01
Anapolis N2 ocor. com registro 01 02 03
N2 ocor. sem registro 08 08
Total de ocorréncias 01 08 02 11
Licenciamento 04 27 02 05 38
Autoriz. de pesquisa 07 14 01 05 27
Requerim. de lavra 02 02 04 08
Distrito Federal | Concessao de lavra 01 03 04
N2 ocor. com registro 05 36 18 06 12 77
N2 ocor. sem registro | 02 26 04 69 35 136
Total de ocorréncias 07 62 22 75 47 213
Licenciamento 01 01
Cidade Eclética | N2 ocor. com registro 01 01
N2 ocor. sem registro
Total de ocorréncias 01 01
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Tabela 4.2 — Ocorréncias com e sem

registro por municipio (Continuagao).

Licenciamento 04 05 01 02 01 13
Autoriz. de pesquisa 03 05 10 01 19
Cocalzinho de Goias | Requerim. de lavra 02 01 03
Concessao de lavra 01 09 10
N2 ocor. com registro 05 08 o7 01 22 02 45
N2 ocor. sem registro 02 02 02 14 06 02 28
Total de ocorréncias 07 10 09 15 28 04 73
Licenciamento 11 01 12
Autoriz. de pesquisa 01 06 01 08
Corumba de Goias N2 ocor. com registro 12 01 06 01 20
N2 ocor. sem registro 07 32 03 03 45
Total de ocorréncias 19 01 32 09 04 65
Licenciamento 01 01
Autoriz. de pesquisa 06 06
Cristalina N2 ocor. com registro 06 01 07
N2 ocor. sem registro 03 o7 14 01 01 26
Total de ocorréncias 09 08 14 01 01 33
Licenciamento 04 04 08
Autoriz. de pesquisa 02 02
Formosa Concesséo de lavra 01 01
2 ocor. com registro 04 07 11
N2 ocor. sem reqistro 01 01 03 05
Total de ocorréncias 04 08 01 03 16
Licenciamento 21 01 22
Autoriz. de pesquisa 02 01 03
Requerim. de pesquisa 01 01
Luziania Concessao de lavra 01 01
N2 ocor. com registro 24 01 02 27
N2 ocor. sem registro 11 01 17 29
Total de ocorréncias 35 01 01 17 02 56
N2 ocor. com registro
Novo Gama N2 ocor. sem registro 01 02 08 11
Total de ocorréncias 01 02 08 11
Licenciamento 01 01 02 04
Autoriz. de pesquisa 03 09 12
Padre Bernardo Concessao de lavra 02 02
N2 ocor. com registro 01 01 03 13 18
N2 ocor. sem registro 05 04 01 04 07 21
Total de ocorréncias 06 05 04 04 20 39
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Tabela 4.2 — Ocorréncias com e sem registro por municipio (Continuagao).

N2 ocor. com registro

Planaltina de Goias 2 ocor. sem registro 02 01 07 10
Total de ocorréncias 02 01 07 10
Licenciamento 04 04

Silvania 2 ocor. com registro 04 04
N2 ocor. sem registro 05 04 09
Total de ocorréncias 09 04 13
Licenciamento 03 03
Autoriz. de pesquisa 03 03
Requerim. de pesquisa 01 01

S. Antonio do Desco- | ¢ occ5 de lavra 01 01

berto
Requerim. de lavra 01 01

2 ocor. com registro 09 09
2 ocor. sem registro 05 03 16 01 25

Total de ocorréncias 05 12 16 01 34
N2 ocor. com registro

Unai N2 ocor. sem registro 02 02 04
Total de ocorréncias 02 02 04
N2 ocor. com registro

Valparaiso N2 ocor. sem registro 02 02
Total de ocorréncias 02 02
N2 ocor. com registro 81 66 01 38 09 47 04 08 09 263

Total N2 ocor. sem registro 53 51 28 239 58 01 06 06 442
Total de ocorréncias 134 117 01 66 248 105 05 14 15 705
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Figura 4.2 — Direitos minerarios para material de construgao civil e insumos agricolas.
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O material extraido passa por uma peneira,
a qual separa os seixos, calhaus e material organi-
co. Posteriormente este material é estocado as
margens da drenagem, a uma distancia inferior a
100m, podendo acarretar desmoronamentos,
além de que, para construir o depdsito € necessa-
rio desmatar a mata ciliar.

As peneiras ficam muito préximo das mar-
gens, 0 que provoca o retorno do material retido
na peneira para o leito da drenagem, causando
assoreamento no local (Foto 4.2).

Foto 4.2 — Detalhe da peneira de separagao de
areia e seixos.

Os pequenos produtores utilizam pa ma-
nual para o carregamento em caminhdes de car-
roceria convencional, na maioria das vezes de
terceiros.

As extratoras de maior porte utilizam pas
carregadeiras e transporte em caminhdes cagam-
ba basculantes.

4.2.2.1.4 Impactos Ambientais

Normalmente a extracdo de areia do leito
ativo das drenagens provoca a alteragédo da dina-
mica fluvial. Como na area em estudo a capacida-
de de descarga dos cursos de agua é reduzida,
principalmente no periodo de estiagem, a modifi-
cacao das condi¢des hidrodindmicas pelo rebai-

xamento dos leitos ativos seria minima se as la-
vras ocorressem de forma adequada e correta, e
até contribuiriam para o desassoreamento.

Porém, quando essa extragao € desenvolvi-
da de forma inadequada, pode acarretar sérios
danos ao meio ambiente, vez que as dragas sao
estacionarias e localizadas muito proximo as mar-
gens, 0 mesmo ocorrendo com as peneiras que
retém o cascalho, o qual se acumula entre a pe-
neira e a drenagem e, em determinado momento,
retorna ao leito ativo provocando seu assorea-
mento e muitas vezes desvio do canal.

O patio de depdsito do material extraido si-
tua-se dentro da mata ciliar que, para isso, é des-
truida. O mesmo ocorre com as estradas de aces-
s0 que cortam paralelamente e muito proximas ao
canal, também causando desmatamento da vege-
tacao ciliar e desestabilizacdo das margens de-
vida ao trafego de caminhdes pesados sobre um
terreno pouco compactado, o que provoca um im-
pacto ambiental maior do que a prépria extragao
mineral (Foto 4.3).

Foto 4.3 — Deposito de areia aluvionar na
zona de mata ciliar.

Os 6leos e graxas derramados afugentam a
fauna e causam poluigéo hidrica. Além disso, po-
dem ser observados outros impactos, tais como:
poluicao sonora, emissao de gases, concentragcao
de lixo e vasilhames contaminados.

4.2.2.1.5 Recomendagodes

Sugere-se que para esse tipo de extragéo
mineral (dragas), os mineradores sejam conscien-
tizados da importancia de uma lavra planejada, de
modo que o canal fluvial mantenha sua regularida-
de e configuragao original, e que a areia seja ex-
traida apenas do leito ativo e ndo de barrancos e
terracos aluviais.
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As peneiras de retencao de cascalho e ou-
tras impurezas devem situar-se afastadas da mar-
gem, de modo a impedir que este material retorne
ao leito ativo e evite a formagao de uma barreira
que possa causar o desvio do leito original.

As estradas e o patio de depdsito devem ser
construidos fora da mata ciliar, evitando assim im-
pactos maiores advindos de sua eliminagao.

Recomendam-se ainda cuidados especiais
quanto ao uso de dleos e graxas, impedindo que
poluam o curso de agua e também que seja cons-
truido um depésito de lixo para evitar a contamina-
¢ao da drenagem e do solo em suas proximida-
des.

4.2.2.2 Areia de Quartzito (Areia Lavada)

A areia fina oriunda da desagregagao de
quartzitos ocorre principalmente nos municipios
de Cristalina, Santo Anténio do Descoberto e Co-
calzinho de Goias.

Esses depositos estdo relacionados a desa-
gregacao de quartzitos do Grupo Canastra.

Durante os trabalhos de campo foram estu-
dadas 26 ocorréncias de areia de quartzito das
quais dez (10) estdo em exploragéo, seis (06) es-
tdo abandonadas e dez (10) novas ocorréncias fo-
ram cadastradas. Além disso, foram selecionadas
duas (02) areas potenciais para exploragao desse
bem mineral, uma em Santo Anténio do Desco-
berto e outra em Cristalina.

Essa areia apresenta coloragao creme-claro
até branca, com granulometria variando de fina
(predominante) a média, localmente com alguns
granulos.

Sua utilizagado principal € como agregado
miudo na industria da construgao civil, na produ-
¢ao de argamassa e também como areia para jar-
dins.

4.2.2.2.1 Método de Lavra

Os métodos de lavra sao distintos nos muni-
cipios de ocorréncia desse bem mineral. Em Santo
Anténio do Descoberto e Cocalzinho de Goias a la-
vra é por escarificacdo (raspagem mecénica) e
consiste basicamente nas seguintes etapas:

— desmatamento da cobertura vegetal, nor-
malmente constituida por campos cerrados, por
meio de trator de esteira com lamina.

— decapeamento da camada organica,
quando existente, por trator.

— desmonte do material por tratores de este-
ira com escarificador, que realiza a operagao de
extracao.
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—transporte da areia por meio de caminhdes
basculantes.

Ja em Cristalina o0 método utilizado é o de
desmonte hidraulico; o qual consiste na escava-
¢ao dos barrancos arenosos pelo impacto da agua
sob pressao e prevé as seguintes etapas:

— desmatamento da cobertura vegetal, nor-
malmente constituida por campos cerrados, por
meio de trator de esteira com lamina.

—desmonte do material do barranco por meio
de monitores hidraulicos. Geralmente o trabalho
comega na parte mais baixa do barranco, fazendo
com que a parte superior desabe (Foto 4.4).

Foto 4.4 — Desmonte hidraulico de quartzito para
retirada de areia.

— 0 material é carreado pela propria agua
dos monitores para um “po¢o” de onde é bombea-
do para o terreno acima, onde é peneirado para a
retirada de impurezas (Foto 4.5).

Foto 4.5 — Pocos de bombeamento da areia
extraida de quartzitos.

— da peneira o material segue para uma pe-
quena barragem retentora onde a areia se deposi-
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ta e a agua retorna ao sistema, para abastecimen-
to dos monitores.

A areia é entdao amontoada e carregada ma-
nualmente ou por pas carregadeiras em cami-
nhdes basculantes (Foto 4.6).

Foto 4.6 — Depdsito de areia de quartzito pronta
para embarque.

4.2.2.2.2 Impactos Ambientais

Este tipo de material é extraido por dois mé-
todos diferentes, como ja foi dito anteriormente
(escarificagado e cava). Ambos provocam mudan-
¢as ambientais danosas a natureza, se forem mal
executados, sem um plano de recuperagéao con-
sistente.

Dentre os danos que podem causar desta-
cam-se:

—desmatamento e formagao inadequada de
taludes, o que favorece o acréscimo do escoa-
mento de aguas superficiais, dando origem a vo-
gorocas, além de provocar o assoreamento e po-
luicao das drenagens proximas.

— producao de grande quantidade de poeira,
no caso da lavra por escarificagao, principalmente
na época seca, afetando a populagao que reside
nas proximidades.

— producgao de ruidos por equipamentos de
lavra e transporte, afugentando a fauna e pertur-
bando os moradores vizinhos.

— abertura de cavas que, posteriormente,
apo6s o abandono da lavra desfiguram a paisagem
e acumulam aguas pluviais estagnadas que se
tornam focos de proliferacido de mosquitos e exa-
lam mau cheiro (Foto 4.7).

— uso nao controlado das cavas abandona-
das como deposito de residuos sélidos e entulhos,
as vezes com alto potencial contaminante.

Foto 4.7 — Cava abandonada onde se acumulam
aguas pluviais.

4.2.2.2.3 Recomendacgoes

Para esse tipo de extrac&o € necessario que
se estabelegca um plano adequado para a lavra, de
forma a recuperar a vegetacao original e proteger
as drenagens. A poeira pode ser controlada por
um sistema se aspersao eficiente, com a utiliza-
¢ao de caminhdes-pipa.

As cavas produzidas podem ser utilizadas
como lagos, criatério de peixes e até mesmo, de-
pois de devidamente preparadas, como areas de
deposicao de residuos sélidos.

4.2.2.3 Areia Saibrosa e Saibro

Foram cadastrados na area do ZEE RIDE
cinqlienta e cinco (55) ocorréncias de areia sai-
brosa e saibro, assim distribuidas: trinta e trés (33)
no Distrito Federal, sete (07) em Aguas Lindas,
sete (07) em Cocalzinho de Goias, trés (03) em
Formosa, trés (03) em Padre Bernardo e duas (02)
em Planaltina de Goias, sendo que apenas a de
Cocalzinho ocorre sobre quartzitos do Grupo Ca-
nastra; as demais se desenvolvem sobre quartzi-
tos do Grupo Paranoa.

Destas ocorréncias vinte (20) representam
minas em atividade, vinte e uma (21) minas parali-
sadas e quatorze (14) novas ocorréncias. Deste
total, trinta e duas (32) possuem licenciamento,
dez (10) autorizacdo de pesquisa e duas (02) re-
querimento de lavra.

Este material é oriundo da desagregacao
dos quartzitos in situ, os quais séo de cor cinza
claro a cinza-avermelhado. Os principais minerais
constituintes sdo o quartzo, argilas ndo expansi-
vas e secundariamente micas.
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A sua utilizacdo esta diretamente ligada a
produgdo de argamassa para reboco e para obras
de base na pavimentagao de ruas e rodovias.

Apesar de todas as minas em atividade es-
tarem sob regime de licenciamento, algumas pos-
suem dados de produgéo, os quais podem ser ob-
servados na Tabela 4.3.

4.2.2.3.1 Método de Lavra

Em todas as minas em atividade, apos a re-
mogao da cobertura vegetal, o desmonte do mate-
rial é realizado com trator de esteira, sendo o
transporte do produto in natura feito por pas carre-
gadeiras até os caminhdes cagcamba, que le-
vam-no diretamente as obras ou para depésitos
nos centros urbanos. O sistema de lavra é o de
cava.

4.2.2.3.2 Impactos Ambientais

Tanto a areia saibrosa como o saibro sdo
explotados por meio de cavas, e os principais im-
pactos adversos podem ser resumidos nos se-
guintes itens:

— desmatamento, provocando desequilibrio
ecoldgico da flora e fauna;

— denudacéao do solo com a retirada da ca-
mada fértil;

— criagdo de possiveis focos de vogoroca-
mento e erosao;

— poluigao sonora e visual,
— poeiras;
— assoreamento de drenagens.;

4.2.2.3.3 Recomendagodes

Assim como para a areia de quartzito, como
medida preventiva, € necessario que se estabele-
¢a um plano adequado para a lavra, de forma a mi-
nimizar os impactos ambientais na vegetacéo e
nas drenagens.

Deve-se promover o aplainamento do terre-
no, com posterior recobrimento com material fértil
e reflorestamento com espécies nativas, caracte-
risticas do local. A poeira pode ser controlada por
um sistema se aspersao eficiente, com a utiliza-
¢céo de caminhdes-pipa.

As cavas mais profundas podem ser utiliza-
das como lagos, criatério de peixes e até mesmo,
depois de devidamente preparadas, como areas
de deposicao de residuos solidos.

4.2.2.4 Argila

As argilas que ocorrem na area do Projeto
sao de origem fluvial e foram depositadas em pla-
nicies de inundagao durante o periodo das cheias.
Geralmente tém a forma de lentes e gradam late-
ralmente para silte e/ou material arenoso.

Mesmo sendo um produto de alteragao, se-
lecionado pelos processos naturais de transporte

Tabela 4.3 — Producgédo de Areia Saibrosa e Saibro

N2 da ocorréncia Municipio Proprietario Producdo m*/més
HA-17 Cocalzinho de Goias Areal do Exudério 30.000
HA-25 Aguas Lindas Areal do Pereira | 45.000
HA-29 Aguas Lindas Areal do Pereira |l 105.000
HA-77 Gama-DF Areal do Ailton 120.000
HA-102 Sobradinho-DF Clube do Empresario 7.000
HA-113 Recanto das Emas-DF Areal do José Ferreira 3.500
HA-114 Recanto das Emas-DF Areal do Fernando 3.600
HA-118 Recanto das Emas-DF Areal do Tavares 10.000
HA-119 Sobradinho-DF Forn. Areia Bela Vista 200.000
HA-120 Sobradinho-DF Chacara das Palmeiras 250.000
HA-137 Planaltina de Goias Areal de Planaltina 10.000
HA-144 Padre Bernardo Areal de Monte Alto 5.000
HA-164 Formosa Areal do Ary Ornelas | 5.000
HA-165 Formosa Areal do Ary Ornelas |l 3.000
HA-166 Formosa Areal do Ary Ornelas Il 2.000
GS-235 Cocalzinho de Goias Chacara Bicame 2.000
Total 801.100
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e deposigao, a natureza da area-fonte tem uma
importancia que refletird na quantidade e nos tipos
de argilas depositadas.

As areas mais importantes estdo associa-
das a rochas siltosas do Grupo Paranoa e intru-
sbes graniticas no Grupo Canastra.

Dentre as primeiras destacam-se as ocor-
réncias do Distrito Federal (rio Preto; ribeirdes:
Melchior, Papuda, Piriripau, Jacaré; e, corregos:
Barreirinho, Buritizinho e Grotao), Padre Bernardo
(rio do Sal e cérrego Desterro), Luziania (ribeirao
Paiva), Formosa (Ribeirdo Santa Rita).

Na segunda categoria situam-se as argilas
de Alexania e Abadiania (rio das Antas; ribeirdes
Cachoeira e Fivela; cérregos: Tamboril; Pogdes;
Formiga; Sao Jerdnimo; Capao da Ripa; Barreiro;
Taquari; Engenho Velho e Estiva).

Foram cadastradas trinta e uma (31) ocor-
réncias em areas do Grupo Paranoa e quinze (15)
em areas graniticas; dezessete (17) sao areas
com extracdo em atividade, das quais dez (10) es-
tao irregulares; oito (08) com as atividades parali-
sadas e vinte e uma (21) novas ocorréncias passi-
veis de explotacao.

Em geral sdo argilas de cor cinza-escuro
quando umidas e cinza-claro quando secas. A
espessura meédia dos depdsitos é variavel de
0,30 a 4m, dependendo da drenagem a que es-
tdo associadas, sendo mais espessas no rio das
Antas.

A argila extraida desses depositos aluviona-
res é utilizada como matéria-prima na industria da
ceramica vermelha, para a fabricagao de tijolos
comuns e tijolos furados.

As areas regularizadas e em atividade estao
sob regime de licenciamento e, portanto, nao foi
possivel quantificar as reservas oficiais passiveis
de exploragao.

4.2.2.4.1 Método de Lavra

A extracao é realizada a céu aberto, através
da lavra em cava, de maneira manual ou mecani-
zada, e a argila transportada por caminhdes até as
ceramicas.

Os maiores problemas na exploragao des-
sas argilas sdo: a) devido ao grande volume e al-
tas tonelagens retiradas, associados ao baixo pre-
¢o, este material é extraido proximo a zona em
que se localiza a industria ceramica, que em mui-
tos casos esta na periferia da zona urbana, geran-
do conflitos com outros tipos de uso dos solos; b)
como as cavas abertas sdo de grande porte, tor-
na-se problematica a drenagem da agua acumula-
da nessas depressoes, devido a baixa permeabili-
dade do terreno.

4.2.2.4.2 Impactos Ambientais

A argila, em sua grande maioria, é extraida
na planicie de inundagao, por vezes muito proxi-
mo as cabeceiras das drenagens.

Os principais fatores negativos e que provo-
cam impacto ambiental degradante na area de ex-
plotagao sao:

— erradicacao da mata ciliar;

— aceleragao da erosao proximo as drena-
gens por aguas pluviais;

— assoreamento e turbilhonamento das
aguas das drenagens préximas;

— transformacgéo da paisagem pela abertura
e abandono de cavas;

— transformacgao das cavas abandonadas
em depositos de lixo;

— preenchimento das cavas por aguas pluvi-
ais estagnadas;

4.2.2.4.3 Recomendagoes

No caso das argilas recomenda-se que a ex-
tracao seja efetuada pelo método de cavas fecha-
das, sem ligacao com a drenagem, para que esta
nao seja contaminada por aguas de elevado teor
de solidos em suspensdo. Se nao for possivel a
adocgao desse sistema, é recomendavel a criagao
de diques ou bacias de decantagio, antes de a
agua retornar a drenagem.

Deve-se manter uma faixa de protegéo,
definida pela area de preservagao permanente,
especificada pelo IBAMA e érgao ambiental es-
tadual.

Os rejeitos devem ser estocados de forma
planejada e em locais adequados, previamente
selecionados.

Quando do inicio da lavra, deve-se estocar o
solo organico que recobre a jazida, para uso pos-
terior.

Apoés a exaustao da jazida, procurar reabili-
tar a area, aplainando o terreno e recobrindo-o
com o solo organico que havia sido retirado e es-
tocado para esse fim.

Apods o recobrimento, reflorestar com espé-
cies vegetais originais da mata ciliar que existia
anteriormente.

Se a cava for muito profunda, o que nao
ocorre na area do projeto, recomenda-se a cons-
trugdo de lagoas e criatérios de peixes, evitando
que sejam utilizadas como depdsito de lixo.

4.2.2.5 Rochas Carbonaticas — Calcarios

As rochas carbonaticas concentram-se na
regidao norte da area do projeto, estendendo-se
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sob a forma de uma faixa leste-oeste, desde For-
mosa até Cocalzinho de Goias.

Nos municipios, de Formosa, Planaltina de
Goias, Padre Bernardo e no Distrito Federal sdo
representadas por calcarios calciticos e dolomiti-
cos do Grupo Paranoa. Em Cocalzinho de Goias
ocorrem metacalcarios do Grupo Canastra. As
ocorréncias em geral sdo de grande porte e for-
mam lentes encaixadas em siltitos do Grupo Para-
noa e micaxistos do Grupo Canastra.

Geralmente ocorrem sob a forma de morros
descontinuos e irregulares, normalmente com de-
senvolvimento de solo argilo-arenoso avermelha-
do e com vegetacdo bem desenvolvida. Sua cor
varia de cinza-claro a preto, de granulagao fina a
média, com textura equigranular.

Como é do conhecimento geral, os calcarios
constituem uma das substancias minerais mais
importantes, sendo utilizados em todo o mundo.
Podem ser usados in natura ou na fabricagao de
cimento e cal.

Na forma in natura sdo empregados na pre-
paragao de argamassa e agregados, lastros de ro-
dovia, filtro de tratamento de esgoto, fabricagao
de tijolos silicosos, redugao de minério de ferro, fa-
bricagdo de produtos refratarios, vidros, corretivo
da acidez do solo, ragao para gado etc.

Na industria do cimento ¢é utilizado na fabri-
cacdo do cimento Portland. Na industria de cal,
dependendo de sua composi¢do, obtém-se cal
dolomitico, cal calciticas, cal de silica e cal argilo-
sO.

Na area foram visitados oitenta e seis (86)
pontos de rochas carbonaticas, sendo sessenta e
nove (69) ocorréncias, doze (12) minas em ativi-
dade e cinco (05) minas inativas.

Quanto a situagao legal, existem na area
vinte e seis (26) autorizagdes de pesquisa, treze
(13) concessbes de lavra, quatro (04) licencia-
mentos e trés (03) requerimentos de lavra.

A produgdo das principais mineradoras
que atuam na regiao pode ser observada na Ta-
bela 4.4.

Embora fora da area de estudos, existem
duas ocorréncias de importancia regional, nas vi-
zinhangas dos limites do projeto. Uma em Vila
Propicio, a oeste, que é explorada para a produ-
¢ao de corretivo de solo, e outra, ao norte de For-
mosa, que é explorada para brita e p6 calcario.

4.2.2.5.1 Método de Lavra
Todas as jazidas de rochas carbonaticas
sdo explotadas a céu aberto, através de lavra em

bancadas, obedecendo a seguinte seqliéncia de
operacao (Foto 4.8):

39

Foto 4.8 — Extracao de rocha carbonatica, a céu
aberto, sob a forma de bancadas.

— desmatamento da cobertura vegetal

— remogao do capeamento da jazida

— desmonte do minério

— beneficiamento do minério

— carregamento do minério

— transporte do minério aos centros consu-
midores.

Nem todas as empresas extratoras adotam
o sistema de bancadas sucessivas, muitas utili-
zam pareddes ingremes, o que torna a operagao
perigosa e cara.

O magquinario utilizado consta principalmen-
te de:

— pas carregadeiras mecanicas

— perfuratrizes rotopneumaticas

— carretas de perfuracao

— escavadeiras

— caminhdes basculantes fora de estrada

— britadores

— trator de esteira com lamina

Na maioria das mineracdes o desmonte é
com explosivos.

4.2.2.5.2 Impactos Ambientais

A exploragao de rochas carbonaticas para
a producéo de brita e p6 calcario pode gerar im-
pactos negativos tanto na fase de exploragéo
quanto na fase de beneficiamento, aumentando
de gravidade quando préximas a nucleos urba-
nos. As instalacdes para a britagem e o peneira-
mento geram grande quantidade de pé nas pro-
ximidades.

Nestes locais, os ruidos e vibragdes sao
intensos devidos ao desmonte da rocha e ao
processo de britagem, bem como o uso de ex-
plosivos.

E comum o abandono de equipamento inuti-
lizado, em locais inadequados, o que também pro-
voca danos ambientais.



Tabela 4.4 — Produtos e produgao da exploragao de rochas carbonaticas.

Proprietario Municipio Produto 1 Produgéo Produto 2 Produgéo Produto 3 [Produgéao Produto 4 |Producgéo Produto 5 |Produgdo |Produgéo
Total

Brita Brasilia |Cocalzinho Brita 14.000 t/més 14.000 t/més

Pedreira Rio  |Cocalzinho Brita 600 m*/més 600 m*/més

Verde

Brical P. Bernardo Brita (1-2-3) Pedrisco Areia P¢ calcario 8.000 m*més
Artificial

Pedreira Sobradinho-DF |Brita 70.000 t/més Areia 10.000 t/més 80.000 t/més

Contagem Artificial

CIPLAN Sobradinho-DF [Cimento 100.000 t/més |Brita 70.000 t/més |Argamassa |5.000 t/més 175.000 t/més

Cimento Sobradinho-DF |Cimento 500.000 t/ano  |Brita (1-2-3) |15.000 m*més | P calcario |3.000 m*més |Pedrisco [5.000 m*més |Argamassa [2.500 t/més

Tocantins

Pedracon Sobradinho-DF |Brita (1-2-3) |30.000 t/més Pedrisco 5.000 t/més Areia 3.000 t/més [Pé calcario [2.000 t/més 40.000 t/més
Artificial

Pedreira Planaltina Brita 1 Po6 calcario 25.000 t/més

Monzodé

BRITACAL Planaltina Brita (0-1-2) P de brita P¢ calcario

Mineragéo Cocalzinho P6 Calcario |20.000 t/més 20.000 t/més

Pirineus

Pedreira Sobradinho-DF |Brita

Palmital
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Grande parte das oficinas, locais de abaste-
cimento e lavagem de veiculos e equipamentos,
constituem focos de poluicao hidrica por 6leos,
graxas e outros produtos quimicos, quando nao
existem bacias de decantagdo para a retengao
desses produtos.

Para que as perfuratrizes atinjam os niveis
mais elevados das pedreiras, sdo abertas estra-
das e realizados desmatamentos, e isto pode pro-
vocar a erosao no local.

Um grande perigo € o desmonte por explosi-
VOS, 0 que provoca o langamento de fragmentos a
grandes distancias, colocando em risco trabalha-
dores da mina, moradores e o gado nas fazendas
circunvizinhas.

Sao comuns as lavras com paredes ingre-
mes, 0 que provoca a instabilidade das encostas,
com quedas de blocos e deslizamentos de rocha e
solo.

Constitui também um problema a disposigao
do estéril e dos finos resultantes da britagem, a
qual, quando realizada de maneira errbnea, pode
provocar seu carreamento para as drenagens pro-
ximas, causando o seu assoreamento.

Podem ocorrer, ainda, os seguintes impac-
tos negativos:

— alteragao da topografia.

— possibilidade da ocorréncia de pneumoco-
niose por poeiras mistas (PPM) — doenga pulmo-
nar causada pela inalagdo de poeiras durante a
extracado e beneficiamento do minério, caso nao
sejam utilizados corretamente os equipamentos
de segurancga.

— alteragao da flora e fauna

— assoreamento de ecossistemas.

4.2.2.5.3 Recomendagodes

Para minorar e controlar os impactos negati-
vos citados no item anterior podem ser tomadas
as seguintes medidas

— poeira: Aspersao das vias de acesso por
caminhdes pipa e uso de nebulizadores ou filtros
nos equipamentos de britagem.

— vibragbes: Planejar adequadamente os
planos de fogo.

— ruidos: Utilizar martelos hidraulicos para a
“‘quebra” dos matacdes, abafadores para martele-
tes, isolamento acustico nos britadores etc.

— 6leos e graxas: Construgao de caixas se-
paradoras que evitem a contaminac¢ao das drena-
gens e do solo.

— estéril e finos: Construgdo de depdsitos
controlados, tipo bermas, e que possam ser reflo-
restados mais tarde, quando da exaustdao ou
abandono da jazida.
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— agua pluvial: Construcao de sistemas de
drenagem das aguas pluviais para as areas da
mina, deposito de estéril e patios.

— areas de risco: Sinalizacao e delimitagao
de zonas de protegdo ao redor das pedreiras.
Plantagao de arvores, criando uma cortina verde
que diminua o impacto paisagistico e langamento
de fragmentos.

— revegetacao: Normalmente nestas areas
de pedreiras é impraticavel oreflorestamento, ja
que o solo é praticamente inexistente, sugere-se
sua utilizagao como depésito de residuos ou mes-
mo instalacio de industrias.

4.2.2.6 Granitos

As rochas granitéides ocorrem intrusivas em
micaxistos do Grupo Canastra, apresentando po-
tencial para pedra britada e até mesmo como pe-
dra ornamental, ndo havendo, entretanto, até o
momento, nenhuma extracao dessas rochas na
area do projeto.

Foram cadastradas quatro (04) ocorréncias
sendo trés (03) no municipio de Alexania e uma
(01) em Abadiania. Todas possuem autorizacao
de pesquisa.

4.2.2.7 Lateritas — Cascalho Lateritico

As coberturas lateriticas sdo as fontes dos
materiais de empréstimo utilizados na construgao
civil e nas obras rodoviarias. Este emprego advém
tanto da natureza do latossolo desenvolvido e de
sua espessura (2 metros ou mais, em média 3,5
metros), quanto do relevo plano que desenvolveu,
e, além disso, quase sempre, sao encontradas
préximo das estradas ou areas de expansao urba-
na. O enriquecimento em sesquiodxido de ferro e
aluminio e a deficiéncia em humus possibilitam
que, quando desidratado, esse material origine
crostas, cangas e concregbes, materiais estes
com 6timas caracteristicas para a construgado de
estradas.

Neste trabalho foram cadastradas duzen-
tas e cinqlenta e quatro (254) ocorréncias de
cascalho lateritico, passiveis de serem explora-
das, distribuidas por toda a area, independente-
mente do tipo litolégico subjacente. Destas,
cento e oitenta e quatro (184) estao intactas e
setenta (70) foram ou estdo em fase de explota-
gao.

Apenas nove (09) ocorréncias tém situagao
legal no DNPM, sendo sete (07) licenciamentos e
duas (02) autorizagbes de pesquisa.

Fazendo-se um somatoério de todas as ocor-
réncias na area chega-se a um total de 47.000ha e
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a um volume aproximado de 1.662.500.000m> de
cascalho lateritico.

4.2.2.7.1 Método de Lavra

As lateritas sao explotadas através de lavra
por escarificacdo (raspagem mecanica).

A lavra consiste basicamente nas seguintes
etapas:

— desmatamento da cobertura vegetal,
quando existente, por meio de trator de esteira
com lamina.

— desmonte do cascalho lateritico por trator
de esteira com escarificador.

— carregamento do material em caminhdes
basculantes e,

— transporte para o local de utilizagao.

4.2.2.7.2 Impactos Ambientais

A lavra do cascalho lateritico provoca o des-
matamento e a formacgao inadequada de taludes;
isto, aliado a remocao dessa capa lateritica, faz
com que aumente o escoamento superficial, o que
pode provocar a erosado do solo, originando imen-
sas vogorocas e desmoronamentos, tendo em vis-
ta que estas ocorréncias situam-se em platds, ge-
ralmente nas cotas mais altas e que sustentam a
topografia local. Este fato pode tornar mais dificil o
aproveitamento posterior dessas areas. O deca-
peamento dessa cobertura lateritica pode também
contribuir para o assoreamento e poluigdo da dre-
nagem pelo material carreado pelas aguas pluviais.

Um outro fato marcante e que chama a aten-
¢ao nessas areas € a grande quantidade de poeira
em suspensdo devida & movimentacao dos equi-
pamentos de extragdo e transporte do material.
Este fato gera desconforto para os moradores pré-
ximos e também ao longo do trajeto até o local de
consumo, pois o transporte & feito por caminhdes
cagcamba, sem protegcéo alguma.

Um fato comum, ndo s6 na exploragao das
lateritas, mas em todas as lavras mecanizadas, é
a geracgao de ruidos que afugentam a fauna e in-
comodam a vizinhanga.

4.2.2.7.3 Recomendagodes

Os impactos ambientais gerados sao seme-
Ihantes aos descritos para a extragao de areia fina
por escarificagdo, com a diferenca de que nao sao
produzidas cavas.

Recomenda-se que nas areas onde se esta
extraindo o material use-se aspersao e que os ca-
minhdes de transporte sejam cobertos para dimi-
nuir a poeira.

Nao se retire toda a capa lateritica, minimi-
zando assim o impacto provocado pelas aguas
pluviais.

Ja que, praticamente nao existe solo para a
sua recuperagao, estas areas podem ser utiliza-
das para a instalagado de industrias e até mesmo
urbanizagao.

4.2.2.8 Quartzito — Pedra-de-Talhe (Pedra de
Pirenépolis)

Como pode ser observado na carta de ocor-
réncias minerais, existem, na regiao de Pirendpo-
lis, extensas areas onde ocorrem quartzitos do
Grupo Canastra, passiveis de serem explorados.
Essas rochas apresentam a caracteristica de se
partirem em placas da ordem de 1 a 3cm de es-
pessura, com superficies variando de 0,2 a 4m?, o
que as torna um excelente material de construgao.

Essa “clivagem” em placas deve-se ao de-
senvolvimento de muscovita a partir de niveis ar-
gilosos de acamadamento, gerando uma foliagao
que varia de paralela a subparalela ao acamada-
mento.

Durante os trabalhos de campo foram ca-
dastradas doze (12) minas de extrag¢ao de quartzi-
to, sendo oito (08) no municipio de Corumba de
Goias e quatro (04) no municipio de Cocalzinho de
Goias, além de terem sido selecionadas areas
passiveis de serem exploradas.

Conforme o grau de alteragao, cor, quanti-
dade de muscovita, sao selecionados para varios
usos, tais como: pisos para exteriores € interiores,
revestimento de paredes, construgdo de mesas e
bancos.

Quando as placas apresentam espessuras
superiores a 3cm, o material é utilizado para a
construgado de muros, alicerces e calcamento de
ruas.

4.2.2.8.1 Método de lavra

A exploragcao desses quartzitos asseme-
Iha-se a lavra em “bancada”, porém, de maneira
mais rustica, ndo sendo adotado o sistema de
bancadas sucessivas, com lavra planejada; o que
ocorre € a utilizacao de pareddes ingremes, o que
faz com que a bancada unica figue muito alta, com
até 60m de altura, tornando as operagbes perigo-
sas e caras. Os trabalhos iniciam-se com a limpe-
za superficial do local a ser explorado, quando em
alguns casos utiliza-se o trator de esteira. A se-
guir, através de alavancas, marretas e finas talha-
deiras construidas com molas de aco de 1,5 a
5mm de espessura, sao separadas as placas de
quartzito.
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Depois de retiradas, as placas passam por
um processo de padronizagéo, quando entao sao
cortadas em quadrilateros de tamanhos regula-
res, com o auxilio de um trilho de ferrovia e um pe-
daco de mola de caminhao.

O carregamento dos caminhdes para o
transporte € manual e os caminhdes utilizados
sdo de carroceria comum.

4.2.2.8.2 Impactos Ambientais

E do conhecimento geral que as cidades de
Pirenopolis, Cocalzinho e Corumba de Goias séo
importantes polos de ecoturismo no estado de
Goias.

A extracao de quartzitos nas encostas das
serras da regiao provocam um impacto visual ne-
gativo na paisagem (Foto 4.9).

Foto 4.9 — Extracédo de quartzito para pedra-de-talhe.
Note-se o desmatamento e o acumulo de material de
rejeito nas encontas do morro, o que esta provo-
cando o assoreamento da drenagem.

Dentre esses impactos negativos desta-
cam-se:

— desmatamento das encostas, possibilitan-
do a geracao de erosodes.

—instabilidade das encostas com quedas de
blocos e deslizamentos de rocha e solo.

— alteragao da topografia local, muito impor-
tante para o turismo, devido as belas paisagens.

— ma disposigao dos rejeitos, com acumulo
de material formando morrotes instaveis que, com
as aguas pluviais, sdo carreados encosta abaixo,
provocando assoreamento das drenagens.

4.2.2.8.3 Recomendagodes

Procurar selecionar os locais de extracao
evitando que seja realizada préximo das atragdes
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turisticas, minimizando sua influéncia no visual
panoramico.

Analisar e estudar a possibilidade de apro-
veitamento do rejeito como areia fina para uso na
construcao civil. Com isso seria evitado o asso-
reamento das drenagens, ja que, ndo haveria acu-
mulo de estéril nas encostas.

Efetuar fiscalizacdo mais rigida e assidua
para impedir a abertura aleatdria de frentes de la-
vra.

4.2.2.9 Xisto — Brita

Durante os trabalhos de campo foram visita-
das quinze (15) ocorréncias de micaxistos passi-
veis de serem explotados como pedra britada.
Destes pontos cadastrados, oito (08) sdo ocorrén-
cias, quatro (04) minas em atividade e trés (03) mi-
nas inativas.

Todas as ocorréncias pertencem ao Grupo
Araxa e tém a seguinte distribuicdo por municipio:
Corumba de Goias — seis (06); Luziania — duas
(02); Alexania — duas (02); Abadiania — duas (02);
Cristalina—uma (01); Anapolis —uma (01); e, San-
to Antonio do Descoberto — uma (01)

O produto das minas em atividade e sua
producao podem ser observados na Tabela 4.5.

A principal utilizagdo da pedra britada é
como agregado graudo na produgao de concreto,
lastros, bases e revestimento asfaltico.

Com relagao a situagao legal, todas as mi-
nas em atividade estdo em situagao regular no
DNPM, sendo que, dos pontos visitados, dois
(02) possuem licenciamento, dois (02) conces-
sdo de lavra, um (01) alvara de pesquisa, seis
(06) autorizagao de pesquisa, € um (01) requeri-
mento de lavra.

4.2.2.9.1 Método de Lavra

Assim como as rochas carbonaticas, os xis-
tos séo explorados a céu aberto, através de lavra
em bancada, obedecendo a mesma seqiiéncia ja
descrita.

4.2.2.9.2 Impactos Ambientais

A extracao de xisto para brita e p6 apresenta
impactos em tudo semelhantes aos descritos para
as rochas carbonaticas, valendo entdo, as mes-
mas observacoes.

4.2.2.9.3 Recomendagodes

Levando em consideragédo que os impactos
sdo os mesmos dos calcarios, as mesmas reco-
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Tabela 4.5 — Produto e Produgao das Rochas Xistosas

N° da ocorréncia Municipio Proprietario Produto 1 Produto 2 Pri)/cri:‘;;:o
GS-026 Luziania MISTEL — Min. S. Teresinha Ltda. | Brita (0-1-2) 15.000
GS-169 Alexania Com. Industrial Caraibas Brita (1-2) 10.000
GS-187 Abadiania Pedreira Goias Brita (1-2-3) 15.000
GS-256 Anapolis CRA - Mineragéo Brita (0-1) P6 de Brita 10.000
GS-351 Corumba COMINAS

Total 50.000

mendagdes sao indicadas para as rochas carbo-
naticas.

4.3 Outros Bens Minerais

Através de consulta ao cadastro de ocorrén-
cias minerais do DNPM — Departamento Nacional
de Produgao Mineral, constatou-se na area do
Projeto a existéncia de sessenta e seis (66) outras
ocorréncias minerais, sendo quarenta e uma (41)
de agua mineral e/ou potavel, onze (11) de ouro,
nove (09) de cristal-de-rocha, duas (02) de chum-
bo, uma (01) de caulim, uma (01) de filito e uma
(01) de rutilo. As tabelas 4.6A e 4.6B mostram a
situacao dessas ocorréncias na area.

4.3.1 Descrigao das Ocorréncias
4.3.1.1 Agua Mineral

As ocorréncias de agua mineral e/ou potavel
ocorrem predominantemente nos municipios de
Abadiania — trés (03), Anapolis — doze (12), Distri-
to Federal — dezessete (17), Cidade Ocidental —
uma (01), Formosa — duas (02), Luziania — trés
(03), Novo Gama — uma (01), Santo Anténio do
Descoberto — uma (01) e Padre Bernardo — uma
(01) (Tabela 4.6.B1).

As principais fontes comercializadas estao
condicionadas ao contexto litoestrutural das ro-
chas do Complexo Granulitico Anapolis-ltaugu e
do Grupo Canastra e estdo associadas a possi-
veis interligagdes entre os sistemas de falha de
alivio de tenséo e fraturas.

O principal mercado consumidor situa-se no
eixo Goiania-Anapolis-Brasilia. Mercados secun-
darios localizam-se no norte de Goias, Tocantins
e Para.

4.3.1.2 Ouro
A maioria das ocorréncias de ouro corres-

ponde a garimpos abandonados ou paralisados
em aluvides de drenagens que cortam rochas do

Grupo Canastra, sendo que, destas, cinco (05)
situam-se em Corumbé de Goias, uma (01) em
Cocalzinho de Goias, e quatro (04) em Luziania
(Tabela 4.6.B2).

Em Luzidnia, as mineralizacbes auriferas
ocorrem em rochas do Grupo Canastra. De acor-
do com Hagemann (1988, in: Lacerda Filho et al.,
1999), o ouro esta associado a veios de quartzo
boudinados, insertos em quartzo-sericita xistos,
controlados por escamas tectdnicas, separadas
por zonas de cisalhamento contracional ductil/rup-
til NE-SW/15°-20° NW com os veios orientados na
direcdo N50°-70°W/20°. A mineralizagdo é acom-
panhada por silicificagdo, sericitizacdo e local-
mente piritizacao.

Segundo Hagemann (op. cit.), a mineraliza-
¢ao é epigenética com relagdo a origem das ro-
chas encaixantes, mas contemporanea aos even-
tos tectono-estruturais, formando-se pela combi-
nacgao da circulacao de solugdes hidrotermais nas
zonas de falhas e fraturas.

Pedrosa (1988, in: Lacerda Filho et al.,
1999), descreve que na jazida de Fazenda San-
ta Maria/Campo Largo (Luziania), foram bloque-
ados 3.720kg de Au contido, com teor médio de
0,62 g/t.

4.3.1.3 Cristal-de-Rocha

Cristalina é o principal centro produtor de
cristal-de-rocha no estado de Goias. Na area do
projeto foram cadastradas nove (09) ocorréncias
desse bem mineral, sendo oito (08) em Cristalina e
uma (01) em Cocalzinho de Goias (Tabela 4.6.B3).

Em Cristalina ocorrem sob a forma de vei-
os de espessuras variando desde poucos centi-
metros até 5m, preenchendo falhas de dire¢ao
preferencial N20330LE em quartzitos do Grupo
Paranoa. Devido a sua variedade de cores e
inumeros tipos de inclusées é muito utilizado no
artesanato.

Em Cocalzinho a ocorréncia é pequena e os
cristais de quartzo, embora sejam de boa qualida-
de, sdo pequenos (5¢cm de comprimento) e ocor-
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SUBSTANCIA MINERAL

MUNICiPIO Regimes Agua Mineral Ouro Cristal-de-Ro- Caulim Chumbo Filito Rutilo total
cha
Abadiania Autor. Pesquisa 02 02
Pedido de lavra 01 01
Ne ocor. com registro | 03 03
N2 ocor. sem registro
Total de ocorréncias 03 03
Anapolis Autoriz. de pesquisa 03 03
Concesséo de lavra 02 02
Pedido de lavra 02 02
Ne ocor. com registro | 07 07
N2 ocor. sem registro | 05 05
Total de ocorréncias 12 12
Distrito Federal Autoriz. de pesquisa 06 06
Requerim. de lavra 03 03
Concesséo de lavra 06 06
N2 ocor. com registro | 15 15
N2 ocor. sem registro | 02 01 03
Total de ocorréncias 17 01 18
Cidade Ocidental | Autoriz. de pesquisa 01 01
Ne ocor. com registro | 01 01
N2 ocor. sem registro
Total de ocorréncias |01 01
Cocalzinho de N2 ocor. sem registro 01 01 02
Goias
Total de ocorréncias 01 01 02
Corumba de Goias | N2 ocor. com registro
Ne ocor. sem registro 05 01 06
Total de ocorréncias 05 01 06
Cristalina N2 ocor. sem registro 08 08
Total de ocorréncias 08 08
Formosa Autoriz. de Pesquisa |01 01
Ne ocor. com registro | 01 01
Ne ocor. sem registro | 01 01
Total de ocorréncias 02 02
Luzidnia Autoriz. de pesquisa |01 01
Concesséo de lavra 01 01
Ne ocor. com registro | 01 01 02
N2 ocor. sem registro | 02 04 01 02 09
Total de ocorréncias 03 05 01 02 1"
Novo Gama Pedido de lavra 01 01
N2 ocor. com registro | 01 01
Ne ocor. sem registro
Total de ocorréncias 01 01
S. Antbnio do Autoriz. de pesquisa 01 01
Descoberto
Ne ocor. com registro | 01 01
N2 ocor. sem registro
Total de ocorréncias |01 01
Padre Bernardo | Autoriz. de pesquisa |01 01
N2 ocor. com registro | 01 01
Ne ocor. sem registro
Total de ocorréncias 01 01
Total N2 ocor. com registro | 31 01 32
Ne ocor. sem registro | 10 10 09 01 02 01 01 34
Total de ocorréncias | 41 1 09 01 02 01 01 66
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Tabela 4.6B — Outros Bens minerais por Municipio

Substancia Simbolo Status Municipio DNPM Regime
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal
Agua Mineral agm Mina Formasa
Agua Mineral agm Ocorréncia Anapolis
Agua Mineral agm Ocorréncia Anapolis
Agua Mineral agm Ocorréncia Anapolis
Agua Mineral agm Ocorréncia Anapolis
Agua Mineral agm Ocorréncia Anapolis
Agua Mineral agm Ocorréncia Luziania
Agua Mineral agm Ocorréncia Luzia2nia
Agua Mineral agm Ocorréncia Anépolis 01/860353 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Mina Anapolis 95/860582 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Ocorréncia Anépolis 00/860368 Aut. Pesg.
Agua Mineral agm Ocorréncia Anapolis 01/860061 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Mina Anépolis
Agua Mineral agm Jazida Anapolis 93/860393 Ped. Lavra
Agua Mineral agm Mina Anépolis 64/6516 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Jazida Novo Gama 00/860066 Ped. Lavra
Agua Mineral agm Ocorréncia Formosa 99/860982 Aut. Pesg.
Agua Mineral agm Jazida Abadiania 95/861882 Ped. Lavra
Agua Mineral agm Ocorréncia Abadiania 00/860035 Aut. Pesg.
Agua Mineral agm Ocorréncia Abadiania 00/860036 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia S. Anténio Descoberto 00/860769 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Luziania 01/860009 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm QOcorréncia Distrito Federal 00/860674 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Distrito Federal 00/860673 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Distrito Federal 00/860519 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 94/860194 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Ocorréncia Distrito Federal 00/860698 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Padre Bernardo 00/860755 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 95/860366 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Jazida Distrito Federal 93/860672 Ped. Lavra
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 87/861203 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 83/860090 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Ocorréncia Distrito Federal 00/861112 Ped. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Cidade Ocidental 95/861442 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Distrito Federal 01/860386 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Distrito Federal 97/860681 Aut. Pesg.
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 96/760819 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 96/760218 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Jazida Distrito Federal 96/760844 Ped. Lavra
Ouro Au Garimpo Corumba de Goias
Ouro Au Ocorréncia Corumbé de Goias
Ouro Au Garimpo Corumba de Goias
Ouro Au Garimpo Corumba de Goias
Ouro Au Garimpo Corumba de Goias
Ouro Au Garimpo Cocalzinho de Goias
Ouro Au Jazida Luziania 861177 Ped. Lavra
Ouro Au Garimpo Luziania
Ouro Au Garimpo Luziania
Ouro Au Ocorréncia Luziania
Ouro Au Ocorréncia Luziania
Cristal-de-Rocha cr Ocorréncia Cocalzinho de Goias
Crista-de-Rocha cr Garimpo Cristalina
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina
Caulim c Ocorréncia Luziania
Chumbo Pb Ocorréncia Luziania
Chumbo Pb Ocorréncia Luziania
Filito ft Ocorréncia Distrito Federal
Rutilo ft Ocorréncia Corumba de Goias
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Tabela 4.6.B1 — Agua Mineral

Substancia Simbolo Status Municipio Latitude Longitude Lat. UTM Long.UTM DNPM Regime

Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 15° 42 27" 48° 05’ 34" 8261271 811612

Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 15° 36" 19" 48° 05’ 23" 8272586 812095

Agua Mineral agm Mina Formosa 15° 45’ 46" 47° 44 14" 8255394 206700

Agua Mineral agm Qcorréncia Anapolis 16° 13’ 53" 49° 02" 11" 8204457 709882

Agua Mineral agm Qcorréncia Anapolis 16° 15 08" 49° 01’ 14" 8202135 715520

Agua Mineral agm Qcorréncia Anapolis 16° 09" 18" 49° 00" 41" 8212886 712636

Agua Mineral agm Qcorréncia Anapolis 16° 24’ 10" 48° 57" 11" 8185401 718601

Agua mineral agm Qcorréncia Anapolis 16° 12’ 55" 49° 03’ 28" 8206262 707611

Agua Mineral agm Ocorréncia Luziania 16° 10’ 43" 47° 56" 21" 8209053 185696

Agua Mineral agm Ocorréncia Luziania 16° 03’ 39" 47° 52' 25" 8222195 192530

Agua Mineral agm Ocorréncia Anapolis 8205300 721000 01/860353 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Mina Anapolis 8194950 725400 95/860582 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Ocorréncia Anapolis 8192500 727300 00/860368 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Anapolis 8189150 722450 01/860061 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Mina Anapolis 8202487 713375

Agua Mineral agm Jazida Anapolis 8211500 715850 93/860393 Ped. Lavra
Agua Mineral agm Mina Anapolis 8187170 716801 64/6516 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Jazida Novo Gama 8221700 816300 00/860066 Ped. Lavra
Agua Mineral agm Ocorréncia Formosa 8282200 241700 99/860982 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Jazida Abadiania 8226800 732650 95/861882 Ped. Lavra
Agua Mineral agm Ocorréncia Abadiania 8207900 758400 00/860035 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Abadiania 8206500 760350 00/860036 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Santo Antonio Des- 8236900 786600 00/860769 Aut. Pesq.

coberto
Agua Mineral agm Ocorréncia Luziania 8188550 818250 01/860009 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Distrito Federal 8272000 810000 00/860674 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Distrito Federal 8272550 810450 00/860673 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Distrito Federal 8225450 809800 00/860519 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 8273000 812000 94/860194 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Ocorréncia Distrito Federal 8275000 235850 00/860698 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Ocorréncia Padre Bernardo 8268900 794500 00/860755 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 8269500 218450 95/860366 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Jazida Distrito Federal 8253450 201850 93/860672 Ped. Lavra
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 8263500 222000 87/861203 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 8255600 201850 83/860090 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Qcorréncia Distrito Federal 8259050 200550 00/861112 Ped. Pesq.
Agua Mineral agm Qcorréncia Cidade Ocidental 8226700 189950 95/861442 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Qcorréncia Distrito Federal 8223050 184750 01/860386 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Qcorréncia Distrito Federal 8259750 218475 97/860681 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 8243750 198900 96/760819 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Mina Distrito Federal 8232000 183650 96/760218 Conc. Lavra
Agua Mineral agm Qcorréncia Distrito Federal 8132000 215500 00/860457 Aut. Pesq.
Agua Mineral agm Jazida Distrito Federal 8279100 243200 96/760844 Ped. Lavra
47
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Tabela 4.6.B2 — Ouro

Substancia | Simbolo Status Municipio Latitude Longitude Lat. UTM Long.UTM DNPM Regime
Ouro Au Garimpo Corumba de Goias 15°46° 30" ([48°45 08" |8254661 740814
Ouro Au Ocorréncia |Corumba de Goias 15°47 22" [48°36 24" 8252891 756397
Ouro Au Garimpo Corumba de Goias 15947 48" [48°45 48" 8252275 739598
Ouro Au Garimpo Corumba de Goias 15°51° 29" (48°45 08" |8245468 740716
Ouro Au Garimpo Corumba de Goias 15949 47" (48°44’ 50" |8248599 741285
Ouro Au Garimpo Cocalzinho de Goias 15°49’ 56" |48° 37 26" |8248176 754498
Ouro Au Jazida Luziania 16° 13 44" [48°00 49" |8203412 819276 861177 Ped. Lavra
Ouro Au Garimpo Luziania 16° 13 54" [48°01' 54" |8203133 817339
Ouro Au Garimpo Luziania 16° 15’ 04" |47°53 07" 8201107 191576
Ouro Au Ocorréncia |Luziénia 16° 14° 20" [47°52 21" 18202479 192924
Ouro Au Ocorréncia |Luziania 16°28 28" [47°25 00" |8177033 241990
Tabela 4.6.B3 — Cristal-de-Rocha
Substancia Simbolo Status Municipio Latitude Longitude Lat. UTM Long.UTM DNPM Regime
Cristal-de-Rocha or Ocorréncia | C29AZIN0 | 450 50 16" | 48°38'09" | 8247576 | 753211
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina 16°47 38" | 47°40’ 14" 8141321 215341
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina 16° 44’ 55" | 47° 39’ 40" 8146348 216281
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina 16°46° 33" | 47° 37 17" 8143390 220558
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina 16° 45 20" | 47° 34 45" 8145694 225032
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina 16°42° 29" | 47°34 12" 8150966 225942
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina 16°43’ 58" | 47° 53’ 46" 8147751 191183
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina 16°46° 12" | 47°43 11" 8143895 210060
Cristal-de-Rocha cr Garimpo Cristalina 16° 45’ 57" | 47° 49’ 56" 8144188 198052
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rem em pequena quantidade.Esta associado a fa-
Iha em rochas do Grupo Canastra.

4.3.1.4 Rutilo

Apenas uma (01) ocorréncia de rutilo foi ca-
dastrada em Corumba de Goias Tabela 4.6.B4.
De acordo com Thomé Filho (1994) na década de
30, ocorreu intensa extragao de rutilo na regiao,
sendo ele de excelente qualidade — mais de 95%
de TiO,. Encontra-se primariamente dissemina-
do em xistos do Grupo Canastra, com cristais
bem formados e geralmente geminado em joe-
lho.

4.3.1.5 Chumbo

As duas ocorréncias de chumbo na area do
projeto situam-se no municipio de Luziania, as
margens do ribeirdo Coldnia (Tabela 4.6.B4). No
local, Lacerda (1983) descreve uma ocorréncia de
chumbo-zinco, em bolsées carbonaticos decimé-
tricos a centimétricos contidos em muscovita-
quartzo xistos, quartzo xistos intemperizados e
quartzitos ferruginosos do Grupo Canastra. Os
sulfetos estao representados por galena, esfaleri-
ta, pirita, com calcopirita e pirrotita subordinadas,
com valores geoquimicos de até 25 ppm de Pb,
1% de Zn e 55 g/t de Ag.
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Tabela 4.6.B4 — Rutilo e Chumbo.

Substancia Simbolo Status Municipio Latitude Longitude Lat. UTM Long.UTM DNPM Regime
Argila (pisos e azulejos) Jazida Planaltina 8268450 247650 80/861154 |[Ped. Lavra
Argila (pisos e azulejos) Jazida Planaltina 8266100 249700 80/861595 |Ped. Lavra
Caulim c Ocorréncia |Luziania 16° 06’ 39" |47°48 47" |8216747 199089
Chumbo Pb Ocorréncia |Luziania 16°21° 16" |48°03 11" (8190003 783346
Chumbo Pb Ocorréncia |Luziania 16° 15’ 40" |47°52 21" |8200018 192924
Filito fi Ocorréncia |Distrito Federal 15° 50’ 52" |48° 09 34" |8245835 804252
Rutilo rt Ocorréncia |Corumba de Goias 15° 55’ 40" |48°49 35" |8237835 732689
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5.1 Introdugao

A descricao e analise das formacgdes super-
ficiais assume grande importancia em estudos
geoldgicos e geomorfolégicos aplicados ao plane-
jamento territorial, pois o reconhecimento de suas
caracteristicas fisicas e geomecéanicas pode defi-
nir as limitagdes e as potencialidades de cada tipo
de terreno frente a usos multiplos.

Em fungao de tais caracteristicas, foi possi-
vel caracterizar, na area, sete dominios assim ex-
pressos: Residual de granulitos e de intrusivas
graniticas; Residual de xistos e quartzitos; Resi-
dual de siltitos, folhelhos, arddsias, metarenitos e
metacalcarios; Cobertura arenosa indiferenciada;
Predominio de rocha ou saprdélito aflorante e Do-
minio das coberturas detrito-lateriticas que mos-
tram duas geracdes distintas, uma de idade ter-
cio-quaternaria, correlacionavel a Superficie de
aplainamento Sul-Americana, de King (1956) e
uma quaternaria, correlacionavel com o Ciclo Ve-
Ihas, do mesmo autor. Um ultimo dominio, inex-
pressivo, é o das Aluvides recentes.

Foi realizada uma analise de cada um dos
dominios, voltada para acbes de planejamento
publico, principalmente, para a ocupagao urbana,
uso agropecuario, implantagao de obras viarias e
disposicao de rejeitos.

5.2 Definicao e Analise Teérico-Conceitual

O conceito de Formagdes Superficiais, fre-
quentemente utilizado por gedgrafos e gedlogos é
amplamente aplicado por diversos profissionais
que atuam nas areas de Geomorfologia, Geologia
de Engenharia, Pedologia, Estratigrafia e estudos
do Quaternario, dentre outros. Este termo abran-
ge toda a cobertura de material decomposto so-
brejacente a rocha s&, podendo ser de génese au-
téctone ou aldctone.

As formagdes superficiais de origem autoc-
tone sao representadas, basicamente, por solos
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residuais e saprélitos intemperizados in situ. Na
area de estudo foram definidas formacgdes superfi-
ciais oriundas da alteragao in situ de diversos con-
juntos litolégicos, sendo representadas por solos
residuais de granulitos e ortognaisses; granitos;
xistos e quartzitos; e siltitos, metarenitos, folhe-
Ihos e calcarios. Foram definidas também exten-
sas areas com predominio de rocha aflorante
(neste caso os solos tendem a ser delgados ou fo-
ram decapitados por fenbmenos erosivos expon-
do, assim, o saprdlito (horizonte C), ou mesmo, a
rocha sa).

A partir do momento que esses mantos de
alteracado sofrem agao de processos erosivo-de-
posicionais, passam a constituir coberturas aléc-
tones, genericamente denominados de “solos
transportados”. O tipo de processo envolvido na
remocao do manto intempérico autéctone e depo-
sicdo em posigao topografica inferior € de funda-
mental importancia para o entendimento das for-
macoes superficiais aldctones. Neste contexto, a
predominancia de processos gravitacionais (movi-
mentos de massa latu sensu) tende a gerar dep6-
sitos de talus, coluvios e cones de dejegao. Por
outro lado, a maior influéncia de processos hi-
dro-erosivos (eroséo laminar, ravinamentos e vo-
gorocamentos) tende a produzir leques aluviais,
rampas aluvio-coluvionares e planicies fluviais.
Na area de estudo, foram definidas as seguintes
formacgdes superficiais aléctones: aluvides e uma
cobertura arenosa indiferenciada de idade pleisto-
cénica.

Além dos processos intempéricos e erosi-
vos-deposicionais, de grande relevancia para a
origem das formacgdes superficiais, ha de se des-
tacar também os processos de natureza geoqui-
mica/pedologica, de fundamental interesse para
compreender a génese das coberturas detriti-
co-lateriticas que ocupam vastas porgdoes dos
chapaddes semi-umidos do Planalto Central Bra-
sileiro. Na area de estudo, foram definidas duas
geracbes de coberturas detritico-lateriticas: uma
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de idade tércio-quaternaria, Terciario-Quaterna-
ria, correlacionavel a Superficie de aplainamento
Sul-Americana de King (1956); e a segunda de
idade quaternaria, menos desenvolvida, ocupan-
do posig¢des mais rebaixadas do relevo, resultan-
tes do desdobramento da superficie acima citada.

5.3 Caracteristicas Gerais dos Dominios

Na area, foram observados quatro dominios
principais, com caracteristicas proprias: Residual
de granulitos e de Intrusivas graniticas; Residual
de xistos e quartzitos; Dominio dos siltitos, meta-
renitos e calcarios; e, Dominio da Cobertura Are-
nosa Indiferenciada. Um dominio inexpressivo,
das Aluvides recentes, & também observado.

O Dominio Residual de granulitos e de Intru-
sivas graniticas caracteriza-se por um relevo de
colinas amplas e suaves, com declividades baixas
(entre 0-10%) tendendo ao aplainamento. As ro-
chas afloram principalmente nas drenagens e os
solos sao bastante espessos e extremamente pro-
fundos, bem desenvolvidos e drenados, resultan-
tes de intensa agao intempérica quimica, Em de-
terminados locais podem atingir até 15m de es-
pessura. Apresentam textura predominantemente
argilo-arenosa, baixa erodibilidade e cor verme-
Iha. Ocorrem predominantemente nas proximida-
des da cidade de Anapolis a qual foi edificada so-
bre esta unidade.

No Dominio Residual de xistos e quartzi-
tos o relevo, onde predomina o xisto, & colinoso,
localmente com morros dissecados, com solos
de com espessura entre 1 e 5m, com textura ar-
gilo-arenosa e baixa permeabilidade. Onde pre-
domina o quartzito, o relevo caracteriza-se por
alinhamentos de serras com vertentes ingre-
mes; 0s solos sao pouco espessos (inferior a
2m), com textura arenosa, pedregosos, local-
mente friaveis devido a presenca de sericita.
Este dominio ocorre de forma espraiada na re-
giao, ocupando extensas por¢des das bacias
dos rios Sdo Marcos, Maranhdo e Corumba e
areas restritas das bacias dos rios Sdo Bartolo-
meu e Sao Gongalo.

O Dominio Residual de siltitos, metarenitos,
folhelhos, arddsias e calcarios; apresenta relevo
tabular ou com colinas amplas e suavizadas onde
predominam os siltitos e metarenitos, com solos
pouco espessos, de textura siltico-arenosa, pouco
permeaveis. Nas regides onde afloram rochas
carbonaticas o relevo caracteriza-se por morrotes
isolados, altos, curtos, com encostas de declivida-
des moderadas a altas e com muitos afloramentos
de rocha fresca. Este dominio ocupa, de forma
disseminada, apenas areas restritas da regiao,

sendo um pouco mais expressivo na bacia do rio
Preto e no rebordo do planalto do Distrito Federal.

Por fim o Dominio da Cobertura arenosa in-
diferenciada apresenta relevo plano, com declivi-
dade muito baixa (entre 0 e 5%), capeando exten-
sas superficies de aplainamento, sem afloramen-
tos, composto por solo areno-argiloso inconsoli-
dado, de cor cinza, vermelha ou amarela e sem
estruturas sedimentares. Este dominio abrange
extensas porgdes das bacias dos Sao Marcos e
Preto, com destaque para a regido do vale do rio
Samambaia, disposta numa faixa alongada de di-
recao norte-sul.

Destacam-se, também, as extensas areas
mapeadas com Predominio de rocha ou saprdlito
aflorante ocupando aproximadamente, metade da
area do projeto. Consiste em de terrenos de mor-
ros dissecados ou areas serranas, com intensa
atuacgao de processos morfogenéticos, com solos
delgados ou decapitados por fenbmenos erosi-
vos, expondo o saprdélito (horizonte C), ou mesmo
arocha sa. Destacam-se grande parte das bacias
dos rios Corumba e Maranhao, o vale do rio Sdo
Bartolomeu, a depressao intermontana do rio Ver-
de e o domo de Cristalina.

Também ocupando extensas areas, as Co-
berturas detrito-lateriticas estio, invariavelmente,
posicionadas nas chapadas elevadas de toda a
regido abrangendo, em especial, vastas porc¢oes
do planalto do Distrito Federal e das bacias dos
rios Preto e S4o0 Marcos.

O dominio menos relevante € o das Aluvides
recentes, em vales de rios e de cursos de agua
menores, sendo as areas mais expressivas locali-
zadas ao longo dos rios Samambaia, Sao Marcos,
Preto e Bezerra, no leste da area.

5.4 Ocupacao Urbana
5.4.1 Caracteristicas a Serem Consideradas

Para a implantagcao de projetos e planos di-
retores urbanos é de suma importancia que os
planejadores, conquanto contemplem a baixa fra-
gilidade dos terrenos desses dominios para a ocu-
pacao urbana, considerem ainda que:

— 0 Dominio dos Residuais de granulitos e
de intrusivas graniticas, apresenta fragilidade bai-
xa a moderada devido as caracteristicas do relevo
e dos solos profundos, evoluidos, predominante-
mente argilosos, caracterizando baixa potenciali-
dade para movimentos de massa e baixo poten-
cial erosivo.

— por serem argilosos e profundos apresen-
tam profundidade adequada a depuracao de con-
taminantes, com baixa vulnerabilidade aos polu-
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entes gerados pela ocupacao urbana. Estes solos
também podem ser utilizados como fonte para
material de aterro.

— embora os solos sejam geralmente muito
profundos e desenvolvidos, com depésitos pouco
consolidados que sugerem facilidades de corte no
terreno, na escavagao de obras que necessitem
de escavagoes mais profundas, nao deve ser des-
cartada a possibilidade de que movimentos tecté-
nicos tenham algado blocos de rocha fresca a pe-
quenas profundidades, com consequente resis-
téncia ao corte.

Onde predomina o dominio de xistos, as ro-
chas apresentam uma resisténcia maior ao intem-
perismo quimico e os solos sao pouco profundos;
o relevo é formado por colinas e morros disseca-
dos. Em geral os solos apresentam espessuras
variaveis entre 1 e 5m, sendo muito argilosos e mi-
caceos, de baixa permeabilidade o que favorece a
dissecacao fluvial e a erosao laminar. A fragilida-
de &, portanto, moderada a alta.

— no Dominio da Cobertura Arenosa Indife-
renciada os solos sao pouco consolidados e por-
tanto de facil corte. Sendo algados em relagao aos
terrenos vizinhos e bastante permeaveis, constitu-
em area de recarga de aquiferos e por isso devem
ser tratados com muito cuidado para nao servir de
condutor da poluigdo para a agua subterranea.

— devido a alta permeabilidade, a constru-
¢ao de fossas certamente colocara os detritos em
contato direto com as aguas do subsolo.

— por serem sedimentos pouco consolida-
dos, apresentam fragilidade moderada a alta; as
edificagdes de qualquer tipo, nestas areas, pode-
rdo sofrer trincamentos e desestabilizacdo das
fundagdes devido a compactagdo dos sedimen-
tos.

— 0 dominio das coberturas detrito-lateriti-
cas é representado por um terreno aplainado, com
baixas declividades e solos bastantes drenados e
permeaveis. Sobre 0s mesmos se assentam os
principais nucleos urbanos ao redor de Brasilia.
Embora sejam terrenos estaveis, em seu estado
natural, a retirada da crosta lateritica, comum em
obras de loteamentos, pode desestabilizar o perfil
do solo, acarretando sérios problemas erosionais.
A alta permeabilidade do solo implica também em
alta fragilidade a contaminagao de recursos hidri-
Ccos.

5.4.2 Problemas Constatados
Dentre os problemas constatados com rela-
¢ao a a urbanizacao destacam-se:

— intensos processos erosivos devido a eli-
minagado da vegetacao e cobertura lateritica por
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conta de obras de terraplanagem para loteamen-
tos sem o emprego de medidas preventivas (Ex:
Alexania, oeste da area).

— poluicdo das aguas superficiais e subter-
raneas devido a falta de saneamento basico e por
fossas em contato com o lencol freatico. Como os
nucleos urbanos localizam-se em areas de cabe-
ceira de drenagem, com baixas vazoes, existe alta
suscetibilidade a contaminagao.

— esgotos domésticos langados diretamente
(sem tratamento) na rede de drenagem (exemplo:
cérrego Melchior, a oeste de Taguatinga, centro
da area).

—arruamentos construidos aleatoriamente e
sem revestimento para proteger o solo da erosao
tém provocado profundos ravinamentos e asso-
reamento dos canais de drenagem. (Ex: Recanto
das Emas, centro da area).

— lixdes e cemitérios locados em locais ina-
dequados proximos as drenagens e residéncias.
Disposigéo de lixo em ravinas e vogorocas favore-
ce o espalhamento da contaminagao durante as
enxurradas.

— situacao de risco em loteamentos implan-
tados aleatoriamente em areas com altas declivi-
dades (condominios proximos a Brasilia).

— fossas domésticas construidas em locais
inadequados, provocando contaminagao do len-
col freatico e provocando doengas nos moradores
locais.

— crescimento desordenado das cidades sa-
télites, sem um estudo prévio do terreno, com con-
sequéncias danosas a flora, fauna e principalmen-
te nascentes de drenagens formadoras das areas
de captagéo de aguas para o abastecimento do
Distrito Federal e Entorno. (exemplo: Aguas Lin-
das, Samambaia, Recanto das Emas).

5.4.3 Recomendagoées

Grande parte da area do projeto apresenta
caracteristicas favoraveis do meio fisico para o
adensamento urbano, desde que sejam tomados
cuidados como:

— preservar a vegetagdo das margens das
drenagens, para evitar 0 assoreamento das mes-
mas.

— preservar as areas de fundo de vales, des-
tinando-as como areas de lazer.

— controlar e fiscalizar a construcao de fos-
sas sépticas para que nado contaminem o lencol
freatico.

— manter livres e protegidas as areas de re-
carga dos aquiferos subterréneos evitando a im-
permeabilizacdo excessiva que impeca a percola-
¢ao das aguas.
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— evitar a edificagdo nas encostas de colinas
€ Morros.

— efetuar estudos geotécnicos nas obras
que necessitem de fundagdes e escavagdes pro-
fundas.

— aregiao onde ocorrem as serras de quart-
zitos deve ser destinada em principio para preser-
vacao ambiental ou atividades de ecoturismo. A
regiao, devido a seus atrativos naturais, tem gran-
de potencial turistico. A criagado da APA e do Par-
que estadual da Serra dos Pireneus € uma iniciati-
va nesse sentido. As atividades de mineracao do
quartzito que se desenvolvem na regido devem
seguir normas de controle ambiental.

— considerar que nas areas onde ocorrem
rochas carbonaticas existem muitas lavras em ati-
vidade, o que por si so ja € o suficiente para limitar
a urbanizacao. Além disso, as lavras sao realiza-
das a céu aberto, com o uso de explosivos e cami-
nhdes de grande porte para o transporte do miné-
rio. Em razao disso ndo se recomenda a urbaniza-
¢ao dessas areas, enquanto perdurar o0 processo
de explotacéo.

5.5 Uso Agropecuario
5.5.1 Caracteristicas a Serem Consideradas

Na implantagdo de projetos de utilizagado
dos solos para fins agricolas e/ou uso pecuario, é
importante que os planejadores levem em consi-
deracao cada tipo de solo, caracterizando sua fra-
gilidade para essa forma de uso. Para tanto, na
area do projeto, é necessario que se considerem
0s seguintes aspectos do meio fisico.

No dominio dos granulitos, devido a declivi-
dade baixa, solos pouco compactados, predomi-
nantemente argilosos, férteis, de baixa erodibili-
dade quando manuseados adequadamente e de
baixa pedregosidade, as areas sao facilmente ma-
nuseaveis por meios mecanicos e portanto favora-
veis a pratica da agricultura mecanizada.

Por serem solos profundos e bastante evo-
luidos, podem ser também bastante lixiviados nos
niveis superficiais, e, por conseqiiéncia, empobre-
cidos em nutrientes e enriquecidos em aluminio e
ferro (solos laterizados). Devido a natureza argilo-
sa deve-se considerar que esses solos sao muito
aderentes, quando molhados, e tornam-se duros
e compactados quando mecanizados intensa-
mente.

No dominio dos xistos e quartzitos, princi-
palmente nas serras de quartzito onde a declivida-
de das encostas ¢ alta, os solos sao pouco espes-
sos e a frequente presenga de blocos e matacdes
tornam praticamente impossivel a agricultura me-

canizada. Além disso os solos sédo bastante are-
nosos e pobres em nutrientes. Sao areas que de-
vem ser destinadas para protecdo ambiental.

Nos terrenos onde predominam os xistos,
0s solos também nao sao muito espessos, sdo ar-
gilo-arenosos com muita mica e ferruginosos; o
relevo é colinoso por vezes bastante acentuado
nao sendo bons para a agricultura, adaptando-se
melhor para a pecuaria.

Nas regides onde predominam os solos de
siltitos, folhelhos, arddsias, e metarenitos e calca-
rios, ocorrem situagodes diversas.

Na area de predominio de rochas carbonati-
cas 0s solos s&o pouco espessos e menos evolui-
dos, portanto menos lixiviados e logo mais férteis.
No entanto, devido a presencga de blocos e mata-
cdes dispersos irregularmente e em fungao da de-
clividade moderada a alta desses terrenos, deve-
se levar em conta que essas caracteristicas po-
dem dificultar a mecanizacéo dos solos.

O substrato rochoso € muito fraturado e
existem dolinas e sumidouros de drenagens, o
que faz com que essas areas sejam bastante per-
colativas e por isso, vulneraveis aos poluentes
agricolas.

Devido a baixa capacidade armazenadora
das rochas associadas e a infiltragao e dispersao
rapida das aguas das chuvas, as drenagens po-
dem secar rapidamente nos periodos secos.

Onde predominam os siltitos e metarenitos
os solos sao argilo-arenosos a areno-argilosos,
pouco profundos, lixiviados, com relevo por vezes
colinoso suave. Embora pobres, sao favoraveis a
agricultura mecanizada e pastagens.

Localmente, principalmente no planalto disse-
cado do alto rio Maranhao, o relevo é muito aciden-
tado, com vales profundos, encaixados e vertentes
sulcadas, impossibilitando os processos de mecani-
zacao. Além disso, sao altamente suscetiveis a pro-
cessos de erosdo e movimentos de massa.

No Dominio da Cobertura Arenosa Indiferen-
ciada pode-se observar as seguintes condigoes:

— devido a baixa declividade, solos pouco
campactados e de baixa pedregosidade, as areas
deste dominio sdo facilmente manuseaveis por
maquinarios e, portanto, favoraveis a pratica da
agricultura mecanizada;

— a baixa densidade de relevo e o baixo nu-
mero de canais de drenagem indicam que sao
areas de baixa erosao hidrica;

— os terrenos apresentam permeabilidade
alta e o solo é areno-argiloso, empobrecido e late-
rizado (rico em aluminio e ferro).

— devido a predominancia de camadas sedi-
mentares com baixa capacidade de armazena-
mento, o sistema de drenagem é muito influencia-
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do pela periodicidade climatica e podem secar nos
periodos de estiagem, podendo ocorrer deficién-
cia de agua para irrigagao nos periodos de longas
secas.

— deve-se considerar para toda a regido que
a umidade, de muito baixa a moderada, é muito in-
fluenciada pela variagao climatica devido a evapo-
transpiragao.

5.5.2 Problemas Constatados

Dos problemas constatados, com relagao
ao uso agropecuario dos solos, na area do projeto,
verificou-se que:

— no Dominio da Cobertura Arenosa Indife-
renciada, pratica-se intensamente o cultivo irriga-
do ou nao de milho, soja, algodao, feijao e sorgo.
Apesar de altamente produtivo, este tipo de cultu-
ra exige a aplicagao intensiva de adubos, e defen-
sivos altamente poluentes. Esse dominio, pelas
suas condi¢cdes topograficas, caracteristica do
sistema de drenagem e devido ao solo bastante
permeavel, apresenta alta favorabilidade a recar-
ga dos aquiferos locais. Essas aguas certamente
carregam alta taxa de poluentes agricolas, poden-
do contaminar o lencol freatico e a rede de drena-
gem. Neste trabalho nao foi avaliado o impacto
dessa atividade, mas com certeza ela esta com-
prometendo a qualidade das aguas da regiao, e
que se nao for controlada podera gerar danos am-
bientais e para a saude da populacédo que utiliza
essa agua.

— outro fato relevante é o desmatamento ex-
cessivo das margens das drenagens e fundos de
vales, favorecendo a erosao e o consequente as-
soreamento dos rios.

— as queimadas, muito comuns nos perio-
dos mais secos, realizadas sem os devidos cuida-
dos, como auséncia de aceiros, torna-se um
agente degradador do meio ambiente com impac-
tos n&o apenas locais como também regionais.

— a utilizagao intensa de maquinarios pesa-
dos sobre os solos argilosos e com alta capacida-
de de compactacéo possibilita a formagao de uma
crosta subsuperficial muito endurecida e compac-
tada, tornando-se impermeavel e diminuindo a ca-
pacidade de recarga dos aquiferos. Ela ainda age
como uma superficie que facilita o rapido escoa-
mento das aguas pluviais e consequiente remogao
dos solos menos compactados.

— 0 uso generalizado e sem controle de pi-
vOs centrais, principalmente na regiao do vale do
Pamplona, podera acarretar falta de agua nas pro-
priedades situadas mais a jusante das drenagens
que foram barradas para a obtengao de agua sufi-
ciente para o abastecimento dos pivos.
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5.5.3 Recomendacgoées

Em razao das caracteristicas do meio fisico
e considerando a importancia ambiental que as
areas atualmente cultivadas tém para a regiao, na
elaboragao de projetos agropecuarios, recomen-
da-se que sejam tomados os seguintes cuidados:

— analisar o grau de interferéncia da pratica
agricola na qualidade das aguas e tomar medidas
que controlem o uso excessivo de adubos e de-
fensivos poluentes.

— conforme a regido, incentivar e priorizar a
pratica da agricultura organica, principalmente no
que diz respeito ao cinturao verde que abastece
de hortalicas o Distrito Federal e as cidades do
Entorno.

— incentivar o reflorestamento, pastagens e
sitios de lazer em regides em que a polui¢cao pode
afetar a populagao.

— exigir que seja preservada a vegetagao pri-
maria ainda existente nas margens das drenagens
e reflorestar com espécimes nativas aquelas ja des-
matadas, pois elas funcionam como barreiras natu-
rais para a contencéo do fluxo de sedimentos e da
poluicdo dos mananciais hidricos superficiais.

— exigir a utilizacao de técnicas conservacio-
nistas do solo, visando diminuir o fluxo de sedi-
mentos para as drenagens e o depauperamento
dos solos.

— instruir os agricultores para que preser-
vem as areas com declives mais acentuados para
reflorestamento.

— promover campanhas educativas visando
a alertar e ensinar os agricultores sobre a fragilida-
de e a importancia ambiental e hidroldgica desses
terrenos.

— nas regidées com terrenos mais acidenta-
dos e com possibilidades de movimento de mas-
sas, coibir sua utilizagdo para a agropecuaria e, se
nao for possivel, planejar e restringir a utilizagao a
pequenas parcelas associadas aos sopés de en-
costas e fundos de vale, adotando técnicas con-
servacionistas que minimizem os problemas da
erosao.

— controlar, fiscalizar, coibir e exigir cuida-
dos especiais nas queimadas.

— controlar a implantacdo excessiva de pi-
vOs centrais, realizando estudos de viabilidade de
implantacao e estudos de vazdes das drenagens
utilizadas para esse fim.

— fiscalizar e coibir 0 uso excessivo de agua
nos pivés centrais através de estudos dirigidos a
necessidade de agua da cultura a serirrigada, ve-
rificando também a quantidade de agua que deve-
ra ser distribuida para as propriedades situadas a
jusante.



ZEE
RIDE
FASE I

5.6 Implantacao de Obras Viarias
5.6.1 Caracteristicas a Serem Consideradas

Na elaboragdo de projetos visando a im-
plantagao de obras viarias nos terrenos que ocor-
rem na area do Projeto ZEE RIDE Brasilia — Fase
I, os planejadores devem considerar as caracte-
risticas do meio fisico de cada dominio e levar em
conta os seguintes aspectos.

Prever dificuldades na operacado de maqui-
narios nos dominios onde o solo é argiloso, muito
aderente e plastico devido ao emplastamento.

Nas regides onde predomina a Cobertura
Arenosa Indiferenciadas e nos chapaddes, o rele-
vO é suave, com baixos desniveis altimétricos e
baixa densidade de drenagem, motivos pelos
quais esses terrenos exibem baixo potencial para
movimentagdes de massas e apresentam baixa
resisténcia ao corte; assim, devemos considerar
que nao exigirdo a construgao de muitos aterros,
pontes, cortes de taludes, sendo por isso, favora-
veis a implantacao de obras virias.

Nas areas onde ocorrem rochas carbonati-
cas existem muitas cavidades subterraneas (gru-
tas) como mostram as dolinas e sumidouros de
drenagem que ocorrem na regido. Nestes locais
deve-se atentar para o fato de que poderao ocor-
rer subsidéncias bruscas (colapsos) quando de
trafego muito pesado.

Como o material de alteragdo das rochas
carbonaticas é muito argiloso, aderente e escorre-
gadio, principalmente quando molhado, deve-se
prever o emplastamento dos maquinarios durante
os periodos chuvosos. O mesmo ocorrendo no
dominio das rochas granuliticas.

Com relacao as areas com relevo monta-
nhoso, declividade alta, altos desniveis altimétri-
cos, deve-se considerar que sao terrenos insta-
veis e sujeitos a grandes movimentagdes de mas-
sas. Este risco aumenta nas zonas tectonizadas e
com alta densidade de planos estruturais verticali-
zados (fraturas e xistosidade). Esses terrenos
apresentam caracteristicas que favorecem os pro-
cessos de deslizamentos, portanto, os cortes das
obras viarias devem ser ortogonais a direcao dos
referidos planos.

Ainda nesses terrenos, a existéncia de gro-
tas profundas lhes conferem alto potencial erosivo
e ainda necessariamente ter-se-a de intervir em
um grande numero de canais de drenagem, ater-
ros e obras de contencao de encostas o que impli-
ca em dificuldades operacionais e grande gastos
para sua construgéo.

No dominio dos xistos, a densidade de pla-
nos estruturais € muito alta e dispostos em varias

direcbes e com mergulhos variaveis. Nestes lo-
cais, deve-se prever que a malha viaria em deter-
minados pontos, ficara em posi¢cao desfavoravel a
esses planos. Nestes casos, os taludes dos cortes
ficardo propensos a instabilidade natural e neces-
sitarao de obras de contencao.

Como os solos no dominio dos xistos e
quartzitos é pouco espesso, deve-se prever a ne-
cessidade de muitos cortes em rocha de dificil
desmonte, inclusive com o uso de explosivos.

Os solos do dominio dos granulitos, por se-
rem evoluidos, servem como fonte de matéria pri-
ma para a constru¢cao de aterros, pois sdo esta-
veis e com boa capacidade de compactacdo. O
mesmo ocorre com as inumeras coberturas lateri-
ticas existentes na area.

Nas areas onde predominam os quartzitos,
os solos sao bastante friaveis e pouco compacta-
dos e a infiltragdo das aguas das chuvas podera
acarretar pequenos colapsos, ruptura de taludes e
ravinamento.

5.6.2 Problemas Constatados

Dentre os impactos negativos constatados
devido a implantacéo de obras viarias realizadas
sem considerar as caracteristicas do meio fisico
citadas e sem tomar os cuidados técnicos exigi-
dos, destacam-se:

— presencga de processos erosivos em locais
em que o solo esta desprotegido de revestimento
ou revegetagao.

— a retirada inadequada de material de em-
préstimo e abandono do local sem obras de prote-
¢ao contra a erosao provocam escorregamentos e
entulhamento dos vales proximos.

—varios deslizamentos de taludes em cortes
de estrada em razao da falta de obras de revesti-
mento.

— pontes danificadas devido a acomodagao
de blocos e a forga das aguas no periodo chuvoso.

— vogorocamento nas encostas devido a
concentragao de aguas de escoamento superfi-
cial.

— estradas locadas muito préximas a doli-
nas.

— escorregamento de taludes em locais
onde a rodovia foi implantada em posicao desfa-
voravel em relacao a foliagao e as fraturas das ro-
chas xistosas.

5.6.3 Recomendacgoées
Na elaboragéo de projetos que objetivam a

implantagao de obras viarias na regiao ora em es-
tudos recomenda-se:
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— eliminar os efeitos do escoamento das
aguas superficiais (erosao), através de uma co-
bertura vegetal adequado nos locais atingidos.
Para eliminar os efeitos de escoamento das aguas
superficiais (eroséo), recomenda-se que nos lo-
cais atingidos seja feita uma cobertura vegetal
adequada.

— evitar cortes em locais que exponham a
transicao solo/rocha.

— drenar os taludes com surgéncia de agua
para melhorar a estabilidade.

—nao executar obras de cortes e aterros du-
rante o periodo das chuvas.

—tomar muito cuidado com as zonas de mo-
vimentagao tectonica (falhas, fraturas) pois sao
zonas instaveis e podem constituir-se em planos
de deslizamentos.

— dimensionar corretamente as obras de
arte, principalmente as pontes, pois no periodo
chuvoso as corredeiras sao fortes e transportam
muito material rochoso e troncos.

— que o tragado seja planejado de acordo
com o relevo, evitando-se que as rampas conte-
nham solos coluvionares.

— dotar as obras de terraplanagem, cortes e
aterros de revestimento logo apds sua execugao.

— na regiao das rochas carbonaticas evitar
areas muito préximas a dolinas.

— realizar estudos geoldgicos e geotécnicos
detalhados que informem as condigbes subterra-
neas locais do terreno.

— nos terrenos xistosos evitar o tracado em
posicao desfavoravel em relacdo aos planos es-
truturais. Nao usar o material de alteracao das ro-
chas para aterros, pois € um material muito mica-
ceo.

5.7 Disposicao de Rejeitos

5.7.1 Caracteristicas a Serem Consideradas e
Recomendagdes

Nos projetos visando a sele¢cdo de areas
para a disposi¢ao de rejeitos, os planejadores de-
vem levar em consideragao as caracteristicas do
meio fisico do local, atentando para os seguintes
pontos:

Os parametros de avaliagdo devem ser de-
finidos a partir de caracteristicas do meio fisico
(rocha, solo, recursos hidricos superficiais sub-
superficiais e subterraneos), aspectos de ocupa-
¢ao e uso do solo e aspectos socioeconémicos.
As caracteristicas do meio fisico devem ser con-
sideradas em funcao de sua relevancia para a
protecdo do meio ambiente em relacido aos ris-
cos de contaminacao por disposicao de residu-
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os. Os demais aspectos devem levar em consi-
deragao o grau de incémodo que a atividade cau-
sa a populagao.

Os parametros relativos a avaliagao do solo
baseiam-se nas suas caracteristicas fisicas, nas
condicionantes de infiltracdo e/ou percolagao das
aguas de drenagem da area de disposigado, no
tempo de escoamento destas aguas no perfil pe-
dolégico e na sua erodibilidade.

No caso dos recursos hidricos, os parame-
tros sao subdivididos em: recursos hidricos super-
ficiais, subsuperficiais e subterraneos. Nos dois
primeiros, devem ser selecionados respectiva-
mente, a distancia dos cursos de agua e a profun-
didade do lencol freatico, em funcao do risco de
contaminagéo direta dos mananciais de agua, por
agua por escoamento superficial e por infiltragéo.
Para os recursos hidricos subterraneos deve-se
considerar as caracteristicas do substrato rocho-
s0, que condiciona a passagem e o acumulo de
agua no subsolo e a potencialidade do aquifero
para a preservagao de sua utilizagao.

Nos parametros de uso e ocupagao do solo
devem ser considerados os usos atuais das areas
pré-selecionadas, levando-se em conta a impor-
tncia desses usos para a populagao atingida e
suas condi¢des para disposigao de lixo. Também
deve ser avaliada a capacidade de utilizagao das
areas de acordo com a geragao de lixo e a sua dis-
tancia de nucleos populacionais, visando contro-
lar os transtornos causados a populagao por essa
atividade. As areas com atividades de mineragao
e as areas ja degradadas por disposi¢cao inade-
quado do lixo, também devem ser contempladas
quanto ao seu uso, considerando a potencialidade
para a atividade e as condicbes ambientais em
seu entorno.

Em relacdo aos parametros socioeconémi-
cos, devem ser selecionadas: a vida util para a ati-
vidade e a distancia de nucleos populacionais,
tendo em vista a area a ser impactada, o grau de
incdmodo que ira causar a populacao e os custos
de infra-estrutura necessarios para a implantagao
do empreendimento.

5.7.2 Critérios Recomendados para a Selecédo
de Areas para a Implantagao de Aterros
Sanitarios

Segundo a ABNT (1993), os critérios elimi-
natorios e seletivos para a selecao de uma area
destinada a implantacao de aterro sanitario séo:

Eliminatorios:

— Distancia do centro produtor de lixo - 4 a
10 km.

— Distancia de moradias > 500m.
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— Distancia de cursos de agua, alagados, re-
servas > 400m.

— Profundidade do lencol freatico > 5 me-
tros.

— Distancia de pogos > 400m.

— Distancia de zonas propensas a riscos geo-
I6gicos e hidrogeologicos (erosao, escorregamen-
tos, colapsos, falhas, fraturas abertas, etc.).

Seletivos:

— Compatibilidade com usos atuais e futu-
ros.

— Distancia da via rodoviaria mais proxima <
2km (devido ao custo de implantacao).

— Topografia do terreno - preferéncia para
areas de relevo suave: 2 a 5% de inclinagao.

— Disponibilidade do material de emprésti-
mo: distancia economicamente viavel.

— Adequacéo das caracteristicas do material
de empréstimo: solo argilo-arenoso ou areno-argi-
loso, permeabilidade muito baixa pds-compacta-
gao.

— Capacidade (vida util do terreno): > 5
anos.

— Direcao dos ventos: de preferéncia cida-
de-aterro.

— Cortina vegetal.

— Valorizagao da terra: baixa.

— Aceitagdo da populagao e de entidades
ambientais ndo-governamentais.

— Uso e ocupagéao das terras: de preferéncia
areas devolutas ou pouco utilizadas.

— Menor potencial para a geragéo de impac-
tos ambientais.

Como se observa, com relacdo as unidade
de formagdes superficiais, fazem parte dos crité-
rios eliminatérios, as areas cujo lencgol freatico
seja raso, bem como as areas propensas a riscos
geoldgicos e hidrogeoldgicos (erosao, escorrega-
mentos, colapsos, falhas, fraturas abertas, etc.).

Como critério seletivo, os terrenos devem
apresentar relevos suaves, 2-5% de inclinagéo,
havendo disponibilidade de material de emprésti-
mo.

O Dominio Residual de granulitos e de intru-
sivas graniticas, mostra baixas declividades, com
solos espessos, mostrando disponibilidade de
material de empréstimo e freatico profundo. Apre-

sentam também baixa erodibilidade, sendo por-
tanto areas sem maiores problemas para a cons-
trugao de aterros sanitarios.

O dominio Residual de xistos e quartzitos,
mostra relevo colinoso, com solos rasos e friaveis,
apresentando dificuldades para a construgao de
aterros sanitarios.

O dominio Residual de siltitos, folhelhos, ar-
ddsias, metarenitos e calcarios tem relevo tabular
ou de colinas suaves, localmente de morros isola-
dos nas rochas calcarias. O solo é raso, pouco
permeavel. Apesar da caréncia de material de em-
préstimo, ndo mostram maiores problemas para a
construgdo de aterros sanitarios, exceto, local-
mente, onde ocorrem rochas calcarias.

As areas com Predominio de saprdlito e ro-
cha aflorante, mostram relevo acentuado, com so-
los rasos ou inexistentes; falhas, fraturas e folia-
¢des metamorficas estdo generalizadamente dis-
tribuidas. S&o areas com problemas para a im-
plantagao de aterros sanitarios, pelo relevo, pela
caréncia de material de empréstimo e pela hetero-
geneidade e estruturagéo do substrato.

As Coberturas arenosas indiferenciadas,
apesar da topografia plana e disponibilidade de
material de empréstimo construgéo de aterros sa-
nitarios, mostram extrema permeabilidade, erodi-
bilidade e baixa capacidade de carga, logo com
problemas para a disposicao de rejeitos.

As Coberturas detrito-lateriticas, sao pla-
nas, estaveis em seu estado natural, com boa ca-
pacidade de carga e freatico profundo. Nao mos-
tram-se problematicas para a implantagao de ater-
ros sanitarios, apesar da intensa ocupagao urba-
na e agricola.

Por fim, as Aluvides recentes, sdo totalmen-
te desfavoraveis para a disposi¢ao de rejeitos pelo
fato de serem areas alagaveis, com freatico raso e
altamente permeaveis.
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FORMAGOES CENOZOICAS
Quaternario

Solos residuais provenientes da alteragdo/desagregacgao de rochas do Arqueano/Proterozéico sobre relevo em dissecagao

Residual de granulitos e de intrusivas graniticas. Solos com discreta diferenciagdo de horizontes, espessos, vermelhos, argilosos por vezes com alguma areia.
Consisténcia alta e permeabilidade baixa. Adesividade e plasticidade moderadas a altas.

Residual de granitos. Solos com discreta diferenciagéo de horizontes, espessos, de cores cinza a amarelo, argilosos por vezes com silte. Consisténcia alta e
permeabilidade moderada. Adesividade e plasticidade moderadas a altas.

Residual de xistos e quartzitos dos grupos Canastra e Araxa. Solos com discreta diferenciagédo de horizontes, compostos por argilas e areia, pouco micaceos.
Consisténcia alta e permeabilidade moderada a baixa quando predomina o xisto; consisténcia média e permeabilidade alta quando predomina o quartzito.
Adesividade e plasticidade de moderada a alta.

Residual de siltitos, folhelhos, arddsias, calcarios e metarenitos dos grupos Bambui e Paranoa. Solos com discreta diferenciacdo de horizontes, argilosos,
vermelhos. Consisténcia alta e permeabilidade baixa. Permeabilidade alta nos metarenitos. Adesividade e plasticidade moderadas a altas.

QHa | Aluvigo recente. Areias finas a médias, cinza avermelhadas, silte e argilas vermelhas. Permeabilidade alta.

QPi Cobertura Arenosa Indiferenciada. Sedimentos arenosos e argilo-arenosos, cores cinza, vermelha ou amarela, formados por areias, silte e argilas
inconsolidadas. Consisténcia baixa, permeabilidade alta a moderada.

Cobertura Lateritica. Laterito pouco espesso formado por pisélitos e esferulitos de hematita e goetita, com horizonte palido pouco evidente. Permeabilidade alta.

Terciario - Quaternario

Cobertura lateritica: Hematita terrosa; goetita; goetita aluminosa e gibsita constituindo lateritos autéctones espessos, imaturos, com horizonte B bem
desenvolvido. Correlacionada a Superficie Sul-Americana de King. Permeabilidade alta.

UNIDADES PRE-CENOZOICAS

- Area com predominio de rocha aflorante.

o Area com substrato rochoso aflorante ou pouco profundo.
) CAPITAL ——————— Estrada pavimentada Limite da area do projeto - Fase |
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MAPA DE LOCALIZACAO DO PROJETO

A area mapeada no
Projeto ZEE RIDE -
Fase |, corresponde
a, aproximadamente,
40% da area total da
Regido Integrada de
Desenvolvimento do
Distrito Federal e
— 140 Entorno (RIDE).

AUTORES:
Gilberto Scislewski
Anténio Augusto Soares Frasca
Vanderlei Antbnio de Araujo

COORDENAGAO:

Chefe do Departamento de Gestao Territorial: Cassio Roberto da Silva

Chefe da Superintendéncia Regional de Goias: Mario de Carvalho

Gerente de Hidrologia e Gestao Territorial da SUREG/GO: José Mario da Silva
Chefe do Projeto: Gilberto Scislewski

Supervisor de Gestao Territorial: Jamilo José Thomé Filho

PLANEJAMENTO E EDICAO CARTOGRAFICA:

Chefe da Divisdo de Gestao Territorial - DIGATE: Regina Celia Gimenez Armesto

Chefe da Divisédo de Cartografia - DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos

Técnicos da DICART: Wilhelm P. de F. Bernard, Marilia S. Salinas do Rosario, Maria Luiza Poucinho,
Afonso de S. Lobo, José Carlos Ferreira da Silva, Jodo Carlos de Souza Albuquerque, Risonaldo
Pereira da Silva, José Pacheco Rabelo, Leila Maria Rosa de Alcantara e Marco Anténio de Souza.
Preparo dos dados para tratamento em Sistema de Informagdes Geograficas: Luiz Claudio Ferreira

Base planimétrica e tema digitalizados pela Divisdo de Cartografia - DICART, a partir da integracédo, na escala
1:250.000, das folhas editadas pelo IBGE e DSG, na escala 1:100.000.

Atualizagdo da base planimétrica realizada durante os trabalhos de campo desenvolvidos pela equipe técnica da
Superintendéncia Regional de Goias.
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Enderecos da CPRM - Servigo Geolégico do Brasil

Sede

SGAN - Quadra 603 - Modulo | - 1° andar
CEP: 70830-030 - Brasilia - DF

Tel.: (Oxx61) 426-5252 Fax: (0xx61) 225-3985
e-mail: cpormsede@aneel.gov.br

Escritério Rio de Janeiro

Av. Pasteur, 404 - Praia Vermelha

CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (0xx21) 2546-0032 Fax: (0xx21) 2295-6347
e-mail: cprm@rj.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Manaus

Av. André Araujo, 2160 - Aleixo

CEP: 69060-001 Manaus - AM

Tel.: (0xx92) 663-5614 Fax: (0xx92) 663-5531
e-mail: suregma@cprm-ma.gov.br

Superintendéncia Regional de Belém

Av. Dr. Freitas, 3645 - Bairro do Marco

CEP: 66095-110 - Belem - PA

Tel.: (0xx91) 276-8577 Fax: (0xx91) 276-4020
e-mail: cpormbe@cprm-be.gov.br

Superintendéncia Regional de Recife

Av. Sul, 229 - Afogados

CEP: 50770-011 - Recife - PE

Tel.: (0xx81) 3428-0623 Fax: (0xx81) 3228-4756
e-mail: cporm@fisepe.pe.gov.br

Superintendéncia Regional de Salvador

Av. Ulysses Guimaraes, 2862 - Sussuarana
Centro Administrativo da Bahia

CEP: 41213-000 - Salvador - BA

Tel.: (0xx71) 230-9977 Fax: (0xx71) 371-4005
e-mail: cpormsa@cprmba.gov.br

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Av. Brasil, 1731 - Bairro Funcionarios

CEP: 30140-002 - Belo Horizonte - MG

Tel.: (0xx31) 3261-0391 Fax (0xx31) 3261-5585
e-mail: cpormbh@cprmbh.gov.br

Superintendencia Regional de Goiania

Rua 148 n° 485 - Setor Marista

CEP: 74170-110 - Goiania - GO

Tel.: (0xx62) 281-1522 Fax: (0xx62) 281-1709
e-mail: cpormgo@zaz.com.br

Superintendéncia Regional de Sao Paulo

Rua Costa, 55 - Consolacao

CEP: 01304-010 - Séo Paulo - SP

Tel.: (0xx11) 3333-4721 Fax: (Oxx11) 3333-6444
e-mail: cpormsp@cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Porto Alegre
Rua Banco da Provincia, 105 - Santa Teresa
CEP.: 90840-030 - Porto Alegre - RS

Tel.: (0xx51) 3233-7311 Fax: (0xx51) 3233-7772
e-mail: cprm_pa@portoweb.com.br

Residéncia de Fortaleza

Av. Santos Dumont, 7700 - 1°/4° andar - Papicu
CEP: 60150-163 - Fortaleza - CE

Tel.: (0xx85) 265-1288 Fax: (0xx85) 265-2212
e-mail: cprm.refo@veloxmail.com.br

Residéncia de Porto Velho

Av. Lauro Sodré, 2561 - Tanques

CEP: 78904-300 - Porto Velho - RO

Tel.: (0xx69) 223-3544 Fax: (0xx69) 221-5435
e-mail: cprmrepo@enter-net.com.br

Residéncia de Teresina

Rua Goias, 312 - Sul - Ilhotas

CEP : 64001-570 - Teresina - PI

Tel.: (0xx86) 222-4153 Fax: (0xx86) 222 -6651
e-mail: cporm@reste.gov.br

FoToS

Foto da Capa — Pedra do Sol - Localizada a 8,5km a nordeste de Cristalina (GO).
Autor: Antoénio Augusto Soares Frasca

Contra Capa:

Foto 1 — Cava para extragao de areia abandonada apés a lavra.
Municipio de Cristalina (GO)

Autor: Gilberto Scislewski

Foto 2 — Draga de extragdo de areia aluvionar no rio Corumba.
Municipio de Luziania (GO)
Autor: Gilberto Scislewski

Foto 3 — Amostragem geoquimica executada pela equipe do projeto no cérrego Pamplona.
Municipio de Luziania (GO)
Autor: Eric Santos Araujo

Foto 4 — Salto do Corumba na serra Olho d’Agua.
Municipio Corumba de Goias (GO)
Autor: Marcelo Eduardo Dantas

Foto 5 — Canal do rio Macacos - estrada Aguas Lindas - Corumba de Goias.
Municipio de Corumba de Goias (GO)
Autor: Gilberto Scislewski
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