Quadro 3.4 — Relevéancia da Atividade de Manutengdo da Vegetag¢ao Nativa sobre areas
agricolas, pecuarias e de silvicultura

Sub-bacias Faixas de relevancia Total Geral
01-02 | 02-03 | 03-04 0,4-0,5 05-06 | 06-0,7 (Km2)
1 0,0 2,7 862,2 4.929,4 40,1 0,0 5.834,34
2 0,0 60,8 10.884,2 1.386,5 0,0 0,0 12.331,48
3 0,0 0,0 3,2 4,0 0,0 0,0 7,19
4 0,0 0,2 309,0 1.079,1 0,0 0,0 1.388,20
5 0,0 0,6 533,9 601,3 0,0 0,0 1.135,79
6 0,0 0,3 43,2 249,3 0,0 0,0 292,87
7 0,0 4,9 280,4 47,7 0,0 0,0 333,01
8 0,0 9,2 1.109,4 213,5 0,0 0,0 1.332,09
9 0,0 47,7 6.587,8 792,0 0,0 0,0 7.427,42
10 0,2 35,3 482,3 2,9 0,0 0,0 520,71
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
12 0,0 6,4 1.109,6 3.828,0 33,8 0,0 4.977,83
13 0,0 2,6 38,0 0,0 0,0 0,0 40,58
14 0,0 6,0 622,5 2.154,6 29,9 0,0 2.813,02
15 0,0 9,5 77,6 0,0 0,0 0,0 87,10
16 0,0 1,2 242,1 234,6 0,0 0,0 477,79
17 0,0 0,0 23,3 9,3 0,0 0,0 32,64
18 0,0 21,0 4.041,1 3.042,0 0,0 0,0 7.104,06
19 0,0 0,3 193,1 3.484,9 498,3 0,0 4.176,63
20 0,0 0,4 86,1 5,5 0,0 0,0 91,99
21 0,0 9,8 801,6 1.129,2 28,4 0,0 1.968,90
22 2,8 178,5 2.736,8 12.650,3 968,4 0,0 16.536,86
23 0,0 4,2 3514 417,4 0,0 0,0 772,96
24 0,0 0,9 245,1 2.485,1 92,8 0,0 2.823,82
25 0,0 0,9 405,5 2.831,5 27,0 0,0 3.264,97
26 0,0 0,0 145,2 2.768,8 298,1 0,0 3.212,13
27 0,0 24,6 453,7 0,0 0,0 0,0 478,27
28 0,0 2,8 149,0 0,7 0,0 0,0 152,49
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
30 0,0 6,1 40,3 0,0 0,0 0,0 46,36
31 0,0 48,2 1.729,3 4.426,3 606,7 0,0 6.810,46
32 0,1 9,0 692,5 3.448,1 130,8 0,0 4.280,54
33 0,0 52,2 1.491,0 4.557,9 267,0 0,0 6.368,09
34 0,0 2,9 118,0 1255 0,0 0,0 246,37
Total Geral 3,1 548,9 36.888,3 56.905,4 3.021,3 0,0 97.367,0
% 0,0% 16,8% 1129,8% 1742,9% 92,5% 0,0% 2982,2%
FONTE: Elaborado pelo Consércio Cobrape-Projetec, 2016.
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Esta integracdo de informagdes permite novamente identificar que as sub-bacias 22 -
Paracatu, 31 - Urucuia e 33 — Verde Grande, no Alto Sao Francisco, e as sub-bacias
02 — Alto Grande, 09 — Corrente e 18 — Médio/Baixo Grande no Médio Sao Francisco,
foram as que obtiveram os maiores valores absolutos de &rea, que quando somadas
representam cerca de 58% do total da area a ser destinada a investimentos, com
destaque para a 22, reiterando a incidéncia do aquifero Urucuia.

Figura 3.8 — Manutencgao da vegetagcao nativa para a Vazao de Base

Manutencao da Vegetag
para Vazao de Base

Legenda

B Corpos d'Agus
indice de Favorabilidade

E Regides Fisiograficas
Hidrografia Principal

FONTE: Elaborado pelo Consércio Cobrape-Projetec, 2016.

O Quadro 3.4 anterior mostra que grande parte das areas agropecuarias da bacia
estdo localizadas sob areas em que o retorno para o meio ambiente seria maior caso
fossem realizados aportes financeiros e aplicadas politicas de conservacdo e
manutencdo ambiental para manutencdo da vegetacdo nativa, com 0 objetivo de
consisténcia da vazdo de base na estacao seca.

N&o obstante a avaliacao anterior, outra figura que consta na prancha apresentada, e
gue também trata da questdo dos servigos ecossistémicos, € a que mostra as areas
de manejo da vegetacéo agricola para a vazao de base.

FTTTTETTTTTIFIFSS

e Al m— o) SN ISE

45



O manejo da vegetagdo agricola procura incrementar a estrutura praticada na
agricultura tradicional, a fim de melhorar a cultura, a cobertura e/ou diversidade atual.
Algumas técnicas remetem a praticas de plantio que aumentam ou diversificam a
cobertura vegetal, como o plantio de culturas de cobertura, ou mudam os padrdes de
rotacdo de culturas, aumentando a diversidade agricola, ou ainda promovem praticas
agroflorestais. Esta atividade também pode incluir incentivos financeiros diretos dados
aos proprietarios ou gerentes para mudar suas praticas de cultivo. A educacao
também pode ser empregada para informar os agricultores sobre as op¢des na gestao
da vegetacao.

Nesta avaliagdo percebe-se que as areas mais indicadas para a realizacdo deste
manejo sdo coincidentes com aquelas citadas na avaliacdo da manutencdo da
vegetacdo nativa. Pode-se notar que as areas localizadas na parte alta do Médio S&o
Francisco, mais precisamente as sub-bacias dos rios Alto Preto, Paracatu, Pacui, e
Verde Grande sao as que mais tém necessidade de investimentos. No caso da sub-
bacia do rio Verde Grande, ha ainda um conflito identificado relativo a agricultura, o
que torna a area ainda mais suscetivel ao manejo, necessitando de atencéo especial
no que tange as diretrizes que deverdo ser tomadas para o uso e ocupacdo do
territério, principalmente pelo fato destas areas se tratarem prioritariamente de areas
de pastagem e agricultura irrigada.

A andlise das duas variaveis em conjunto — manutencdo da vegetagdo nativa para
vazao de base e o manejo da vegetacdo agricola —, também nos permite afirmar que
as regides que mais necessitam de investimentos, citadas anteriormente, sdo aquelas
que possuem altos indices de desmatamento no bioma cerrado, assim como ja
apontado no levantamento sobre a situacdo das areas de reserva legal no Produto 103
— Diagnostico do Meio Juridico-Institucional. Nao obstante, estas areas podem servir
como base para a construgdo de programas e metas da BHSF, no que tange a
reflorestamentos e re-insergcéo de espécies exéticas na regiao.

O mesmo vale para outras areas que possuem conflitos identificados, e que
necessitam de investimentos moderados, a saber: as sub-bacias dos rios Corrente e
Alto Grande, ainda no Médio S&o Francisco, no oeste baiano, também com
predominio de areas de agricultura e pastagem, e também a sub-bacia do rio Salitre,
ja no Sub-médio S&o Francisco, e que tem como como caracteristica a presenca de
grandes perimetros de irrigacdo, pertencentes aos polos de Petrolina e Juazeiro. Estas
areas merecem atencdo especial quando da elaboracdo de diretrizes para a
consolidacdo do Zoneamento Ecoldgico-Econémico da BHSF.

Com o intuito de dirimir os conflitos ja existentes no tangente ao tema em questéo, e
evitar que outros surjam, destacam-se alguns atores estratégicos e seus respectivos
planos e programas referentes ao tema:

e Ministério do Meio Ambiente (MMA): com o Programa de Revitalizagdo da
BHSF, em parceria com o MIN e outros 14 Ministérios, além da CODEVASF,
ANA, IBAMA, ICMbio, a Funasa/MS, Universidades Federais, o CBH-SF e
outros, que é uma politica publica de articulacdo e integracdo permanente em
busca de solucdo para problemas identificados, que apresentavam
repercussdes socioambientais e contribuiam, continua e significativamente,
para a degradacdo ambiental e ecolégica da regido em tela;

e Secretaria de Mudangas Climéticas e Qualidade Ambiental (SMCQ): O Fundo
Clima, que financia projetos de diminui¢éo de efeitos de mudancgas climaticas e
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acOes de adaptacéo, utilizando recursos para financiamentos, concedidos pelo
BNDES para areas produtivas, além de uma parte administrada e investida
pelo préprio MMA, com repasses a estados e municipios, atraveés de convénios
e termos de cooperacéo;

e Agéncia Nacional de Aguas (ANA): com o Programa Produtor de Agua,
concebido como de adesdo voluntaria, prevendo-se apoios técnicos e
financeiros para acdes de conservacao da 4gua e do solo, com pagamento aos
produtores rurais que contribuem para proteger e recuperar mananciais e
matas ciliares, assim, gerando beneficios para certas bacias e suas
populacdes; e também com grande destaque ao Plano Decenal da BHSF, em
pleno processo de atualizacdo, sob uma ética mais estratégica, para objetivos
e metas quali-quantitativas de recursos hidricos;

e Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA): com o Plano ABC - Plano Setorial de
Mitigacdo e de Adaptacdo as Mudancas Climéticas para a Consolidacdo de
uma Economia de Baixa Emissao de Carbono na Agricultura, € um dos planos
setoriais elaborados de acordo com o artigo 3° do Decreto n° 7.390/2010, e
tem por finalidade a organizacdo e o planejamento das a¢fes a serem
realizadas para a adogcdo das tecnologias de producdo sustentaveis,
selecionadas com o objetivo de responder aos compromissos de reducgdo de
emissdo de GEE no setor agropecuario assumidos pelo pais. Além dos atores
envolvidos na elaboracdo do Plano ABC, outros atores da esfera publica se
destacam com participagdo fundamental, como a Secretaria de
Desenvolvimento Agropecuario e Cooperativismo (SDC); Ministério da
Fazenda (MF); Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) e Ministério do Meio
Ambiente (MMA). Além destes atores citados, algumas organizagfes também
tém participacdo efetiva no plano, como a Confederacdo da Agricultura e
Pecuéaria do Brasil (CNA), Confederacdo Nacional dos Trabalhadores na
Agricultura (Contag), Organizacdo das Cooperativas do Brasil (OCB), Central
Unica dos Trabalhadores (CUT), Instituto de Estudos Socioecondmicos (Inesc),
Conservagéo Internacional e WWF — Brasil; e também representantes do setor
produtivo, como Federacgdo Brasileira de Plantio Direto na Palha (FEBRAPDP),
Associagdo Brasileira de Produtores de Florestas Plantadas (Abraf),
Associacdo Nacional dos Produtores e Importadores de Inoculantes (ANPII); e
Itaipu Binacional.

e Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) e Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e Instituto Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agraria (INCRA): com o Plano de Desenvolvimento Agropecuario do
MATOPIBA - PDA-MATOPIBA, que tem por finalidade promover e coordenar
politicas publicas voltadas ao desenvolvimento econdmico sustentavel fundado
nas atividades agricolas e pecuarias que resultem na melhoria da qualidade de
vida da populagdo. O PDA-MATOPIBA orientara programas, projetos e acdes
federais relativos a atividades agricolas e pecuarias a serem implementados na
sua area de abrangéncia e promovera a harmonizacdo daqueles ja existentes,
seguindo as diretrizes dispostas no decreto de criagdo do plano em questdo, o
Decreto n° 8.447 de 06 de janeiro de 2015.

Além dos atores e programas supracitados, outros também se destacam e possuem
grande influéncia na BHSF, tais como o Ministério do Meio Ambiente (MMA);
Comissédo Nacional da Biodiversidade (CONABIO); Conselho Nacional do Meio
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Ambiente (CONAMA); Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA); Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco (CBHSF);
Associacdo Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas (AGB Peixe Vivo);
Ministério da Integracdo Nacional (MIN); Companhia de Desenvolvimento do Vale do
Rio Sdo Francisco (CODEVASF); Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), além
de 6rgdo estaduais voltados as areas de recursos hidricos e meio ambiente, como a
SEMAD-MG, INEMA-BA, SEMAS-PE, SEMARH-AL, SEAGRI, e SEMARH-SE.

Ja no que tange a esfera privada para o tema em questao, ha também de se destacar
a Associacdo de Agricultores e Irrigantes da Bahia (AIBA); Confederagdo da
Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA); Federacdo da Agricultura e Pecuéria do
Estado da Bahia (FAEB); Federacdo da Agricultura e Pecuaria do Estado de Minas
Gerais (FAEMG); Cemig Geracdo e Transmissédo S.A.; e Companhia de Eletricidade
do Estado da Bahia (COELBA).

No gue diz respeito as relacdes entre tais entidades privadas e a esfera publica, cabe
lembrar e destacar que muitas delas sdo membros representantes e participam de
reunidbes de conselhos do meio ambiente e de recursos hidricos — federais ou
estaduais — e de comités de bacias, quer sejam do proprio Rio SF ou de alguns de
seus afluentes.

Mais propriamente quanto as suas mutuas relacdes — sejam com assimetrias ou com
incoeréncias e conflitos —, cabe sublinhar disputas pelo uso da agua, especialmente
entre usinas hidrelétricas, transportes aquaviarios, produtores agricolas com irrigacao,
nuacleos de mineragdo e centros produtivos industriais. Com isto posto, torna-se
evidente que muitos dos instrumentos de gestdo — com énfase para licenciamentos
ambientais e emissdo de outorgas para direitos de uso da dgua — ganham bastante
relevancia, inclusive com suas respectivas regras de operagao.

Tais atores sdo de grande significancia na elaboracdo de diretrizes e metas com o
intuito de dirimir quaisquer conflitos relacionados ao tema em questdo na bacia
hidrogréafica do rio Sdo Francisco.

3.3. Industria e Mineracgao: riscos e impactos sobre a qualidade da agua

A Bacia Hidrografica do rio S&o Francisco detém cerca de 20% do universo da
atividade mineral oficial do pais. De um total de 11.600 titulos minerarios ativos, 2.320
estdo inseridos na bacia e 1.600 sdo de projetos que efetivamente exploram bens
minerais e utilizam agua nas suas operagoes. Isto embasa a constatagcdo de que o
setor mineral € um dos grandes usuarios de agua na BHSF.

Dessa forma foram selecionados os temas que tem relacdo direta com o tema
prioritario em questdo, como segue.

e Aquiferos e lavras de mineracao;

e Valor agregado bruto do setor secundério;

e Secretarias e conselhos municipais do meio ambiente;
e Areas de preservacdo ambiental e outorgas federais;
e Tendéncia de crescimento do setor secundario;

e Areade influéncia de barragens;

e Areas criticas - conflitos;

e Sub-bacias hidrograficas.

Estes temas estdo representados na Figura 3.9.
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INDUSTRIA E MINERACAO

Aquiferos e Lavras = " Valor Agregado Bruto Secretarias e Conselhos
de Mineragao o : Setor Secundario de Meio Ambiente

Adaptado das Figuras 48 e 49 - Fisico Biotico e

. . L Figura 4 - Socioeconémico Figura 9.12 - Juridico-Institucional Adaptado da Figura 223 - Fisico Biotico
Figura 40 - Socioecondmico
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Conforme ja constatado nos produtos anteriores, um dos vetores de desenvolvimento
existentes na bacia e que implica grandes extens@es territoriais € a mineracéo. Ela
ocorre principalmente no Alto e no Médio Sdo Francisco, sendo que no Alto, em
territério mineiro, onde acontece com muita intensidade (afinal grande parte do valor
agregado pelo setor secundario na mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte é
justamente oriunda das atividades minerarias), associadas a mineracao de ferro tem-
se as grandes barragens de rejeitos. Vale lembrar que mineracdes de menor porte se
encontram distribuidas por todo o territério. Ademais, é surpreendente a diversidade
de substancias mineradas na BHSF. De um total de 154 substéancias listadas pelo
DNPM (2016), 73 detém concessdes de lavras na BHSF.

Ressalta-se ainda a grande quantidade de requerimentos de lavras na BHSF, em
especial nas regibes do Alto Sdo Francisco, e no Sub-médio e Baixo Sao Francisco,
principalmente na margem direita do rio homoénimo. Esta quantidade de
requerimentos, caso sejam efetivadas, merecem atencdo especial quando da
elaboracdo de cenérios, programas e diretrizes para a bacia, e também de
planejamento especial no planejamento para uso e ocupacéo do territorio.

A mineracdo apesar de ser uma atividade de grande impacto ambiental, é importante
para geracdo de emprego e renda. Em todas as regides da Bacia Hidrografica do rio
Séo Francisco houve crescimento do grau de formalidade dos ocupados, seguindo a
tendéncia do Pais. A regido do Baixo S&o Francisco, tradicionalmente a de menor
formalizagéo, foi a qual apresentou a maior variagdo entre os anos de 2000 e 2010,
seguida pelo Sub-médio Sdo Francisco, Médio Séo Francisco e Alto Sao Francisco.

A fim de obter uma analise mais profunda, dividiram-se os empregos formais por
setores de atividade. O Quadro 3.5 apresenta os resultados obtidos nas quatro regides
da para os setores de atividade ligados ao tema em questdo: extrativa mineral e
indastria de transformacao, servigos industriais de utilidade publica.

Quadro 3.5 - Empregos formais na BHSF

Regido Fisiogréafica
Emprego formal por setor Alto Sdo | Médio Sao Sub;;:dio Baixo S&o Total
Francisco Francisco Francisco Francisco
Extrativa Mineral 46.986 6.380 5.476 1.511 60.353
Industria de Transformacao 374.389 93.623 28.984 32.793 529.789
Servigos industriais de utilidade publica 30.156 10.555 3.036 5.731 49.478
TOTAL 451.531 110.558 37.496 40.035 639.620

FONTE: Elaborado pelo Consércio Cobrape-Projetec, 2016.

Outro ponto positivo do setor da mineracao é a questdo da Compensacao Financeira
de Recursos Minerais (CFEM). Neste sentido, a analise deste tema e a elaboracéo de
suas classificagbes considerou dois conjuntos de dados, quais sejam: i) receitas
tributarias com o CFEM (sendo o dado disponivel mais recente e que contempla a
maior parte dos municipios com informacdo é aquele para o ano de 2014), e ii)
receitas tributarias com o CFEM por 10 mil habitantes (pela populagéo de 2010).

Considerando-se as receitas tributdrias com o CFEM na totalidade da Bacia
Hidrogréfica do rio S&o Francisco, tem-se R$ 374.864.516. A regido fisiografica que
mais detém receitas tributarias com o CFEM é a do Alto Sdo Francisco, com um valor
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de R$ 338.659.076. O quantitativo representa 90% do total da bacia. Por outro lado, a
regido fisiografica menos expressiva no item é a do Baixo S&o Francisco, com um
namero de R$ 345.925 receitas tributarias com o CFEM, o que representa 0,09% do
total da bacia.

Quando se analisam as receitas tributarias com o CFEM por 10 mil habitantes, tem-se
a seguinte situacdo da importancia relativa em cada uma das regides fisiogréficas: i)
443.559 para o Alto Sdo Francisco (maior valor); ii) 37.218 para o Médio Séo
Francisco; iii) 43.691 para o Sub-médio Sao Francisco; e finalmente iv) 1.590 para o
Baixo S&o Francisco (menor valor).

O Quadro 3.6 traz os valores de compensacao financeira pela exploragdo mineraria
para o total da Bacia Hidrografica e também por cada uma de suas regides.

Quadro 3.6 — Valores de compensacao financeira pela exploragdao mineraria

o » Receitas tributarias com o Receitas tributarias com o CFEM
Regido Fisiogréfica . ]
CFEM (R$) por 10 mil habitantes (R$)

Alto Sdo Francisco 338.659.076 443.559,18
Médio Sdo Francisco 25.140.643 37.218,23
Sub-médio Sdo Francisco 10.718.873 43.691,69
Baixo Sao Francisco 345.925 1.590,39

TOTAL 374.864.516 197.106,70

FONTE: Elaborado pelo Consorcio Cobrape-Projetec, 2016.

Esta arrecadacao vai de acordo com as jazidas minerais ativas na BHSF, com grandes
concentracdes no Alto S&o Francisco, na regido metropolitana de Belo Horizonte, e no
Médio Sao Francisco, praticamente em toda a extensdo da margem direita do rio S&o
Francisco, conforme ilustrado na Figura 3.10.
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Figura 3.10 — Mineragao: Sub-bacias e jazidas ativas
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FONTE: Elaborado pelo Consorcio Cobrape-Projetec, 2016.

Em decorréncia desta grande quantidade de substéncias exploradas, o niamero de
conflitos com os demais meios € crescente, citando como exemplo o inventario
espeleoldgico dificultado por detonagbes na mineracdo dos calcarios da Formacgéo
S&o Desidério, e o risco do Télio associado a manganés contaminar o aquifero

Urucuia e rios no processo de beneficiamento.

Além dos impactos da atividade, ha também de se considerar os riscos inerentes a
atividade. Destacam-se negativamente dois casos ocorridos na BHSF que detiveram
sérias consequéncias para a qualidade da agua. Ndo obstante a Lei n° 12.334
estabele¢a a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a acumulagéo
de agua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de rejeitos e a
acumulacao de residuos industriais (que designa o empreendedor como responsavel
legal pela seguranca de barragens, cabendo-lhe o desenvolvimento de agbes para
garanti-la), citam-se dois graves rompimentos®.

° O maior rompimento de todos ocorreu em 5 de novembro de 2015 no distrito de Bento Rodrigues, Mariana-MG. A
barragem de rejeitos de minério de ferro da mineradora Samarco sofreu uma falha catastréfica, causando inundacdes e
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O primeiro deles foi o rompimento ocorrido na barragem de contengéo dos rejeitos de
uma mina de ferro, em meados de 2001, localizada na sub-bacia do cérrego dos
Macacos, que fica na regido das cabeceiras do rio das Velhas, causando desastrosa
poluicéo.

Ja o segundo caso foram os 40 anos de contaminacgao por metais pesados provocada
pela industrializagdo de zinco a beira do rio Sdo Francisco pela Votorantim Metais, em
Trés Marias — MG. Este fato resultou na mortandade de dezenas de toneladas de
peixes, em especial surubins grandes.

Os impactos ambientais da operacdo de mineracdo na escala em que se tem no Alto
Sao Francisco sao inimeros, 0 que exige estudos ambientais, licenciamentos e um
constante monitoramento e fiscalizacdo, tanto por parte das empresas de mineracao
como parte dos 6rgaos ambientais estaduais.

Nesse sentido, optou-se de realizar uma andlise de risco da atividade de mineracdo na
BHSF, ou seja, quais os tipos de risco que as barragens de rejeitos presentes na bacia
representam sobre 0s servigos ecossistémicos de provisdo e de biodiversidade.

O risco prioritario analisado foi um possivel rompimento de barragem e quais seriam
suas consequéncias diretas, sejam em termos de populagédo afetada, qualidade da
agua, comprometimento dos sistemas de irrigacao para agricultura, entre outros.

A questdo da populacdo afetada caso haja o rompimento de barragens foi realizado
com diferentes raios de atuagéo, de 15 Km, 50 Km, 100 Km, e 200 Km, & jusante das
barragens e considerando o curso dos rios afetados, conforme ja mostrado na prancha
anterior. O resultado esta apresentado no Quadro 3.7 abaixo, e separado por totais,
regido fisiogréfica, e sub-bacias hidrograficas.

pelo menos 17 mortes. Cerca de 60 milhdes de metros cubicos de residuos de ferro correram pelo rio Doce até o
encontro com o Oceano Atlantico, 17 dias depois. Mariana-MG é municipio que detém uma infima fragdo de sua area
na BHSF, na fronteira com o municipio de Outro Preto-MG.
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Quadro 3.7 — Populagao afetada por rompimento de barragens

Abrangéncia

Populacao atingida por raio de influéncia®®

15 km 50 km 100 km 200 km
Populacéo Total 2.423.283 | 2.618.495 | 2.660.287 | 2.795.461
Regido Fisiogréfica
Alto Sao Francisco 2.416.825 | 2.609.604 | 2.643.158 | 2.679.634
Médio Sao Francisco 6.109 7.310 7.516 24.984
Sub-Médio Séao Francisco 350 1.581 9.613 90.843
Baixo S&o Francisco 0 0 0 0
Sub-bacia hidrogréfica
1 - Afluentes Mineiros do Alto SF 0 0 0 0
2 - Alto Grande 0 0 0 0
3 - Alto Ipanema 0 0 0 0
4 - Alto Preto 0 0 0 0
5 - Baixo Ipanema e Baixo Sao Francisco (AL) 0 0 0 0
6 - Baixo S&o Francisco (SE) 0 0 0 0
7 - Brigida 0 0 0 467
8 - Carinhanha (MG/BA) 0 0 0 1
9 - Corrente 0 0 0 13.195
10 - Curaca 350 1.581 6.530 7.677
11 - Curituba 0 0 0 0
12 - Entorno Represa de Trés Marias 0 0 485 27.727
13 - Gargas/GI6/GI7 0 0 3.083 25.640
14 - Jequitai 0 0 0 0
15 - Macururé 0 0 0 9.446
16 - Margem Esquerda do Lago de Sobradinho 0 0 0 1.160
17 - Moxot6 0 0 0 0
18 - Médio/Baixo Grande 0 0 0 0
19 - Pacui 0 0 0 36
20 - Pajeu/GI3 0 0 0 17.388
21 - Pandeiros/Pardo/Mangai 0 0 0 568
22 - Paracatu 32.487 33.528 46.667 47.231
23 - Paramirim/Santo Onofre/Carnaiba de Dentro 0 0 0 1.434
24 - Paraopeba 596.928 603.448 606.327 606.327
25 - Para 40.739 179.658 189.865 189.865
26 - Rio de Janeiro/Formoso 0 0 0 73
27 - Rio do Pontal 0 0 0 0
28 - Salitre 0 0 0 0
29 - Seco 0 0 0 0
30 - Terra Nova/Gl4/GI5 0 0 0 30.224
31 - Urucuia 0 0 0 440
32 - Velhas 1.743.196 | 1.754.329 | 1.760.907 | 1.765.659
33 - Verde Grande (MG) 3.474 38.641 38.906 41.705
34 - Verde/Jacaré 6.109 7.310 7.516 9.195
TOTAL | 2.423.283 | 2.618.495 | 2.660.287 | 2.795.461
FONTE: Elaborado pelo Consorcio Cobrape-Projetec, 2016.
% As populagdes dos raios maiores ja consideram as populagdes dos raios menores.
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A andlise do Quadro 3.7 nos mostra que a populacéo total afetada por um possivel
rompimento de barragem de rejeitos na BHSF pode chegar préximo de 2,8 milhdes de
pessoas. Desse montante, a regido do Alto Sdo Francisco seria a mais afetada, com
cerca de 95,9% da populacédo total. Na referida regido, as sub-bacias mais afetadas
sdo a 32 — Velhas, 24 — Paraopeba, e 25 — Para, que concentram, juntas, cerca de
91,6% do montante total da bacia.

Pelo lado econdmico, a regido do Alto S&o Francisco apresenta altos indices de valor
agregado bruto do setor secundario, o que tende a se manter devido a grande
guantidade de lavras em processo de requerimento, e também de acordo com as

tendéncias de crescimento do setor, ambas visiveis na prancha apresentada.

Ja pelo lado ambiental, 0 setor apresenta diversos entraves e riscos iminentes no
tangente a populacdo, como ja descrito anteriormente, e também sobre os aquiferos
que alimentam, em volumes significativos, os principais cursos d’agua da BHSF, como
o Bambui, o Urucuia, e o Salitre.

Como exemplo fatico, podemos citar, em termos de qualidade da &gua, a
contaminacao dos lencgois subterraneos, em especial na regido do Alto S&o Francisco,
provenientes das atividades industriais, minerais e das grandes areas urbanas, e no
tangente as aguas superficiais os rios Paraopeba, Pard e das Velhas, no Alto Séao
Francisco; os rios Paracatu, Verde Grande e Jacaré, no Médio S&o Francisco; e o rio
Curaca no Sub-médio Sao Francisco. Estes cursos d’agua sdo 0os que possuem um
risco alto no tangente a qualidade da agua em caso de rompimento de barragens,
além do préprio rio Sdo Francisco em si, em grandes extensdes em todas as regides
fisiograficas. Cabe destacar ainda, nesta mesma linha, que os reservatérios de Trés
Marias, Sobradinho, e os demais locados na por¢cdo do Sub-médio e Baixo Sao
Francisco seriam diretamente afetados, com reflexos diretos na producdo agricola
(irrigacdo), no abastecimento publico, abastecimento animal, e na geracéo de energia
elétrica.

Nesse sentido vale lembrar a situacdo dos municipios no que tange a existéncia de
6rgaos e secretarias ambientais. Apesar da BHSF apresentar, de uma forma geral, um
bom nivel de municipios com secretarias e conselhos municipais de meio ambiente,
nas regibes em que ha forte presenca do setor mineracdo, e existe o risco de
rompimento de barragens de rejeitos, ainda aparecem alguns que ndo dispde de
nenhuma instituicdo nessa esfera, em especial no Alto e o Baixo S&o Francisco,
notados pelos poligonos vermelhos na figura de secretarias e conselhos de meio
ambiente, disposta na prancha apresentada no inicio deste item e destacada
novamente a seguir.
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Figura 3.11 — Secretarias e Conselhos de meio ambiente

Secretarias e Consel
de Meio Ambiente

FONTE: Elaborado pelo Consércio Cobrape-Projetec, 2016.

~

J& os servicos ecossistémicos que dao viabilidade a atividade de mineragdo séo
dificilmente determinaveis, uma vez que a area de abrangéncia desses
empreendimentos é relativamente grande e a escala temporal em que esses servi¢cos
operam podem chegar a milhdes de anos.

Como forma de avaliar o valor desses servicos, no que tange a questdo ambiental,
considerou-se o risco de sua extingdo ou impactos de alto grau, como a que esta
sujeita a rede fluvial no advento de um colapso das barragens de rejeitos™

Para tal avaliagdo, que surge como de extrema importancia para o planejamento
regional, e diante do risco de rompimento de barragens de rejeitos, a questdo da
biodiversidade foi levantada. Nesse sentido a figura que trata das éareas de

O rompimento da barragem de Fundo, em Bento Rodrigues, subdistrito de Mariana, MG, ocorreu na tarde de 5 de
novembro de 2015 e a lama tdxica, carregada de metais pesados em altas concentragdes, chegou até a foz do rio
Doce. E considerado o maior desastre socioambiental da histéria brasileira e 0 maior do mundo envolvendo barragens
de rejeitos de mineracdo. Ambientalistas consideram que o efeito dos rejeitos no mar continuara por pelo menos mais
100 anos, mas ndo houve uma avaliacao detalhada de todos os danos causados pelo desastre.
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preservacdo ambiental da BHSF, serviu como base, ou seja, a andlise foi realizada por
meio da identificacdo das areas que seriam atingidas diretamente sobre o risco

referido.

Diante do que foi apresentado na prancha inicial, chama a atencdo a quantidade de
UCs de protecdo integral que seriam afetadas. Das 15 UCs em risco, 14 estdo
localizadas na regido do Alto S&o Francisco, conforme mostrado no Quadro 3.8.

Quadro 3.8 — UCs de Protegéo Integral em risco

- x N° da
UC - Protecéo Integral Categoria Fi Regla}o_ Figura
isiogréfica
3.12
Estacdo Ecoldgica de Arédes Estacéo Ecoldgica Alto Séo 1
Francisco
. - . - Alto Sdo
Estacéo Ecologica de Fechos Estacéo Ecologica Francisco 2
. - L . .- Alto Sdo
Estacdo Ecoldgica de Pirapitinga Estacéo Ecoldgica Francisco 3
Estacéo Ecoldgica do Cercadinho Estacéo Ecoldgica Alto $ao 4
Francisco
- Alto Sdo
Monumento Natural Estadual de Santo Antonio Monumento Natural - 5
Francisco
Alto Sédo
Monumento Natural Estadual Lapa Vermelha Monumento Natural - 6
Francisco
Alto Sdo
Monumento Natural Estadual Serra da Moeda Monumento Natural - 7
Francisco
Parque Estadual do Sumidouro Parque ?Ito Séo 8
rancisco
Alto Sdo
Parque Estadual Serra do Ouro Branco Parque Francisco 9
Parque Estadual Serra do Rola Moga Parque ?Ito Séo 10
rancisco
Parque Nacional da Serra do Gandarela Parque If\lto Sao 11
rancisco
Parque Natural Municipal da Cachoeira de Santo Antdnio|Parque ';Alto Séo 12
rancisco
Parque Natural Municipal Rego dos Carrapatos Parque If\ Ito Sao 13
rancisco
L . . , L - . Alto Séo
Refugio de Vida Silvestre Estadual Macaubas Refugio de Vida Silvestre - 14
Francisco
Parque Estadual Verde Grande Parque Medlo.Sao 15
Francisco

FONTE: Elaborado pelo Consorcio Cobrape-Projetec, 2016.

A Figura 3.12 apresenta as UCs de protecao integral em risco listadas anteriormente,
identificadas com a mesma numeragdo do quadro anterior, com o intuito de facilitar a

identificacao.
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Como forma de destacar os municipios que estariam mais vulneraveis quanto ao risco
de rompimento de barragens de rejeitos e estariam sujeitos as consequéncias de tal
evento, foram levantados o total da &rea de cada um dos municipios a jusante das
barragens presentes na BHSF, dentro dos raios estipulados anteriormente. O nimero
de municipios atingidos seria de 128, e o resultado apontado no Quadro 3.9 mostra 0s
municipios que seriam afetados de forma mais significativa em termos de é&rea, ou
seja, acima de 50% da area total do municipio. Todos 0os municipios apontados no
quadro abaixo se localizam na regido do Alto Sdo Francisco.

Quadro 3.9 — Municipios em risco elevado

Capacidade
Municipios UF % Area atingida Insgtajﬁiigir;?(l)do
(Arguétipo)

Mério Campos MG 100,00
Sarzedo MG 100,00

Ibirité MG 99,93

Nova Lima MG 91,67

Itabirito MG 83,16

Belo Vale MG 73,23

Rio Acima MG 72,46 3
Nova Porteirinha MG 71,79
Sao Joaquim de bicas MG 70,06
Fortuna de minas MG 65,45 5
Brumadinho MG 64,52
Santa Luzia MG 62,97
Congonhas MG 61,67
Juatuba MG 59,38 3
Belo horizonte MG 51,08

1 I Melhor capacidade institucional

2 [ Boa capacidade

3 Capacidade pouco acima da média

4 Capacidade média

5 Capacidade pouco abaixo da média

3 I Baixa capacidade

Il Pior capacidade institucional

FONTE: Elaborado pelo Consorcio Cobrape-Projetec, 2016.

No tangente a questéao institucional, a capacidade de resposta destes municipios, em
referéncia a capacidade de absorcdo e resolucdo das consequéncias dos riscos
apontados, foi avaliada de acordo com o arquétipo da capacidade institucional, ja
descrito no Produto 103 — Diagnéstico do meio Juridico-Institucional, e que leva em
consideragdo a compilacdo de diversos fatores, como a existéncia de secretarias de
meio ambiente, plano diretor municipal, arranjo produtivo local, dentre outros. Nesse
sentido h4 uma boa capacidade de praticamente todos os municipios analisados,
apresentando niveis variando de 1 a 3, ou seja, apresentam melhor capacidade até
capacidade pouco acima da média. A excecéo fica por conta dos municipios de Belo
Vale, que apresentou indice 4 — capacidade média -, e Fortuna na Minas, que
apresentou indice 5, com capacidade pouco abaixo da média.
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Cabe lembrar que o arquétipo institucional utilizado é apenas um indicativo para a
capacidade de resposta dos municipios, ou seja, ndo foi elaborado para a finalidade
em questdo. Para uma avaliacdo mais precisa, seria necessario um levantamento,
para cada municipio, do efetivo de equipes de defesa civil e corpo de bombeiros, por
exemplo, aliado aos EIA-RIMAS de cada empreendimento destinado ao setor de
mineracdo, de modo a compatibilizar os eventuais riscos de uma forma geral, e ndo
somente o rompimento de barragens, porém tal avaliacdo foge do escopo, e da
escala, de um MacroZEE.

A questdo social e econdmica foi avaliada sobre todos os 128 municipios em questéo,
de acordo com os arquétipos apresentados no Produto 102 — Diagndstico do meio
Socioeconbmico, quais sejam: arquétipos das condi¢cdes de vida e arquétipos da
dindmica econdmica. Na Figura 3.13 estdo apresentados os resultados deste
levantamento, e na Figura 3.14 os municipios atingidos estao espacializados.

Figura 3.13 — Situagédo socioecondmica dos municipios em risco

% Situacao econéomica

B3 17.2% Economia de Porte em Crescimento Vigoroso
8“ 17,2% Economia Mediana em Crescimento
S747° 36,7% Economia Mediana em Pouco Crescimento

5 3,9% Economia Pequena em Crescimento

9 7,0% Economia Pequena em Crescimento Mediano
BN 11,7% Economia Pequena em Pouco Crescimento
BB 6,3% Economia Pequena em Muito Pouco Crescimento
Total 128

N° Munic

% Situagdo Social
B 10,9% Melhores Condigdes Sociais

@ 8880 46,1% Boas Condigdes Sociais

9 7,0% Condigbes Sociais Medianas & Fragilidade na Saude
7 5,5% Condicoes Sociais Medianas & Alta Desigualdade
16 12,5% Condicoes Sociais Medianas & Baixa Renda

MR 12,5% Condigoes Sociais Criticas

B 5.5% Extrema Criticidade
Total 128

FONTE: Elaborado pelo Consorcio Cobrape-Projetec, 2016.
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Em termos gerais, boa parte dos municipios apresenta uma situagdo econf6mica e
social variando de média a alta. Nesta linha, os municipios com destaque positivo,
tanto no aspecto econémico quanto no social foram Sarzedo, Lagoa Santa, Itatiagu,
Jaiba, Congonhas e Igarapé, consolidados por possuirem economia de porte em
crescimento vigoroso e melhores condi¢cdes sociais. Os dois Ultimos municipios,
porém, possuem estdo classificados como pior capacidade institucional, demandando
assim maior atencao futura.

Quadro 3.10 — Socioeconomia: destaques positivos

Arquétipos
Municipio UF Capacidade Socioeconémico Social
Institucional
Sarzedo MG 3 ! !
Congonhas MG _ ! !
Lagoa santa MG 4 ! !
Itatiaiugu MG 4 ! !
Igarapé MG ! !
Jaiba MG 2 ! !

FONTE: Elaborado pelo Consorcio Cobrape-Projetec, 2016.

Por outro lado, os municipios com destaque negativo foram Orocd, luil, Santa Maria
da Boa Vista, Sento Sé, Belém do Sao Francisco e Pildo Arcado. Estes se apresentam
com economia pequena e muito pouco crescimento e condi¢do social critica ou em
extrema criticidade. Os dois Ultimos municipios da lista ainda tém o agravante de
possuirem capacidade institucional limitada, necessitando assim atencao especial.

Quadro 3.11 — Socioeconomia: destaques negativos

Arquétipos
Municipio UF Capacidade . . .
Institucional Socioeconbmico Social
Oroco PE 1 2
luid BA 2 1
Santa Maria da Boa Vista PE 1 2
Sento Sé BA 1 2
Belém do S&o Francisco PE 1 1
Pildo Arcado BA 2 1

FONTE: Elaborado pelo Consorcio Cobrape-Projetec, 2016.

Nessa esfera, vale a insisténcia no fortalecimento e capacitacdo institucional dos
municipios que possuem atividade de mineracdo, e daqueles que estdo diretamente
ligados a eles, seja economicamente ou ambientalmente, com o intuito de antever
conflitos e promover a gestdo ambiental compatrtilhada.

Outra avaliacdo inerente a este tema trata sobre o valor agregado bruto do setor
secundario, com destaque para a regido metropolitana de Belo Horizonte, no Alto S&o
Francisco (sub-bacias 22 — Paracatu, 24 — Paraopeba e 32 — Velhas), e para o Sub-
médio Sao Francisco (sub-bacias 10 — Curacé e 27 - Rio do Pontal) englobando os
polos produtivos de Petrolina e Juazeiro. Estas regides apresentam ainda tendéncias
de crescimento do setor secundario variando de alta a muito alta.
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No caso da industria, houve abrangente acréscimo das atividades de transformacao
ao longo de todo o territério da bacia. Sem duavida, a crise atual pela qual atravessa o
Pais, com severa desindustrializagdo, ndo esta contabilizada no indicador que chega
até o ano de 2012. Ndo obstante, o fato de que apenas 18 municipios terem
demonstrado queda em seus VAB industriais no periodo de 2003-2012, demonstra
gue se fazem presentes processos de urbanizacdo e ampliacdo de infraestrutura,
notadamente por meio do papel do setor da construcao civil como componente do
setor secundario.

O crescimento entre 2003 e 2012 do VAB industrial por parte da vasta maioria dos
municipios da BHSF nao representa, outrossim, desconcentracdo industrial de setores
como a industria mecénica, de material elétrico e eletrdnico, de material de transporte
e quimica. Para esses setores da industria € que se encontram as mais densas
relag@es interindustriais, concomitante as maiores necessidades de investimentos e de
especializacdo de méo-de-obra. Dessa forma, o que se vé é justamente o movimento
oposto: acirramento da concentracdo dos municipios ja altamente industrializados,
com o notavel exemplo da regido metropolitana de Belo Horizonte.

Figura 3.15 — VAB — Setor secundario

Valor Agregado Bruto
Setor Secundario

FONTE: Elaborado pelo Consorcio Cobrape-Projetec, 2016.
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As regides supracitadas demandam atencao especial principalmente no que tange as
outorgas para exploragdo mineral e para captagéo industrial, visto que na regido do
Alto S&o Francisco ja existem conflitos declarados dos dois setores em questéo,
conforme levantado no Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia do rio Sao
Francisco (2016-2025), e destacado a seguir.

Figura 3.16 — Areas criticas — Setor industrial e mineral

Demanda Hidrica Industriz
Areas Criticas

Legenda

Principais Confiitos (1)

L] Industrial & Mineragha

D Reptes Fisiograficas
Hdmografia Principal

Damanda para industna {2}
>= 100

B 1.01-250

B 251 - 5.00

P 501-10,00

B 1001 20,00

B - 2000

FONTE: Elaborado pelo Consorcio Cobrape-Projetec, 2016.

Como forma de deixar a andlise mais robusta, foram selecionados os 20 municipios
com os maiores valores de VAB da BHSF, de forma a verificar se estes municipios
possuem, também, boas condicbes de vida da populacdo. Entre os municipios
selecionados, 16 estdo no estado de Minas Gerais, 2 no estado da Bahia, apenas um
em Sergipe, além de Brasilia, no Distrito Federal.
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Quadro 3.12 — Comparativo: VAB versus condigoes de vida

Valor agregado
bruto do setor
Municipio Estado IDHM GINI Se(;‘;'ggfs”o
constantes de
2012)

Betim MG 0,749 0,4840 11.315.060,00
Brasilia DF 0,824 0,6370 8.431.253,00
Belo Horizonte MG 0,810 0,6106 7.621.381,00
Contagem MG 0,756 0,4953 4.585.411,00
Nova Lima MG 0,813 0,6914 3.606.126,00
Ouro Preto MG 0,741 0,5109 2.941.726,00
Mariana MG 0,742 0,5116 2.915.645,00
Itabira MG 0,756 0,5212 2.453.963,00
Sete Lagoas MG 0,760 0,5353 2.332.129,00
Paulo Afonso BA 0,674 0,5885 1.629.506,00
Congonhas MG 0,753 0,5052 1.551.386,00
Itabirito MG 0,730 0,4829 1.380.051,00
Ouro Branco MG 0,764 0,5211 1.235.668,00
Brumadinho MG 0,747 0,5720 1.190.208,00
gg”nigidsio')e Séo SE 0,567 0,5584 1.181.625,00
Montes Claros MG 0,770 0,5391 1.085.535,00
Itatiaiucu MG 0,677 0,4099 867.177,00
Divinoépolis MG 0,764 0,4797 860.252,00
Paracatu MG 0,744 0,5151 802.366,00
Luis Eduardo Magalhaes BA 0,716 0,6337 780.143,00
MEDIA DA BHSF - 0,703 0,5161 -

FONTE: Elaborado pelo Consorcio Cobrape-Projetec, 2016.

Observa-se no Quadro acima que apesar do alto Valor Bruto Agregado, 3 municipios
apresentam IDHM abaixo da média da Bacia, e em relacdo ao indice GINI, 9
apresentam o indice abaixo da média da BHSF. Entre estes municipios esta Betim,
que apresenta o maior Valor Bruto Agregado. Ou seja, 0s municipios que mais
arrecadam n&o séo necessariamente os com melhor condigéo de vida.

Segundo o Instituto Brasileiro de Mineracdo (IBRAM), dentre as principais empresas
produtoras de bens minerais em Minas Gerais, estédo: Vale, Companhia Siderurgica
Nacional(CSN), Anglo Gold Ashanti, Samarco, Usiminas, Votorantim, Arcelor Mittal,
Mineracdo Curimbaba, V&M Mineragéo e Cia. Brasileira de Aluminio (CBA), Kinross,
Jaguar Mining, CBMM e Alcoa.

A mineracao brasileira contribui com US$ 17 bilhdes no PIB nacional, gera um valor de
producdo mineral (VPM) de US$ 26 bilhdes, com exportacdes de US$ 20 bilhdes e
importagbes de US$ 11 bilhGes, o que representa um fluxo de comércio de US$ 31
bilhdes e um saldo comercial de US$ 9 bilhdes, de acordo com a Pesquisa Nacional
de Minerag&o 2030 (2011).
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