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ANALISE DE MAQUINAS DE PROCESSAMENTO DO COCO BABACU

Antonio Faganello
José Geraldo da Silva
José Mario Ferro Frazdo

INTRODUCAO

Para atender a demanda do Ministério do Meio Ambiente, relacionada ao
Plano Nacional de Promocao das Cadeias de Produtos da Sociobiodiversidade,
a Embrapa Cocais coordenou uma missdo técnica com o objetivo de analisar
0s modelos tecnologicos de descascar e de quebrar mecanicamente o coco em
acordo com as representantes das quebradeiras de coco babacu.

A viagem foi realizada no periodo de 22 a 27/11/2010 com a participacao
de 24 profissionais ligados a cadeia produtiva do babacu, provenientes de sete
estados (Ceara, Piaui, Tocantins, Maranhdo, Goias, Rio Grande do Sul e
Distrito Federal). Os pesquisadores Antonio Faganello, José Geraldo da Silva e
José Mario Ferro Frazdo, da Embrapa Trigo, Embrapa Arroz e Feijao e
Embrapa Cocais e Planicies Inundaveis, respectivamente, foram responsaveis
pelas as analises técnicas e os demais com uma visdo de potenciais Usuarios.

Para a andlise das maquinas foram visitados seis municipios do estado
do Maranhdo (Sao Luis, Goncalves Dias, Catanhede, Pirapemas, Viana e
Itapecuru Mirim), onde se encontravam cinco modelos diferentes de
descascadora, quatro quebradora e uma que corta os cocos. As analises foram
feitas mediante gquestionamentos subjetivos aos responsaveis e usuario das
maquinas sobre itens relacionados a capacidade de trabalho, a funcionalidade,
a emissao de ruidos e a demanda de poténcia.

2. MAQUINAS ANALISADAS

2.1 - Descascadores de coco
2.1.1 - Descascador da Embrapa Cocais e Planicies Inundaveis
2.1.2 - Descascador desenvolvido pelo Eng® Mecanico Jodo Batista
dos Santos Oliveira
2.1.3 - Descascador da Empresa Babacgubras
2.1.4 - Descascador da Inovatec
2.1.5 - Descascador da Fundacdo Mussambé

2.2 Quebradores/cortadores de coco
2.2.1 - Quebrador da Embrapa Cocais e Planicies Inundaveis
2.2.2 - Quebrador desenvolvido pelo Eng® Mecanico Jodo Batista dos
Santos Oliveira
2.2.3 - Quebrador da Empresa Babacgubras
2.2.4 - Quebrador da Inovatec
2.2.5 - Cortador da Fundagcdo Mussambé
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3. DESCRICAO DAS MAQUINAS
3.1 Descascadores de coco

3.1.1 Descascador da Embrapa Cocais e Planicies Inundaveis

Refere-se a um protétipo, em fase de desenvolvimento, que utiliza o
principio de impactos de martelo para descascar os cocos. Funciona de forma
continua, sendo que os cocos sao conduzidos para dentro de um cilindro de
grelhas, onde recebe a acédo dos martelos na velocidade de cerca de 450 rpm,
proporcionada por um motor elétrico trifasico de 10cv. De acordo com as
orientagcOes recebidas os cocos devem estar expostos a acdo dos martelos
durantes o0 seu percurso entre a entrada e a saida dentro do cilindro que é
posicionada na parte inferior do cilindro. Ressalta-se que a alimentagdo dos
COCOS no prototipo é feita por uma moega e um condutor helicoidal com cerca
de trés metros de comprimento, que transporta os cocos de dentro da moega
até a parte superior de entrada do coco no descascador (cerca de 2m da
altura). O condutor € acionado por um motor elétrico trifasico de 2cv. Segundo
0 responsavel pela apresentacdo do equipamento, a maquina esta
dimensionada para descascar 1200 kg/h de coco. (Foto 1)

FOTO 1 — Protétipo do descascador em desenvolvimento apresentado pela
Embrapa Cocais
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3.1.2 Descascador desenvolvido pelo Eng® Mecanico Jodo Batista dos
Santos Oliveira

Trata-se de uma maquina, em fase de aperfeicoamento, que emprega o
principio de impacto de martelos sobre os cocos para descasca-los. Na acao
dos martelos os cocos sédo arremessados contra um cilindro de ferro e séo
atritados por cerca de trés minutos. Em cada batelada, sdo descascados cerca
de 50 kg de coco. Durante o descascamento um exaustor, acionado pelo
proprio motor acionador dos martelos, retira as particulas finas, onde se
concentram o0 mesocarpo do babacu. Finalizando a operacdo de
descascamento, 0s cocos caem numa peneira vibratoria, acionada por um
motor elétrico de 2cv, para a separacao do coco das fibras do epicarpo.
Salienta-se que a alimentacéo de coco no descascador é feita por uma esteira
de borracha com taliscas metdlicas que transportam os cocos de uma moega
até a entrada do coco no cilindro. (Foto 2)

&

elo Eng° Mecanico Jodo Batista dos

Santos Oliveira

3.1.3 Descascador da Empresa Babacgubras

Essa maquina realiza de forma simultinea as operagbes de
descascamento e quebra do coco, em uma Unica unidade mecanica. A acao de
descascar e de quebrar o coco se d& pelo impacto de martelos metélicos, em
namero de 16, os quais sdo fixados num eixo quadrado com cerca de 1600 mm
de comprimento. Os martelos sé&o feitos de barras de ferro, com cerca 600 mm
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de comprimento, 75 mm de largura e 25 mm de espessura. Cada barra serve
para dois martelos. O conjunto descascador/quebrador € acionado por um
motor elétrico trifasico de 20 cv e, de acordo com as orientacbes do
responsavel pelo equipamento, a capacidade de trabalho € de 3t/h. O conjunto
de martelos giram na velocidade de cerca de 600 rpm. A alimentacdo do
equipamento é feita de forma continua por uma esteira de borracha com
taliscas metdlicas, posicionada em cerca de 45° que transporta 0os cocos de
uma moega.

Apbés a operagdo de descascamento e quebramento dos cocos, 0
endocarpo, as améndoas e os demais produtos finos sdo descarregados de
forma continua numa esteira que 0s transportam a uma peneira rotativa provida
de trés diferentes malhas, para separacdo das particulas finas, médias e
grossas.

A maquina possui ainda dois exaustores que retiram 0 mesocarpo € 0
epicarpo de dentro da maquina de forma separada.(Foto 3)

St BABAGUERAS

% Bahagu do Brasil ndistria & Comercia Ltda

FOTO 3 Méqi desenvolvida pela BABA:(;UBRAS - descasc ;qbra 0

coco simultaneamente, instalado em Pirapemas, Ma.

3.1.4 Descascador desenvolvido pela Inovatec

O descascador é composto por um cilindro metalico e utiliza o principio
de impactos com martelos para descascar os cocos, sendo os martelos
acionados por um motor elétrico trifasico de 7,5 cv.
O descascamento ocorre de forma intermitente, batendo-se 0s cocos por cerca
de 1,5 minutos. Em seguida, eles sdo descarregados numa esteira que vibra
pela agdo de um motor elétrico de 2 cv. Durante a vibracdo sdo separadas dos
cocos descascados as fibras e as particulares menores. A presenca de um
exaustor instalado na parte inferior do cilindro permite a retirada do mesocarpo
até um ciclone.(Foto 4)
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FOTO 4 — Descascador desenvolvido pela Inovatec instalado na Comunidade
de Candiba, Cantanhede, Ma

3.1.5 Descascador da Fundagao Mussambé

A maquina analisada possui o principio de descascamento do coco
baseado no impacto de correntes, em numeros de seis, e 2 discos 0s quais
sdo fixados a um eixo que gira a cerca de 500rpm, pela acdo de um motor
elétrico trifasico de 7,5 cv. Esse conjunto de eixo e correntes é envolvido em
180 graus por uma peneira. A maquina possui também outro motor elétrico de
2 cv para acionamento de um exaustor. O exaustor recolhe e conduz o
mesocarpo dos cocos para um depadsito provido de filtro de ar. A operacao de
descascamento ocorre por batelada que dura cerca de 1,5 minutos, apés a
gual os cocos sao descarregados numa peneira inclinada para separar
particulares finas (mesocarpo) das grosseiras (endocarpo).

A alimentacdo da maquina é feita de forma manual e a capacidade de
trabalho informada é de 450 kg/h de coco. (Fotos 5 e 6)
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FOTO 5 — Descascador desenvolvido pela Fundacdo Mussambé.
instalado na Comunidade de Itaquaritiua, Viana, Ma
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FOTO 6 — Detalhe da corrente e déos instalados no descascador
desenvolvido pela Fundagdo Mussambé. - Comunid. de Itaquaritiua, Viana, Ma
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3.2. Quebradores/cortadores de coco

3.2.1 Quebrador da Embrapa Cocais e Planicies Inundaveis

Trata-se de um protétipo, em fase de desenvolvimento, constituido de
um rotor assentado horizontalmente dentro de um cilindro e acionado por um
motor elétrico trifasico de 5 cv. Na operacdo de quebra os cocos entram no
centro do rotor que gira a cerca de 1750 rpm arremessando-0s contra a parede
interna do cilindro. Os cocos depois de quebrados sdo descarregados numa
peneira cilindrica rotativa, provida de diferentes malhas para separar 0s
fragmentos em trés classes de tamanho. Dessa forma, € possivel separar o
endocarpo em varias fragfes, assim como do endocarpo que sai misturado
com as améndoas. A peneira € acionada por um motor elétrico de 1cv.(Foto 7).

FOTO 7 - Protétipo em desenvolvimento apresentado pela Embrapa Cocais

3.2.2 Quebrador da Empresa Marabacu

Refere-se a uma maquina provida de rotor assentado verticalmente
dentro de uma camara, que ao ser acionado por um motor elétrico trifasico de
15 cv arremessa os cocos numa grelha horizontal com furos de cerca de 38
mm. Os fragmentos de cocos caem sobre uma peneira inclinada com
movimentos alternativos para serem separados em duas classes de tamanho,
numa o endocarpo e améndoas fragmentados e noutra o endocarpo e
améndoas de granulometria variada que sdo encaminhados a um sistema de
separacao endocarpo/améndoas. (Foto 8)
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FOTO 8 - Quebrador desenvolvido pelo Eng® Mec
Santos Oliveira

3.2.3 Quebrador da Empresa Babacubras

Conforme descrito no item 3.1.3 o quebrador de cocos da Babacubras
integra a unidade compacta de beneficiamento formada pelo descascador e
quebrador.

3.2.4 Quebrador desenvolvido pela Inovatec

Esse equipamento utiliza um rotor posicionado verticalmente para
arremessar 0s cocos contra uma grelha a fim de quebra-los. O rotor € acionado
por motor elétrico trifasico de 5 cv. Os cocos quebrados sao lancados sobre
uma esteira perfurada que vibra pela acdo de outro motor elétrico de 2 cv para
separar os fragmentos em quatro classes de tamanho. Ressalta-se que o coco
para ser quebrado integralmente, é necessario que parte do coco seja
repassado mais de uma vez no rotor. (Foto 9)
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FOTO 9 — Quebrador desenvolvido pela Inovatec instalado na comunidade de
Candiba, Cantanhede, Ma.

3.2.5 Cortador da Fundacdo Mussambé

O equipamento analisado € um cortador de coco, que usa quatro facas
rotativas na operacdo. As facas sdo montadas num eixo e posicionadas de
forma a realizar um corte a cada 90 graus de giro do referido eixo. Assim num
giro completo do eixo podem ser cortados quatro cocos. Os cocos Sao
posicionados para o corte de forma manual por quatro pessoas e as facas de
corte sdo movimentadas a cerca de 30 rpm por um motor elétrico trifasico de
2,6 kW com redutor de velocidade. Nesse equipamento 0s cocos sdo apenas
cortados ao meio e a extracdo das améndoas é feita noutra operacao de foram
manual. (Foto 10 e 11)

11
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FOTO 10 — Equipamento de corte do coco para extracdo das améndoas
desenvolvido pela Fundacdo Mussambé. - Comunidade de Itaquaritiua, Viana,
Ma

\'-';4 TR
FOTO 11 — Sistema de fixagéo do coco no equipamento de corte desenvolvido
pela Fundacdo Mussambé. - Comunidade de Itaquaritiua, Viana, Ma

4. COMPORTAMENTO OPERACIONAL

Em funcéo de algumas maquinas de descascar e, ou, quebrar 0s cocos
de babacu ndo estarem em condi¢cbes de uso néo foi verificado o desempenho
dos mesmos.

Os fabricantes ou responsaveis pelos equipamentos ndo mostraram
detalhes construtivos das mesmas, desta forma ndo foi possivel avaliar o
desgaste/quebra e defeitos internos.

Em alguns modelos constatou-se a falta de protecdo das correias e das
partes moveis.

Detalhes construtivos como falta de arruelas de pressao e porcas auto
travante para fixar com mais seguranca o0s parafusos também foram
observados.

Todas as maquinas descascadoras apresentaram ruidos acima do
toleravel (80 decibéis) variando de 86 a 123 decibéis.

Nas comunidades que possuem o conjunto descascador/quebrador de
cocos, deve ser melhorado o posicionamento dele no galpao, para facilitar a
circulacdo e o transito de pessoas.

O principio ativo da maquina cortadora de coco, diferente das demais
quebradoras de cocos analisadas, mostra ser uma alternativa viavel para
substituir a operacdo manual feita pelas quebradoras de coco, entretanto, séo
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necessérias algumas modificagdes na maquina em relacdo a alimentacdo do
sistema cortador para melhorar o conforto, a seguranca e o rendimento da
operagao.

As informacfes recebidas dos expositores das maquinas em relacédo a
capacidade de trabalho do descascador e do quebrador de coco sao vagas,
necessitando portanto de testes, com metodologia padronizada para uma real
avaliacao da capacidade operacional.

A capacidade de trabalho do descascador deve ser compativel com a
capacidade do quebrador, pois foi estimado que a maquina que quebra, rende
cerca de trés vezes mais que o descascador.

Deve-se estudar os diferentes modelos de esteiras transportadoras
empregadas, visando identificar as mais eficientes na elevagcdo e transporte
dos cocos inteiros ou quebrados

Um estudo detalhado de resisténcia de materiais empregados na
fabricacdo das maquinas deve ser conduzido visando dimensionar com
seguranca o tipo de material e escolher os componentes apropriados.

As maquinas destinadas a pequenas comunidades devem possuir
alternativas de fonte de acionamento, como o emprego de motores
estacionarios e de tratores.

Recursos humanos, materiais e financeiros devem ser alocados nas
instituicbes que atuam na cadeia do babacu visando o aperfeicoamento das
maquinas existentes e o desenvolvimento de novos equipamentos, bem como
a avaliacdo agronémica e mecanica das mesmas.

Novas maquinas e equipamentos com principios diferentes de acao para
0 processamento de cocos do babacu devem ser pesquisadas.

5. VISAO DA EQUIPE QUE PARTICIPOU DA MISSAO TECNICA

No final da viagem, foi realizada uma reunido com toda a equipe, quando
buscou-se identificar os pontos forte, fracos da tecnologia de processamento
do coco babacu apresentados durante a viagem, assim como propor alguns
encaminhamentos.

5.1 Pontos Fortes

e Possibilidade de aproveitar e agregar valor aos subprodutos do coco;

e Existéncia de equipamentos de pequena escala e compativel com as
comunidades organizadas;

e Existéncia de varias iniciativas com o objetivo de desenvolver maquinas
para o processamento mecanico do coco babacu;

e Existe uma grande demanda por parte das comunidades organizadas
das quebradeiras de coco por tecnologia de processamento do coco
babacu em diversos niveis de complexidade.

5.2 Pontos Fracos

e Elevado nivel de ruidos (acima de 80 decibéis);

e As maquinas de maior capacidade operacional, ndo sado adequadas as
comunidades das quebradeiras de coco;

e A maioria das maquinas € fabricada sem atender as normas de
seguranca do trabalho;

e Processo de separagdo das améndoas do endocarpo utilizando a
salmoura tem o inconveniente de contaminar o endocarpo com cloreto
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de sodio que é altamente corrosivo e reduz a vida Gtil da chapa utilizada
na construcao dos separadores;

e O principio de quebra do coco para extracdo das améndoas utilizando o
rotor desintegra e fragmentam muito o endocarpo e améndoas

¢ Améndoas fragmentadas precisam ser processadas imediatamente para
evitar o processo de elevacao da acidez do 6leo;

5.3 Encaminhamentos

e Sugestdo para que a Embrapa crie internamente um grupo de
pesquisadores para assessorar a equipe da Unidade para trabalhar a
questao do processamento do coco babacu e seus derivados;

e Identificar e avaliar outras maquinas com principios diferentes para
beneficiamento do coco babacu;

e Embrapa Cocais e Planicies Inundaveis priorize e elabore um projeto de
pesquisa visando aperfeicoamento dos equipamentos de processamento
em escala compativel ao uso individual pelas quebradeiras de coco;

e Envolver as industrias de maquinas nos processos de desenvolvimento
de méaquinas estimulando-as a garantia da fabricacdo das mesma em
escala comercial;

e Providenciar apoio financeiro para a fomentacdo de um programa de
desenvolvimento e aquisicdo de maquinas apropriadas para as
quebradeira de coco, garantindo ao fabricante a comercializacdo de
quantidades satisfatorias.

¢ O Ministério de Meio Ambiente deve fazer gestdo junto ao Ministério da
Ciéncia e Tecnologia para lancar edital com o objetivo de financiar
pesquisas para o desenvolvimento de tecnologia de processamento do
coco e seus derivados em diversas escalas;

¢ O Ministério do Meio Ambiente deve criar um portal de discussdo no site
do PNPSB sobre o estagio atual da arte da tecnologia de
processamento do coco babagu;

6 - CONSIDERACOES FINAIS

As analises foram realizadas na presenca de 24 profissionais ligados a
cadeia produtiva do coco de babacu, procedentes dos estados do Ceard,
Goias, Maranhao, Piaui, Rio Grande do Sul e Tocantins e do Distrito Federal,
gue enrigueceram os debates sobre diversos temas. As analises levaram em
conta 0s aspectos sociais, culturais, técnicos, econémicos e o grau de adeséo
tecnologica na exploracdo do babacu, incluindo a utilizacdo de maquinas.

O numero elevado de profissionais contribuiu para o enriquecimento dos
debates sobre os diversos temas, mas interferiu na restricdo do tempo das
avaliacbes das maquinas que ndo puderam ou ndo foram colocadas para
funcionar a contento pelos responsaveis da instituicdo ou empresa.

As maquinas foram expostas por um periodo de tempo insuficiente para
se obter resultados apurados sobre seus desempenhos agrondémicos e
mecanicos. Cerca de 40% delas nao funcionaram por apresentarem problemas
mecanicos.
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N&o foi possivel avaliar a capacidade de trabalho e a eficiéncia plena

dos equipamentos na extracdo e na separacdo dos subprodutos advindos do
coco babacgu, como epicarpo, mesocarpo, endocarpo e améndoas.

Dessa forma, considerando a diversidade de assuntos tratados, a

qualidade da infra-estrutura existente para processamentos do coco babacgu
nos locais de visitacdo e as dificuldades para funcionar e avaliar as maquinas a
contento conclui-se que:

a_

as maquinas utilizadas para descascar e, ou, quebrar o coco babacu,
adequada as Comunidades Tradicionais da quebradeiras de coco
babacu e Agricultores Familiares, precisam de aperfeicoamentos para
melhorar seus desempenhos agrondmicos e mecanicos;

no momento nenhuma das maquinas apresentadas pode ser indicada
como apropriada, em relacdo ao objetivo de descascar/quebrar, publico,
regido e custo beneficio do investimento, tipo de mecanismos
compativeis com as escalas de producdo, em termos de capacidade
operacional e de preco;

numa aposta no futuro, depois de receber aperfeicoamentos técnicos, o
principio que corta o coco podera se destacar por estar mais focada aos
beneficios acima descritos, porem € preciso avaliar com critério e
eficiéncia, o principio de cortar o coco em duas ou trés partes pois as
améndoas nédo se desprendem do endocarpo com facilidade;

deve-se contemplar o grau de complexidade das maquinas de
beneficiamento do coco babagu com o grau de instrugdo e organizagéo
das comunidades dos usuarios, ou seja, € preciso ter maquinas com
mecanismo de funcionamento e manutencdo menos complexo e de facil
acesso as pecas de reposicao;

€ necessario que os fabricantes dos equipamentos, fornecam aos
usuarios, assisténcia técnica de qualidade e capacitacdo técnica
continua para que as maquinas a serem aperfeicoados sejam atrativos e
funcionais;

€ possivel perceber que a questdo do processamento do coco babagu
vai muito alem das maquinas. E preciso ter a garantia de assisténcia
técnica e acompanhamento das comunidades e que seja levado em
consideracdo as questdes dos modelos de gestdo, além estar atrelado
as necessidade do mercado;

€ preciso ter diferentes alternativas de modelos tecnoldgicos, ou seja,
conforme as necessidades e com foco nos produtos de interesse;
(mesocarpo, artesanato, 0leo)

as maquinas para ser avaliadas precisam funcionar simultaneamente e
conectados entre si obedecendo um fluxograma de processamento e

€ preciso identificar outros principios e avaliar seu funcionamento.
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