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PREFACIO

Ao tomar a decisao de cumprir seus compromissos nacionais ante a
Convencao das Nagodes Unidas de Combate a Desertificacao (UNCCD), o Ministério
do Meio Ambiente (MMA) estava ciente de que esta tarefa nao se restringia a seu
espaco de atuacao institucional. Sempre esteve consciente de que trazer o tema da
desertificacao para a agenda nacional, assim como a necessidade de combaté-la e
mitiga-la, necessitaria de uma conjugacao de forcas que permearia todos os 6rgaos
do Governo Federal, Estaduais, Municipais, da sociedade civil organizada e,
principalmente, das comunidades impactadas pelo fendbmeno. Assim, a elaboracao
do Programa de Acao Nacional de Combate a Desertificacao e Mitigacao dos Efeitos
da Seca (PAN-Brasil) seguiu as diretrizes de controle e participacao social e de
integracdo de acoes, programas, projetos e politicas setoriais dos varios Ministérios,
considerando as demandas dos governos estaduais e da sociedade das Areas
Susceptiveis a Desertificacao - ASD.

Entretanto, esta decisao de enfrentar o problema da desertificacao no Brasil
imp6s também alguns problemas cruciais, entre os quais se destacam a falta de
sistema de informacao e o conseqlente desconhecimento dos 6érgaos
governamentais e da sociedade local sobre a gravidade e as consequéncias
do avanco da desertificacao nas areas susceptiveis. O MMA recebia, assim, um
grande passivo de conhecimento sobre o avanco dos processos da desertificacao
no Brasil, suas causas e conseqUéncias. Tal quadro exigiu que fosse priorizada
a realizacao do esforco de coleta e organizacao de informacdes que permitissem
um planejamento adequado para o estabelecimento de acdes de combate e
mitigacao da desertificacao.

Nesse sentido, este Atlas que agora apresentamos é um passo importante
para suprir parte desta lacuna de informacao. Esperamos que ele possa embasar a
formulacao de politicas condizentes com as necessidades e expectativas das
populacdes impactadas pelos processos da desertificacdao no Brasil. E que, além
disso, seja subsidio para professores, pesquisadores, legisladores e gestores nesta
dificil, mas urgente, tarefa de planejar adequadamente as suas agoes.

O MMA tem a expectativa que este trabalho seja um instrumento
valioso para aqueles que pensam o semi-arido como uma regido de significativo
potencial para o desenvolvimento sustentdvel do Brasil e para a conservacao
da biodiversidade.

MARINA SILVA

Ministra de Estado do Meio Ambiente



APRESENTACAO

As Areas Suscetiveis a Desertificacdo no Brasil abrangem o trépico semi-
arido, subimido seco e areas de entorno, ocupando cerca de 1.340.000 km’ e
atingindo diretamente 30 milhdes de pessoas. Desse total, 180 mil quildometros
quadrados ja se encontram em processo grave e muito grave de desertificagao,
concentrados principalmente nos estados do Nordeste, que tém 55,25% do seu
territério atingido em diferentes graus de deterioracdo ambiental.

Processo de causas naturais e antrépicas, a degradacdo das terras e a
desertificacao trazem consigo conseqUiéncias dramaticas e, em muitos casos, de
dificil recuperacao, gerando altissimos custos sociais, econ6micos e ambientais.

Apesar dessa amplitude, a causa foi durante muito tempo relegada a um
segundo plano nas prioridades politicas, cenario que vem mudando desde o
langcamento, em 2004, do Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo
e Mitigacao dos Efeitos da Seca - PAN-Brasil. A partir de entao, o tema tem sido alvo
merecido de contundentes acdes governamentais e da sociedade civil organizada,
ganhando visibilidade nacional e projetando internacionalmente o pais como um
dos que mais tem avancado nessa luta, no marco da Convencao das Nacdes Unidas
de Combate a Desertificacao.

Mais um reflexo desse esforco é concretizado agora nessa importante
publicacao que é o Atlas das Areas Suscetiveis a Desertificacao do Brasil.

Sao 66 mapas que tracam o perfil ambiental, produtivo e demografico dessa
regiao que engloba os nove Estados do Nordeste, Espirito Santo e Minas Gerais,
acompanhados cada um por um compreensivo texto interpretativo que possibilita
acesso a um amplo publico. Faz-se notavel a variabilidade dos ambientes naturais -
das caracteristicas climaticas, pedoldgicas e de vegetacao - e antropizados, o
avanco das fronteiras produtivas e, infelizmente, os baixos indices relacionados ao
desenvolvimento humano que ainda se concentram na regiao.

A abrangente base de informacao que nos traz, coletada junto a diversos
Ministérios, érgaos e instituicdes publicas e bibliografia especializada, reline uma
série de tépicos essenciais para o melhor entendimento de como o processo
de desertificacdao nos atinge, permitindo analises mais acuradas, atualizadas
e transversais sobre causas e conseqléncias e lancando as bases para a formulacao
de politicas publicas que tratem de forma cada vez mais efetiva a problematica
da desertificacao.

Esperamos sinceramente que esta publicacao contribua para a permanente
construcao da viabilidade econ6mica, social e ambiental para a caatinga e para o
semi-arido.

Joao Bosco Senra Ingo Melchers
Secretario de Recursos Hidricos Coordenador do componente Combate a
SRH/MMA Desertificacdo do Programa Nordeste da GTZ
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INTRODUCAO

Desde 1997 o Brasil é signatario da Convencao das Nacdes Unidas de
Combate a Desertificacao (UNCCD). De acordo com este Tratado, desertificacdo é
a degradacao da terra nas regides aridas, semi-aridas e subUmidas secas,
resultante de vdérios fatores, entre eles as variacdes climaticas e as atividades
humanas. A degradacao da terra compreende a degradacao dos solos, dos recursos
hidricos e da vegetacao.

O critério estabelecido para delimitacdo dessas areas foi o indice de Aridez
(THORNTHWAITE, 1941), o qual é dado pela razdao entre a precipitacao e a
evapotranspiracao potencial (ET). De acordo com esse indice, quando a razao
estiver entre 0,05 e 0,20, o clima é considerado arido; na faixa entre 0,21 e 0,50, o
clima é caracterizado como semi-arido; quando estiver entre 0,51 e 0,65, considera-
se subUumido seco e; por fim, acima desse valor, subumido Umido ou iUmido.

Recentemente, em dezembro de 2004, o Brasil cumpriu com um dos
compromissos basicos dos Paises-Partes da UNCCD: a elaboracao do Programa de
Acao Nacional de Combate a Desertificacao e Mitigacao dos Efeitos da Seca (PAN-
Brasil). Este Programa representou um marco nas politicas publicas voltadas para o
desenvolvimento sustentdvel no pais, uma vez que foi construido de forma
amplamente participativa. Em seu processo de elaboragao, foram envolvidas nas
discussdes instituicoes de governo nas esferas federal e estadual e também da
sociedade civil com representantes das comunidades locais diretamente afetadas
pela desertificacao.

Um outro aspecto de avanco consideradvel foi a delimitacdo das Areas
Susceptiveis a Desertificacdo do Brasil (ASD). Durante a elaboracao do PAN-Brasil,
ficou evidente que ha necessidade de se promoverem e aprofundarem estudos e
pesquisas sobre o processo de desertificacdo no pais. A etapa inicial desse processo
foialcancada com a delimitacao das ASD.

Dois anos depois da elaboracao do PAN-Brasil, esta sendo lancado o Atlas
das Areas Susceptiveis & Desertificacdo do Brasil . Este Atlas constitui uma
compilacdo das principais variaveis e de alguns indicadores relacionados direta ou
indiretamente aos processos de desertificacdo. E fato que o estudo da
desertificacdo exige como pressuposto a interdisciplinaridade, visto que é um
processo de elevada complexidade que exige a interacao de diversos campos do
conhecimento. Em virtude disto, procurou-se levar em consideracao os aspectos
socioecondmicos e ambientais para a caracterizacao destas areas.

Espera-se com este trabalho fornecer um agregado de informacodes
espacializadas a respeito das areas susceptiveis a desertificacdo no Brasil, que
possa ser util na identificacdo das areas criticas que necessitam prioritariamente de
mais atencao. Essas informacdes podem nortear o aprofundamento das pesquisas e
das aclOes de prevencao e de combate a desertificacao e de mitigacao dos efeitos
das secas no pais.

Este trabalho é o resultado de dois anos de intensa Iluta em busca da
implementacao do PAN-Brasil pela equipe técnica de combate a desertificacdao da
Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente (CTC/SRH/MMA).
Cabe ressaltar também o inestimavel apoio da Agéncia de Cooperacao Técnica
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Alema (GTZ), do Sistema Nacional de Informacdes sobre Meio Ambiente - Sinima e
da Rede de Informacdo em Desertificacao para América Latina e Caribe - Deselac
que financiaram a publicacao do Atlas. Nao menos importante foi a participacao da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) na pessoa da Dra. Emilia de Rodat F. Moreira,
que contribuiu com a discussao dos textos e da estrutura geral do trabalho. Vale
também ressaltar as sugestdes enriqguecedoras do Dr. Anténio Rocha Magalhaes,
coordenador geral do Projeto Aridas.

ASPECTOS METODOLOGICOS

O Atlas das Areas Susceptiveis a Desertificacdo do Brasil é composto de 66
mapas tematicos. Uma parte foi ajustada para a escala 1:10.000.000 de forma a se
adequar a visualizacao em paginas no formato A4, em orientacao retrato. A outra
parte, em escala 1:15.000.000, para as paginas orientadas em paisagem. O layout
seguiu o formato padrdao dos relatérios dos projetos submetidos ao Global
Environment Facility - GEF (Fundo Mundial para o Meio Ambiente). O sistema de
informacdes geograficas utilizado para a elaboracao dos mapas foi o ArcGIS 9.1.

A estrutura de organizacdo adotada divide o Atlas em sete capitulos. O
primeiro apresenta os diversos espacos definidos para caracterizar o semi-arido
brasileiro; o segundo aborda os aspectos ambientais das ASD; o terceiro trata
dos aspectos demograficos; o quarto capitulo analisa indicadores relacionados
ao desenvolvimento humano; o quinto e sexto capitulos apresentam a producao
agropecuaria representada pelos principais produtos agricolas e pelo efetivo
dos principais rebanhos. Finalmente, no sétimo capitulo é caracterizado o
extrativismo vegetal com a quantidade produzida de carvao vegetal, lenha e
madeira em tora nas ASD.

Para caracterizar os aspectos ambientais e demograficos, foram utilizados
dados institucionais do Ministério do Meio Ambiente (MMA), Ministério da Integracao
Nacional (MI), Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ibama), Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Instituto Nacional de
Meteorologia (Inmet) e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Grande
parte dessas informacdes esta disponivel na pagina da internet do MMA, num
projeto experimental denominado Mapas Interativos , que visa fornecer
ferramentas para manipular informacdes ambientais georreferenciadas do espaco
territorial brasileiro a partir de bases de dados distintas.

Na analise dos aspectos socioeconémicos, a principal fonte de dados foi o
IBGE por meio de seus levantamentos e pesquisas: Censos Demograficos (1991 e
2000), Producao Agricola Municipal (1990 a 2005), Pesquisa Pecuaria Municipal
(1990 a 2004) e Producao da Extracao Vegetal e da Silvicultura (1990 a 2004). Outra
fonte de dados utilizada foi o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, produzido
em 2003 pela parceria entre o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) e a Fundacao Jodo
Pinheiro. Finalmente, para caracterizar a situacao das criancas nas ASD, utilizaram-
se dados do indice de Desenvolvimento Infantil elaborados pelo Fundo das Nacdes
para a Infancia - Unicef.

A producdo deste Atlas das Areas Susceptiveis & Desertificacdo representa
um esforco de apresentar e analisar o panorama dos principais fatores
promotores da desertificacao. Espera-se que ele possa ser utilizado como base
de comparacao para avaliacdes futuras do avanco ou regresso do processo de
desertificacao no pais.



Fonte: ESRI Data & Maps. Global Imagery, 2005 (Em DVDROM)
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ESPACOS SEMI-ARIDOS

A regiao semi-arida brasileira possui diversas regionalizacdes definidas para
atender a finalidades especificas, porém, todas tém algo em comum: buscam
delimitar as areas mais vulneraveis a escassez hidrica do pais. Neste capitulo, alguns
destes “espacos semi-aridos” sao contextualizados, discutidos e comparados com as
Areas Susceptiveis a Desertificacdo - ASD.

AREAS SUSCEPTIVEIS A DESERTIFICACAO

As dreas brasileiras susceptiveis a desertificagcao (Figura 1.1) foram
determinadas seguindo os pressupostos norteadores da UNCCD?, que propdem a
adocao doindice de aridez (l1A), base da classificacao climatica de Thorntwaite (1941).
Este indice é calculado pela razdo entre a precipitacdo pluviométrica e a
evapotranspiracao. Os parametros para a determinacdo do indice de aridez foram
calculados pelo Prof? José Ivaldo Barbosa Brito da Universidade Federal de Campina
Grande - UFCG, que em sua tese de doutorado (BRITO, 2000) determinou equacdes

empiricas para estima-los para o Nordeste.

Dentre as regides climaticas de abrangéncia da UNCCD (aridas, semi-aridas e
subUmidas secas), o Brasil nao possui areas com clima éarido, apenas semi-arido e
subUimido seco (lIA entre 0,20 e 0,65). Além dessas classes, decidiu-se agregar uma
terceira categoria as ASD - as areas do entorno das areas semi-aridas e subimidas
secas. Apesar dessas areas formalmente nao se enquadrarem no padrao climatico
considerado susceptivel a desertificacao, a razao de serem incluidas justifica-se pelo
fato de apresentarem caracteristicas comuns as areas semi-aridas e subumidas
secas. Elas também apresentam elevada ocorréncia de secas e enclaves de
vegetacao tipica do semi-arido brasileiro, a caatinga.

Os critérios considerados para a definicao das areas do entorno foram os
seguintes:

a) municipios do entorno que tenham sido afetados por secas, integrando,
nesses casos, listas de municipios atendidos oficialmente por programas
de emergéncia de seca, administrados pela Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste - Sudene;

b) municipios do entorno que também facam parte da area do Bioma
Caatinga, conforme estudos realizados pelo Conselho Nacional da Reserva
da Biosfera do Bioma Caatinga (BEZERRA, 2004); e

c) municipios adicionados a area de atuacao da Sudene, a partir do
disciplinamento da Lei n? 9.690, de 15.07.1998, como os incluidos no
Estado do Espirito Santo.

O mapa resultante pode ser observado ao lado (Figura 1.1). Nele se
classificam as Areas Susceptiveis & Desertificacdo em &reas semi-aridas, areas
subumidas secas e areas do entorno. Esta é a area de atuacao do “Programa de
Acao Nacional de Combate a Desertificacao e Mitigacao dos Efeitos da Seca -
PAN-Brasil”. Cobre uma superficie de 1.340.863 km?, abrangendo um total de 1.488
municipios nos nove Estados do Nordeste, além do norte de Minas Gerais e do norte
Espirito Santo.

! Convencao das Nagdes Unidas de Combate a Desertificacdo - UNCCD: Instrumento juridico do direito
internacional, concluido pela ONU em 17 de junho de 1994 do qual o Brasil tornou-se signatario em 25
dejunhode 1997.
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AREA DE ATUACAO DA SUPERINTENDENCIA DE
DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE (SUDENE)

A Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (Sudene) foi criada em
1959 com a finalidade de promover o desenvolvimento da Regidao Nordeste. Em 2001,
durante o Governo Fernando Henrique Cardoso, ela foi extinta sob denlncias de desvio
de recursos e fraudes em sua gestdo. Foi criada para substitui-la, a Agéncia de
Desenvolvimento do Nordeste (Adene). Recentemente, em janeiro de 2007, foi
sancionada a Lei Complementar n? 125/07 de recriacao da Sudene incorporando
mecanismos para dificultar a pratica de irregularidades.

A area de atuacao da Sudene, quando foi criada inicialmente, abrangia, além
dos Estados do Nordeste, a regido de Minas Gerais compreendida no Poligono das Secas.
Desde entao, a drea de abrangéncia da Sudene/Adene incorreu em varias alteragoes,
chegando a incluir todo o Estado do Espirito Santo em uma de suas ultimas modificacdes
(Decreto n? 4,126, de 12/02/2002). A seguir, apresenta-se um quadro relacionando
todas as alteracdes sofridas na drea de atuacdo da Sudene/Adene.

Tabela 1.1. Alteracdes da drea de atuacao da Sudene/Adene

Legislagao Inclusées de Territorios a Area de Atuagdo da Sudene/Adene

Todo o Nordeste e a regido de Minas Gerais compreendida no

Lei n°® 3.692 de 15/12/1959 .
Poligono das Secas.

Lei n® 6.218 de 07/07/1975 Todo o territério dos municipios de Manga, Sao Francisco e Januaria.

45 municipios do Vale do Jequitinhonha de Minas Gerais.
27 municipios da regido norte do Espirito Santo.

Todo o Estado do Espirito Santo.

25 municipios do Vale do Mucuri em Minas Gerais.

2 municipios do Norte de Minas Gerais.

Lei n° 9.690 de 15/07/1998

Decreto n° 4.126 de
12/02/2002

Decreto n° 4.654 de

27/03/2003 A area permaneceu inalterada.

Restaura a area em vigor com a Lei n® 9.690 de 15/07/1998
acrescentando 38 municipios de Minas Gerais e 0 municipio de
Governador Lindenberg-ES, emancipado de Colatina-ES em 1997.

Lei Complementar n°® 125 de
03/01/2007

Analisando a seqliéncia de alteracdes que sofreu a area de atuacao da Sudene,
posteriormente Adene, e, comparando com a divisao territorial brasileira em
mesorregides geograficas, verificaram-se equivocos na lei de 1998 e no decreto de
2002. Dos 45 municipios do Vale do Jequitinhonha incluidos em 1998, Serro e Rio
Vermelho nao fazem parte desta Mesorregiao, e sim da Metropolitana de Belo Horizonte.
Dos 25 municipios do Vale do Mucuri incluidos em 2002, Campanario, ltambacuri e
Pescador nao fazem parte desta mesorregiao, e sim do Vale do Rio Doce.

Com a recriacao da Sudene, esses equivocos foram corrigidos. Na area
atualmente vigente (Figura 1.2) o Estado do Espirito Santo deixou de ser totalmente
incluido, voltando a constar apenas os 27 municipios do norte deste Estado que
constavam na lei n? 9.690 de 1998. Além disso, foram eliminadas as referéncias a
regioes especificas. Atualmente, fazem parte da area de atuacao da nova Sudene 1.990
municipios, perfazendo uma area de 1.790.701,41 km’. Um exemplo recente ilustra
possiveis vantagens para a populacao inserida nesta area. Em junho de 2006, foi
sancionada a Lei n2 11.322/2006 que dispde sobre a renegociacao de dividas oriundas
de operacdes de crédito rural contratadas na area de atuacdo da Adene. Nesta lei, foi
concedida uma série de beneficios a agricultores familiares, mini, pequenos e médios
produtores rurais, entretanto, apenas para os empreendimentos localizados na drea de
atuacao da Adene.
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AREA DE INCIDENCIA DE SECAS'

No interior das &reas afetadas pelas secas hd um espaco particular
denominado de miolao semi-arido . Nesse espaco as secas sao bem mais intensas,
ocorrendo na faixa de freqiiéncia entre 81 e 100%. Ali estd o coracao do semi-arido,
caracterizado pela figura em forma de ferradura representada pela area com maior
incidéncia de secas, tal como mostrada no Mapa de Incidéncia de Secas. Este estudo
foi realizado por Carvalho et alii (1973) no ambito do “Plano Integrado para o
Combate Preventivo dos Efeitos das Secas”.

Sabe-se que as precipitacdes tropicais acontecem, em grande parte, como
resultado da acdo das chamadas zonas de convergéncia tropical . Nessas zonas
caracteristicas dos Trépicos, ventos carregados de umidade e préximos a superficie
convergem e sobem, permitindo a formacao de nebulosidade convectiva, nuvens
cumulos-nimbos em suas formas de torre caracteristicas e chuvas intensas. As zonas
de convergéncia mais importantes sao a Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT, a
Zona de Convergéncia do Pacifico Sul - ZCPS e a Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul - ZCAS. Varios fatores influenciam no posicionamento dessas zonas de
convergéncia. Dentre eles vale a pena destacar um fendbmeno muito estudado nos
ultimos anos popularmente conhecido como El nifio que consiste no aquecimento
an6malo das dguas do oceano Pacifico. Em anos de El nifio verifica-se reducao das
precipitacdes no Nordeste do Brasil, como ocorreu nos anos de 82-83.

As secas incidem com maior freqliéncia sobre os espacos diretamente
influenciados pela Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT, quer as secas sejam
anuais ou plurianuais. Das secas até hoje observadas, 81 a 100% ocorreram nesse
espaco. As secas que incidem a partir dessa area, nas direcdes Leste, Sul e Oeste,
apresentam freqliéncias menores, conforme os intervalos mostrados no mapa ao
lado. H& anos em que a variabilidade climatica decorrente da acdao da ZCIT é
combinada com os fatores que determinam o regime pluviométrico na Regiao Litoral-
Mata e no Nordeste meridional. Quando essa conjuncao de fatores se articula tém
lugar as secas de amplas proporcdes - as secas anuais (como as de 1951, 1958 e
1970) e plurianuais (como a de 1979-83).

Essas areas apresentam certa homogeneidade fisica. Nelas, os solos sao
relativamente mais pobres do que nas demais zonas geoeconémicas do Nordeste,
como a Zona da Mata, a Zona do Agreste ou os Cerrados da Bahia, Piaui e Maranhdo. A
precipitacao pluviométrica nas dreas semi-aridas situa-se, de fato, nos limites de 400
a 700 ou 800 mm de chuvas anuais.

Os problemas subjacentes a semi-aridez também apresentam uma
expressiva dimensdo social. Essa dimensdo estd caracterizada pelos impactos
socioecondmicos da seca sobre os contingentes populacionais da regidao, em
particular sobre os que dispéem de menor poder de compra, residentes no campo ou
nas cidades. No Semi-arido, as secas continuam produzindo impactos negativos
sobre as atividades humanas, tanto em termos ambientais, quanto econémicos e
sociais. Tais impactos sao mais agudos em funcao do ainda baixo grau de
desenvolvimento das forcas produtivas naqueles espacos (CARVALHO & EGLER,
2003). Contribuem, ademais, para ampliar as dreas em processo de degradacao
ambiental, determinantes das formas de desertificacao ali observadas.

' Texto compilado do produto de consultoria elaborado por Otamar de Carvalho e Jodo Bosco Oliveira “Programa de
Combate a Desertificacdo - Prodgua Semi-Arido - Antidesertificacdo” (Carvalho & Oliveira, 2006).
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REGIAO SEMI-ARIDA OFICIAL (NOVA DELIMITACAO)

Aregiao semi-arida oficial brasileira foi criada pela Lei Federal n? 7.827, de 27
de setembro de 1989 em substituicao ao Poligono das Secas. O critério adotado para
sua delimitacao foi a precipitacao pluviométrica média anual inferior a 800 mm,
ficando a cargo da Sudene a tarefa de definir os limites desta regiao. Na década de 90,
em varios momentos, a Sudene alterou sua delimitacao, muitas vezes por critérios
técnicos mas também por pressoes politicas de prefeituras.

Em 2004, foi instituido pelo Ministério da Integracao Nacional - Ml e pelo
Ministério do Meio Ambiente - MMA um grupo de trabalho interministerial - GTI com a
finalidade especifica de apresentar estudos e propostas de critérios para redefinir a
regiao semi-arida brasileira visando a orientacdo de politicas publicas de apoio ao
desenvolvimento da regiao (em particular, o Fundo Constitucional de Financiamento
do Nordeste - FNE).

O Grupo de Trabalho foi coordenado pelo Ml e teve a participacao de técnicos
do MMA, da Agéncia de Desenvolvimento do Nordeste - Adene, da Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba - Codevasf, do
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS, da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - Ibama, além de técnicos das seguintes instituicdes convidadas: Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, Instituto Nacional de Meteorologia - Inmet,
Instituto Nacional do Semi-Arido - Insa, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
Embrapa, Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - Funceme, Banco
do Nordeste - BNB e Instituto de Desenvolvimento do Norte e Nordeste de Minas
Gerais - Idene.

Para a nova delimitacao do semi-arido brasileiro, o GTl tomou por base trés
critérios técnicos: a) precipitacao pluviométrica média anual inferior a 800
milimetros; b) indice de aridez de até 0,5, calculado pelo balanco hidrico, que
relaciona a precipitacdo e a evapotranspiracao potencial, no periodo entre 1961 e
1990; e c) risco de seca maior que 60%, tomando-se por base o periodo entre 1970 e
1990. (MI/MMA/MCT, 2005)

Esses trés critérios foram aplicados consistentemente a todos os municipios
que pertenciam a area de atuacdo da antiga Adene, inclusive os municipios do norte
de Minas e do Espirito Santo. Foram considerados inseridos no semi-arido os
municipios que se enquadravam em pelo menos um dos critérios estabelecidos. Em
10 de marco de 2005, o Ministro da Integracao Nacional assinou a Portaria que
instituiu a nova delimitacdo do semi-arido brasileiro, com base no trabalho do GTI
(Figura1.4).

Os municipios que integram a regidao semi-arida possuem beneficios
assegurados em norma constitucional explicita. Pelo menos 50% dos recursos do
Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste - FNE devem ser aplicados no
financiamento de atividades produtivas nestes municipios. De acordo com relatério
do Banco do Nordeste, gestor deste Fundo, os recursos previstos para 2006 a serem
aplicados no semi-arido sdo da ordem de 1,96 bilhdes de reais (BANCO DO
NORDESTE, 2006).

A nova regiao semi-arida sofreu um acréscimo de 102 municipios e de 9% da
sua area, ficando com 1.133 municipios e 982.563,3 km®. Entretanto, foram
identificados dois municipios (Jundia-RN e Barrocas-BA) que deveriam constar da
relacdo dos municipios do novo semi-arido mas nao estao relacionados como tal.
Possivelmente, o estudo foi realizado com a divisao municipal desatualizada, uma vez
gue esses municipios foram emancipados recentemente, em 2001.
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AREAS AFETADAS POR PROCESSOS DE DESERTIFICACAO

Em 1998, o Ministério do Meio Ambiente publicou o0 Mapa de Ocorréncia de
Desertificacdo® (Figura 1.5). Neste atlas preferiu-se utilizar a denominacao adotada
por Otamar de Carvalho?®, “Areas Afetadas por Processos de Desertificacdo - AAPD”,
para se referir aos espacos nele delimitados uma vez que os indicadores utilizados
para sua elaboracao ndo revelam propriamente a ocorréncia de desertificacdo mas
sim, as condicOes propicias para seu desenvolvimento.

Este mapa foi elaborado como subsidio ao Plano Nacional de Combate a
Desertificacao (PNCD), na época, em fase de elaboracdao. O cartograma foi
preparado pelo Centro de Sensoriamento Remoto do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) com base nos trabalhos do Prof.
Vasconcelos Sobrinho (nucleos de desertificacdo, detalhados na Figura 1.6) e em
estudos do Instituto Desert (NuUcleo de Pesquisa e Controle da Desertificacao no
Nordeste) formado por pesquisadores da Universidade Federal do Piaui - UFPI
(RODRIGUES et alii, 1992).

O Instituto Desert formulou uma metodologia de estudo de indicadores de
desertificacao na tentativa de hierarquizar os niveis de gravidade dos processos
relacionados ao tema em questao na regidao semi-drida e subUmida seca do
Nordeste. Foram utilizados 19 indicadores para representar os componentes fisicos,
bioldgicos, sociais e econémicos relacionados, de alguma maneira, a processos de
desertificacdo (MATALLO Jr., 2001). Para esse conjunto de indicadores foi construida
uma matriz de simples presenca ou auséncia, ou seja, 0s componentes foram
tratados de forma homogénea, sem considerar os diferentes graus de relevancia de
cada um deles. A partir da aplicacao dos indicadores a cada uma das microrregioes
daregiao estudada, as areas foram classificadas em:

a) Muito Grave, aquelas que apresentam pelo menos 15 dos 19 indicadores;
b) Grave, aquelas que apresentam entre 11 e 14 indicadores, €;
c) Moderada, apresentando entre 6 e 10 indicadores.

Apesar dessa metodologia ter sido questionada e necessite de
aprimoramentos, “a contribuicao de seu trabalho deve ser reconhecida. Em
primeiro lugar porque efetivamente selecionou, organizou e aplicou uma
metodologia de indicadores, produzindo resultados e discussées que vém
contribuindo para aperfeicoar a compreensdo do problema e o diagndstico da
situacdo no Brasil. Em segundo lugar, permitiu a mobilizacao de parte da
comunidade cientifica para o problema, o que ajudou no desenvolvimento de novas
pesquisas sobre otema” (MATALLO Jr., 2001).

' MMA. Mapa de Ocorréncia de Desertificacdo e Areas de Atencéo Especial no Brasil. [1998].
? Relatdrio de consultoria elaborado por Otamar de Carvalho e Joao Bosco de Oliveira “Programa de
Combate a Desertificacdo - Prodgua Semi-Arido - Antidesertificacdo” (Carvalho & Oliveira, 2006).
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NUCLEOS DE DESERTIFICACAO

Um dos pioneiros no estudo da desertificacao no pais foi o Profe Vasconcelos
Sobrinho. Ele selecionou, empiricamente, seis areas piloto, onde existiam processos
de degradacao de solo e da cobertura vegetal, nos Estados do Piaui, Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia. Baseado nos seus estudos
(VASCONCELOS, 1983), o Ministério do Meio Ambiente' promoveu visitas a campo de
um grupo de pesquisadores a essas areas. Dentre elas, quatro foram caracterizadas
como de alto risco a desertificacdo ficando conhecidas como Nucleos de
Desertificacao de Gilbués (Pl), de Iraucuba (CE), do Seridé (PB) e de Cabrobd (PE).

Nesses quatro nucleos identificados na Figura 1.6 foi constatado que o fator
antropogénico para a intensa degradacdo, de uma maneira geral, foi a substituicao da
caatinga por praticas de agricultura, pecuaria e retirada de madeira para producdo de
lenha e carvao. Alguns fatores associados foram a mineracao e a extracao de argila de
solos aluviais. Entretanto, sabe-se que o grau do impacto antropogénico nesses
quatro nucleos é variavel, pois as naturezas geomorfoldgica, pedoldgica e climatica
também sao relevantes e, muitas vezes, distintas.

As caracteristicas desses quatro nucleos exemplificam o carater ambiental
essencialmente fragil das ASD, nas quais as atividades econ6micas, essencialmente
extrativistas, comuns e recorrentes em toda regiao, sao fatores preponderantes para
a degradacao dos recursos naturais. O Ministério do Meio Ambiente vem promovendo
debates com interlocutores estaduais no sentido de estabelecer areas de atuacao
prioritarias para estudos e combate a desertificacao em cada um dos Estados
integrantes das ASD.

Tabela 1.1. Caracterizacdo dos municipios integrantes dos NUcleos de Desertificacdao

. I Area Territorial Populagao em 2000 (hab)

Nucleo/Municipio 2

(km?) Rural Urbana Total
Gilbués/PI 5.912,86 13.266 7.193 20.459
Gilbués 3.495,01 5.708 4521 10.229
Monte Alegre do Piaui 2.417,85 7.558 2.672 10.230
Irauguba/CE 4.101,18 35.324 157.000 192.324
Irauguba 1.461,22 8.687 10.873 19.560
Sobral 2.122,98 20.768 134.508 155.276
Forquilha 516,98 5.869 11.619 17.488
Serid6/RN 2.792,39 16.361 75.312 91.673
Acari 608,56 2.348 8.841 11.189
Carnaulba dos Dantas 245,64 1.537 5.035 6.572
Cruzeta 295,82 2.161 5.977 8.138
Currais Novos 864,34 5.262 35.529 40.791
Equador 264,98 1.340 4.324 5.664
Parelhas 513,05 3.713 15.606 19.319
Cabrobo6/PE 8.573,02 38.277 47.474 85.751
Belém de Séo Francisco 1.830,80 8.405 11.803 20.208
Cabrobo 1.658,07 10.972 15.769 26.741
Carnaubeira da Penha 1.010,17 9.282 1.122 10.404
Floresta 3.643,97 9.182 15.547 24.729
Itacuruba 430,01 436 3.233 3.669
Total: 16 21.379,45 103.228 286.979 390.207

Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazé6nia Legal-MMA. Mapa de Ocorréncia de
Desertificacdo e Areas de Atencdo Especial no Brasil. Brasilia: Topografia e Engenharia-Topocart, [1998].
(Produzido como parte de trabalho realizado pelo PNUD, Fundacao Grupo Esquel Brasil, FAO e Ibama, no ambito do
Projeto BRA93/036 - Preparacdo para o Plano Nacional de Combate a Desertificacao PNCD .



45° 40°

35°

3

Para Sao Luis

Fortaleza

Tocantins

Salvador

Natal

g
.

Recife

S
' Alagoas,

Maceio

Aracaju

o
o
-
=
«T
e
> <
o
=
E s
()]
&)
Minas Gerais @
Esppirito
Belo Santo
Horizonte
Areas Susceptiveis a Desertificaciio e Nucleos de Desertificacéo
@ Capitais
CZ3 Limites Estaduais Nucleos de Desertificagéo - ND
CZ3 Limites das ASD B Gilbués
Areas Susceptiveis a Desertificagio - ASD @ Serido
[ Areas Semi-aridas - Iraugubrj\
Areas SublUmidas Secas B cabrobo
Areas do Entorno N
W%}>E
Fontes: PAN-Brasil (MMA/SRH, 2004) ; MMA/SRH [1998]. Fotos: 1) Irauguba, Funceme; 2) Gilbués: MMA/SRH; H#OO S
3) Seridd; Projeto IICA/BID-Combate a Desertificagdo; 4) Cabrobd; Embrapa Semi-arido Km

Figura 1.6 - Areas susceptiveis a desertificacdo e nlcleos de desertificacéo

|5

{100
(@)
Z
2
<
O
=
'—
=
W]
N
]
@)
L
@)

|15 >
O
e
—
©)
)
Z



AREAS PRIORITARIAS DO PROGRAMA
PROAGUA SEMI-ARIDO - ANTIDESERTIFICACAO'

Como parte da estratégia de implementacao das acdes propostas no PAN-
Brasil, o Ministério do Meio Ambiente - MMA e o Ministério da Integracao Nacional - Mi
estdo implementando no Programa Proagua Semi-arido, um subcomponente
especifico para acdes de combate a desertificacao, intitulado Proagua Semi-Arido -
Antidesertificacao.

Para se definirem os espacos prioritarios para a atuacao deste Programa
foram levados em consideracdo os diferentes espacos semi-aridos relacionados
neste capitulo. Essa escolha também foi pautada pela ampla participacao de setores
do governo nas esferas federal e estaduais, bem como de representantes da
sociedade civil.

As Areas Prioritdrias do Prodgua Semi-Arido Antidesertificacdo foram
estruturadas em torno das seguintes categorias:

i. Serras (Umidasou Secas);
ii. Nucleos de Desertificacdo Existentes; e
iii. Areas Piloto para Estudos de Desertificacao - APED.

As Serras Secas e as Serras Umidas s&o caracterizadas como &reas de
excecdo climatica dentro da regiao semi-arida. Sua inclusao se justifica porque da
preservacao desses macicos (ou divisores de agua) depende a sustentabilidade e a
manutencao das reservas hidricas do Nordeste Semi-arido ou das Areas Susceptiveis
a Desertificacao-ASD.

Os Nucleos de Desertificacdo tém grande importancia conceitual: ora se
caracterizam como o efeito maximo do processo de degradacao ambiental, ora
representam seu indicador mais importante. Os Nucleos de Desertificacao
apresentam tendéncia a se expandirem, em detrimento das areas vizinhas.
(Vasconcelos Sobrinho, 1983: 27). Para os fins deste Programa, os quatro Nucleos de
Desertificacao anteriormente definidos pelo MMA tiveram suas dreas expandidas com
aincorporacao de municipios dos seus entornos.

As discussbes realizadas no periodo 2004/2005 entre a CTC-SRH-MMA,
governos estaduais, Pontos Focais e 6rgdos da sociedade civil permitiram a criacao
de critérios basicos para a selecao de Areas Piloto para Estudos de Desertificacdo -
APED. Esses critérios abrangem conceitos e evidéncias como os especificados
a seqguir:

i. Conceitodedesertificacao;

ii. Evidéncias sobre risco de degradacao ambiental em porgdes territoriais das
Areas Susceptiveis a Desertificacdo - ASD e das Areas Afetadas por Processos
de Desertificacao - AAPD;

iii. Existéncia de articulacao politica local que permita a criacdo de condicdes para
aimplementacao de Projetos de combate a desertificacao; e

iv. Indicacdo de que a comunidade esta comprometida com os Projetos
selecionados e preparada para investir recursos préprios em sua
implementacao, podendo tais recursos serem representados por trabalho,
dentre outras formas de contribuicao.

! Texto compilado do produto de consultoria elaborado por Otamar de Carvalho e Jodo Bosco de Oliveira “Programa
de Combate a Desertificacdo - Prodgua Semi-Arido - Antidesertificacdo” (Carvalho & Oliveira, 2006).
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Figura 1.7 - Areas susceptiveis a desertificacdo e areas prioritarias do
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RELEVO E HIPSOMETRIA'

O relevo das Areas Susceptiveis & Desertificacdo é caracterizado por planaltos e
depressdes. Dentre os planaltos se destacam o Borborema, localizado na porcao
nordeste das ASD e o da bacia do rio Parnaiba, no Piaui. Outras formacdes de relevo
existentes sao o chapaddes e as chapadas - areas altas e planas. Na regido central da
Bahia se destaca a Chapada Diamantina e na divisa entre Ceara e Pernambuco localiza-
se a Chapada do Araripe. No entorno dos grandes rios das ASD se formaram grandes
depressdes como as que margeiam o rio Sao Francisco.

Na parte oriental das ASD as grandes unidades geolégicas predominantes
consistem de rochas cristalinas. J& a posicao ocidental dessa regiao é caracterizada por
grandes bacias de dominio das rochas sedimentares.

Aregiao cristalina das ASD estende-se do sul da Bahia ao Ceard prolongando-se
até o sudeste do Piaui. A configuracao atual do relevo dessa regiao, ao longo das eras
geoldgicas, sofreu influéncia marcante de intensos processos tectbnicos que
ocasionaram levantamentos de amplitude variada, fraturamentos e falhamentos, além
de vigorosos processos erosivos, que resultaram em formas estruturais, representadas
por cristas, serras e relevos residuais. Somados a estes movimentos, houve também, no
passado, a atuacao das oscilacdes climaticas, nos diferentes tipos de rochas.

A porcao ocidental das ASD constitui espaco de dominio das rochas
sedimentares e compreende quase todo o Maranhao e Piaui, prolongando-se pelos
Estados da Bahia e de Minas Gerais, na regiao do Planalto Ocidental Sanfranciscano.

Destacam-se nestas grandes unidades, as seguintes subunidades:

Planalto da Borborema - Constitui-se na mais importante feicao
geomorfolégica da parte oriental das ASD. A exposicao de suas encostas, voltadas para
leste e sudeste, e a dimensao do seu relevo exercem papel fundamental na
concentracao de umidade, na formacdo de solos mais profundos e na existéncia da
vegetacdo de floresta, tipica dessa sub-regido nordestina. Estendendo-se de Alagoas ao
Rio Grande do Norte, o grande conjunto planaltico da Borborema apresenta trés
aspectos no seu modelado: a escarpa, as superficies elevadas dos macicos e as
superficies baixas pediplanadas.

Espinhaco - Faz parte de um conjunto de terras elevadas e se estende desde os
arredores de Juazeiro na Bahia até a parte central de Minas Gerais. Abrange na Regiao, a
Serra Geral do centro-norte de Minas e Bahia até os arredores do Pico das Almas e a
Chapada Diamantina.

Chapadoes e chapadas - Compreendem a porcao meridional dos Estados do
Maranhdo e do Piaui e as "cuestas", delimitando quase toda a bacia sedimentar do
Nordeste ocidental. E possivel também encontrar testemunhos sedimentares na por¢&o
oriental da regiao, a exemplo da Chapada do Araripe, compreendida entre os Estados do
Piaui, Ceard e Pernambuco, e a do Apodi, no Rio grande do Norte.

Grandes depressoes - Os maiores destagues sao a Depressao Sanfranciscana
e a Cearense. A Sanfranciscana situa-se ao longo do percurso do Rio Sao Francisco,
especialmente na Bahia e em Pernambuco. A Cearense limita-se ao sul pela Chapada
do Araripe, a leste pela Borborema e a oeste pela frente da "cuesta" da Ibiapaba.
Existe nesta depressao uma série de macicos, destacando-se dentre eles o de Baturité e
a da Meruoca.

Texto adaptado de http://www.adene.gov.br/nordeste/relevo.html
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Figura 2.1 - Relevo e Hipsometria nas areas susceptiveis a desertificacéo.
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PRECIPITACAO MEDIA ANUAL

As isoietas de precipitacao média anual do periodo de 1960 a 1990 foram
delimitadas a partir das séries histéricas de dados pluviométricos da Agéncia
Nacional de Aguas (CONEJO, 2005).

De acordo com a Figura 2.2 ao lado, verifica-se que nas Areas Susceptiveis a
Desertificacdo ocorre uma alta variabilidade espacial dos indices médios de chuva
(600 a2.100 mm). Aregiao central é a mais critica. O menores valores de precipitacao
média estdo localizados na divisa entre a Bahia e Pernambuco e numa pequena area
no sudeste do Piaui. As regides mais chuvosas situam-se nas proximidades das areas
litoraneas, com excecao da zona costeira do Estado do Rio Grande do Norte com
valores de chuva inferiores a 800 mm. Também se verificam “manchas Umidas” no
meio do semi-arido. Sao regides de altitudes elevadas que apresentam altos indices
pluviométricos. Dois exemplos marcantes sao a regiao da Chapada Diamantina na
Bahia (1.200mm) e a regiao do Planalto Sertanejo no Ceard, que chega a registrar até
1.800mm de médias pluviométricas.

Um fato acessério que contribui para aumentar ainda mais as conseqiéncias
dos baixos indices de chuva sao as elevadas temperaturas que caracterizam a regiao.
O resultante disso sao os altos indices de evapotranspiracdao que ocorrem nas ASD. De
acordo com este padrao (baixas precipitacdes e altas temperaturas) grande parte das
ASD sao caracterizadas como areas de clima semi-arido e subUmido seco -
pressuposto basico para enquadrar a regiao como foco da Convencao das Nacoes
Unidas de Combate a Desertificacao - UNCCD.

De acordo com a Organizacao Meteorolégica Mundial - OMM, sao necessarias
séries histéricas de dados climaticos de no minimo 30 anos para caracterizar o clima
de uma regido. Conforme esse critério, no Brasil, nao foram identificadas regides
aridas, ou seja, locais em que a relacao precipitacao / evapotranspiracao é inferior a
0,20 e superior a 0,05. Entretanto, a Secretaria de Biodiversidade e Florestas do
Ministério do Meio Ambiente em parceria com o Centro de Previsdo do Tempo e
Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - CPTEC/INPE,
recentemente divulgou um estudo inédito no pais' (MARENGO, 2006). Pela primeira
vez os meteorologistas desenharam cenarios para o clima no Brasil até o ano de 2100.
O cenario otimista considera que as exigéncias de reducao dos gases do efeito estufa
do Protocolo de Kioto sejam cumpridas. Ja o cendrio pessimista pressupde que isto
nao aconteca.

As previsdes do cenario pessimista para a Regiao Nordeste sao catastréficas.
Segundo José Marengo, coordenador desse estudo, as temperaturas podem
aumentar de 2°C a 5°C e a precipitacao pode ter um ligeiro aumento até o final do
século XXI. Apesar das anomalias positivas de chuva, espera-se que ocorra processo
de “aridizacao” do Nordeste em razao das elevadas temperaturas ocasionarem
aumento da evapotranspiracao e diminuicao da disponibilidade hidrica na regiao.
Além disso, o desmatamento da Amazdnia pode tornar o semi-arido mais seco.

Pode-se presumir que, se esses cenarios se confirmarem, as atuais areas
susceptiveis a desertificacao sejam enormemente ampliadas. Atualmente, ja existem
solicitacdes do Estado do Maranhdao para incorporar mais municipios as atuais ASD.
Porém, sao necessarios que os registros histéricos de dados climaticos de longo
periodo fornecam embasamento técnico para a inclusdo de novas areas como
susceptiveis a desertificacao.

! Noticia divulgada no jornal Correio Brasiliense (http://noticias.correioweb.com.br). Este estudo foi realizado por
meteorologistas que fazem parte do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas - IPCC.
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SOLOS

As ASD registram uma gama variada e dispersa de tipos de solos. A seguir sao
apresentados os tipos que mais se destacam (GUERRA, 2005).

Em 30% das ASD predominam solos do tipo Latossolos caracterizados por
serem muito profundos, com textura variada, geralmente de origem sedimentar, relevo
plano, fertilidade baixa a média. Sdo solos bem drenados e aptos a irrigacao. Estao
presentes em 15% das ASD solos do tipo Argissolos que sao geralmente profundos,
com horizonte superficial varidvel e B textural. Quando sdo sédicos podem apresentar
problemas de salinidade.

Os Luvissolos Cromicos (antigos Brunos nao Calcicos) sao solos de baixa
permeabilidade e muito suscetiveis a erosao. Sua ocorréncia é marcante na regiao mais
afetada pela seca, principalmente nos Estados de Pernambuco, Paraiba, Ceara e Rio
Grande do Norte.

Os Neossolos Litdlicos ocorrem mais de 15% das ASD. Sdo pouco
desenvolvidos, rasos ou muito rasos, normalmente pedregosos e rochosos. Acontecem
na regiao semi-arida em relevos ondulados a fortemente ondulados ou acidentados, por
isto sdo muito susceptiveis a erosao. Os Neossolos Quartzarenicos (antigas Areias
Quartzosas) ocupam 9% das ASD; apresentam geralmente espessura maior que 2m
com baixa capacidade de retencao de dgua e infiltracao muito elevada, além de baixa
fertilidade natural, entretanto sao classificados como aptos parairrigacao.

Os Planossolos possuem profundidade média que em geral ndo ultrapassa
100cm. As camadas superficiais geralmente apresentam textura arenosa ou média,
com horizonte B ou C apresentando textura argilosa muito dura conferindo drenagem
ruim; verifica-se presenca de rochas degradadas no material argiloso e transicao
abrupta entre as camadas. Estes solos sao comuns nas partes mais baixas do relevo, em
situacao plana a suave ondulada. Os Planossolos Natricos (Solonetz Solodizados)
possuem o diferencial de apresentarem naturalmente altos teores de sais, sendo
impréprios para a agricultura devido a presenca de sédio.

De acordo com Cordeiro (2004), a maior parte dos solos salinos e sédicos ocorre
principalmente em regides aridas e semi-aridas, de baixas precipitacdes e alto déficit
hidrico, onde os processos de salinizacao e sodificacdo sdo freqiientemente acelerados
por irrigacao pouco eficiente e drenagem insuficiente. Nessa situacao, caso nao seja
drenado artificialmente, pode tornar-se salino em periodo de tempo bastante curto, uma
vez gue parte da agua se perde por evaporacao, parte é removida pelas plantas,
enquanto que a maior parte dos sais fica retida no solo.

25
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Figura 2.3 - Solos das areas susceptiveis a desertificacao.
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POTENCIALIDADE AGRICOLA DOS SOLOS

As Areas Susceptiveis a Desertificacdo foram classificadas de acordo com a
potencialidade agricola dos solos, levando-se em conta fatores como: fertilidade,
caracteristicas fisicas e morfoldgicas, principais limitacdes e topografia. Observando
as Figuras 2.5 e 2.6 verifica-se que os solos mais aptos para agricultura estao
dispersamente distribuidos nas ASD e cobrem apenas 5% do seu territério. Eles sdo
caracterizados por serem profundos, bem drenados, predominantemente de textura
média ou argilosa, com fertilidade natural variando de alta a média.

As areas classificadas como desaconselhdveis para o cultivo agricola
correspondem a 32% das ASD. Segundo o IBGE' (1992), essas areas possuem
limitacdes muito fortes de solos e/ou topografia.

Nao foram identificados nas ASD solos com potencialidade agricola na classe
“boa a regular”. Esta categoria apresenta como limitacdo apenas a deficiéncia
nutricional. Também nao foi detectada a classe “regular a boa” cujos solos sao
propicios a inundacao e deficientes em drenagem e nutrientes. Em compensacao,
27,5% das ASD estao na categoria “regular”, cujos solos predominantes sao
deficientes em nutrientes com o agravante de possuirem teores elevados de
aluminio. Também merece destaque a classe “regular a restrita”. Esta corresponde a
22% das ASD. Seus solos, além de possuirem as restricdes da classe “regular”, ainda
sao pouco profundos e com presenca de fortes declives.

A classe potencialidade restrita acrescenta as limitagcdes a alta
susceptibilidade a erosdo. Essa categoria de solos estd concentrada no Espirito Santo,
Minas Gerais e sudeste da Bahia e ocupa 5,6% das ASD. A classe restrita a
desfavoravel esta presente em 7,4% das ASD e possui teores elevados de sédio e
deficiéncia de drenagem. Essas condicbes favorecem o surgimento de d&reas
salinizadas. A erosao e a salinizacao dos solos sao dois dos principais processos
formadores de areas desertificadas. A pratica agricola intensiva nessas dareas é
preocupante pois, se for mal manejada, fatalmente redundard em agravamento de
processos de desertificacao.

40

Potencialidade Agricola dos Solos

30

20

Area (%)

10

Boa Regular Regular a Restrita Restrita a Desaconselhavel
Restrita Desfavoravel

Figura 2.5 - Potencialidade agricola dos solos das &reas susceptiveis a desertificagdo.

' IBGE. Atlas Nacional do Brasil, 1992



45° 40° 35°

\}i

Para Séo Luis

Maranhao

“J Alagoas,

#'Maceié

@/Aracaju

Sefgipe

Tocantins

Salvador

Goias

? Jodo
Pessoa

®'Recife

Fonte: Atlas Nacional do Brasil, IBGE (1992) p——

(@]

8]

-

c

«T

> <
o

c

E o
()]

8]

Minas Gerais e

Bel Espirito
Horiioonte LD
©
Potencialidade Agricola dos Solos das Areas Susceptiveis & Desertificacéo
® Capitais Niveis de Potencialidade
(7% Limites Estaduais ; ioa I
C3 Limites das ASD eguar _
Cormos d'4dua [ ] Regular a Restrita
P g [ ] Restrita
[ ] Restrita a Desfavoravel
[] Desaconselhavel N

W%%E
0 100 200

S

5o

10°

15°

Figura 2.6 - Potencialidade agricola dos solos das &reas susceptiveis a desertificagdo.

7

POTENCIALIDADE AGRICOLA DOS SOLOS



a2

VEGETACAO

Biomas

A Figura 2.7 mostra os biomas localizados nas ASD. A demarcacao
cartografica dos principais biomas brasileiros foi definida em 2004 por meio de uma
parceria entre o IBGE e o MMA. O resultado dessa parceria foi a elaboracao do Mapa
dos Biomas do Brasil (IBGE, 2004) em sua primeira aproximacao.

Nas ASD pode ser encontrada uma parcela infima do bioma Amazdbnia
localizada ao norte do Estado do Maranhao. Esta é uma regiao de transicao entre a
Amazobnia, o Cerrado e a Caatinga. Este Ultimo consiste no bioma caracteristico das
ASD compreendendo cerca de 62% desta regiao.

O termo caatinga é de origem indigena e significa mata clara e aberta. A
vegetacao mais importante e onipresente nesse bioma é a Savana Estépica
(Caatinga), que retrata em sua fisionomia decidual e espinhosa pontilhada de
cactaceas e bromeliaceas, os rigores da seca, do calor e luminosidade tropicais. A
Savana Estépica Nordestina abrange as varias formacdes vegetacionais do tipo
estacional-decidual, com estratos arbéreo e gramineo-lenhoso periédicos e com
numerosas plantas suculentas, sobretudo cactaceas. As arvores sao baixas,
raquiticas, de troncos delgados e com esgalhamento profuso (IBGE, 2004).

A vegetacao natural do Bioma Caatinga
€ bastante diversificada por apresentar varios
outros ambientes associados. De acordo com
levantamentos realizados pela Embrapa -
Coordenadoria Nordeste, pode apresentar-se
como: floresta perenifélia, floresta
subperenifélia, floresta caducifélia, floresta
subcaducifdlia, cerrado, caatinga hipoxeréfila e
caatinga hiperxeréfila (SILVA et al, 2004). Pode-
se dizer que é uma vegetacao xeromodrfica com
plantas adaptadas ao clima, ou seja, folhas
transformadas em espinhos, cuticulas altamente
impermeaveis e caules suculentos, entre outros
mecanismos desenvolvidos para reter,
armazenar e diminuir a perda de agua nos
periodos de estiagem. Apresenta arvores baixas
e arbustos que, em geral, perdem as folhas na
estacdo das secas (espécies caducifélias), além
de muitas cactaceas. Algumas das espécies mais
comuns do bioma sao a emburana, a aroeira, o
umbu, a barauna, a manicoba, a macambira, o
mandacaru e o juazeiro.

De acordo com estudo multidisciplinar publicado pelo Banco de Dados
Tropical (www.bdt.fat.org.br), o bioma Caatinga originalmente abrangia uma area de
aproximadamente 1 milhao de km?, ocupando vastas extensdes semi-aridas.
Atualmente, sua area remanescente é de 734.478 km?, sendo que menos de 1% esta
sob protecdo de unidades de conservacao. Abrange cerca de 7% do territério
brasileiro, estendendo-se pelos estados do Maranhao, Piaui, Ceard, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Alagoas, Bahia e norte de Minas Gerais.
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VEGETACAO

Cobertura Vegetal

O Mapa de Vegetacao do Brasil reconstitui a situacao da vegetacao no
territério brasileiro na época do descobrimento pelos portugueses. Ele foi utilizado
como base técnico-operacional para a elaboracdo do mapa dos biomas brasileiros. Na
Figura 2.8 € mostrado o seu recorte para as Areas Susceptiveis a Desertificacao.

As formacbes campestres sao constituidas pelas tipologias de vegetacao
abertas, mapeadas como savana, correspondente ao Cerrado que predomina na
porcao oeste das ASD. A formacao savana estépica inclui a caatinga nordestina. O
mapa traz ainda a indicacao das areas das formacdes pioneiras, que abrigam a
vegetacao das restingas, dos manguezais e dos alagados, além das areas de tensao
ecoldgica, onde ocorrem os contatos entre tipos de vegetacdo, e os chamados
reflgios vegetacionais onde a vegetacao em geral é constituida por comunidades
reliquias (www.ibge.gov.br).

Uma informacao relevante deste tema é a identificacdao das areas de
antropismo, ou seja, as dareas afetadas pelas atividades humanas. As demais
categorias do mapa indicam as formacdes remanescentes, que correspondem a
vegetacao dos Biomas que permanece preservada ou pouco alterada.

A determinacao das areas antropizadas é de extrema importancia para o
estudo da desertificagdo haja vista que este conceito esta incorporado no préprio
conceito de desertificacdao adotado pela Convencao das Nacdes Unidas de Combate a
Desertificacao - UNCCD. Segundo esta Convencao, a alteracao do ambiente pela acao
humana é condicdo que intensifica a acao dos efeitos climaticos adversos que
promovem degradacao ambiental. Foi observado que as areas susceptiveis a
desertificacdo apresentaram 40,8% de sua area antropizada. As regidoes mais
afetadas correspondem ao que originalmente era ocupado pela Mata Atlantica
sequido pela Caatinga. Esse estudo tem como referéncia o ano de 1992, porém, o
MMA lancou, recentemente, um estudo mais atualizado da cobertura vegetal nativa
dos biomas brasileiros (ano de referéncia 2002). Entretanto, apenas os resultados
preliminares foram divulgados. A integra do mapeamento sé estara disponivel em
2007 mas, de acordo com os resultados preliminares, dentre os principais biomas das
ASD, a Caatinga possui 62,6% da cobertura vegetal nativa intacta, o Cerrado 61,1% e
a Mata Atlantica é o menos preservado, com 27,44%. O ano base do estudo foi 2002 e
contou com a participacao de técnicos do Ministério do Meio Ambiente, do IBGE, da
Embrapa e de diferentes universidades, entre outros érgdos federais e entidades
(www.mma.gov.br/portalbio).

Tabela 2.1 - Tipos de cobertura vegetal existentes nas Areas Susceptiveis a
Desertificacao

Area nas ASD (aproximada)

Tipos de Cobertura Vegetal

km? %
Area Antropizada 545.242,7 40,77
Area de Tens&o Ecoldgica 179.150,7 13,39
Caatinga 364.844,0 27,28
Cerrado 189.077,6 14,14
Faciacdes da Floresta Ombrofila Densa 871,3 0,07
Floresta Tropical Caducifélia 30.018,7 2,24
Floresta Tropical Pluvial 196,7 0,01
Floresta Tropical Subcaducifélia 10.111,9 0,76
Manguezal e Campo Salino 162,1 0,01
Restinga 17.842,1 1,33
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Unidades De Conservacao

As Unidades de Conservacao (UC) representam uma das melhores
estratégias de protecao aos atributos e patrimoénios naturais. Nestas areas, a fauna e
a flora sao conservadas, assim como 0s processos ecoldgicos que regem oS
ecossistemas, garantindo a manutencao do estoque da biodiversidade
(www.ibama.gov.br). Estao organizadas de acordo com seus objetivos de manejo e
tipos de uso: Protecao Integral e Uso Sustentavel.

Inseridas nas Areas Susceptiveis a Desertificacdo - ASD estdo
aproximadamente 110 unidades de conservacao, sendo 47 destas Reservas
Particulares do Patrimonio Natural - RPPN, enquadrada no tipo Uso Sustentavel, que
tém como objetivo compatibilizar a conservacao da natureza com o uso direto de
parcela dos seus recursos naturais. A criacdo de uma RPPN é um ato voluntério do
proprietario, que decide constituir sua propriedade, ou parte dela, em drea protegida
com o objetivo de conservar a diversidade biolégica local, sem que isto ocasione
perda do direito de propriedade. Tal iniciativa constitui importante instrumento de
protecao e conservacao do bioma caatinga em suas diversas fisionomias e interfaces,
pois s6 depende da decisao dos proprietarios.

As demais categorias de UC’s presentes nas ASD, sdo: Protecao Integral,
Estacbes Ecoldgicas (EE), Reservas Biolégicas (REBIO), Parques Nacionais (PARNA),
Reflugios de Vida Silvestre (RVS); Uso Sustentavel - Areas de Protecao Ambiental
(APA), Areas de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE), Reservas Extrativistas (RESEX)
e Florestas Nacionais (FLONA). Além das UC’s federais, ainda estdo presentes na
regiao UC’s estaduais como: duas Areas Sob Protecdo Especial (ASPE), sete Parques
Estaduais (PE).

A area aproximada protegida por unidades de conservacdao nas ASD é de
66.591 km?, o que corresponde a 5% dessa regido.

Tabela 2.2 - Unidades de Conservacdo existentes nas Areas Susceptiveis a
Desertificacao

Area aproximada

. . = o .
Sigla Nome da Unidade de Conservagao N° de Unidades nas ASD (kmz)

Uso Sustentavel

APA Areas de Protegdo Ambiental 13 42.215,68
ARIE Areas de Relevante interesse Ecologico 2 76,19
ASPE Areas sobre Protecdo Especial 2 242,83
EE Estac6es Ecologicas 8 3.854,23
FLONA  Florestas Nacionais 5 629,19
RESEX Reservas Extrativistas (Estadual) 3 291,75
RPPN Reservas Particulares do Patriménio Natural 47 48,05
Protecéo Integral

PARNA  Parques Nacionais 14 15.848,19
PE Parques Estaduais 7 1.190,80
REBIO Reservas Biolégicas 8 913,06
RVS Reservas de Vida Silvestre 1 1.280,48
Total 110 66.590,45
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Figura 2.9 - Unidades de Conservacao das areas susceptiveis a desertificacéo.
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AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

O Brasil, como signatario da Convencgdo sobre Diversidade Bioldgica - CDB
assumiu o compromisso de estabelecer suas prioridades de acdes no campo
da Biodiversidade.

Para atender a esta demanda e para subsidiar a elaboracdao da Politica
Nacional de Biodiversidade, foi implementado o Projeto de Conservacao e Utilizacao
Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira - PROBIO, com o objetivos de
identificar as areas prioritarias para conservacao da biodiversidade, avaliar os
condicionantes socioecondmicos e as tendéncias atuais da ocupacdo humana do
territério brasileiro, bem como formular as acées mais importantes para conservacao
dos nossos recursos naturais.

Com este intento, o PROBIO apoiou, no periodo de 1998 a 2000, a realizacao
de cinco grandes avaliacdes regionais divididas por bioma, envolvendo especialistas,
tomadores de decisao e organizacdes nao-governamentais. Com uso de metodologia
inovadora, que pressup0s a elaboracdo prévia de documentos por especialistas, foi
realizada discussdo para indicacdo, por consenso, de areas e de acdes prioritarias
para todo o Pais.

O processo resultou na identificacdo de 900 areas e acdes prioritarias para a
conservacao da biodiversidade na Amazoénia; Cerrado e Pantanal; Caatinga; Mata
Atlantica e Campos Sulinos e Zona Costeira e Marinha. Além disso, pela primeira vez,
foi possivel avaliar os condicionantes socioeconémicos e as tendéncias atuais da
ocupacdo humana do territério brasileiro (MMA/SBF, 2004).

No que tange as Areas Susceptiveis a Desertificacdo, foi constatado que
29,8% de seu territério estd enquadrado como area prioritaria para conservacao da
biodiversidade, sendo que a maior parte dessa area (19,3%) foi classificada na
categoria de prioridade extremamente elevada. Além disso, as ASD possuem 12% de
sua area insuficientemente conhecida sendo, portanto, classificada como area
prioritaria para pesquisa.

E notério que a desertificacdo estd intimamente relacionada & perda da
biodiversidade. Ambos os temas apresentam alto grau de sinergia. Quando se fala em
acdes de combate a desertificacao, de alguma forma elas estao associadas a acées de
conservacao da biodiversidade. Sendo assim, é importante que a abordagem destes
temas caminhem no sentido de potencializar os recursos financeiros disponiveis
visando a objetivos comuns. Neste contexto, este estudo constitui numa ferramenta
de fundamental importancia para o direcionamento de acdes, projetos e politicas
publicas voltadas para a conservacdo e o manejo sustentavel da biodiversidade e
para o combate a desertificacao.

Tabela 2.3 - Classificacao das Areas Prioritarias para a Conservacdo da biodiversidade
nas Areas Susceptiveis a Desertificacao.

Area nas ASD (aproximada)

Classificagdo das Areas Prioritarias

km? %
Extremamente alta 258.916,0 19,31
Muito alta 66.424,5 4,95
Alta 74.187,9 5,53
Insuficientemente conhecida 161.736,0 12,06
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RECURSOS HiDRICOS
Divisao Hidrografica Nacional

Em 2006, a Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente
lancou o Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH. Este é um dos instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei 9.433 de janeiro de 1997.

As bases conceituais para a elaboracao do PNRH foram definidas por essa Lei.
Dentre elas se destacam: a ratificacao da dominialidade publica das aguas; a
prioridade para o consumo humano e para a dessedentacao de animais em situacdes
de escassez; os usos multiplos das aguas; seu valor econdmico; a bacia hidrografica
como unidade territorial para a implementacao da Politica; a descentralizacéo e a
participacao social no processo de gestao; a utilizacao integrada e sustentavel da
agua; os conceitos de integracao e articulacdo, tanto do ponto de vista dos processos
socioambientais quanto politicos e institucionais.

A base fisico-territorial para a elaboracdao e a implementacdo do PNRH
consiste na Divisao Hidrografica Nacional - DHN, conjunto de 12 regibes hidrograficas
cuja delimitacao foi aprovada pela Resolucao N2 32 do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos - CNRH de 15 de outubro de 2003. Essas 12 divisbes principais foram
subdivididas em Unidades de Planejamento - UP, em carater transitério, até que o
CNRH aprove a subdivisao definitiva. Essa subdivisao foi realizada em dois niveis de
desagregacao. No subnivel 1 foram geradas 56 UPs, as quais foram novamente
subdivididas em 273 unidades (subnivel 2). Dentre as Regides Hidrograficas da DHN,
seis estao parcialmente incluidas nas Areas Susceptiveis a Desertificacao. Elas sao
relacionadas no quadro seguinte.

Tabela 2.4 - Area e vazdo média dos recursos hidricos nas Areas Susceptiveis a
Desertificacao.

, . Vazao
Regido Hidrografica iref Area nas ASD Média
(k') (km?) % (m’ls)
Atlantico Leste 388.160 284.633 73,3 1.492
Atlantico Nordeste Ocidental 274.301 26.329 9,6 2.683
Atlantico Nordeste Oriental 286.802 261.526 91,2 779
Atlantico Sudeste 214.629 11.383 5,3 3.179
Parnaiba 333.056 267.593 80,3 763
Sao Francisco 638.576 488.257 76,5 2.850

Fonte: MMA/SRH, PNRH (2006)

Grande parte dos rios dessas regides sao de carater intermitente, ou seja, sb
tém agua durante a estacao chuvosa. Dentre os perenes se destaca o Rio Sao
Francisco, conhecido como o rio da integracdo nacional. Neste rio estd localizada a
usina de Sobradinho, uma das maiores usinas hidrelétricas do pais. Além disso, ao
longo do seu vale foram instalados varios projetos de irrigagao com destaque para o
pdlo de Juazeiro/Petrolina que em plena regiao semi-arida produz frutas com elevada
produtividade para exportacao e para abastecer o mercado nacional.

O rio Sao Francisco tem sido motivo de muita discussao em razao do projeto
de integracao de bacias que visa assegurar a oferta de agua a mais de nove milhdes
de brasileiros que habitam o Nordeste Setentrional, situado ao norte da bacia do
Sao Francisco, engloba os Estados do Ceara, Paraiba, Rio Grande do Norte, parte
de Pernambuco (Agreste) e parte de Alagoas. O Governo Federal desenvolve
paralelamente outro projeto que visa a implementar acdes de revitalizacao do rio
Sao Francisco.
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RECURSOS HIDRICOS
Vazao Especifica

O cartograma ao lado mostra as vazdes especificas nas unidades
hidrograficas de planejamento (subnivel 2) das seis regides hidrograficas localizadas
nas ASD. A vazdao especifica corresponde a vazao média de uma bacia por unidade de
area. Esta varidvel indica o potencial de producao de dgua de uma determinada
regido. No Brasil, a vazao especifica média é igual a 21 L/s.km®. Os valores mais baixos
se encontram nas bacias da regido semi-arida, que apresentam valores muito
inferiores a média nacional.

Nas Areas Susceptiveis a Desertificacdo predominam regides com potencial
de producéo de dgua muito reduzido. A Tabela 2.5 apresenta quantitativamente as
classes de vazao especifica nas ASD ilustrados na Figura 2.12. Em 80% das ASD essa
varidvel apresenta valores inferiores a 4 L/s.km’. Apenas os Estados do Maranhao,
Minas Gerais e Espirito Santo apresentam valores mais elevados. As regides em
situacdo mais critica estdo localizadas nos Estados do Piaui, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe e Bahia.

Um fator que agrava o problema da reduzida disponibilidade em
determinados pontos dessa regiao é a elevada concentracdao demografica,
acarretando forte demanda hidrica e comprometimento da qualidade dos corpos
d’agua, o que tem gerado situacdes de escassez e de conflitos entre usuarios. Em
algumas capitais, por exemplo, ha sérias dificuldades para suprimento da demanda
de dgua para abastecimento urbano.

De forma geral, as ASD sao marcadas por grandes conflitos de uso dos
recursos hidricos, o que compromete seriamente a condicao de vida de sua
populacdao. Uma conjugacao de fatores leva a esse cendrio: o baixo desenvolvimento
socioecondmico aliado as condicbes hidricas desfavoraveis, combinando alta
evapotranspiracao, baixa precipitacao e, em muitas regides, solos desfavoraveis as
atividades agricolas (TUCCl et al., 2000).

Tabela 2.5 - Areas e porcentagens das areas das classes de vazao especifica nas ASD

Vazao Especifica Area nas ASD
(L/s.kmz) km? %
0,3a2,0 568.545,3 42,44
2,0a4,0 506.805,6 37,83
40a6,0 119.433,1 8,91
6,0 a 8,0 83.521,0 6,23
8,0a1l2,9 61.460,0 4,59
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RECURSOS HIDRICOS
Demandas de Recursos Hidricos

Dentre os diversos usos da agua que implicam na reducao da disponibilidade
hidrica (usos consuntivos) os mais importantes sao os usos urbano (doméstico e
publico), rural (comunidades), agropecudrio (irrigacao e animal) e industrial.
Dentre estes, a irrigacdo é o setor que mais demanda agua. Nas ASD nao é diferente,
este é o que mais consome agua dos mananciais, principalmente na regiao do Vale do
Sao Francisco.

Como nas ASD, em geral, a disponibilidade de agua é reduzida, os conflitos
entre os diferentes usuarios de recursos hidricos sao uma constante. Além disso, dois
fatores tém contribuido significativamente para intensificar essas disputas. Um deles
€ o crescente aumento da “consciéncia ambiental”. Cada vez mais as pessoas estao
se convencendo de que é fundamental preservar os recursos naturais para garantir
a sobrevivéncia das geracdes futuras. Outro fator preponderante é a demanda
urgente pelo aumento dos atuais niveis de crescimento da economia brasileira.
Porém, uma das principais limitacbes a esse crescimento é a disponibilidade de
energia. Para que o pais possa crescer em ritmo acelerado nos préximos anos é
preciso ampliar o setor energético. Entretanto, segundo Vieira et.al. (2000), apés
a instalacao da usina de Xingd, o potencial hidrelétrico Nordeste foi praticamente
todo aproveitado. Apesar deste ser um uso nao consuntivo, ou seja, nao afeta
significativamente a quantidade de agua, pode ter efeitos sobre a qualidade ou sobre
oregime de vazdes dos mananciais.

As demandas de agua para os diversos usos consuntivos foram estimadas a
partir de estudos realizados pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA (CONEJO, 2005). A
sequir, sao apresentadas as vazodes de retirada, que corresponde a vazao extraida
pelo usuario, e a vazdo de consumo, que é calculada pela diferenca entre as vazdes de
retirada e a que retorna para a bacia, ou seja, a vazao efetivamente consumida.

No cartograma ao lado (Figura 2.14) estao representados por unidades
hidrograficas de planejamento (Subnivel 1) as vazdes de retirada de dgua para os
principais usos. Também é identificada a localizacao das usinas hidrelétricas em
operacao (11), em inventario final (21), em estudo de viabilidade (6) e em projeto
basico (2). A Figura 2.13 apresenta as vazdes de retirada, consumo e retorno por tipo
de usuario no pais.

Figura 2.13 -VazoOes de retirada e de consumo por tipo de uso distribuidas nas Regides
Hidrograficas.
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RECURSOS HIiDRICOS
Relacao entre Demanda e Disponibilidade Média

Os estudos elaborados pela ANA (CONEJO, 2005) como subsidio para a
elaboracao do PNRH avaliaram a relacao demanda/disponibilidade de agua nas doze
Regides Hidrograficas Brasileiras. Os resultados mostram que o Brasil é rico em
termos de disponibilidade hidrica, mas apresenta uma grande variacdo espacial e
temporal das vazbes. As bacias localizadas em areas que apresentam uma
combinacao de baixa disponibilidade e grande utilizacdo dos recursos hidricos
passam por situacdes de escassez e estresse hidrico.

Um dos indicadores analisados por Conejo (2005) foi a relacao espacial entre
a vazao de retirada para 0s usos consuntivos e a vazao média acumulada. Esse indice,
adotado pela European Environmental Agency e Organizacao das Nacdes Unidas,
define o quociente entre a retirada total anual e a vazédo média de longo periodo, que é
classificado em cinco intervalos percentuais. Cada intervalo corresponde a uma
classe de disponibilidade hidrica para atendimento das demandas, variando de
excelente a muito critica (PNRH, 2006).

Analisando a relacao entre a disponibilidade e a demanda de recursos
hidricos nas ASD, observa-se a ocorréncia de 67% da drea em condicao excelente, 3%
em confortavel, 22% em preocupante, 4% em critica e 4% em muito critica. As duas
Gltimas classes estdo localizadas na Regiao Hidrografica do Atlantico NE Oriental, nos
Estados de Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas.

Ha& que se considerar que esses resultados foram obtidos considerando a
vazao média anual, nao refletindo, portanto, a oferta hidrica disponivel ao longo do
ano. Quando se considera a vazao de estiagem (95% de permanéncia), as regides em
situacao critica a muito critica aumentam consideravelmente.

No ambito dos recursos hidricos no Nordeste, vale a pena ressaltar o trabalho
pioneiro realizado pelo Projeto Aridas (1995). Este projeto teve como objetivo elaborar
uma nova proposta para o desenvolvimento sustentavel do Nordeste e elaborar
modelos de planejamento e de gestdo para o desenvolvimento sustentavel em niveis
regional, estadual e municipal. A formulacao deste projeto foi idealizada a partir dos
desdobramentos da “Conferéncia Internacional sobre Impactos de Variacbes
Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel em Regiées Semi-aridas” - ICID
(Magalhaes, 1992). O Aridas resultou em uma série de 49 estudos tematicos
organizados em sete grupos de trabalho, dentre eles, o GT de Recursos Hidricos.
Neste grupo tematico foi realizado um amplo diagnéstico das disponibilidades e
demandas de recursos hidricos do Nordeste. Além disso, foram projetados cenarios
(tendencial e desejado) e analisados o s impactos de possiveis mudancas climaticas
sobre a vulnerabilidade as secas no Nordeste.

Tabela 2.6 - Areas e porcentagens das areas das classes da relacdo entre a vazdo de
retirada e a vazao média acumulada de longo periodo nas ASD

Relagao Demanda / Classificago Area nas ASD
Disponibilidade média (%) km? %
até 5,0 Excelente 901.445,4 67,28
5,0a10,0 Confortavel 46.649,0 3,48
10,0 a 20,0 Preocupante 296.926,8 22,16
20,0 a 40,0 Critica 52.995,4 3,96
> 40 Muito Critica 41.755,2 3,12
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Figura 2.15 - Relag&o entre demanda e disponibilidade média acumulada de agua
nas areas susceptiveis a desertificacao.
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RECURSOS HiDRICOS

Aguas Subterraneas

Grande parte das ASD é formada por terrenos cristalinos. Nesses terrenos, a
produtividade, bem como a qualidade das aguas subterraneas, depende da existéncia
de estruturas de fraturamento. Nas regides de clima semi-arido, o manto de
intemperismo é pouco espesso (1 a 3 metros) ou inexistente, restringindo ainda mais a
potencialidade desses terrenos. Outros fatores associados como baixas precipitacoes,
distribuicao irregular das chuvas, cobertura vegetal esparsa especialmente no bioma
caatinga, favorecem o escoamento superficial em detrimento da infiltracao. Assim, no
cristalino do semi-arido brasileiro, os pocos muito comumente apresentam vazoes entre
1 e 3 m’/h e elevado contelido salino, acima do limite de potabilidade. Apesar disso, em
muitas comunidades do interior nordestino esses pocos constituem a fonte de
abastecimento disponivel. O uso de dessalinizadores torna possivel a utilizacdo dos
pocos de dgua com elevada salinidade. A falta de critérios de locacao de pocos e de
programas de manutencao das obras de captacao torna elevada a quantidade de pocos
abandonados e desativados nesta area (CONEJO, 2005). Tentando mudar esse quadro, a
Secretaria de Recursos Hidricos do MMA esta desenvolvendo no semi-arido o Programa
Agua Doce, que tem como prioridade a recuperacao e a construcao de sistemas de
dessalinizacao em comunidades difusas com dificil acesso a dgua potdavel.

A construcao de barragens subterraneas em leitos de cursos de &gua
tempordrios também vem se constituindo numa solucao hidrica importante para o
cristalino do semi-arido, permitindo a reservacao de dgua para o consumo humano,
dessedentacao animal e a pratica de agricultura de subsisténcia. A disponibilidade de
agua subterranea dos principais sistemas aqtiiferos localizados em todo ou em parte nas
ASD é apresentada na Tabela 2.7 e na Figura 2.16. Os valores apresentados
correspondem a area total dos aquiferos e nao apenas a parte inserida nas ASD.

Tabela 2.7 - Disponibilidade de aguas subterraneas nos principais sistemas aquiferos
das ASD

ia 3
Sistema o _Regido FLCECD) Espessura Precipitagio Reserva (m“/s)
Aqiiifero Tipo Hidrografica Recarga média e - —
Gl Dominante (km?) (m) Renovavel Explotavel
Jandaira CF . 11.589 600 823 30,5 6,1
Atl. NE Ori.
Acu P,C 3.674 200 881 10,5 2,1
Itapecuru PL 204.979 100 1.836 1.074,00 214,8
Corda PL,C 35.266 160 1.371 46 9,2
Motuca PL Tocantins/Araguaia 10.717 1.470 15 3
Poti-Piaui PL,C Parnaiba 117.012 400 1.342 650 130
Cabecas PL,C 34.318 300 1.104 36 7,2
Serra Grande PL,C 30.450 500 943 63,5 12,7
Atl. Leste
Atl. SE
Barreiras PL,C Atl. NE Ori. 176.532 60 1.938 1.085,00 217
Atl. NE Ocid.
Tocantins/Araguaia
Beberibe PL,C Atl. NE Ori. 318 100 2.073 2 0,4
Marizal PLC Al Leste 18.797 200 514 36 7.2
Sé&o Francisco
Sédo Sebastiao PL,C Atl. Leste 6.783 - 1.358 41 8,2
Inaja PL,C Sao Francisco 956 300 722 15 0,3
Tacaratu P,L S&o Francisco 3.890 200 965 14,5 2,9
Exu NE Atl. NE Ori. 6.397 - 77 3 0,6
Missao Velha PL,C Atl. NE Oiri. 1.324 130 1.115 1 0,2
Urucuia-Areado PL Séo Francisco 144.086 300 1.294 1.182,00 236,4
Parnaiba
Bambui CF Tocantins/Araguai 181.868 - 1.165 201,5 40,3
TOTAL 2.761.086 20.473,20 4.094,60

1: P: Poroso; L: Livre; C: Confinado; CF: Carstico-Fraturado. 2: 20% das reservas renovaveis. / - : Dados insuficientes
Fonte: ANA (CONEJO, 2005)
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Figura 2.16 - Aguas Subterraneas - principais sistemas aquiferos sedimentares
das areas susceptiveis a desertificacéo.
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POPULACAO RURAL

Analisando o comportamento da populacdo rural nas Areas Susceptiveis a
Desertificacao entre os anos de 1991 e 2000 verifica-se que, em regra, este extrato
populacional diminuiu consideravelmente. Apenas nos Estados de Alagoas e Sergipe, e
em alguns poucos municipios das ASD, registraram-se taxas de crecimento
populacional positivas. Em 72,6% dos municipios houve reducao da populacao na zona
rural. Em todas as ASD, mais de um milhdo de pessoas deixou o campo no periodo
1991/2000.

Mesmo em regides onde ocorreram, nesse mesmo periodo, expansao da
atividade agricola, como é o caso do oeste baiano, o crescimento da populacao rural foi
negativo. A principal razao dessa tendéncia é a migracao do homem do campo para a
cidade. Nessas dareas, o modelo agricola predominante é altamente tecnificado,
exigindo quantidade reduzida de mao-de-obra.

Um dos poucos locais onde a taxa de crescimento populacional rural foi
superior a 2% a.a. foi na regiao de Juazeiro e Petrolina. Nesta regiao foram instalados
perimetros de irrigacao gerenciados pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
Sao Francisco e do Parnaiba - Codevasf, que possibilitaram a expansao agricola local.
Entretanto, as culturas implantadas nessa regiao, ao contrario do oeste baiano,
demandam muita mao-de-obra. Além disso, concentracao da terra ndo é tao intensiva.

A seguir, sdo apresentados o histogramas de freqlencia acumulada da
populacao rural e os quantitativos por Estado deste extrato populacional.

20.000
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Figura 3.1 - Histogramas de freqliéncia de ocorréncia da populagao rural municipal em
1991 e 2000 nas areas susceptiveis a desertificacao.

Tabela 3.1 - Caracterizagao demografica da populacao rural municipal em 1991 e
2000 nas areas susceptiveis a desertificacao

Populagéo Rural Taxa de

Estado Crescimento

1991 2000 Diferenca Populacional
Maranh&o 353.211 342.579 -10.632 -0,3390
Piaui 1.202.128 1.044.354 -157.774 -1,5511
Ceara 2.204.644 2.115.343 -89.301 -0,4584
Rio Grande do Norte 707.271 699.285 -7.986 -0,1261
Paraiba 1.076.214 924.803 -151.411 -1,6706
Pernanbuco 1.620.457 1.501.573 -118.884 -0,8430
Alagoas 594.091 598.722 4.631 0,0863
Sergipe 361.354 374.812 13.458 0,4071
Bahia 3.643.317 3.320.521 -322.796 -1,0255
Minas Gerais 1.006.456 866.247 -140.209 -1,6531
Espirito Santo 210.513 182.952 -27.561 -1,5471
Total 12.979.656 11.971.191 -1.008.465 -0,8946
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POPULACAO URBANA

Analisando a tendéncia populacional urbana nas Areas Susceptiveis a
Desertificacao entre os anos de 1991 e 2000 verificou-se que a taxa de crescimento
deste extrato foi positiva na maioria dos municipios estudados. Na area total,
0 crescimento médio anual foi de 2,5%. A concentracao da populacao nas cidades
também aumentou neste periodo. Em 1991, a taxa de urbanizacao foi de 54,7%
enquanto que em 2000 subiu para 62,4%. Apesar desse aumento, a regido ainda é
uma das menos urbanizadas do pais. A taxa de urbanizacao nacional em 2000
erade 82%.

Foram identificadas, em todas as ASD, 23 cidades com populacao superior a
100 mil habitantes. Dentre estas, a maior é Fortaleza, com cerca de 2 milhdes de
habitantes. Juntas, essas cidades correspondem a 36% de toda populacao urbana das
ASD. Os municipios sem informacao de taxa de crescimento sdao aqueles que se
emanciparam apdés 1991 e que nao foi possivel se estimar a populacao urbana neste
ano. Nos casos em que a estimativa foi possibilitada, as taxas de crescimento
populacional urbano foram as mais elevadas.

A seguir, sao apresentados o histogramas de freqliéncia acumulada da
populacdo urbana e os quantitativos por Estado deste extrato populacional. Além
disso, sao relacionadas as cidades com populacao superior a 100 mil habitantes.
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Figura 3.3 - Histogramas de freqUéncia de ocorréncia da populagao urbana municipal
em 1991 e 2000 nas areas susceptiveis a desertificacao.

Tabela 3.1 - Caracterizacao demogréfica da populagcdo urbana municipal em 1991 e
2000 nas areas susceptiveis a desertificacao

Populagdo Urbana Tax'a de Taxa de Urbanizagdo Municipios com Populagéo Urbana Maior que
UF Crescimento 100.000 Habitantes
1991 2000 Diferenga Populacional 1991 2000 ’
MA 228.973 318.563 89.590 3,7372 39,33 48,18 Timon
Pl 1.349.638 1.767.312 417.674 3,0411 52,89 62,86 Teresina e Parnaiba
CE 4162.007 5315318  1.153.311 2,7550 65,37 71,53 g‘égz‘fza’ Caucaia, Juazeiro do Norte, Maracana,
RN 1.624.664 1.981.062 356.398 2,2281 69,67 73,91 Natal, Mossoré e Paranamirim
PB 1.303.806 1.529.863 226.057 1,7924 54,78 62,32 Campina Grande
PE 1.795.787 2.228.300 432.513 2,4267 52,57 59,74  Caruaru, Petrolina e Garanhuns
AL 491.115 584.490 93.375 1,9528 45,26 49,40  Arapiraca
SE 314.158 400.890 86.732 2,7458 46,51 51,68
BA 3.055.260  3.874.302  819.033 2,6740 45,61 5385 ' cradeSantana, Vitdria da Conquista, Juazeiro,
Jequié, Barreiras e Alagoinhas
MG 1.086.754 1.381.051 294.297 2,6985 51,92 61,45 Montes Claros
ES 254,178 311.329 57.151 2,2791 54,70 62,99
Total 15.666.349 19.692.480  4.026.131 2,5739 54,69 62,19  7.234.671 (36,7%)
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Figura 3.4 - Populag&o urbana municipal em 2000 e taxa de crescimento populacional urbana entre
1991 e 2000 nas areas susceptiveis a desertificacéo
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POPULACAO TOTAL

De acordo com o Censo Demografico de 2000, as Areas Susceptiveis a
Desertificacdo possuem uma populacdo de 31.663.671 habitantes numa area de
1.340.863 km?2. A taxa de crescimento populacional entre 1991 e 2000 foi de 1,1%
a.a. A densidade demogréfica de toda area foi 23,61 hab/km?2. Porém, nos Estados do
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas e Sergipe este indicador registrou
valores maiores que 45 hab/km2. De acordo com Matallo Jr. (2001), o limite de
densidade demogréfica critico para as areas susceptiveis a desertificacdo é de 20
hab/km?. O semi-arido brasileiro é considerado uma das regides com limitacéo hidrica
mais populosas do mundo. Apesar de ser caracterizada por apresentar elevado fluxo
migratorio, grande parte dos habitantes dessa regiao criou vinculos muito fortes com
sua terra. Isso os faz preferir conviver com as adversidades climaticas regionais ao
invés de migrarem para o centro-sul do pais.

A seguir sao apresentados o histogramas de freqiéncia acumulada da
populacao total e os quantitativos por Estado do total de habitantes, area territorial e
densidade demogréfica.
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Figura 3.5 - Histogramas de freqliéncia de ocorréncia da populacao total municipal em
1991 e 2000 nas areas susceptiveis a desertificacao.

Tabela 3.3 - Caracterizacao demografica da populacao total municipal em 1991 e
2000 nas areas susceptiveis a desertificacao.

Populagdo Total (hab) Taxa de ) Densidade
Estado Crescim.ento Area Terrzitorial* Demografica
Populacional (km?) 2
1991 2000 Diferenga (%a.a) (hab/km®)
Maranh&o 587.979 661.142 73.163 1,3116 41.377,54 15,98
Piauf 2.545.675 2.811.666 265.991 1,1104 238.679,76 11,78
Ceard 6.366.647 7.430.661 1.064.014 1,7320 148.825,60 49,93
Rio Grande do Norte 2.331.931 2.680.347 348.416 1,5592 51.519,01 52,03
Paraiba 2.382.639 2.454.666 72.027 0,3315 53.363,31 46,00
Pernanbuco 3.416.174 3.729.873 313.699 0,9809 89.151,75 41,84
Alagoas 1.085.205 1.183.212 98.007 0,9653 17.461,06 67,76
Sergipe 675.902 775.702 99.800 1,5420 16.166,62 47,98
Bahia 6.704.180 7.194.823 490.643 0,7879 489.795,56 14,69
Minas Gerais 2.093.204 2.247.298 154.094 0,7924 177.842,48 12,64
Espirito Santo 445,962 494.281 48.319 1,1496 16.680,33 29,63
Total nas ASD 28.635.498  31.663.671 3.028.173 1,1232 1.340.863,02 23,61

* Area Territorial conforme a Resolugéo do IBGE n° 05, de 10/10/2002
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Figura 3.6 - Populag@o municipal em 2000 e taxa de crescimento populacional entre

1991 e 2000 nas areas susceptiveis a desertificacéo
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POPULACAO POTENCIALMENTE ATIVA
E INDICE DE ENVELHECIMENTO

Neste trabalho considerou-se a Populacao Potencialmente Ativa (PPA) como
sendo a parcela da populagcao das ASD composta pelas pessoas de 15 a 64 anos de
idade; populacao de jovens, a parcela com menos de 15 anos e; populacao de idosos, o
extrato populacional com 65 anos ou mais de idade. O indice de envelhecimento
populacional (IEP) foi calculado pela razao entre a populacao de idosos e a de jovens, em
porcentagem. Ele nos informa o nimero de idosos vivos para cada 100 jovens com
menos de 15 anos (www.ibge.gov.br).

Os indicadores demograficos analisados tracam o perfil da estrutura etaria da
populacao das ASD. Identifica-se nitidamente que a populacdao vem sofrendo um
acelerado processo de envelhecimento. Entre 1991 e 2000, o IEP aumentoude 13,8 para
18,8% nas ASD. Enquanto a populacdao idosa aumentou, a juvenil reduziu-se
consideravelmente. Também aumentou, neste periodo, a PPA, que, em tese, é a
provedora dos jovens e dos idosos. Essa tendéncia nao é exclusiva das ASD, mas de todo
pais. De acordo com varios estudos, o pais estd numa fase de transicao da estrutura
etdria devido ao aumento das taxas de longevidade e a reducado da natalidade. O Brasil
estd deixando de ser essencialmente jovem. Sua populacao estd amadurecendo e os
progndsticos indicam um contingente de idosos cada vez mais elevado.

Observa-se no mapa do indice de Envelhecimento que o Estado da Paraiba é o
que apresenta os maiores percentuais de idosos em relacao aos jovens. Em geral, as
regides com maiores IEP coincidem com as areas de maior incidéncia de secas. Uma
possivel explicacao para isso € que os fluxos migratérios sao impulsionados pela falta de
oportunidades de trabalho principalmente nos periodos de estiagem. Portanto, pode-se
presumir que as taxas da migracao sejam mais elevadas entre a PPA e os jovens.

O momento atual, caracterizado pela transicdo da estrutura etaria, é crucial
para a manutencdo, a médio e longo prazo, da estabilidade socioecondmica. E
necessario aproveitar ao maximo o potencial da populacdo em idade ativa enquanto
esta é elevada pois a geracao de riquezas no presente é que vai sustentar o crescente
contingente de idosos no futuro. Para se garantir o equilibrio, é necessario que as
politicas publicas promovam o aumento dos postos de trabalho, da produtividade e da
capacitacao profissional. Nas ASD, em particular, o cenario pode ser ainda mais
alarmante, tendo em vista que em muitos municipios a economia local é impulsionada
pelos beneficios previdencidrios concedidos aos aposentados.

Tabela 3.4 - Caracterizacao das faixas etarias nas dreas susceptiveis a desertificacdo

Indice de
Populagao com menos de 15 anos Populagdo com 65 anos ou mais Populagao Potencialmente Ativa Envelhecimento
UF (Jovens) (Idosos) (Entre 15 e 64 anos) (Idosos/100
jovens)
1991 2 1991 2 1991 2
99 000 99 000 99 000 1991 2000

Absoluta % Absoluta % Absoluta % Absoluta % Absoluta % Absoluta %
MA 268.696 46,2 263.145 39,8 27568 4,7 34932 53 285.920 49,1 363.065 54,9 10,26 13,27
P 1.045.888 41,0 942.843 33,5 116.045 4,5 160.746 5,7 1.389.833 54,5 1.708.077 60,7 11,10 17,05
CE  2.461.098 38,7 2.492.269 33,5 340.993 54 458.884 6,2 3.564.560 56,0 4.479.508 60,3 13,86 18,41
RN 866.766 37,2 842.749 31,4 138.499 59 172504 6,4 1.326.670 56,9 1.665.094 62,1 15,98 20,47
PB 922.329 38,8 790.053 32,2 168.279 7,1 193999 7,9 1.289.412 54,2 1.470.614 59,9 18,25 24,56
PE 1.340.488 39,2 1.251.123 33,5 214773 6,3 255.474 6,8 1.860.983 54,5 2.223.276 59,6 16,02 20,42
AL 459.034 42,3 440.023 37,2 53.327 49 64.813 5,5 572.845 52,8 678.376 57,3 11,62 14,73
SE 272.625 40,4 271.983 35,1 38.345 57 46.690 6,0 364.542 54,0 457.029 58,9 14,07 17,17
BA  2.728.971 40,7 2.406.641 334 359.238 5.4 453909 6,3 3.610.377 53,9 4.334.273 60,2 13,16 18,86
MG 861.116 41,1 775.747 34,5 93.630 45 127.951 5,7 1.138.464 54,4 1.343.600 59,8 10,87 16,49
ES 165.884 35,7 143.706 29,1 22.074 4,8 31.191 6,3 276.733 59,6 319.384 64,6 13,31 21,70
Total 11.392.895 39,8 10.620.282 33,5 1.572.771 5,5 2.001.093 6,3 15.680.339 54,7 19.042.296 60,1 13,80 18,84
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Figura 3.7 - Populagéo potencialmente ativa e indice de envelhecimento

da populacdo em 2000 nas areas susceptiveis a desertificacdo
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MULHERES CHEFES DE FAMILIA

Conforme recomenda a Convencao das Nacbes Unidas de Combate a
Desertificacdo - UNCCD, em seu processo de implementacdo é necessario assegurar
mecanismos de promocdo da eqlidade de género nos programas de combate a
desertificacdo e mitigacao dos efeitos da seca. Essa igualdade ainda estda muito
distante de acontecer nas ASD. Principalmente no meio rural, as funcdées do homem e
da mulher ainda sdao muito distintas. Tradicionalmente, enquanto o homem é o
responsavel por garantir o sustento da familia, cabe a mulher a tarefa de cuidar da
casa, dos filhos e de gerenciar os escassos recursos obtidos pelo marido, que
geralmente sao insuficientes. Muitas vezes, a mulher nao tem reconhecido o
relevante papel que desempenha na familia e na sociedade.

Esse é o contexto da situacdao da mulher nas ASD. Pode-se esperar uma
situacdo mais agravante para aquelas mulheres que sao arrimo de familia. E muito
conhecido no Nordeste, o termo “vilvas da seca”. Esta denominacao é utilizada para
representar aquelas mulheres que véem seus maridos migrarem para as grandes
cidades em busca de emprego deixando-as temporariamente ocupando a funcao de
chefe de familia. Pior ainda é a situacao das mulheres que nao tém conjuge e vivem
permanentemente nessa situacao. Numa tentativa de representar esta realidade, foi
analisado, para os anos de 1991 e de 2000, a porcentagem das mulheres chefes de
familia, sem conjuge, com filhos menores de 15 anos que vivem nas ASD.

Observando os mapas comparativos ao lado, verifica-se que o contingente de
mulheres nesta situacao diminuiu consideravelmente nas ASD. Em 1991, 63
municipios apresentavam mais de 10% de mulheres nessa condicao. Em 2000,
apenas 12 localidades. A sequir, sdo apresentados os 10 melhores e piores municipios
das ASD classificados em funcao da varidvel em anélise.

Tabela 3.5 - Classificagcdo dos municipios das &reas susceptiveis a desertificacdo de
acordo com a porcentagem de mulheres chefes de familia sem cénjuge e com filhos menores
de 15 anos

Municipios com os melhores percentuais

1991 2000
Ordem — ——

Municipio Valor (%) Municipio Valor (%)

1 Tremedal (BA) 1,36 Mirante (BA) 1,84
2 Ibiassucé (BA) 1,62 Caraibas (BA) 2,22
3 Caetanos (BA) 1,76 Betania do Piaui (PI) 2,37
4 Maetinga (BA) 2,13 Salgadinho (PE) 2,40
5 Queimada Nova (PI) 2,23 Sao José da Lagoa Tapada (PB) 2,40
6 Tanhacgu (BA) 2,34 Tanhacgu (BA) 2,50
7 Presidente Janio Quadros (BA) 2,36 Guajeru (BA) 2,51
8 Malhada (BA) 2,44 Lastro (PB) 2,52
9 Mirante (BA) 2,58 Glaucilandia (MG) 2,62
10 Montezuma (MG) 2,77 Acopiara (CE) 2,65

Municipios com os piores percentuais

1991 2000
Ordem — ——

Municipio Valor (%) Municipio Valor (%)

1 Passagem (PB) 22,53 Cuitegi (PB) 13,12
2 Cacimbas (PB) 18,30 Séo Miguel da Baixa Grande (PI) 12,56
3 Desterro (PB) 14,20 Minas Novas (MG) 11,86
4 Conceigdo do Jacuipe (BA) 13,54 Santana (BA) 11,48
5 Castro Alves (BA) 13,33 Lencéis (BA) 10,91
6 Irara (BA) 13,24 Macarani (BA) 10,69
7 Pirapora (MG) 12,69 Couto de Magalhaes de Minas (MG) 10,63
8 Graca (CE) 12,69 Malhada dos Bois (SE) 10,22
9 Teixeira (PB) 12,46 Marcolandia (PI) 10,18
10 Capelinha (MG) 12,24 Ilha das Flores (SE) 10,14

Fonte: Censos demograficos, IBGE, 1991 e 2000 adaptados por PNUD, 2003
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Figura 3.8 - Porcentagem de mulheres chefe de familia sem conjuge e com filhos menores de 15 anos
em 1991 e 2000 nas areas susceptiveis a desertificacéo
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FLUXOS MIGRATORIOS

Observando os principais fluxos migratérios nas d&reas susceptiveis a
desertificacao (Figura 3.10) no periodo 1995-2000, verifica-se que o principal destino
dos nordestinos continua sendo o Estado de Sao Paulo. Entretanto, constata-se que é
grande também o fluxo em sentido contrario. Essa tendéncia tem se verificado nos
ultimos anos possivelmente em razao das dificuldades encontradas pelos migrantes
nordestinos de se estabelecerem na cidade grande.

Com excecao de Minas Gerais, Espirito Santo e Rio Grande do Norte, os saldos
migratérios foram negativos nos Estados que integram as ASD. Observando a Figura
3.9 vé-se que nos saldos migratérios entre os dois qlinqUénios (1986/1991 e
1995/2000) o padrao por sexo e idade do saldo migratério da Regiao Nordeste nao
sofreu alteracdes entre os dois Censos, permanecendo negativo e concentrado no
grupo de 20 a 24 anos de idade. Sao nordestinos jovens, principalmente os das zonas
semi-aridas assoladas pelos constantes periodos de estiagem, em busca de novas
oportunidades de emprego ou negdécios. Em 2000, o grupo de 20 a 24 anos
concentrava 23,2% do total de saidas da Regidao e o de 15 a 29 anos, 53,1%.
Considerando-se os imigrantes desta regiao, o grupo de 25 a 34 anos representa
aproximadamente 26% do total. Os comportamentos das estruturas por idade das
saidas e entradas sao bastante distintos (IBGE, 2003b).

As saidas concentram-se nos grupos de idade mais jovens e as entradas na
regiao apresentam seus maiores efetivos em idades mais velhas. Apesar de nao se
poder precisar quanto do volume de entradas é constituido de naturais retornando a
regiao de origem (indicativo de migracao de retorno), é bem provavel que uma
parcela expressiva desse fluxo seja constituida desse tipo de movimento.

20.000

0
-20.000
-40.000
-60.000
-80.000
-100.000
-120.000
-140.000

-160.000
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Idades
=== Homem 1986/1991 s \ulher 1986/1991

Homem 1995/2000 mes Mulher 1995/2000

Figura 3.9 - Saldo migratorio, por sexo e grupos de idade da Regido Nordeste
nos periodos 1986/1991 e 1995/2000.

Fonte: Censos demogréficos, 1991/2000, IBGE (2003b)
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Figura 3.10 - Principais fluxos migratorios nas areas susceptiveis a desertificacéo.
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INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indicador que mede o
desenvolvimento humano de um pais ou uma grande regido. Foi desenvolvido pelo
Programa das Nacodes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) como uma ferramenta
de comparacao entre os paises. Para sua aplicacao em nivel municipal tornaram-se
necessarias algumas adaptacdes metodoldgicas e conceituais. Dessa forma, o PNUD,
em parceria com a Fundacdo Joao Pinheiro e com o Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada (IPEA), criou o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) com o
objetivo de representar mais fielmente as caracteristicas de unidades geograficas de
pequeno porte, como 0S municipios.

A metodologia de calculo do IDH-M consiste no calculo da média aritmética de
trés subcomponentes, relacionados a longevidade (IDH-M-Longevidade), a educacao
(IDH-M-Educacao) e a renda (IDH-M-Renda). O IDH-M varia entre os valores 0 e 1,
sendo que quanto mais préximo de 1 mais alto serd o nivel de desenvolvimento
humano do municipio ou regido.

Adotando-se para 0s municipios a mesma classificacdo dos paises em trés
grandes categorias de IDH, pode-se dividir os municipios em trés categorias: a)
municipios com desenvolvimento humano baixo (0 = IDH < 0,5); b) municipios com
desenvolvimento humano médio (0,5 = IDH < 0,8) e; ¢) municipios com
desenvolvimento humano alto (0,8 = IDH =1).

Tabela 4.1 - Classes de indice de desenvolvimento humano municipal nas areas
susceptiveis a desertificacao

Classes de N° de Municipios
IDH-M 1991 2000
Baixo 698 12
Médio 784 1470

Alto 0 0

Comparando-se 0s mapas ao lado (Figura 4.1) com os valores de IDM-M para
dois periodos (1991 e 2000) observa-se que houve aumentos expressivos deste
indice nos municipios das ASD. A quase totalidade das localidades com
desenvolvimento humano baixo em 1991 passaram a categoria de IDH-M médio.
Porém, nenhum municipio alcancou a classe mais elevada. Isso indica que ainda ha
muita margem para se aprimorar as condicdes de vida da populacao dessas areas.

Calculando-se o IDH-M do Brasil, apenas para fins comparativos, obtiveram-
se os valores de 0,696 em 1991 e de 0,766 em 2000. Nas ASD, 99% dos municipios
registraram IDH-M abaixo desses valores nos dois periodos de estudo, ou seja, para se
equiparar a outras regiées do pais mais desenvolvidas é fundamental investir em
emprego, renda, salde e educacao nas Areas Susceptiveis a Desertificacao.

Tabela 4.2 - Municipios com os valores extremos de indice de desenvolvimento
humano municipal nas areas susceptiveis a desertificacao

Ano Piores Melhores
Municipio Valor Municipio Valor

1991 Curral Novo do Piaui (PI) 0,323 Natal (RN) 0,733

2000 Manari (PE) 0,467 Natal (RN) 0,788
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TAXA DE ALFABETIZACAO

ATaxa de Alfabetizacdo é o percentual das pessoas acima de 15 anos de idade
que sao alfabetizadas, ou seja, que sabem ler e escrever pelo menos um bilhete
simples. Este é um indicador componente do Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M). Este estudo é realizado periodicamente pelo Programa das Nacoes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2003) e contribui para o calculo do IDH-M com
2/3 do subcomponente IDH-Educacao.

No calculo deste indicador é considerado o limite de 15 anos porque esta é a
idade prevista para que a pessoa tenha concluido o ciclo de oito anos de estudos das
séries do ensino fundamental. Ao final desse periodo, presume-se que o individuo
tenha adquirido habilidades minimas de leitura e escrita. A taxa de alfabetizacao é
obtida pela divisao do total de alfabetizados maiores de 15 anos pela populagao total
de mais de 15 anos de idade do municipio pesquisado.

Analisando a taxa de alfabetizacdo em 1991 e em 2000 nas Areas
Susceptiveis a Desertificacdo observa-se que houve um grande avanco: em 84% dos
municipios das ASD, a taxa de alfabetizacdo em 1991 era inferior a 60%. Ja em 2000,
este mesmo valor foi verificado em apenas 1/3 dos municipios dessa regidao. No
entanto, muito ainda resta a ser realizado. As desigualdades ainda sao imensas.
Existem regides que apresentam porcentagens muito baixas de individuos
alfabetizados, principalmente no Piaui, em Alagoas e em Pernambuco.

A alfabetizacao é um fator crucial para o desenvolvimento do individuo e da
sociedade como um todo, pois promove a socializacdo, o acesso aos bens culturais, as
etapas posteriores de formacao e a postos mais qualificados no mercado de trabalho.

Tabela 4.3 - Municipios com os melhores e piores valores de taxa de alfabetizacao nas
areas susceptiveis a desertificacao

Piores Melhores
Ano
Municipio Valor Municipio Valor
1991 Curral Nowo do Piaui (PI) 16,35 Pirapora (MG) 84,78
2000 Caraubas do Piaui (PI) 40,17 Montes Claros (MG) 90,08
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TAXA BRUTA DE FREQUENCIA A ESCOLA

Para a avaliacao da dimensao educacao, o calculo do IDH-M considera dois
indicadores, com pesos diferentes: taxa de alfabetizacao (com peso dois) e a taxa
bruta de freqliéncia a escola (com peso um). O primeiro indicador ja foi discutido
anteriormente. O segundo indicador é o resultado do somatério de pessoas
(independentemente da idade) que frequentam os cursos de ensino fundamental,
secundario e superior, dividido pela populacdo municipal na faixa etaria de 7 a 22
anos.

Observando o mapa ao lado (Figura 4.4), verifica-se um aumento da
freqiéncia escolar mais acentuado que o acréscimo ocorrido com a taxa de
alfabetizacdo. Corrobora esta afirmativa a analise das frequéncias de ocorréncia
dessas taxas, visualizadas no grafico abaixo. Em 1991, ambas as taxas apresentavam
curvas de freqliéncia de ocorréncia acumulada coincidentes. Num segundo
momento, no ano de 2000, essas curvas se distanciaram. Tanto o nUmero de
alfabetizados quanto a freqiéncia a escola aumentaram. No entanto, esta ultima
curva sempre apresentou valores de freqiéncia maiores que a primeira. Ou seja,
apesar de ter ocorrido reducao consideravel do niumero de pessoas analfabetas, esta
reducao nao foi proporcional ao aumento na freqUéncia escolar. Uma possivel
explicacdo para este comportamento pode referir-se as politicas educacionais
implantadas neste periodo terem priorizado o amplo acesso as escolas sem a devida
atencao aos aspectos relacionados a melhoria da qualidade do ensino.

100
80 = = =
;\3 60 /
(%]
c [
3
=40 / 5
Taxa de alfabetizagdo em 1991
20 —A— Taxa de alfabetizagdo em 2000
—— Taxa bruta de freqiiéncia a escola em 1991
—H— Taxa bruta de freqiiéncia a escola em 2000
0 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Frequéncia de Ocorréncia (% dos municipios)

Figura 4.3 - Andlise de frequUéncia de ocorréncia das taxas de alfabetizacao e da taxa
bruta de freqiiéncia a escola nos municipios das areas susceptiveis a desertificacao.
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ESPERANCA DE VIDA AO NASCER

Para avaliar o desenvolvimento humano no que diz respeito a longevidade, o
IDH-M utiliza a esperanca de vida ao nascer. Este indicador corresponde ao numero
médio de anos que se espera que as pessoas vivam a partir do nascimento, desde que
as condicdes de mortalidade existentes se mantenham constantes.

O indicador é uma eficaz forma de avaliar as condicdes sociais, de salde e de
salubridade por considerar as taxas de mortalidade das diferentes faixas etarias de
uma localidade. Quanto mais mortes houverem nas faixas etdrias mais precoces,
menor serd a expectativa de vida observada no local. Todas as causas de morte sao
contempladas para chegar ao indicador, tanto as ocorridas em funcao de doencas
guanto as provocadas por causas externas (violéncias e acidentes).

Nas areas susceptiveis a desertificacao a esperanca de vida ao nascer, entre
0s anos de 1991 e 2000, aumentou em 4 ou 5 anos para a maioria dos municipios
dessa area. Esse comportamento nao ocorre apenas na regiao, acompanha uma
tendéncia mundial. Desde a década de 60, o processo de envelhecimento da
populacao é evidenciado em todo o planeta. Grande parte em virtude dos grandes
avancos da medicina que refletiram na reducao das taxas de mortalidade e no
controle mais eficiente da natalidade.

Esse contexto € um prendncio de um dos grandes desafios para o futuro, o
envelhecimento da populacdo com qualidade de vida. E bom lembrar que, ndo sé nas
ASD como em grande parte do pais, a populacdo idosa tem dificuldade em ver seus
direitos devidamente reconhecidos.

Tabela 4.5 - Analise da freqUéncia de ocorréncia acumulada da esperanca de vida ao
nascer nas areas susceptiveis a desertificacao

Freqiiéncia de Esperanca de Vida ao Nascer (Anos)
ocorréncia (%) 1991 2000 Diferenga
20 55,3 59,9 4,5
40 57,7 62,7 5,0
50 58,8 63,9 51
60 59,8 64,8 5,0
80 62,0 67,0 51

Tabela 4.6 - Municipios com os melhores e piores valores de esperanca de vida ao
nascer nas areas susceptiveis a desertificacao

Piores Melhores

Ano
Municipio Valor Municipio Valor

Jussara, Cafarnaum, Joao
1991 Dourado e Presidente 50,61 Montes Claros (MG) 69,43
Dutra, todos da Bahia

Timbauba dos Batistas,
2000 Araioses (MA) 55,15 [Caic6 e Séo Joao do 73,32
Sabugi, todos do RN
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Figura 4.5 - Esperanca de vida ao nascer em 1991 e 2000 nas areas susceptiveis & desertificacio
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MORTALIDADE INFANTIL

A taxa de mortalidade infantil apresentada neste atlas é quantificada pelo
ndmero de criancas que ndo sobreviveram ao primeiro ano de vida em cada mil
criancas nascidas vivas.

No Brasil, de acordo com o Atlas de Desenvolvimento Humano (PNUD, 2003),
o indice médio deste indicador reduziu de 44,7 para 30,6 entre 1991 e 2000. Nas
Areas Susceptiveis a Desertificacdo, a maioria dos municipios (96%) apresentavam,
em 2002, taxa de mortalidade infantil acima da média nacional. Apesar ter ocorrido
tendéncia de melhora dos valores deste indicador, existe ainda muito a ser
aprimorado.
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== 2000

Mortalidade Infantil (n°casos/mil nascimentos)
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Freqgliéncia de Ocorréncia Acumulada (% dos municipios)

Figura 4.6 - Andlise de freqUiéncia de ocorréncia da mortalidade infantil nos municipios
das areas susceptiveis a desertificacao.

Tabela 4.7 - Municipios com os valores extremos de mortalidade infantil nas areas
susceptiveis a desertificacao

Piores Melhores

Ano
Municipio Valor Municipio Valor

Jussara, Cafarnaum, Joao
1991 Dourado e Presidente 125,24 [Montes Claros (MG) 25,68
Dutra, todos da Bahia

2000 Manari (PE) 109,67 |Bocailva (MG) 21,49
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Figura 4.7 - Mortalidade até um ano de vida em 1991 e 2000 nas areas susceptiveis a desertificacao
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RENDA PER CAPITA

A renda per capita corresponde a divisao entre o total da renda nacional e o
ndmero de habitantes do pais. Esse é um dos parametros utilizados para o calculo do
indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDH-M. A renda municipal per capita
consiste na renda média de cada residente no municipio. Para se chegar a esse valor
soma-se a renda de todos os residentes e divide-se o resultado pelo nimero de
pessoas que moram no municipio.Os valores sao expressos em reais de 12 de agosto
de 2000.

No caso brasileiro, o calculo da renda municipal per capita é feito a partir das
respostas ao questionario expandido do Censo, um questionario mais detalhado do
gue o universal e que é aplicado a uma amostra dos domicilios visitados pelos
recenseadores. Os dados colhidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) através dessa amostra do Censo sao expandidos para o total da populacao
municipal e, entao, usados para o calculo da dimensao renda do IDH-M.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano (PNUD, 2003), em 1991, a
renda per capita municipal do Brasil* era de R$230,30 e subiu para R$297,23 em
2000. Nas areas susceptiveis a desertificacao, como se observa na andlise de
freqiiéncia do mapa ao lado, em mais de 99,9% dos municipios desta regiao a renda
per capita permaneceu, em 2000, inferior a média nacional. Apenas Fortaleza (CE) e
Natal (RN) registraram renda superior (R$306,70 e R$339,92, respectivamente). Em
1991, o municipio em pior situacao era Julio Borges (Pl), com R$25,93 de renda per
capita. Em 2000, sua renda praticamente dobrou, chegando a R$51,37, que mesmo
assim continua sendo um valor muito reduzido. No ano de 2000, a localidade na
posicao mais critica em relacao a renda foi Manari (PE), com R$30,43 de renda per
capita.

Figura 4.8 - Andlise da fregliéncia de ocorréncia acumulada da renda per capita nos
municipios das dreas susceptiveis a desertificacao
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! Esses valores ndo correspondem a renda per capita nacional e sim a média aritimética das rendas
percapita municipais.
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Figura 4.9 - Renda per capita em 1991 e 2000 nas areas susceptiveis a desertificagao




‘88

INTENSIDADE DA POBREZA

A intensidade da pobreza é um indicador que avalia o nivel de pobreza dos
individuos com renda domiciliar per capita média inferior a linha de pobreza (R$
75,50) do valor da linha de pobreza medida em termos de percentual do valor desta
linha.

O municipios brasileiros possuiam em 1991 a intensidade de pobreza média
de 49,18%. Em 2000 este valor permaneceu praticamente constante, passando para
49,68%. Em 87% das localidades das ASD verificou-se, em 2000, intensidade da
pobreza maior que a média nacional. Observa-se na Figura 4.8, o grafico com a
analise de freqliéncia de ocorréncia acumulada desse indicador, para os dois periodos
de estudo. Verifica-se a quase coincidéncia entre as curvas. Este comportamento
significa que pouco ou nada se alterou no que se refere a parcela da populacao mais
carente e mais necessitada das ASD entre 1991 e 2000. Observando o mapa ao lado
(Figura 4.9), é visivel que em varias localidades a pobreza se intensificou, apesar de
haver ocorrido aumento da renda per capita. Em outras palavras: ocorreu aumento da
concentracao da renda entre as camadas da populacao mais abastadas.

A seguir aprofunda-se esta analise comparando-se as variacdes ocorridas
entre ambos os indicadores: intensidade da pobreza e renda per capita.
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Figura 4.8 - Analise de freqUiéncia de ocorréncia acumulada da intensidade da pobreza
nos municipios das dreas susceptiveis a desertificacao
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VARIAGCAO DA RENDA PER CAPITA E DA INTENSIDADE DA POBREZA

Faz-se necessdrio analisar conjuntamente os indicadores renda per capita e
intensidade da pobreza de modo a se ter uma visao mais clara a respeito da distribuicao
de renda nas areas susceptiveis a desertificacao. Para isso, foram dispostos lado a lado
na pagina sequinte, os mapas das variacdes da renda per capita e da intensidade da
pobreza. Pode-se verificar onde ocorreram aumentos ou reducdes de ambas as
varidveis no periodo entre 1991 e 2000.

Quanto a renda per capita, é pequeno o numero de municipios que
apresentaram variacao negativa desta variavel. Em termos de area, representa apenas
5% das ASD. Em geral, a distribuicao geografica destas localidades ocorre de maneira
isolada. Porém, é preocupante a aglomeracao de varios municipios com queda da renda
per capita no Estado do Maranhao e na regiao fronteirica entre Bahia, Pernambuco,
Alagoas e Sergipe.

Quanto a intensidade da pobreza, os Estados nos quais mais se observaram
variacdes negativas, ou seja, aumento da renda da populagcao mais pobre, foram Piaui,
Rio Grande do Norte, Espirito Santo e Paraiba. Sendo que estes dois Ultimos nao
apresentaram nenhum municipio com aumento extremo da intensidade de pobreza
(variacao maior que 10%). Ja os Estados em situacao mais delicada neste quesito sao
Maranhao e Alagoas. Estes possuem a quase totalidade dos seus municipios que estao
inseridos nas ASD em condicao de agravamento da pobreza.

Verifica-se que, em varias das regides onde ocorreram os maiores valores de
aumento da renda per capita (superior a R$ 25,00), ao contrario do esperado,
intensificou-se a pobreza. Um exemplo deste comportamento é a regido oeste baiana
(municipio de Barreiras e entorno). Nesta area, houve um crescimento acentuado do
agronegécio na década de 90, o que justifica o aumento da renda per capita.
Lamentavelmente, neste mesmo local, ao contrdrio do que se poderia esperar, a
intensidade da pobreza também aumentou, salvo algumas excecdes. Isto evidencia
gue nem sempre o crescimento econdmico acontece associado a distribuicao de renda.

Para evidenciar com mais
clareza a concentracao de renda
nas ASD, dividiu-se esta regiao
em quatro categorias, em razao
do aumento ou reducao dos
indicadores em analise.
Constatou-se aumento da renda
per capita e reducao da
intensidade da pobrezaem 52,3%
de sua drea (em amarelo no mapa
aesquerda). Em42,5% das ASD, o
aumento da renda per capita foi
acompanhado pelo aumento da
intensidade da pobreza (em
vermelho). Somente em 4,6% da
area em estudo, a renda per

W%;% capita diminuiu ao mesmo tempo
s em que aumentou a pobreza
I intensa (classe azul). Finalmente,

em apenas 0,6% das ASD ambos
os indicadores sofreram reducao
(em verde).

@ Redugéo de ambos
@9 Redugido da Renda e Aumento da Int. Pobreza
Aumento da Renda e Redugéo da Int. Pobreza

Aumento de ambos

Figura 4.12 - Renda per capita versus intensidade da pobreza
nas areas susceptiveis a desertificagéo.
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Figura 4.13 - Varia¢cdo da renda per capita e da intensidade da pobreza em 1991 e 2000
nas areas suscep
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INDICE DE DESENVOLVIMENTO INFANTIL

A Convencao das Nacodes Unidas de Combate a Desertificacdao - UNCCD
determina que seus Paises-Partes, quando da elaboracao e implementacdo de seus
programas de combate a desertificacdo, devem dar atencdo especial aos jovens,
parcela da populacao mais vulneravel aos efeitos deletérios da degradacao de terras.

Visando ao diagndstico e monitoramento da situacdo das criancas e
adolescentes no pais, o Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia - Unicef, criou o
Indice de Desenvolvimento Infantil - IDI, que consiste num instrumento que contribui
para a formulacao e o monitoramento de politicas publicas orientadas a infancia no
Brasil, uma vez que identifica a condicdao de vida das criancas em cada um dos
municipios brasileiros. E composto por indicadores que medem as condicdes em que
criancas até 6 anos crescem e se desenvolvem. Sao eles: escolaridade dos pais;
acesso das maes ao pré-natal; taxas de imunizagao contra sarampo e DTP; matriculas
de criancas entre 4 e 6 anos em creches.

Inserida nos marcos da UNCCD e vinculada diretamente aos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio, implementa-se nas ASD estrategia do Unicef dedicada a
estimular os municipios e os Estados das ASD brasileiras a elevar seus baixos Indices
de Desenvolvimento Infantil.

O Unicef utilizou o IDI para verificar a situacao das criancas em todos os
municipios brasileiros em 1999 e em 2004. Constatou que, neste periodo, o IDI médio
(somatério dos indices verificados em todos os municipios brasileiros) do pais subiu
de 0.61 para 0.67 (quanto mais perto de um, melhores sao as condi¢cdes da infancia no
municipio ou no Pais). Nas ASD (Figura 4.14), a média deste indice aumentou de 0,40
para 0,49. Apesar da melhora, nessa regidao sao observadas muitas dreas com valores
criticos, muito abaixo da média nacional.

No semi-arido brasileiro, os indices de pobreza e concentracao de renda sao
os piores de todo o pais. Enquanto no Brasil 0s 20% mais ricos da populacdo detinham,
em 2003, quase 60% da renda do pais, esse percentual alcancava 80% no semi-arido.
Como conseqiéncia, os 20% mais pobres do semi-arido possuiam somente 1,7% da
renda, enquanto, na média brasileira, os 20% mais pobres detinham 2,7% da renda.
Esses niveis de pobreza, segundo o Unicef, estdo correlacionados com violacdes dos
direitos das criancas e adolescentes. Cerca de 250 mil meninos e meninas de 10 a 14
anos, por exemplo, estao fora da escola. Uma em cada seis criancgas trabalha. Mais de
390 mil adolescentes sao analfabetos.

Buscando reverter tal situacao, firmou-se em 17 de junho de 2004 (dia
mundial de combate a desertificacao), em Brasilia, o Pacto Nacional Um Mundo para
a Crianca e o Adolescente do Semi-Arido Brasileiro, que é uma iniciativa de
solidariedade, de cidadania responsavel e de compromisso de todo o Brasil com o
desenvolvimento da regido. Ele representa a uniao de forcas entre o governo federal,
0s governos dos nove Estados do Nordeste, de Minas Gerais e do Espirito Santo, de
organizacdes da sociedade civil, de empresas e da prépria populacao.

Em maio de 2004, foi assinado pelos governadores dos 11 Estados do semi-
arido um documento em que se comprometem a adotar medidas para melhorar as
condicoes de vida das criancas e dos adolescentes nos Estados, cumprindo metas nas
areas de saude, educacao e protecao.

Para mobilizar os municipios e viabilizar as metas do Pacto, criou-se o Selo
Unicef Municipio Aprovado, uma iniciativa que aporta apoio técnico e monitora e
reconhece 0os municipios que implementam politicas que resultam, especialmente,
na elevacao dos niveis de qualidade em educacao, saude, protecdo e participacao
social das criancas e dos adolescentes da regido semi-arida.
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Figura 4.14 - Indice de desenvolvimento infantil em 1999 e 2004 nas areas susceptiveis a desertificacao
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PRODUCAO AGRICOLA

Para caracterizar a producdo agricola nas Areas Susceptiveis a
Desertificacao foram utilizadas séries histéricas de dados levantados pelo IBGE na
pesquisa “Producao Agricola Municipal” (IBGE, 2004b). O periodo de estudo foi de
1990 a 2004, mas, para as culturas de lavoura temporaria, ja se dispunha de dados
para o ano de 2005. Foram gerados mapas para o ano de 2004 da producao das
culturas de maior expressao econOmica cultivadas nas ASD. Além disso, foram
mostrados em graficos tridimensionais a evolucao da producdao em cada Estado e no
total das ASD, ao longo do periodo de estudo.

ALGODAO HERBACEO

A producao de algodao herbaceo nas ASD apresentou um expressivo
aumento nos ultimos anos, principalmente na regiao oeste da Bahia. Nesta regiao
estd localizado o municipio de Sao Desidério, que registrou a maior producao
brasileira de algodao em 2004 (312.382 t), respondendo por 8,2% do que foi
produzido em todo territério nacional nesse ano. Outra localidade desta mesma
regiao com producao expressiva foi Barreiras (62 produtor nacional em 2004). Nos
outros Estados a producao do algodao herbaceo foi incipiente.

O que justifica 0 aumento da producao algodoeira nesta regiao foi a
ampliacao da area plantada e a alta dos precos do algodao no mercado. Paralelo a
isso, essa cultura passou a ser atrativa aos grandes produtores agricolas que
utilizam alta tecnologia no sistema de producao, possibilitando o aumento da
produtividade desta cultura.

Producao de Algodao (1.000 t)
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Figura 5.1 - Producdo de algoddo herbaceo nas dreas susceptiveis a desertificacao.
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BANANA

A banana é uma cultura bastante difundida em todos os Estados das ASD.
Tradicionalmente é cultivada pela agricultura familiar voltada para a subsisténcia,
entretanto, recentemente vem despertando o interesse da agricultura comercial.

A producao total de banana nas ASD em 2004 foi de 1.875.467t e é
razoavelmente distribuida na maioria dos Estados. Em 2001, apresentou um aumento
expressivo, quando a producao saiu do patamar de 158.626 em 2000 para 1.683.616 t
no ano seguinte: um aumento de 961% em apenas um ano. Existem pélos produtores de
banana, no Rio Grande do Norte, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Ceard e Bahia. Na
regiao de Juazeiro/Petrolina ocorreu o aumento mais acentuado da bananiculltura
impulsionado pela expansdo da agricultura irrigada nesta regiao. O municipio maior
produtor nessa regido foi Alagoa Nova (PB) com 64.750 t neste periodo.

A relevancia da producao de banana nas ASD no cendrio nacional teve um
crescimento consideravel entre 1990 e 2004. No inicio da década de 90 as ASD
produziram 23% do total nacional. Em 2004, esta porcentagem subiu para 28%.

Producédo de Banana (1.000 t)
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Figura 5.3 - Producdo de banana nas areas susceptiveis a desertificacao.
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CAFE BENEFICIADO

O Brasil é o maior produtor e exportador de café, com participacao média de
24% nas exportacdes mundiais. Dentre os Estados que integram as ASD a cultura do
cafeeiro tem forte tradicao no Espirito Santo e em Minas Gerais. Entretanto, verificou-
se também uma elevada producao na Bahia. Durante o periodo estudado, o pico de
producao nas ASD ocorreu em 2001 (610 mil toneladas). Em nivel nacional, o Brasil
registrou safra recorde de 2.852.803 t neste mesmo ano. Apds este episddio, a
producao entrou em queda devido a elevada oferta de produto no mercado.

A producao total de café beneficiado nas ASD em 2004 foi de 350.273 t. O
municipio maior produtor nessa regiao, e quarto maior em nivel nacional, foi
Sooretama (ES) com 27.600 t, neste periodo. No entanto, em 2000 houve um pico de
producao de 55 mil toneladas. O Norte do Espirito Santo possui forte tradicdo de
producao de café da variedade conilon.

O total do café produzido nas ASD em relacao a producao nacional oscilou em
torno dos 9,5% em 1990 para 14% em 2004.

Producao de Café Beneficiado (1.000 t)

800

600

400

0 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

‘IMA EPI OCE ORN ®mBPB OPE BAL OSE OMG mEBA BES BASD

Figura 5.5 - Producdo de café beneficiado nas dreas susceptiveis a desertificacao.
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FEIJAO

O feijoeiro é cultivado em 99% dos municipios das ASD. E uma cultura de
grande abrangéncia e elevada importancia para a subsisténcia dos pequenos
agricultores da regido, apesar de também se verificarem pdlos de producdo comercial
desta cultura. No municipio de Adustina (BA), se verificou a sétima maior producao de
feijao do pais em 2004 (25 mil toneladas). Entretanto, o rendimento médio nesta
localidade foi muito baixo, apenas 756kg/ha. A alta producao ocorreu devido a grande
area destinada ao plantio desta cultura. Em outras regides grandes produtoras do
pais, como em Sao Paulo e no Mato Grosso, o rendimento médio esta em torno de
2.500 kg/ha. O Estado maior produtor de feijao nas ASD é a Bahia, com 40% da
producao desta regiao.

Nos ultimos anos, verificou-se grande oscilacao na producao deste cultivo.
Analisando o grafico abaixo, observam-se trés anos com elevadas quebras de safra.
Dois destes episédios coincidem com os anos em que ocorreram as ultimas grandes
secas no Nordeste (1993 e 1998). O feijoeiro é uma cultura muito sensivel a
deficiéncia hidrica e sua producao nas ASD é predominantemente em regime de
agricultura de sequeiro. O outro episédio de grande frustracao da safra do feijao
ocorreu em 2001. Neste ano, podem ter ocorrido periodos de estiagens localizadas,
comprometendo significativamente a producao. Porém, a causa mais plausivel talvez
seja o desestimulo a producao, devido a grande oferta do produto no mercado no ano
anterior. Em 2000, foi registrada uma das maiores producdes da cultura do feijoeiro
nas ASD, 1.176.756 t. Este valor reduziu em 53% no ano seguinte.

Apesar das restricdes climaticas as ASD representam uma importante parcela
da producao nacional de feijdo. A razdo entre o que é produzido desta cultura nas ASD
em relacdo ao total produzido no pais oscilou entre 20 e 40% durante o periodo de
1990 e 2004. Neste Ultimo ano, registrou-se a marca de 28% da producao brasileira.

Producao de Feijao (1.000 t)
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Figura 5.7 - Producdo de feijdo nas areas susceptiveis a desertificacao.
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MANDIOCA

_ A cultura da mandioca, assim como a do milho, esta distribuida por todo o
pais. E uma cultura tipicamente de agricultura familiar. Esta é uma das poucas
culturas agricolas cujo centro de origem esta localizado no territério nacional. Desde
antes do descobrimento os nativos ja utilizavam regularmente a mandioca em sua
alimentacao.

O Estado maior produtor de mandioca das ASD é a Bahia, com uma produgao
de trés milhdes de toneladas em 2004, 12,8% do que foi apurado em todas as areas
susceptiveis a desertificacao (23.926.553 t).

A mandioca produzida nas ASD, em relacao a producao nacional, oscilou em
torno de 30% entre 1990 e 2004. A maior relevancia ocorreu em 1990, com a marca de
38% da producao brasileira. Em 2004, essa relacao registrou o patamar de 29%.

Foi verificado, em 2004, que dois municipios dos que figuraram entre os dez
maiores produtores nacionais de mandioca estao localizados nas ASD. Sao eles:
Candido Sales (BA), situado préximo a divisa com Minas Gerais (39 lugar no ranking
nacional com producao de 288 milhdes de toneladas) e Lagarto (SE), 62 posicao no
ranking com 156 milhdes.
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Figura 5.9 - Producdo de mandioca nas areas susceptiveis a desertificacdo.
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MILHO

O milho figura entre as principais culturas agricolas das areas susceptiveis a
desertificacao. Apresenta uma producao expressiva tanto na agricultura de
subsisténcia quanto no agronegdcio. O Estado maior produtor dessa regidao é a Bahia,
com uma produgao de 1,6 milhdes de toneladas em 2004, sendo o oeste baiano o polo
de maior producdo. E localizado nesta regiao o municipio de Sao Desidério, maior
produtor de milho das ASD e sétimo maior produtor nacional, onde ocorreu um
aumento expressivo da producao dessa graminea. Em 1990, Sao Desidério respondia
por apenas 1,6% da producao nas ASD. Ja em 2004, 10% de todo o milho produzido na
area foi proveniente deste municipio.

Em termos gerais, a producao de milho nas ASD passou de 700 mil toneladas
em 1990 para 2,7 milhdes em 2004. No entanto, oscilou muito neste periodo, ja que,
da mesma forma que o feijdo, essa cultura é muito vulnerdvel a ocorréncia de
periodos de secas e a variacao de precos no mercado. Também é uma cultura
eminentemente de agricultura de sequeiro.

Producao de Milho (1.000 t)
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Figura5.11 - Producdo de milho nas dreas susceptiveis a desertificacao.
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SOJA

Atualmente a soja é o principal produto agricola do pais tanto no que se refere
a drea plantada quanto ao valor da producao. Essa leguminosa representou o simbolo
do avanco da agricultura tecnificada no pais a partir da década de 80.

Regionalmente, nas areas susceptiveis a desertificacao, a producao de soja
em 1990 era pouco expressiva, representando apenas 1% da producao nacional.
Porém, ao longo do tempo, esta participacdo veio crescendo sistematicamente. Em
2004, ja foi registrada uma producao de 2,7 milhdes de toneladas (5,5% da producao
do pais). O plantio de soja nas ASD estd quase todo concentrado no oeste da Bahia.
Entretanto, a partir do ano de 2003, verificou-se um forte aumento da producao no
sudoeste do Piaui, bem proximo de um dos nucleos de desertificacao mais
impactados da América Latina: o nucleo de Gilbués. Entre 2002 e 2003, a taxa de
aumento da producao de soja no Estado do Piaui, considerando apenas a drea inserida
nas ASD, foi de 302%.

Tal qual ocorre com a cultura do milho, o municipio de Sao Desidério mais
uma vez se destacou como maior produtor de soja das ASD, ficando também em
quinto colocado no ranking nacional. No entanto, a area de producdo desta
leguminosa vem se expandindo para outras localidades. Em 1990, Sao Desidério
respondia por 40% de toda producao das ASD. J& em 2004, este percentual reduziu
para 27%.

Analisando a figura 5.13, observa-se que houve pouca influéncia na producdo
de soja dos eventos de seca registrados entre 1990 e 2004. Isso se explica por esta ser
uma cultura que utiliza as mais modernas tecnologias de producao agricola, tais
como, variedades selecionadas e/ou modificadas geneticamente, insumos agricolas,
irrigacao, otimizacao de épocas de plantio. Além disso, a distribuicao geografica das
plantacdes estd localizada predominantemente em dreas periféricas das ASD,
justamente onde sao menos intensas a incidéncia e a intensidade das secas.

Producgao de Soja (1.000 t)
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Figura 5.13 - Producdo de soja nas areas susceptiveis a desertificacado.
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A regiao do Vale do Sao Francisco entre os municipios de Juazeiro, na Bahia, e
Petrolina, em Pernambuco, localizada bem no centro do semi-arido brasileiro, sofreu
profundas transformacées em sua estrutura de producdo agricola nas ultimas
décadas. Foi instalado nessa regiao um importante pdélo de agricultura irrigada. E
importante ressaltar a atuacao da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e do Parnaiba - Codevasf - como indutora do desenvolvimento da irrigacao
nessa regido. Também foi de grande relevancia o desenvolvimento de variedades
adaptadas e com alto potencial produtivo pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria - Embrapa. Com esses adventos foi possivel produzir com qualidade e
com rentabilidade uma cultura tradicionalmente cultivada em regides temperadas,
como a uva, em plena regiao semi-arida. Mas, além da uva, outras espécies frutiferas
tém se desenvolvido bem no Vale do Sao Francisco, com destaque para manga,
goiaba, coco, banana, entre outras.

Por outro lado, apesar de a irrigacao ser uma pratica fortemente indutora do
desenvolvimento econdbmico de uma regiao, sua utilizacdo deve ser cercada de
cuidados para se evitarem processos de salinizacao dos solos. Estes figuram como
uma das principais causas da formacao de areas desertificadas. Ha registros de
ocorréncia de salinizacdo em varios perimetros irrigados no Nordeste (Codevasf,
20006).

Em 1990 a cultura da uva era praticamente incipiente nas ASD, apenas 33 mil
toneladas. Em 2004 subiu para 255 mil, sendo que 98% da producao estd concentrada
no submédio do Vale do Sao Francisco. O grande diferencial de se produzir uva nos
trépicos associado a irrigacao é que se pode realizar a colheita durante o ano todo.
Dessa forma, pode-se programar a producao para a entressafra. Essa regidao se
especializou na producao de uvas finas de mesa tipo exportacao, sendo 90% das
exportacdes brasileiras de uva de mesa proveniente do pdlo de Juazeiro e Petrolina. Em
2004, a producdo apenas desses municipios representou quase 13% da producao
viticola nacional. Nas ASD como um todo, esse percentual foi de 19,5%.
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Figura 5.15 - Producdo de uva nas areas susceptiveis a desertificacado.
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PRODUCAO PECUARIA

Para caracterizar a producdo pecudria nas Areas Susceptiveis a
Desertificagao foram utilizadas séries histéricas de dados levantados pelo IBGE na
Pesquisa Pecuaria Municipal (IBGE, 2004d). O periodo de estudo foi de 1990 a
2004. Foram gerados mapas para o ano de 2004 do efetivo dos principais rebanhos
de animais de grande porte criados nas ASD. Além disso, sao mostrados em graficos
tridimensionais a evolucao histérica da producao em cada Estado e no total das ASD,
aolongo do periodo de estudo.

EFETIVO DE BOVINOS

O rebanho bovino criado nas ASD apresentou variacao moderada entre os
anos de 1990 e 2004. O maior efetivo ocorreu no ano de 1992, quando foi registrada
a criacao de 23,8 milhdes de cabecas de gado. No ano seguinte, como houve
ocorréncia de seca severa, o rebanho reduziu para 19,4 milhdées. S6 nao foi menor
gue em 1998, outro ano de seca arrasadora. As oscilagcdes sé ndo foram mais
acentuadas porque os maiores efetivos de rebanho bovino estao concentrados nas
regioes periféricas das ASD, onde os efeitos adversos do clima sdo menos intensos.
Apds este Ultimo episddio de seca iniciou-se uma lenta e gradual recomposicao do
efetivo, porém, ainda esta distante de chegar ao patamarde 1992.

Em 2004, o Estado da Bahia foi o maior criador (7 milhdes) seguido por Minas
Gerais (3,7) e Ceard (2,3). Juntos, os trés possuiam, neste ano, 62,8% do efetivo de
bovinos nas ASD. O municipio maior produtor foi Ecoporanga - ES com 190 mil
cabecas de gado seguido por Iltambé - BA com 130 mil. Em comparacao ao rebanho
nacional, as ASD respondem por apenas 10% de todo o gado criado no pais.

Efetivo de Bovinos (1.000.000 cabecas)
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Figura 6.1 - Evolucao do efetivo do rebanho bovino nas areas susceptiveis a
desertificacao.
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EFETIVO DE SUINOS

A suinocultura nas ASD apresentou uma reducao de 21,3% em seu efetivo
entre os anos de 1990 e 2004, mas desde 1996 vem se mantendo estabilizada em
torno de 5,7 milhdes de cabecas. O maior efetivo ocorreu no ano de 1992, quando
foram registrados 7,5 milhdes de suinos nas ASD. As regides de maior concentracao
de suinos estao localizadas na fronteira entre a Bahia e o Piaui, em municipios do Vale
do Sdo Francisco, e entre a foz do rio Parnaiba e a regido metropolitana de Teresina.

Em 2004, as ASD possuiam 17,3% do rebanho nacional, sendo o Estado da
Bahia o maior criador com 1,7 milhdes de cabecas, seguido por Piaui (1,4) e Ceard
(1,1). Juntos, os trés possuiam, neste ano, 71,6% do efetivo de suinos das ASD. O
municipio maior produtor foi Feira de Santana - BA com 76,7 mil cabecas de suinos,
seguido por Casa Nova - BAcom 54 mil.

Vale a pena ressaltar o que ocorreu no municipio de Satiro Dias, também na
Bahia. No espaco de apenas um ano foi registrado um aumento de 1.567% do rebanho
suino, passando de 1.890 cabecas, em 2003, para 31.500, em 2004. Nao se pode
descartar a hipdétese de inconsisténcia dos dados, porém, se a informacao for
verdadeira, pode-se esperar que este municipio sofra sérios problemas de
contaminacao de seus recursos hidricos, pois os residuos gerados na suinocultura
causam forte impacto ambiental. De acordo com Costa et. al. (1995) Apud
Casagrande (2003) , os dejetos suinos apresentam um poder poluente bem superior
ao esgoto humano, sendo, em alguns aspectos, 50 vezes mais concentrados, como é
o caso da Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO. Apesar de a concentracdo de
suinos ser muito inferior a do sul do pais, numa regiao com sérias restricdes hidricas
como as ASD, a expansao da suinocultura tende a reduzir ainda mais a disponibilidade
de agua potavel para o abastecimento humano, tornando-se mais um agravante dos
conflitos de uso de dgua no semi-arido.

Efetivo de Suinos (1.000.000 cabecas)
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Figura 6.3 - Evolucdao do efetivo do rebanho suino nas areas susceptiveis a
desertificacao.
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EFETIVO DE CAPRINOS

As Areas Susceptiveis a Desertificacdo detém o maior rebanho caprino do
pais. Em 2004, somaram-se nove milhdes de cabecas em seu territério. Esse valor
representou 90% do rebanho nacional. A Bahia é o Estado com o maior efetivo,
perfazendo 42,8% da populacao de cabras das ASD.

Observando o mapa deste indicador (Figura 6.6), verifica-se que a maior
concentracdo de caprinos estd localizada bem no centro das ASD, onde as
caracteristicas de regido semi-arida sdo mais marcantes. Isso mostra o alto grau de
rusticidade e adaptacao desses animais as condicdes de clima e vegetacao
predominantes nas ASD, razao pela qual a quase totalidade do rebanho caprino do
pais estar concentrada na regiao Nordeste. Entretanto, apesar do contingente
expressivo, o rebanho caprino das ASD possui produtividade muito baixa, ja que o
nivel tecnolégico de producao predominante é baixo. A razdo principal parece ser
que as acdes governamentais de modernizacao do setor ainda sao timidas, sendo a
criacao desenvolvida principalmente por agricultores familiares sem apoio técnico
oudeinsumos.

Observando o histérico do efetivo de caprinos nas ASD, verificou-se uma
queda acentuada no ano de 1996, quando o rebanho foi reduzido em 45%. Nos anos
seguintes o efetivo foi gradualmente sendo recomposto, entretanto, ainda nao se
chegou ao patamarde 10,5 milhdes de cabecas de 1991.

Apesar da expressiva importancia econdmica que a caprinocultura possui
na regiao, deve-se levar em consideracao a capacidade de suporte das pastagens.
Atualmente, a pastagem predatéria é uma das principais causas da transformacao
de terras produtivas em areas desertificadas.

Efetivo de Caprinos (1.000.000 cabecas)
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Figura 6.5 - Evolucao do efetivo do rebanho caprino nas areas susceptiveis a
desertificacao.
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EFETIVO DE OVINOS

Analisando a distribuicdo geografica da ovinocultura nas Areas Susceptiveis
a Desertificacao verifica-se que, a semelhanca da caprinocultura, esta concentrada
naregiao central das ASD.

O rebanho ovino criado nas ASD apresentou tendéncia de aumento entre os
anos de 1990 e 2004, sendo interrompido o ciclo de crescimento apenas nos anos de
seca intensa (1993 e 1998). O maior efetivo ocorreu no ano de 2004, quando foi
registrado efetivo de 8,5 milhdes de cabecas de ovinos.

Em 2004, o Estado da Bahia foi o maior criador (2,9 milhdes de cabecas),
sequido por Ceara (1,9) e Piaui (1,5). Juntos, os trés possuiam, neste ano, 74% do
efetivo de ovinos nas ASD. O municipio maior produtor foi Remanso - BA com 181 mil
cabecas de gado, seguido porJuazeiro - BAcom 162 mil. Em comparacao ao rebanho
nacional, entre os anos de estudo, a participacdo das ASD no cenario da
ovinocultura nacional apresentou um incremento consideravel, passando de 37%
da producao nacional, em 1990, para 56% em 2004.

Efetivo de Ovinos (1.000.000 cabegas)
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Figura 6.7 - Evolucdo do efetivo do rebanho ovino nas areas susceptiveis a
desertificacao.
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EXTRATIVISMO VEGETAL

Para caracterizar o extrativismo vegetal nas Areas Susceptiveis a
Desertificacao foram utilizadas séries histdéricas de dados, em base municipal,
levantadas pelo IBGE na pesquisa Producao Extrativa Vegetal e da Silvicultura
(IBGE, 2004c). O periodo de estudo foi de 1990 a 2004. Foram espacializadas trés
variaveis: as quantidades produzidas de carvao vegetal, de lenha e de madeira em
tora, a primeira em toneladas e as demais em m’. Além disso, foram mostrados em
graficos tridimensionais a evolucao da producao em cada Estado e no total das ASD,
aolongo do periodo de estudo.

CARVAO VEGETAL

Observando as curvas de produgao de carvao vegetal oriundo do extrativismo
vegetal (Figura 7.1) verifica-se que até o ano de 1999 a producao esteve em queda,
voltando a subir em ritmo acelerado a partir de 2003, principalmente devido ao
incremento abrupto da producéo no sudoeste do Estado da Bahia® (Figuras 7.1 e 7.2).
Anteriormente, quase toda a producao estava concentrada no norte de Minas Gerais.
No ano de 2004, varios municipios das ASD se destacaram entre os 20 maiores
produtores de carvdo vegetal do pais. O municipio de Cocos-BA, por exemplo, ficou
em 32 lugar neste ranking, registrando uma producao de 67.671t. Minas Gerais
tradicionalmente utiliza carvao vegetal na indUstria siderdrgica. Essa atividade
extrativa figura entre as principais causas da destruicdo quase total da Mata Atlantica
no Estado de MG e de grande parte do Cerrado mineiro.

Possivelmente, a elevada reducao da extracao vegetal de carvao foi devida a
escassez da matéria-prima com sobrexploracao da vegetagao nativa para a producdo
de carvao. Outro aspecto relevante foi a substituicao parcial do padrao de producao
de extrativismo para a silvicultura. Em 2004, de todo o carvao vegetal produzido no
pais, 49,7% foi oriundo de florestas cultivadas, principalmente com o plantio de
eucalipto em grandes extensdes no norte de Minas Gerais.

Producao de Carvao (1.000 t)
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Figura 7.1 - Producao de carvao vegetal oriundo do extrativismo nas areas susceptiveis a
desertificacao.

! Antes do fechamento da edicdo deste atlas o IBGE divulgou os dados da Producéo da Extracéo Vegetal e da
Silvicultura referentes ao ano de 2005. Numa avaliagdo preliminar verificou-se que a expansdo do crescimento em
direcdo ao oeste da Bahia se consolidou. O municipio de Cocos, por exemplo, triplicou sua producao, registrando o
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LENHA

A producdo de lenha oriunda do extrativismo nas Areas Susceptiveis a
Desertificagao apresentou tendéncia de redugao entre os anos de 1990 e 2004. Neste
ano, essa regido extraiu da vegetacao nativa o equivalente a 23,6 milhdes de m’ de
lenha, o que representa 52% do que foi extraido em 1990. A origem da producao de
lenha nas ASD é predominantemente do extrativismo (96%). O Estado maior produtor
¢ a Bahia, com 11,2 milhdes de m® de lenha na area inserida nas ASD (Figuras 7.3 e
7.4). Apesar da reducao da exploracao de lenha entre o periodo analisado, em relacao
a producao extrativa nacional de lenha, a producdo registrada nas ASD em 2004
representou 51% do total nacional, ao passo que em 1990 este percentual foi de 42%.

O MMA em parceria com o PNUD e o GEF desenvolvem no ambito do bioma
Caatinga o Projeto de Demonstracées de Manejo Integrado de Ecossistemas e de
Bacias Hidrograficas na Caatinga - GEF Caatinga , que visa desenvolver experiéncias
replicaveis de manejo integrado de ecossistemas por meio da implementacao de uma
combinacao de demonstracdes de conservacao e uso sustentdvel dos recursos
naturais do semi-arido brasileiro (www.gefcaatinga.com.br).

Um exemplo da atuacdo deste projeto é a difusdo do fogdo ecoldgico. Este
equipamento é 50% mais eficiente na conversao energética em relacdao ao fogao a
lenha convencional amplamente difundido nas zonas rurais das ASD. Além de ser
mais eficiente, o ecofogao impede a formacao de fumaca dentro dos domicilios,
contribuindo para melhor qualidade da saude das familias rurais.

Producgao de Lenha (1.000.000 m?)
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Figura 7.3 - Producao de lenha oriunda do extrativismo vegetal nas areas susceptiveis a
desertificacao.
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MADEIRA EM TORA

A producdo de madeira em tora oriunda do extrativismo nas Areas
Susceptiveis a Desertificacao (Figuras 7.5 e 7.6), a semelhanca da lenha, apresentou
tendéncia de reducao entre os anos de 1990 e 2004. Em relacdo ao volume de
producao, a lenha é 10 vezes mais extraida do que a madeira em tora. Esta possui
utilizacao mais restrita, em geral, destinada ao setor moveleiro ou da construcao.
A lenha é amplamente utilizada pelas comunidades rurais no cotidiano para o
cozimento do alimentos. Outra diferenca em relacdao a lenha é quanto a origem
da producao. Apenas 45% da madeira em tora produzida nas ASD é oriunda
do extrativismo.

As ASD registraram apenas 9% da extracao nacional de madeira em 2004. Por
razoes Obvias, a regiao brasileira que mais extrai madeira da natureza é a Amazonia.
Apesar disso, esta localizado nas ASD o municipio 112 colocado no ranking nacional
da producéo extrativa de madeira. E a localidade de Riacho de Santana, situada no
oeste baiano, registrando em 2004 a producéo de 299.642 m’ de madeira extraida da
vegetagao nativa.

Producao de Madeira em Tora (1.000.000 m?)
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Figura 7.5 - Producao de madeira em tora oriunda do extrativismo vegetal nas areas
E susceptiveis a desertificacdo.
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