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Figura 41: Percentual de degradagdo das pastagens nos municipios da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo
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Figura 45: Faturamento anual total, em reais, das principais culturas na regido do Mosaico de Unidades de
Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense no ano de 2017. Baseado em EMATER-Rio (2017). ....ccccvvevuvenneen. 134
Figura 46: Faturamento, em RS/ha/ano, das principais culturas na regido do Mosaico de Unidades de Conservacio da
Mata Atlantica Central Fluminense no ano de 2017. Baseado em EMATER-RI0 (2017). cceevvveeeiueeiieesiieenieeeieesveeenenn 134

Figura 47: Total da area, em hectares, destinada a projetos de recuperagdo por municipio na regido do Mosaico de
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Figura 48: Numero total de projetos de recuperagdo encontrados nas bases de dados do Instituto Estadual do
Ambiente (INEA) e do Pacto pela recuperagdo da Mata Atlantica (PACTO) por municipio na regido do Mosaico de
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Figura 49: Microbacias dos municipios da regido do Mosaico de Unidades de Conservac¢do da Mata Atlantica Central
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Figura 63: Areas passiveis de recuperagdo dentro de Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral da regido do
Mosaico de Unidades de Conservac¢do da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em IBGE & SEAS-RJ (2018),
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Figura 64: Potencial de Regeneragdo natural da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdao da Mata Atlantica
Central Fluminense. Areas em branco sdo areas ndo restaurdveis (florestas, areas urbanas e corpos de dgua). O mapa
apresenta para cada area um potencial de baixo a muito alto (0, amarela) a (1, vermelho), valores baseados na
regeneracgdo natural que ocorreu na Mata Atlantica nos ultimos 20 anos (entre 1996 e 2016). Adaptado a partir de
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Figura 65: Areas prioritdrias para a conservacgdo da flora endémica do estado do Rio de Janeiro na regido do Mosaico
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Figura 66: Areas Prioritarias para Restauragdo Florestal em Areas de Interesse para Prote¢do e Recuperagdo de
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Figura 67: Crédito de interacBes ecoldgicas que podem ser restauradas através de reintroducgdes de espécies nativas
da fauna (aves e mamiferos) na Mata Atlantica (A) e na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata
Atlantica Central Fluminense (B). Quanto mais alto o crédito, mais prioritaria a drea é para reintroducdo de espécies.
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Figura 69: Participacdo de cada municipio da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica
Central Fluminense na linha de financiamento Mais Alimentos do Pronaf, no periodo 2013-2017. Adaptado a partir de
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Figura 70: Montante recebido do PNAE, montante investido em aquisi¢do de produtos da agricultura familiar para
regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (2015, 2016 e 2017). Os valores
percentuais representam o valor repassado a agricultura familiar em relagao ao valor total recebido pelo municipio.
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Figura 71: Matriz FOFA explicitando os conjuntos de fatores positivos e negativos, endégenos e exdgenos para os elos
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Apresentacao

Este documento contém o Relatério Final da Andlise Econ6mica da Cadeia Produtiva da Recuperacdo da
Vegetacdo Nativa na Regido do Mosaico da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF), um sumario executivo
(5pg.) e um resumo expandido (40 pg.). Este estudo foi realizado no ambito do Componente 2, Resultado 2.1,

Atividade 2.1.2 do projeto Biodiversidade e Mudancas Climaticas na Mata Atlantica.

As trés partes do documento apresentam todas as informacdes necessdrias para entender o estudo
realizado, com diferentes graus de detalhamento de acordo com seus objetivos e publico-alvo. O Sumario
Executivo contém as informacgdes necessdrias para proporcionar uma visdo geral do estudo e das estimativas
de impactos na cadeia da recuperacao, sendo voltado principalmente para tomadores de decisdo. O Resumo
Expandido traz os principais tépicos tratados no estudo em uma linguagem acessivel, o que permite que
todos os interessados tenham acesso ao contetdo principal gerado pelo estudo. Ao final de cada paragrafo,
é possivel encontrar a referéncia ao capitulo e a secao do Relatério Final na qual se encontram informacgdes
mais detalhadas. Este, por fim, apresenta todas as informacGes sobre o estudo em detalhes, como por
exemplo, métodos utilizados, legisla¢des, bibliografiasiconsultadas, etc. Esses formatos foram produzidos
para garantir o amplo acesso as informacdes e sua utilizacdo por atores com interesse nessa cadeia produtiva

da recuperacgdo (ex: proprietdrios rurais, extencionistas, viveiristas, gestores, pesquisadores).

O Relatério final redne os trés Produtos (2, 3 e 4) que foram desenvolvidos ao longo de um ano de
consultoria, revisados e aprovados pelo Departamento de Ecossistemas do Ministério do Meio Ambiente
Brasileiro (DECO/SFB/MMA). Este relatério estd estruturado em uma introdugdo geral, 3 capitulos e uma
conclusdo geral. Os capitulos 1, 2 e 3 correspondem aos Produto 2, 3 e 4, porém com pequenas modificacoes

realizadas em seu conteudo afim de proporcionar maior fluidez ao texto, respectivamente:

e Produto 2, “Diagndstico da regido do MCF e das atividades e das atividades de recuperagao
da vegetagdo nativa”. Realizou-se: i) a caracterizacdo socioambiental da regido do MCF; ii) o
diagndstico do estagio atual das atividades que comp&em a cadeia de recuperacgdo da vegetagao
nativa na regido; e iii) a analise espacial das dreas a serem recuperadas. Este produto foi
realizado com a utilizagdo de dados primarios e secundarios obtidos por meio de revisGes
bibliograficas, analises espaciais, entrevistas e aplicagdo de questiondrios com atores relevantes
e participagbes em reunides.

e Produto 3, “Modelos de Recuperagdo para a Cadeia Produtiva da Recuperagdo da Vegetacao

Nativa para a Regidao do MCF”. Com base nos dados do Produto 2, realizou-se a andlise da

1Figuras e tabelas que ndo apresentam fonte ou adaptagdo especificada foram desenvolvidas pelo IIS especificamente para este
estudo.
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viabilidade econ6mica de diferentes modelos de recuperagdo. Para isso, identificaram-se i)
modelos de recuperagdo para a regido e ii) os beneficios econédmicos provenientes das areas
recuperadas (receitas derivadas de produtos madeireiros e ndo-madeireiros e/ou pagamentos
por servicos ambientais), e iii) analisou-se a viabilidade econémica dos modelos selecionados.
Para tal foram realizados: i) levantamento de receitas potenciais com espécies arbdreas nativas,
ii) oficina técnica com especialistas e atores locais para a construcdo de modelos de recuperacgao
condizentes com a realidade socioambiental das propriedades rurais da regido e iii) analise
financeira destes modelos, com base na andlise de multiplos indicadores financeiros, para 1
hectare e em diferentes cendrios de preco e produtividade.

e Produto 4, “Andlise Economica da Cadeia Produtiva da Recuperagao da Vegetagao Nativa para
a Regido do MCF”. Com base na integracao das informacgGes dos produtos anteriores, projetou-
se um cenadrio de crescimento da cadeia produtiva, a partir da aloca¢do espacial dos modelos
de recuperagdo nas areas a serem recuperadas nas propriedades rurais da regido (APPs e RLs).
A partir da quantificacdo da area total destinada a cada modelo, foi possivel realizar a andlise
econdmica da cadeia produtiva e avaliar o impacto sobre seus diferentes elos (producdo de
mudas e sementes, implantacdo de projetos e comercializacdo de produtos agroflorestais),
objetivo desse produto. Para avaliar esses impactos foi realizada uma analise de fluxos de
materiais e capitais. Por fim, foram discutidas e indicadas estratégias para a promocdo da
recuperacao da vegetacdo nativa na regido em larga escala. Para isso, foi realizado um
levantamento de politicas publicas e iniciativas relevantes para as atividades de recuperagao da
vegetacdo nativa, detalhando-se as agdes e mudangas capazes de viabilizar o crescimento e
fortalecimento da sua cadeia produtiva. Além disso, foi proposto um plano de desenvolvimento
desta cadeia produtiva para potencializar os beneficios sociais e ecoldgicos dessas atividades,

contribuindo para o desenvolvimento sustentdvel da regido.
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~ ETAPAS DO
ESTUDO

Revisdo bibliografica e analises espaciais;

Entrevistas e questionadrios (viveiristas,
executores, 6rgdos publicos, agentes de
extensdo e proprietarios);

Levantamento de iniciativas e custos
regionais das atividades de recuperacao;

Levantamento do potencial de receitas

Identificacdo de dreas paraa com espécies nativas;

recuperagao.

Oficina técnica com especialistas e atores
locais para construgdo dos modelos;

Anélise de indicadores financeiros dos
modelos construidos em diferentes
cenarios (preco e produtividade).

Projecdo de crescimento da cadeia
(recuperacdo de APP e RL);

Alocagdo espacial dos modelos;
‘Quantificagdo e avaliacdo dos

impactos estimados nos diferentes
elos;

Estratégias para a promocdo da
recuperagao em larga escala.

Relatorio final e sumario executivo

Sintese das informacdes apresentadas ao longo dos relatorios anteriores
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Sumario Executivo

Este documento é destinado a tomadores de decisdao e atores da recuperagdo, e retine os principais
resultados e implica¢oes do estudo de analise economica da cadeia produtiva de recuperacdo da vegetagao
nativa na regidao do Mosaico de Unidades de Conserva¢ao da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF).
Este Sumadrio Executivo é associado ao Relatdrio Final do estudo e, portanto, ao final de cada tépico ha uma
referéncia ao Capitulo (primeiro nimero apresentado) e a secdo (segundo e subsequentes numeros
apresentados) do Relatdrio Final no qual é possivel encontrar informacdes mais detalhadas sobre o assunto
tratado. Por exemplo, a referéncia (1.2.3) corresponde ao Capitulo 1, Secdo 2.3. O estudo foi desenvolvido
ao longo de um ano de consultoria no ambito do projeto Biodiversidade e Mudangas Climaticas na Mata
Atlantica. O projeto é uma realizacdo do governo brasileiro, coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA), no contexto da Cooperagdo para o Desenvolvimento Sustentavel Brasil-Alemanha, no dmbito da
Iniciativa Internacional de Prote¢do do Clima (IKI) do Ministério Federal do Meio Ambiente, Protecdo da
Natureza, Construcdo e Seguranca Nuclear (BMUB) da Alemanha. O projeto conta com apoio técnico da
Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH e apoio financeiro do KfW Banco de

Fomento Alemao.

e O MCF tem como objetivo ser uma ferramenta de gestdo integrada de areas protegidas no estado
do Rio de Janeiro e esta localizado na regido central do estado?. A regido do MCF (compreende os 23
municipios que intersectam os limites do mosaico®) é considerada de extrema prioridade para
conservagdo da Mata Atlantica por sua heterogeneidade ambiental, diversidade bioldgica e
endemismo de espécies. A regido apresenta alta quantidade de cobertura florestal (46%) e pelo menos
um terc¢o da regido é coberto por areas de pastagem. A regidao também possui uma grande relevancia
socioecondmica para o estado, abrigando 28% da populagdo e gerando cerca de 21% do Produto
Interno Bruto. A agricultura é de pequena escala e diversificada, enquanto as pastagens sao voltadas

principalmente para a criag¢do de bovinos (1.3.1).

e A area rural possui mais de 11,5 mil propriedades rurais cadastradas no Sistema de Cadastro
Ambiental Rural (SiCAR), que somam 548,2 mil ha (equivalente a 46% da area total da regido do
MCF). Nessas propriedades existe um passivo ambiental de 60.024 ha, dos quais 45.448 ha (76%) estdo

em Areas de Preservagdo Permanente (APPs) e 14.576 ha (24%) est3o em Reservas Legais (RLs). Dentre

2 0 MCF foi reconhecido pela Portaria do Ministério do Meio Ambiente N2 350 de 11 de dezembro de 2006, sendo composto por
Unidades de Conservagdo (UCs) de Protegdo Integral e de Uso Sustentavel de diferentes categorias, esferas de governo (federal,
estadual e municipal), publicas e privadas. Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo, a gestdo de um mosaico de UCs
deve ser integrada e participativa, envolvendo os gestores de UC e a populagdo local, de forma a compatibilizar a presenca da
biodiversidade, a valorizagdo da sociodiversidade e o desenvolvimento sustentavel no contexto regional.

3 Bom Jardim, Cachoeiras de Macacu, Casimiro de Abreu, Duque de Caxias, Guapimirim, Itaborai, Japeri, Macaé, Magé, Miguel Pereira,
Nova Friburgo, Nova Iguagu, Paty do Alferes, Petrépolis, Rio Bonito, Sdo Gongalo, Sdo José do Vale do Rio Preto, Sapucaia, Silva
Jardim, Tangua, Teresépolis, Trajano de Moraes e Trés Rios.
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os passivos em APPs, 41.283 ha (91%) é relativo a APPs hidricas e 4.165 ha (9%) a APPs de topo de
morro. Mais da metade do passivo esta localizado em grandes propriedades (32.098 ha; 53%), seguido

pelas médias (21.343 ha; 36%) e pequenas propriedades (6.584 ha; 11%) (1.3.1).

O poder publico é o principal criador de demanda para projetos de recupera¢do da vegetagdo na
regidao do MCF atualmente. Em geral, os projetos implementados na regido sdao de pequena escala,
realizados com o plantio de mudas nativas em area total e objetivam a recomposi¢cdo da estrutura
florestal, sem prever producdo e exploracdao comercial. Os custos de insumos e da mao de obra na
regidao sao relativamente altos (e o relevo acidentado encarece os projetos), de modo que os custos
da recuperagdo variam entre RS 2.700 (semeadura direta) a RS 150.000 (plantio de mudas nativas em
area total). Existe, por outro lado, um alto potencial de regeneragdo natural na regido, o que pode
reduzir os custos de implementacdo dos projetos em até 80%. Além disso, também existem algumas
experiéncias com sistemas agroflorestais (SAFs) que demonstram o potencial de geracdo de renda, em

especial através da comercializagdo de alimentos agroecoldgicos e organicos (1.3.2).

A partir do diagndstico realizado, constatou-se que a cadeia produtiva da recuperagao da vegetacao
nativa na regido do MCF é incipiente. Foram identificadas forcas, oportunidades fraquezas e ameacas
para esta cadeia. A alta quantidade de cobertura florestal é uma for¢a por proporcionar um alto
potencial de conducdo da regeneragdo natural e por fornecer insumos para esta cadeia, o que pode
alavancar a recuperagdo em larga escala. A principal fraqueza da cadeia estd relacionada a baixa
representatividade do setor florestal na regido. A principal oportunidade de investimento na cadeia
estd relacionada a alta demanda por produtos agricolas e florestais, com destaque para o crescente
mercado de produtos organicos na regido. Ja as principais ameacas estdo nas incertezas politicas, de

mercado e a insuficiéncia de incentivos econdmicos (1.3.3).

Nove modelos de recuperagao da vegetagao nativa foram propostos para a recuperagao dos passivos
em APP e RL, considerando: i) tamanho da propriedade ii) parametros estabelecidos na legislagao e
iii) areas com diferentes niveis de potencial de regenerag¢do natural. Seis modelos sdo destinados a
exploragdo comercial e trés sdo destinados apenas a recomposi¢cdo da vegetagao nativa. Dos modelos
com exploragdo, dois sdo SAFs destinados as pequenas propriedades (um para APPs de topo de morro
e outro para APPs hidricas). Os outros quatro modelos com exploragdo comercial sdo destinados para
RLs, baseado no potencial de regeneracdo natural, diferentes estratégias de plantio sdo propostas e
permitem a exploragdo de diferentes produtos (madeira, produtos florestais ndo madeireiros e/ou
alimentos). J& os modelos sem exploragdo sdo totalmente baseados no potencial de regeneracgdo
natural: plantio total para areas com potencial baixo, enriquecimento ecolédgico para areas com

potencial médio e condugdo da regeneracgdo natural para areas com potencial alto (2.3.1).

Os modelos de recuperacao da vegetagao nativa analisados apresentam uma grande variagao nos

custos e distintos potenciais de geragao de receitas. Os custos de implementacao dos modelos variam
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de RS 4.315/ha até RS 30.817/ha, com o valor médio dos projetos de RS 12.021/ha. Ao considerar o
manejo (e a colheita dos produtos agricolas e ndo madeireiros quando aplicavel), os custos totais
variam entre R$7.231/ha e RS 435.146/ha, sendo 47% a 90% relativos a custos operacionais,
respectivamente. As receitas totais dos modelos com exploracio econdmica variam entre RS
62.217/ha até RS 707.121/ha, com os valores médios de receita dos projetos de RS 197.722. Para
avaliar a viabilidade econ6mica destes modelos, foram calculados indicadores financeiros em cinco
cendrios de preco e produtividade. A relagdo custo beneficio (B/C), variou entre 0,6 e 2. O tempo de
retorno do investimento, em média, foi de 13 anos, variando entre 4 anos e 30 anos. No entanto,
houve modelos que ndo se pagaram ao longo dos 30 anos de projeto e cobriram pelo menos 73% dos
custos. Modelos que incluem a producdo de alimentos e produtos florestais ndo madeireiros

apresentaram melhores retornos financeiros (2.3.2).

e Custos considerados “adicionais” foram analisados separadamente, uma vez que nem sempre sdo
aplicaveis e apresentam um componente relacionado a economia de escala. Este é o caso de: i)
aceiros, ii) cercas, iii) estradas, iv) elaboracdo de projeto técnico e v) processo de regularizagdo
ambiental junto ao érgdo ambiental/INEA (que inclui o monitoramento das dreas em recuperagdo). Os
primeiros (i, ii e iii) podem ser necessarios a depender das condigGes ambientais locais e estdo
relacionados ao perimetro da drea do projeto e ndo do tamanho da area a ser recuperada. Ja os ultimos
(iv e v) sdo relacionados a cada propriedade, existindo tratamento diferenciado para pequenos
proprietdrios, que sdo dispensados de parte dos processos legais e podem requerer auxilio ao Estado.
Estima-se que o processo de regularizagdo representa um valor adicional de pelo menos R$ 10.378 por

projeto, podendo haver economia de escala e esse custo ser de RS 21.788 para um projeto de 100 ha

(2.3.2).

e Os nove modelos propostos foram alocados espacialmente nas propriedades rurais cadastradas no
SiCAR de acordo com suas caracteristicas socioecoldgicas para simular um cendrio de recuperagao
de todos os passivos e quantificar seus impactos econémicos na cadeia produtiva da regidao do MCF.
A alocagdo dos trés modelos sem exploragdo econdmica correspondeu a 65% da area total a ser
recuperada. Ja os seis modelos com exploragdo econémica recairam em 35% da darea total a ser
recuperada, sendo que os trés modelos baseados em SAFs foram distribuidos em cerca de um terco

da drea total a ser recuperada (3.3.1).

e Estima-se que a implementagao de todos os modelos de recuperacao da vegetacao nativa na regiao
do MCF poderia representar um ingresso de quase RS 8,5 bilhées na economia local, sendo RS 5
bilhées em produtos, RS 2,8 bilhées em operacionais e RS 650 milhdes em insumos. Deste total, a
demanda por mudas e sementes responderia por cerca de RS 401 milhdes. Seriam necessarias cerca
de 20 milhdes de didrias de trabalhadores de campo e 879 mil diarias de operadores de maquinas e

magquindrio. Ja a demanda por insumos seria de 107 milhdes de mudas nativas, 8 milhGes de mudas

26



INSTITUTO
ﬁ"«‘i‘,} INTERNACIONAL PARA
G/LE A Andlise econdmica da cadeia produtiva da recuperagdo da vegetagdo nativa para a L SUSTENTABILIDADE

regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo Central Fluminense I IS

exoticas, 3 milhGes de mudas de hortalicas, 1 milhdo de kg de sementes nativas, e 80 mil kg de

sementes de adubos verdes (3.3.2).

e Considerou-se que a demanda por insumos e fatores operacionais de producdo apresentariam
variacdo ao longo do tempo devido a implementac¢do gradual dos modelos®. Nesse sentindo, é
projetada uma alta demanda por insumos nos primeiros anos, com subsequente estabilizacdo, e
drdstica queda a partir do ano 23. Por outro lado, a demanda por fatores operacionais de producao
apresenta padrdes distintos. Enquanto a demanda por maquindrio e operadores segue o padrdo
observado para os insumos, a demanda por trabalhadores florestais se estende ao longo dos 50 anos

devido a necessidade de manutencdo das areas (3.3.2).

e Os impactos econémicos estimados sao distintos sobre cada segmento (insumos, implementagéo e
comercializagdo) e elos da cadeia produtiva de recuperagdo da vegetagdo nativa na regiao do MCF.
Os elos centrais da cadeia produtiva demandariam cerca de 121 milhdes de unidades de mudas, 1 mil
toneladas de sementes, 97 mil toneladas de compostos quimicos, 1 milhdo de m3® de compostos
organicos, e 99 milhdes de m3® de mourdes de cercamento para a implementagdo dos modelos de
recuperacao. Por sua vez, o impacto no segmento de insumos totalizaria um montante de fluxo de
capitais na ordem de RS 650 milhdes. Em rela¢do aos impactos no segmento de comercializac3o,
estima-se que a producdo total a ser comercializada oriunda da recuperacdo da vegetacdo nativa

totalizaria RS 5 bilhdes (3.3.2).

¢ No total, estima-se que a implementagao de modelos de recuperacdo com explora¢gao econémica
tem a capacidade de ofertar mais de 4,2 milhdes de toneladas de alimentos e 2,4 milhdes de m? de
madeira, acrescentando RS 5 bilhdes em produtos & economia local. Estima-se a producdo de 3,5
milhGes toneladas de frutas, 585 mil toneladas de hortaligas, 47 mil toneladas de tubérculos, e 67 mil
quilos de sementes de adubo verde. Foi projetado que a produg¢do podera cobrir em média 65% da
demanda por frutas e 47% da demanda por hortalicas na regido entre os anos de andlise (2020-2050).

(3.3.2)

e Os impactos na cadeia produtiva, no entanto, podem ser ainda maiores se considerados os custos
“adicionais” e a recuperagdao de dreas nao cadastradas no SiCAR. Ao projetar os impactos da
implementagdo dos modelos nestas areas ndo cadastradas (mais 14.760 ha), o impacto adicional
estimado é de RS 4,3 bilhdes, sendo RS 1,5 bilhdes em fatores operacional, RS 307 milhdes em insumos
e RS 2,5 bilhdes via produtos. Além dos impactos da implementagdo dos modelos, estima-se um
impacto adicional de RS 214 milhdes de custos “adicionais”. Destaca-se que a elaboracdo de projeto

técnico e o processo de regularizagdo ambiental geraria uma demanda de mao de obra técnica (ex:

4 Foi considerada a implementagdo de 1/20 da area dos modelos por ano, e os efeitos destas foram quantificados em um horizonte
temporal de 50 anos.
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engenheiros florestais, agrénomos e topdgrafos), equivalente a 11.056 diarias, ou seja mais RS 16

milhdes (3.3.3).

e Para que as projegoes de crescimento da cadeia produtiva da recuperagdo da vegetacao nativa se
concretizem na regido do MCF, é necessario coordenar politicas publicas e iniciativas relacionadas,
buscando superar os gargalos atuais. Apesar de existir uma grande diversidade de linhas de
financiamento para recuperacdo e producdo agricola mais sustentavel na regido, estas sdao pouco
acessadas. No Plano ABC, o Rio de Janeiro é um dos estados que menos recebe o montante
disponibilizado pelo governo federal (cerca de 3% do total dos recursos). Em relagdo ao PRONAF, a
regido do MCF recebeu cerca de R$25 milhdes entre 2013-2017. Para que as linhas de financiamento
se adequem a realidade financeira dos projetos de recuperacdo com exploracdo econbémica, é
necessdrio que aumentem o tempo de caréncia para pelo menos 5 anos ou reduzam a taxa de juros
(uma vez que o tempo necessdrio para obter retorno do investimento é de longo prazo). Para viabilizar
os modelos sem exploragdo econ6mica, sdo necessdrios financiamentos com prazos ainda maiores e
gue contabilizem as externalidades positivas destes projetos (ex: créditos de carbono, diminuicdo do
risco de eventos climaticos extremos e provisdo de agua). Ademais, politicas de compras publicas,
pagamentos por servicos ambientais e de diferenciacdo tributdria podem contribuir para aumentar a
capacidade financeira do proprietdrio, por garantir receitas e cobrir ou diminuir os custos de producao

(3.3.4).

e Um plano de desenvolvimento da cadeia produtiva da recupera¢ao da vegeta¢ao nativa na regiao
do MCF deve estar baseado nos principios de diversidade, complementariedade e cooperagao. A
diversidade de produtos e a complementariedade da sua produgdo contribui para diminuir os riscos
associados as variagdes ambientais e de mercado. Por outro lado, quanto maior a gama de produtos,
mais complexa sdo as etapas de manejo, colheita, pds-colheita, escoamento e comercializa¢dao da
producdo, com implicacbes no custo total de implementagdo e manutencdo. Além do desafio de
determinar modelos com balanco adequado entre diversificacdo e viabilidade econémica, é vital
considerar a possibilidade de eficiéncia via infraestrutura nas etapas pds-colheita, através de arranjos
coletivos, diminuindo as perdas entre o produtor e o consumidor final. O acesso a mercados é muitas
vezes o indutor da formacdo de grupos de cooperacgdo, uma vez que é possivel reduzir os custos de
logistica e acessar novos mercados. As redes de cooperagdo também podem atuar como
credenciadores financeiros e contribuem para a difusdo de conhecimentos, acesso a capacitacGes

técnicas e obtencdo de selos que agreguem valor (3.3.4).

e Por fim, ressalta-se a importancia de maior integracdo entre politicas de recuperac¢ao da vegetacao
nativa, politicas agricolas e de desenvolvimento rural sustentavel para dar escala a cadeia produtiva
de recuperacao da vegetagao nativa na regidao do MCF. Nesse sentido, oito recomendagdes sao feitas:

i) fortalecer os mecanismos para verificar a demanda e para estimular a recuperagao da vegetacdo
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voltada para a exploragdo econémica quando permitido em lei (ex: CAR, PRA, PROVEG); ii) capacitar e
ampliar a ATER para para atender as demandas por orientagdo técnica sobre os diferentes modelos de
recuperacdo; iii) planejar espacialmente como alocar os modelos de recuperacdo de acordo com o
potencial de regeneracdo natural da drea e a capacidade de producdo e escoamento de produtos
agricolas, garantindo maior custo-efetividade das a¢des e rentabilidade dos modelos com exploragdo
econdmica; iv) garantir aos proprietdrios acesso aos recursos necessarios para aimplementacdo destes
projetos, seja por meio de linhas de financiamento adequadas, programas de PSA ou doagdes; v) criar
politicas de estimulo ao uso de mudas, sementes e mdo de obra locais, contribuindo para a
conservacgdo da diversidade genética e fortalecendo os empreendimentos locais; vi) fortalecer a
comercializacdo dos produtos em circuitos curtos de comercializacao, incluindo programas de compras
publicas e mercados institucionais, a precos justos e compativeis com consumidores realidade local; e
viii) investir em campanhas de comunicacdo para diferentes publicos alvo sobre os beneficios sociais

e econOmicos da recuperacdo da vegetacdo nativa (consideracdes finais).
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Apresentacdo do contexto e contexto regional
e Este documento tem como objetivo apresentar os principais topicos abordados e resultados

obtidos no estudo de Andlise Econdmica da Cadeia Produtiva de Recuperacdo da Vegetac¢ao Nativa
na regido do Mosaico de Unidades de Conservac¢ao da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF). O
estudo foi desenvolvido ao longo de um ano de consultoria no ambito do projeto Biodiversidade e
Mudancgas Climdticas na Mata Atlantica. O projeto é uma realizacdo do governo brasileiro,
coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), no contexto da Cooperacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel Brasil-Alemanha, no ambito da Iniciativa Internacional de Protegao do
Clima (IKI) do Ministério Federal do Meio Ambiente, Protecdo da Natureza, Construgdo e Seguranga
Nuclear (BMUB) da Alemanha. O projeto conta com apoio técnico da Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH e apoio financeiro do KfW Banco de Fomento Alem3ao.
Este Resumo Expandido estd estruturado em tdpicos divididos em cinco secOes e é associado ao
Relatério Final do estudo. Ao final de cada tépico hd uma referéncia ao: i) Capitulo (primeiro nimero
apresentado) e ii) a se¢do (segundo nimero apresentado) do Relatdrio Final no qual é possivel
encontrar informagGes mais detalhadas sobre o assunto tratado. Por exemplo, a referéncia

(Rel.Final/Cap./Sec¢.:1.2.3) corresponde ao Capitulo 1, Sec¢do 2.3.

e O MCF tem como objetivo ser uma ferramenta de gestdo integrada de areas protegidas® no estado
do Rio de Janeiro e esta localizado na regido central do estado. Neste estudo, foi considerada como
regido do MCF os 23 municipios que circundam os limites do MCF (Fig. R1). Esses municipios somam

cerca de 1,2 mil hectares (ha), equivalente a 27% da drea do estado do Rio de Janeiro. A regido do

5 O MCF foi reconhecido pela Portaria do Ministério do Meio Ambiente N2 350 de 11 de dezembro de 2006, sendo composto por
Unidades de Conservagdo (UCs) de Protegdo Integral e de Uso Sustentavel de diferentes categorias, esferas de governo (federal,
estadual e municipal), publicas e privadas. Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo, a gestdo de um mosaico de UCs
deve ser integrada e participativa, envolvendo os gestores de UC e a populagdo local, de forma a compatibilizar a presenca da
biodiversidade, a valorizagdo da sociodiversidade e o desenvolvimento sustentavel no contexto regional.
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MCF abrange parte das seguintes Regides de Governo: Regido Metropolitana, Regido das Baixadas
Litoraneas, Regido Norte Fluminense, Regido Serrana e Regido Centro-Sul Fluminense. A regido do
MCF também cobre, parcialmente, oito das nove Regides Hidrograficas (RH) do estado do Rio de
Janeiro, sendo que a maior parte dos municipios se encontram nas RHs |V - Piabanha e V - Baia de

Guanabara (Rel.Final/Cap./Sec¢.:1.3.1).

MINAS GERAIS A
Sapucalia
2 o Trajano de
Trés Rios SdoJosé M’oraes
do Vale do”.
| Rig Preto Bom Jardim
Macaé
Teresdpolis Nova Friburgo -
Paty do 4
Alferes .
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. i Casimiro
Miguel Pereira - Guapinirin Cachoeiras de Abreu
de Macacu
Silva Jardim
Nova -
lguacy Dugue de Magé
. Caxias
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fatacal Rio Bonito
Tangud
Sdo0 Goncalo
ES
MG

Legenda
Mosaico Central Fluminense - MCF

Al ‘ ) ¢ 10 2 30 40 S0km Municipios do MCF

Demais municipios do RJ

Figura R1: Limites do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) e os 23 municipios que
possuem parte do seu territério dentro do mosaico ou o circundam, considerados como a regido do MCF, unidade de analise deste
estudo.

e Aregido do MCF possui grande heterogeneidade ambiental, diversidade biolégica e endemismos,
sendo considerada de extrema prioridade para conservagdo da Mata Atlantica. A regido apresenta
uma grande variagao altitudinal (desde o nivel do mar até 2.316 m) e engloba uma ampla gama de
fitofisionomias, incluindo manguezais, florestas ombréfilas densas e campos de altitude com
vegetacdo rupestre. Os remanescentes de vegetacao nativa se encontram dentro de UCs e
propriedades privadas, as quais estdo cercadas por aglomerados urbano-industriais e vastas areas
voltadas a atividades agropecudrias. Aproximadamente 33% da regido apresenta sobreposi¢do com
as Areas Prioritdrias para a Conservacdo, Utilizacio Sustentdvel e Reparticdo dos Beneficios da

Biodiversidade (Fig. R2) (Rel.Final/Cap./Se¢.:1.3.1).

31



INSTITUTO
INTERNACIONAL PARA
SUSTENTABILIDADE

&=
G
G/ZE A Andlise econdmica da cadeia produtiva da recuperagdo da vegetagdo nativa para a & !?)‘5

regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo Central Fluminense IIS

A

B

Guapimirim

d’
- (&

Legenda
Alta
B Muito alta
I Extremamente alta
7] Areas a serem recuperadas

Figura R2: Areas na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) consideradas
Prioritarias para a Conservacdo, Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade (adaptado de MMA, 2016).

e A regiao do MCF possui padroes diversos e contrastantes de uso e cobertura do solo e de
distribuicdo da populagao. As classes de uso e cobertura do solo predominantes na regido sao
formacao florestal (46%), pastagem (31%), mosaico de agricultura e pastagem (17%) e infraestrutura
urbana (5%). A quantidade de cobertura florestal na regido é superior ao restante do estado (cerca
de 27%) e ao bioma (cerca de 26%), porém apresenta grande variagdo entre os municipios. Enquanto
Cachoeiras de Macacu, Nova Friburgo e Teresépolis apresentam mais de 60% de cobertura florestal,
Itaborai, Japeri e Sdo Gongalo apresentam pouco mais de 10% de cobertura florestal e alta
infraestrutura urbana (13%, 12% e 44%, respectivamente) (Fig. R3A). A regido abriga 4,8 milhdes de
habitantes, representando 28% da populagdo estadual. Mais de 96% da populagdo encontra-se em
areas urbanas, principalmente nos distritos da Regido Metropolitana. A populagdo rural é mais

expressiva em municipios da Regido Serrana (Fig. R3B) (Rel.Final/Cap./Se¢.:1.3.1).
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Figura R3: (A) Uso e cobertura do solo (Mapbiomas, 2019), (B) densidade populacional por distrito (habitantes/km?) e distribui¢do
da populagdo entre areas rurais e urbanas (percentual), nos municipios da regido do Mosaico das Unidades de Conservagdo da Mata
Atlantica Central Fluminense (MCF) (adaptado de IBGE, 2019).
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A regidao do MCF tem uma grande relevancia econdmica, gerando cerca de 21% do Produto Interno
Bruto (PIB) estadual total. O PIB, a precos correntes, chegou ao patamar de RS 135 bilhdes em 2016,
com o destaque para cinco municipios que juntos geraram 76% do PIB total da regido (Duque de
Caxias, Macaé, Sdo Goncalo, Nova lIguacu, e Petrépolis) (Fig. R4). Existe uma enorme
representatividade dos setores de servigcos e de administracdo publica, e baixa representatividade
do setor agropecuario no PIB de todos os municipios da regido. Apenas os municipios de Sdo José do
Vale do Rio Preto e Trajano de Moraes apresentam maior contribuicdo relativa das atividades
agropecuarias. Aregido apresenta expressiva parte da populacdo com baixa renda: 38% nao possuem
rendimentos de trabalho, cerca de 25% possuem rendimentos menor ou igual a um saldrio minimo,
e 22% possuem rendimentos entre um e dois saldarios minimos. Acompanhando a crise econdmica
no estado do Rio de Janeiro, a regido teve queda de 12% de empregos formais entre 2013 e 2017,

destacando-se os setores de transformacado (19%) e agropecuaria (8%) (Rel.Final/Cap./Sec.:1.3.1).

A

Legenda
Contribuicdo de cada setor (%): PIB (R$):
Agropecudria [ ] 189.373 - 10.106.465
M Industria 7] 10.106.465 - 20.023.558
Servigo I 20.023.558 - 29,940.650
Administragéo publica 29.940.650 - 39.857.742
0 10 20 30 40 50km o P -
\ : , : : ; M Impostos

Figura R4: Produto Interno Bruto (PIB), e contribuigdo de cada setor para o PIB, de cada municipio da regido do Mosaico de Unidades
de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) no ano de 2016 (adaptado de IBGE, 2019).

A area rural é composta por mais de 11,5 mil propriedades rurais cadastradas no Sistema de
Cadastro Ambiental Rural (SiCAR), as quais ocupam 46% (548 mil ha) da area total da regido do
MCF e seguem o padrao brasileiro de alta concentragao fundiaria. Excluindo as sobreposi¢des entre
as propriedades (37 mil ha) e com areas urbanas (437 mil ha), este nimero diminui para 474 mil ha
(40% da drea total da regido). A regido apresenta uma estrutura fundidria baseada em pequenas
propriedades (84% do numero total de propriedades representando 27% da area total destas). As

grandes (4%) e médias (12%) propriedades representam 46% e 26% da area total das propriedades
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na regido, respectivamente. Mais de um terco dos proprietdrios rurais ndo residem em suas
propriedades. No entanto, a relacdo de dependéncia do proprietdrio rural em relacdo a sua
propriedade — seja em termos de fonte de renda principal ou complementar — varia enormemente
entre municipios. Nova Friburgo e Teresdpolis se destacam como os municipios com maior
percentual de propriedades que tém a produc¢do agropecuaria como principal fonte de renda (78% e
74%, respectivamente), enquanto Miguel Pereira e Trés Rios se destacam como os municipios com

0s menores percentuais (11% e 15%, respectivamente) (Rel.Final/Cap./Se¢.:1.3.1).

e Aproducdo daregido do MCF é caracterizada por uma agricultura de pequena escala, diversificada,
e significativa para o contexto fluminense, com destaque para a olericultura na Regidao Serrana.
Apesar das lavouras ocuparem apenas cerca de 10% da area total das propriedades, a regido tem
uma grande importancia para a producdo agricola estadual. Em 2017, a regido apresentou mais de
32 mil ha plantados (24% da area total plantada no estado do Rio de Janeiro), gerando R$819 milhdes
(39% da produgdo agricola estadual total). Dos 62 cultivos registrados na regido, os mais
representativos sdo: alface (13% da drea total plantada), aipim (11%), laranja (9%), e café (6%). No
total, foram produzidas cerca de 677 mil toneladas, com uma produtividade média de 21
toneladas/ha (média estadual = 28 toneladas/ha). O faturamento médio na regido é de RS 25 mil/ha
(média estadual = R$15 mil/ha), sendo que este valor chegou a 55 mil R$/ha no municipio de Nova
Friburgo. As lavouras que geram maior rendimento sdo de morango (R$391 mil/ha) e tomate cereja

(R$214 mil/ha) (Rel.Final/Cap./Se¢.:1.3.1).

e As pastagens ocupam mais da metade da area total das propriedades rurais da regidao do MCF e
sdo voltadas principalmente para a criagdao de bovinos. Considerando o rebanho bovino em relagao
a drea de pastagem em 2017, a taxa de lotagdo da regido (média municipal de 1,3 Unidades
Animais/ha (UA/ha)) é um pouco inferior a taxa de lotagdo do estado do Rio de Janeiro (1,3 UA/ha).
No entanto, ha municipios com taxa de lotacdo bem superior, como Sapucaia (5,7 UA/ha) e
Guapimirim (2,1 UA/ha). Separando o rebanho bovino entre vacas leiteiras e gado de corte, houve
tendéncias divergentes nos ultimos anos. Na regidao, houve uma queda no tamanho do rebanho de
vacas leiteiras, de 49% entre 1998 e 2017 e de 53% entre 2008 e 2017, mas um aumento no rebanho
de corte, de 50% entre 1998 e 2017. Apenas os municipios de Trajano de Moraes, Magé e S3o José
do Vale do Rio Preto tiveram aumento do niumero de vacas leiteiras nos dois periodos analisados.
Destaca-se o crescimento de mais de 200% do rebanho de corte em Petrépolis e Rio Bonito. Em
termos absolutos, os municipios com as maiores areas de pastagens degradadas sdo: Sdo Gongalo
(6,4 mil ha), Casimiro de Abreu (5,6 mil ha), Macaé (5,6 mil ha) e Paty do Alferes (2,3 mil ha). A regido

também é responsavel por uma grande parcela da produgao de codornas, galiniceos, bubalinos, e
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ovinos do estado do Rio de lJaneiro (66%, 43%, 40%, e 38%, respectivamente, em 2017)

(Rel.Final/Cap./Se¢.:1.3.1).

Diagnostico da cadeia produtiva da recuperacdo da vegetacdo nativa

O poder publico é o principal criador de demanda para projetos de recuperagdao da vegetacao
nativa atualmente na regido. No estado do Rio de Janeiro, medidas compensatérias derivadas de
processos de autorizacdo da supressdo da vegetacdo nativa e de licenciamento ambiental sdo os
principais indutores de projetos de recuperacao, gerando um compromisso de recuperacado de quase
15 mil ha. A adequacdo das propriedades rurais a Lei de Protecdo da Vegetagdo Nativa (LPVN; Lei n2
12.651/2012) também indica no sentido do aumento dos projetos de recuperacdo. Além disso,
diversos instrumentos legais podem ajudar a impulsionar essa recuperacdao. Em ambito federal,
pode-se destacar o Cadastro Ambiental Rural (CAR), o Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA)
(Decreto Federal n2. 7.830/2012), a Politica Nacional de Recuperagdo da Vegetacdo Nativa (PROVEG;
Decreto n2 8.972/2017), acompanhada por um dos seus instrumentos, o Plano Nacional de
Recuperacdo da Vegetacdo Nativa (PLANAVEG; Portaria Interministerial MMA /n2 230/2017). Em
ambito estadual, pode-se destacar as resolugdes editadas pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA)
gue versam sobre as atividades correlatas a adequacdo das propriedades rurais a LPVN, como o
manejo florestal sustentavel (n? 124/2015), a implantacdo, manejo e exploracdo de Sistemas
Agroflorestais (SAFs - Resolucdo INEA n® 134/2015), a doacdo de mudas de hortos do INEA
(Resolugdo INEA n? 135/2016), a coleta de sementes em UCs estaduais (Resolugdo INEA n@
139/2016), o sistema estadual de monitoramento e avaliacdo da recuperacdo florestal (SEMAR;
Resolucdo INEA n? 143/2017) e o PRA estadual (Resolugdo INEA n? 149/2018)
(Rel.Final/Cap./Se¢.:1.3.2).

Os projetos de recuperagdo da vegetacao nativa identificados na regido do MCF sdo, em geral, de
pequena escala, e tém como principal objetivo a recomposi¢dao da estrutura florestal. Foram
identificadas 91 areas destinadas a projetos de recuperacgao florestal na regido (1,7 mil ha utilizando
as bases de dados do INEA e do Pacto pela Restaura¢do da Mata Atlantica). O tamanho das areas
varia entre 0,03 e 542 ha (média = 18 ha). Essas areas estdo distribuidas em 19 dos 23 municipios da
regidao, porém cerca de 53% dos projetos registrados estdo nos municipios de Miguel Pereira e
Itaborai. Parte dos recursos financeiros é captado de empresas que tém obrigacbes legais de
recuperacdo, mas também existem editais publicos, cooperagGes internacionais e doagdes. Vale
destacar que ambas as bases de dados ndo possuem todas as areas e projetos identificados pelos
atores consultados, evidenciando o desafio do monitoramento e divulgacdo dos projetos. Por

exemplo, o principal projeto de apoio a recuperagao foi o Programa Rio Rural — que esteve presente

36



INSTITUTO

7SR
G2
&P@‘?}E}} INTERNACIONAL PARA
( | 4E A Analise econdmica da cadeia produtiva da recuperagdo da vegetagdo nativa para a ‘(ggé} SUSTENTABILIDADE

regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo Central Fluminense 1IS

em 17 das 179 microbacias da regido concedendo incentivos para a recuperacdao em propriedades

rurais — ndo consta nessas bases de dados (Rel.Final/Cap./Se¢.:1.3.2).

e De modo geral, os projetos de recuperagao da vegetacao nativa sao realizados com o plantio de
mudas nativas em area total, porém com varia¢ées quanto ao preparo do solo, espagamento,
espécies utilizadas e manejo. Algumas das variagcdes do plantio em area total sdo: adensamento das
mudas e utilizacdo de linhas de adubacdo verde. Apesar do aumento no custo inicial, estas
alternativas permitem diminuir os custos totais da implementacdo da recuperacao, uma vez que
diminuem a necessidade de manutencao, que geralmente encarece os projetos. Também foram
relatados projetos de nucleacdo, semeadura direta e conducdo da regeneracdo natural. Houve
regeneragdo natural espontanea na regido devido, principalmente, a diminuicdo ou interrupcao das
atividades produtivas em d&reas marginais. Como a regido apresenta um relevo acidentado,
frequentemente a mecanizacao dos plantios ndo é possivel, o que eleva os custos dos projetos. Os
custos para implementacdo e manejo de projetos de recuperacao, em geral de 4 anos, variam entre
RS 2.700 (semeadura direta) a RS 150.000 (plantio de mudas nativas em drea total, sendo que esta
técnica apresenta alta variacdo de custos, podendo ser realizada por no minimo RS 11.000). O
numero de espécies utilizadas nos projetos variou entre 25 e 83. No entanto, ha dificuldades em
encontrar algumas espécies desejadas e problemas de identificacdo em alguns viveiros. Além disso,
mudas nativas nem sempre estdo disponiveis em regides proximas as areas de plantio, o que eleva
o custo total por conta do transporte. No Programa Rio Rural foram concedidos incentivos
financeiros a proprietarios rurais para recuperagao combinados a melhoria da produgdo. Neste
programa, o custo médio da protecdo de nascentes e de recarga (cercamento) foi de RS 3.500/ha,
projetos de recuperacdo de mata ciliar e dreas de recarga foi de RS 6.500/ha e a implantacio de SAFs
foi RS 6.000 por 0,1 ha. Além destas praticas, também foi incentivada a implantacdo de Sistemas
Silvipastoris e pastoreio rotacionado, com custo médio de RS 6.000/ha, o que permite o aumento de

produtividade e a liberacdo de areas para a¢des de recuperacio (Rel.Final/Cap./Se¢.:1.3.2).

e Existe um alto potencial de regeneragao natural na regidao do MCF, o que pode reduzir ainda mais
os custos de implementacao dos projetos e alavancar a recuperagao em larga escala. A Fig. R5
representa o potencial de regenerag¢do natural de florestas na regido estimado em uma grade com
resolucdo de 30 m, a partir de uma base em dados histéricos de regenera¢do natural na Mata
Atlantica entre 1996 e 2015. Com base nessa informacdo, foi possivel identificar as varidveis
socioambientais que permitiram essas areas regenerarem e desenvolver um modelo preditivo do
potencial de regeneracdo natural na Mata Atlantica até 2035. Esse modelo tem uma acurdcia de
cerca de 80% e seu uso para a identificagdo de areas a serem recuperadas através de técnicas que

considerem este potencial (como a condugdo da regeneragao natural, nucleacdo e enriquecimento
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ecolodgico) pode levar a uma reducgdo de até 80% nos custos de implementagdo. Potenciais mais
elevados foram observados préoximos de UCs e remanescentes florestais, enquanto potenciais mais
baixos foram observados nos municipios da Regido Metropolitana e Baixada Litoranea

(Rel.Final/Cap./Sec¢.:1.3.3).

Potencial de regeneragao natural:

0 10 20 30 40 50km 0  ese—1

Figura R5: Potencial de regeneragdo natural das dreas dos municipios da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata
Atlantica Central Fluminense (MCF). Areas em branco sdo &reas n3o restaurdveis (florestas, areas urbanas e corpos de agua)
(adaptado de Crouzeilles et al. 2020).

e A coleta de sementes e a produgao de mudas sao realizadas em pequena escala por diversos
atores. A coleta de sementes ndo pode ser considerada como um elo da cadeia produtiva na regido
do MCF, uma vez que a atividade esta intimamente associada a producdo de mudas e ndo ha
comercializacdo de sementes. Além da coleta realizada pelos préprios viveiros, foram identificados
projetos que envolvem a marcagdo de matrizes, beneficiamento, armazenamento e pesquisas com
sementes florestais no estado do Rio de Janeiro, realizadas pelo Banco Estadual de Sementes
Florestais (BESEF) e Centro Nacional de Conservacdo da Flora (CNCFlora). A producdo de mudas
nativas na regido é caracterizada por viveiros de pequeno e médio porte. Foram identificados 26
viveiros na regido, dos quais 12 sdo privados, oito sdo hortos municipais, trés sdo da Companhia
Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro (CEDAE), dois sdo de organizagdes ndo governamentais
(ONGs) e um é do INEA. Eles estdo distribuidos por 12 dos 23 municipios da regido, com destaque
para os municipios de Petrdpolis e Silva Jardim, com quatro viveiros cada (Fig. R6). O custo de
producdo varia entre menos de RS 1 até cerca de RS 4, dependendo da estrutura do viveiro e da

quantidade de espécies produzidas, cuja variacdo vai de 20 a 282. A maior parte dos gastos dos
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viveiros estd relacionada a mao de obra e infraestrutura, mas também ha itens com adubacdo e

transporte. As mudas s3o vendidas entre RS 1,80 e RS 8 (Rel.Final/Cap./Se¢.:1.3.3).

NCI bbbl a0

Figura R6: Numero de viveiros identificados por municipio na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica
Central Fluminense (MCF).

o Aprodugao e manejo florestal sao inexpressivos e ndao foram identificados projetos de recuperagao
da vegetacao nativa com fins econ6micos na regiao do MCF, exceto alguns projetos com sistemas
agroflorestais (SAF). A silvicultura é praticamente inexistente, correspondendo a 1% da area rural
total, com plantio majoritdrio de eucalipto para producdo de lenha e madeira em tora. Vinte e um
dos 23 municipios da regido possuem dreas dedicadas a atividade, com destaque para Trajano de
Moraes (62% da drea total de silvicultura da regido). Em 2017, a produgdo total de madeira em tora
ou lenha na regido foi cerca de 93 mil m3, o que equivaleu a aproximadamente 13% do total da
producdo do estado do Rio de Janeiro, gerando quase RS 3,4 milhdes ou 7% da riqueza estadual
nesse setor. Produtos florestais ndo madeireiros (PFNM) sdo pouco explorados na regido e no estado
como um todo, exceto para algumas iniciativas com os frutos da jucara (Euterpe edulis), pimenta rosa
(Schinus terebinthifolia) e jaca (Artocarpus heterophyllus). A regido apresenta diversas iniciativas com
SAFs, apesar da baixa representatividade em termos de drea, com destaque para a presenca
expressiva de agricultores origindrios de dreas e modos de vida urbano, conhecidos como neorurais
(Fig. R7). Algumas dessas iniciativas fazem parte do Circuito Altos da Serra Mar, circuito de
agroecoturismo na Regido Serrana que envolve turismo agricola, artesanato, apicultura e

meliponicultura. Muitos desses SAFs apresentam maior foco em espécies agricolas do que em
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espécies florestais e permitem a geracdo de receitas de curto prazo, gerando fluxo de caixa e
amortizando os custos de implementacdo da recuperacao com espécies florestais. Os principais
desafios para os SAFs na regido sdo a insuficiéncia de: i) investimento no desenvolvimento de
modelos de SAFs adequados para a regido, ii) capacitacdo da assisténcia técnica e extensao rural

(ATER) e iii) estruturagdo da comercializa¢do dos produtos (Rel.Final/Cap./Sec¢.:1.3.2).
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Figura R7: Perfis de atores (agricultura familiar, experimental, neorural ou sitiante) que adotam Sistemas Agroflorestais (adaptado
de Tubenchlak 2018) e porcentagem de area agricola destinada a atividade (adaptado de IBGE 2017) nos municipios da regido do
Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF).

e Existe um passivo ambiental de 60.024 ha nas propriedades rurais da regido do MCF cadastradas
no SiCAR, sendo 45.448 ha em Areas de Preservagdo Permanente (APPs) e 14.576 ha em Reservass
Legais (RLs). Das 11.514 propriedades cadastradas, 9.965 (87%) possuem passivo ambiental, sendo
estes mais frequentes nas grandes e médias do que nas pequenas (Fig. R8). Das 485 grandes, apenas
cinco ndo possuem passivo ambiental; das 1.347 médias, apenas 22 ndo possuem passivo; enquanto
das 9.682 pequenas, 1.522 nao possuem passivo. Considerando todas as propriedades juntas, 69%
da drea de passivo se encontra em APPs hidricas (41.283ha), 7 % em APPs de topo de morro (4.165ha)
e 24% em areas de RL (14.576ha). Mais da metade do passivo estd localizado em grandes
propriedades (53%; 32.098 ha), com as médias representando 36% do passivo (21.343 ha) e as
pequenas representando 11% (6.584 ha). Os municipios de Macaé, Silva Jardim, Casimiro de Abreu,
Rio Bonito e Cachoeiras de Macacu representam juntos mais da metade do passivo total da regido

(52%; 31.436 ha). Apesar dos passivos, muitas propriedades apresentam maior cobertura florestal
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do que o exigido por lei (20%), de modo que a cobertura florestal excedente nas propriedades rurais

(119.568 ha) é oito vezes superior ao passivo de RL (Rel.Final/Cap./Se¢.:1.3.3).

8567; 14%
m APP Hidrica - Grandes propriedades
m APP Hidrica - Médias propriedades
22021; 37%
6009; 10% APP Hidrica - Pequenas propriedades
APP Topo de Morro - Pequenas propriedades
1510; 3% [—
1380: 2% / = APP Topo de Morro - Médias propriedades
1275; 2% m APP Topo de Morro - Grandes propreiedades
5309: 9% = RL - Médias propriedades

m RL - Grandes propriedades

13953; 23%
Figura R8: Area dos passivos ambientais (ha; porcentagem relativa ao total da drea da analise nas propriedades rurais cadastradas
no SiCAR na regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF), discriminado em Area de
Protegdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL) e por tamanho do imével rural (pequena, média e grande)

e Para que a recuperacgao da vegetacdo nativa ocorra em larga escala e o passivo ambiental seja
recuperado, é importante entender as forcas, oportunidades, fraquezas e ameacas (FOFA) das
atividades que compdoem a cadeia produtiva da recuperagao da vegetagcao nativa na regiao do MCF
(Fig. R9). O uso da matriz FOFA® permite sistematizar a avaliacdo de potenciais indutores do
crescimento e fatores de sucesso, identificando itens chave para gestdo de politicas, prioridades de
atuacdo e opgdes estratégicas para tomada de decisdo para o fortalecimento da cadeia produtiva da
recuperacdo da vegetacdo nativa. A matriz foi desenvolvida considerando: insumos (sementes e
mudas), implementacdo de projetos (proprietarios e empresas) e comercializagdo (produtos
agricolas e florestais). A alta quantidade de cobertura florestal presente na regido é uma forga para
a recuperagdo por proporcionar um alto potencial de condugdo da regeneracdo natural e pela
capacidade de fornecer sementes de espécies nativas. No entanto, a principal fraqueza da cadeia
estd na sua estruturagao incipiente, uma vez que o desenvolvimento do setor florestal na regido do
MCF é pouco significativo. A principal oportunidade para mobilizar investimentos nessa cadeia estd
relacionada a alta demanda por produtos agricolas e florestais, com um crescente mercado de
produtos organicos na regido do MCF. Apesar da alta demanda por produtos, existem poucas
experiéncias de recuperagdao com fins econdmicos e que aproveitem este mercado potencial. As
principais ameacas da cadeia estdo nas incertezas sobre demanda e precos, entraves burocraticos,
além da insuficiéncia de assisténcia técnica, mdo de obra, financiamento e incentivos econdmicos

(Rel.Final/Cap./Se¢.:1.3.3).

6 A matriz FOFA é dividida em quatro quadrantes, nos quais sdo registrados os fatores positivos (forgas/oportunidades) e negativos
(fraquezas/ameacas), bem como enddgenos (forgas/oportunidades) e exdgenos (fraquezas/ameacas) para implementacdo de
determinada iniciativa.
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FORCAS FRAQUEZAS
Insumos Insumos

e Alta disponibilidade de areas fonte de sementes de nativas
e Elevada diversidade de espécies
e Valorizagcao da conservacao e recuperacao florestal

Implementagao
e Existéncias de projetos bem-sucedidos
e Alto potencial de regeneracdo natural

Comercializagao
e Produtores organicos organizados

OPORTUNIDADES
Insumos
e Potencial de diversificagdo da oferta de outros tipos de
sementes e mudas

Implementagao
e Existéncia de instrumentos legais indutores de recuperacgao
e Aumento da seguranca alimentar gerados pelos SAFs
e Potencial de geragdo de renda complementar e oferta de
empregos

Comercializagao
e Alta demanda por alimentos na regidao metropolitana do RJ

e Mercado organico em crescimento

Figura R9: Matriz de Forgas, Oportunidades, Fraguezas e Ameagas (FOFA) da cadeia produtiva da recuperagdo da vegetagdo nativa na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica

Central Fluminense (MCF).

e Oferta de sementes insuficiente no mercado

e Baixa capacidade de gestdo dos viveiros

e Organizacao setorial incipiente

e Falta de conhecimento técnico sobre a producao

Implementacao
e Falta de conhecimento e/ou interesse dos proprietarios
e Poucos modelos de recuperacgao testados
e Escassez de recursos para investir em recuperacéo

Comercializagdo
e Mercado florestal desestruturado e baixa participacdo de espécies
nativas

AMEACAS
Insumos
e Variabilidade na demanda de mudas
e Burocracia legal para produgdo e comercializacdo de mudas e
sementes nativas

Implementacao
e Burocracia para exploragdo de nativas
e Financiamento e incentivos econémicos insuficientes
e Falta de ATER especializada em recuperagao
e Falta de m3o de obra rural
e Expansdo urbana e especulagdo imobiliaria

Comercializacao
e Incerteza sobre demanda futura dos produtos florestais
e Falta de financiamento e incentivos econ6micos que incorrem em
altos custos de produgdo e comercializagao
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Modelos de recuperacao da vegetacao nativa

Com base no passivo ambiental em APP e RL, tamanho da propriedade e no potencial de regeneragao
natural, foram propostos nove modelos de recupera¢ao da vegetacao nativa para a adequagao
ambiental das propriedades rurais da regidao do MCF. Para a construcdo dos modelos, foram
considerados parametros ecoldgicos estabelecidos na LPVN e nas resolucdes do INEA, como por
exemplo os limites de 50% de exdticas e de 25% dos individuos de uma mesma espécie. Seis modelos
sdo destinados a exploracao comercial e trés sdao destinados apenas a recomposicao da vegetacdo
nativa (Tab. R1). Daqueles que preveem exploragdo, dois sdo SAFs destinados as pequenas
propriedades, sendo um para APPs de topo de morro e outro para APPs hidricas. Os outros quatro
modelos sdo orientados para RLs, apresentam distintas estratégias de plantio frente ao potencial de
regeneracdo e preveem a exploracdo de diferentes produtos (madeira, produtos florestais nao
madeireiros e/ou alimentos). J4 os modelos sem exploracdo sdo totalmente relacionados ao potencial
de regeneracdo: plantio total para areas com baixo potencial, enriquecimento ecolégico para areas

com médio potencial e conducdo da regenerac¢do natural para areas com alto potencial. (2.3.1).

Tabela R1: Principais caracteristicas dos nove modelos de recuperagdo da vegetagdo nativa (A a I) propostos para adequagdo
ambiental das propriedades rurais da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF).

. P ial
; Perfil da otencia 9e ; Produtos
Modelo Area . regeneragao Método “ ”
propriedade Carro-chefe
natural
A: Silvicultura de nativas | RL Média ou Baixo Plantio total de Madeiras nativas
grande mudas
B: Eucalipto e muvuca’ RL Média ou Médio Plantio de mudas e Eucalipto, jugara e
de nativas grande sementes madeira nativa
C: Plantio total com Média ou . Plantio total de . .
. . RL Baixo Eucalipto e jugara
eucalipto e jucara grande mudas
. Médi . . . .
D: Agro-sucessional RL graen:jaeou Baixo Sistema Agroflorestal | Mandioca e laranja
APP = Mandioca e aroeira
E: SAF em topo de morro | topo de Pequena Baixo Sistema Agroflorestal . .
pimenteira
morro
APP — Olericultura,
F: SAF em mata ciliar hidrica Pequena Baixo Sistema Agroflorestal | abacate, jabuticaba
e jugara
G: Plantio total APP Média ou Baixo Plantio total de NA
grande mudas
H: Enri i t Médi L .
rTrl.queqmen ° APP edia ou Médio Plantio de mudas NA
ecoldgico grande
I: Condugdo da APP ou Média ou
¢ - ! Alto Cercamento NA
Regeneracgdo Natural RL grande

7 “Muvuca” é comumente utilizado para designar a mistura de sementes de vérias espécies para o plantio direto manual ou

utilizando maquinario agricola.
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Para analisar a viabilidade econdomica de cada modelo foram considerados seus custos
operacionais (ex: mao de obra, equipamentos e maquinario) e de insumos (ex: mudas, sementes,
compostos), assim como o potencial de gera¢ao de receitas. Os custos de implementacdo e manejo,
assim como as receitas, sao diretamente proporcionais a drea a ser recuperada e, por convencgao,
sdo apresentados para um hectare. Destaca-se que existem incertezas para calcular com precisao os
custos da implementacdo dos modelos de recuperacdo em escala regional, uma vez que cada
localidade possui caracteristicas especificas que impactam a estimativa total. Por exemplo, condi¢des
de acessibilidade da area e relevo podem impactar a produtividade do trabalho, o que se traduz em
custos operacionais variados. Também existem incertezas quanto ao potencial de geracdao de
receitas, uma vez que produtividade e preco sdo sensiveis a variagdes ambientais e de mercado.
Assim, para a analise dos indicadores financeiros realizaram-se projecées de preco e produtividade
em um cendrio base e em outros quatro cendrios (pessimista, intermedidrio A, intermediario B e
otimista). Para cada um desses cendrios, avaliou-se também os impactos do recebimento de receitas
adicionais provenientes de esquemas de pagamentos por servico ambiental (PSA). Para tanto,
considerou-se o valor de RS 400 por hectare por ano em um horizonte temporal de no maximo de
30 anos. A seguir sdo apresentadas fichas dos modelos propostos, contendo os custos e receitas
estimados para cada modelo e o fluxo de caixa, onde é possivel identificar em que momento as
receitas superam os custos (payback simples, representado no grafico como o ponto em que a linha
de fluxo de caixa se torna positiva). Também é apresentado o tempo de retorno do investimento
(payback descontado), ano em que o lucro liquido acumulado se iguala ao valor do investimento. Os
indicadores financeiros foram calculados considerando uma taxa de desconto de 6% ao ano

(Rel.Final/Cap./Se¢.:2.2.1).

e Nos modelos que possuem exploragdao madeireira, as espécies nativas foram organizadas de acordo
com seus estdgios sucessionais, ciclos de produgdo e perspectivas de uso da madeira, sendo esses
divididos em madeiras iniciais, médias, finais e complementar. Madeira inicial: tem como principal
fungdo ecoldgica ocupar rapidamente area em processo de restauragao, colheita planejada em 10
anos pos-plantio. Madeira média: sdao espécies intermedidrias da sucessdo secunddria, com
exploracdo aos 20 anos apds o plantio. Madeira final: espécies conhecidas como “Madeiras de Lei”
gue apresentam elevado valor econémico, com exploragdo em geral 30 anos apds o plantio. Madeira
complementar: tem o objetivo de fornecer sombra as espécies da mesma linha e das linhas
adjacentes, evitando a bifurcacdo das espécies de maior interesse madeireiro. Esse grupo é formado

por espécies com crescimento rapido e copa ampla (Rel.Final/Cap./Sec.:2.2.2).
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IIS
Modelo A: Silvicultura il —T
) LA AAAAAA
de nativas { s
Foco: produgdo de madeira. A AAAAA A | e comtemenr
Perfil sugerido da area: Reserva legal (média e A oseiva msaia
grande propr.) com baixo potencial de A A A

regeneragao natural.

Descricao do modelo: plantio de mudas nativas em
area total, com exploracdo de madeiras iniciais, i A A A A A A A
médias e finais (Fig. Al).

Espécies: Lista de espécies no Capitulo 2 do
Relatorio Final("Espécies nativas com potencial Figura Al: Croqui inicial para o modelo A de silvicultura de
economico”) e mapas de adequabilidade ambiental

no Anexo lll.

Em 1 hectare...Sao plantados 832 individuos de madeira inicial (2x6), 416 de madeira média
(2x12), 209 de madeira final (4x12) e 209 individuos de espécies de madeira complementar
(4x12).

. Custo Operacional I Custo Insumos
Fo~r§c| de irabqlhg. 1/3 20,000
(méo-de-obra/maquina) Madeira inicial Madeira média
Insumos considerados: 30.000 mm Madeira final e F|Ux0 de caixa acumulado
Form|C|d0|f herblafif:, 20.000 I
NPK, calcdrio calcitico e
mudas nativas 10.000
Investimento inicial: 0 — - - i
R$ 11.578,16
-10.000 l

Custo total (ao longo de
30 anos): R$ 30.026,74 -20.000

o . 0123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
Receitas totais:
R$ 62.216,62 (28% de Figura A2: Fluxo de caixa acumulado do modelo A, evidenciando os custos, com insumos e
madeira inicial, 56% de operacionais, e as receitas de cada produto ao longo de 30 anos

média e 16% de final)

Tempo para recuperacéo do investimento: retorno de 97% ao longo dos 30 anos

Manejo:
Ano 10: corte dos individuos de madeira inicial (com exploragdo de apenas 80% dos individuos para
nao exceder 50% de abertura de copa);
« Ap0s, plantio de espécies de madeira média nos espacos entre os individuos cortados de madeira
inicial;
Ano 20: corte das primeiras arvores de madeira média;
Ano 30: Corte de metade das linhas de madeira média (com 20 anos) e de madeira final
* Apos: replantio de madeiras médias ou finais para mais um ciclo de exploracdo ou plantio de
espécies para enriquecimento com intuito de aumentar da biodiversidade.
Outras possibilidades
= Antecipacdo do corte do eucalipto dependendo da finalidade (escora, mourdo e lenha);
= Inclusdo de espécies de produtos florestais ndo madeireiros (PFNM) no lugar de madeira
complementar, aumentando as possibilidades de colheitas, seja para uso proprio, seja para
comercializagao.
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ANO O

Modelo B: Eucalipto e

3m

muvuca de nativas J
Foco: producao de madeira e PFNM, aliado a
conducgao da regeneragao natural legends
Perfil sugerido da area: Reserva legal (média e M:udm:
grande) com médio potencial de regeneragao ANO7 Adubo verda —Fsifada Porco
natural i5n ] Adubo verde - Feifio Guand
Descricdo do modelo: médulos de dois talhdes P : JM“E"EME"“’
(4 linhas), sendo um com plantio total de AN AN )
espécies (destinado a exploragdo comercial) e AN AN

outro com regenerantes (conservagdo de areas),
utilizando espécies de adubacdo verde e muvuca
de sementes de espécies nativas (Fig. B1) Figura B1: Croqui modelo B: eucalipto e muvuca de nativas.

Espécies: Jucara (Euterpe edulis), eucalipto (Eucalyptus spp.) e espécie nativa com madeira média
(disponiveis em Capitulo 2, “Espécies nativas com potencial econdmico” e Anexo lll) do Relatério Final.

Em 1 hectare...Séo plantados ao menos 1.110 individuos arbéreos, dos quais 550 séo de
Eucalipto (metade de uma espécie e metade de outra) (3x3) e 550 de 20 espécies nativas em sistema
de muvuca (3x3) para garantir a diversidade. Além disso, 3.536 covas feijdo de porco (1x1/ 26

individuos por faixa), 3.536 covas de feijdo guandu (1x1/ 26 individuos por faixa). Posteriormente,
275 individuos de madeira de ciclo médio (6x6) e 275 de Jucara (6x3)

FOI'EC! de trabalho: 2/3 Custo Operacional . Custo Insumos Lenha Eucalipto 1
(mé@o-de-obra/maquina) 45.000
Insumos considerados:

Formicida, herbicidas, NPK,

calcdrio calcitico, mudas 25.000
nativas e de eucalipto,

sementes de adubo verde e

para sistema de muvuca, 5.000
extracéo de jucara ) e i HENERERERREREN
345678 910111213#41516171819202122232425262728293031

Lenha Eucalipto 2 Madeira Média I Fruto Jugara

@ [|Ux0 cx acumulado

Investimento inicial:

R$ 6.015,36 -15.000
Custo total (ao longo de 30 Figura B2: Fluxo de caixa acumulado do modelo B, evidenciando os custos, com
anos): R$ 53.919,25 insumos e operacionais, e as receitas de cada produto ao longo de 30 anos

Receitas totais: R$ 98.990,87 (78% frutos de jucara, 13% madeira média e 9% de lenha)
Tempo para recuperacgao do investimento: 22 anos

Manejo:
Ano 4: colheita do feijao guandu e conducao da regeneragao natural no talhao de conservacao;
Ano 7: corte de eucalipto para lenha;
# Apos: plantio de mudas de madeiras média e jucara nas entrelinhas do eucalipto em rebrota;
Ano 11: Inicio da colheita dos frutos da jucara;
Ano 13: corte da rebrota do eucalipto;
Ano 27: corte dos individuos de madeira média para serraria;
Outras possibilidades:
= Aexploracdo de cada espécie de eucalipto pode ser realizada em momentos distintos (para evitar
que a abertura de copa se aproxime do parametro critico: <50%). Opgao: antecipar o corte de uma
das espécies para a producdo de escora ou mourdo entre os anos 2 e 4 anos.
= Substituicdes: i) eucalipto por palmeiras; ii) jucara por outra espécie destinada a exploracao de
PFNM que suporte sombreamento (ex: café ou o cacau)
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Legenda

Modelo C: plantio total m Eucapto
com eucalipto e jugara zm{' o vA A

Muvuca de sementes

Foco: producao de madeira e PFNM Recobrimento

A
. Adubo verde
A
[]

Perfil sugerido da area: Reserva legal (média
e grande) com baixo potencial de

regeneracao natural . lugara (ano 2)
Figura C1: Croqui modelo B: eucalipto + muvuca de nativas.

‘ Diversidade

Descricao do modelo: plantio total de duas
espécies de eucalipto e plantio de espécies de diversidade e de recobrimento voltado para conservagao
e extragdo de produtos ndao madeireiros (Fig. C1)

Espécies: Jucara (Euterpe edulis) e eucalipto (Eucalyptus spp)

Em 1 hectare...Sao plantados 666 individuos de eucalipto (3x4), metade de cada espécie,
2.664 covas de adubo verde (0,3x0,3) entre os eucaliptos, 1.600 covas de muvuca de nativas (1x1)
para garantir a diversidade, 1.666 individuos de mudas nativas (2x2) e 200 individuos de jucara
(2x2) em 8 médulos de 13

metros. Custo operacional mEEE Custo Insumos Lenha Eucalipto 1
Forca de trabalho: 2/3 20.000 Lenha Eucalipto 2 mmmm Fruto Jucara e FlUX0 cx acumulado
(méo-de-obra/maquina)

Insumos considerados: 10.000 .

FormI(.:Idd,he.rbICIdG,NPK, 0 . lll!!!!!l __!!!!!!!!!!!
calcario calcitico, mudas 161718192021222324252627282930
nativas e de eucalipto, -10.000

sementes de adubo verde e

para muvuca, extragéo de -20.000

jucara

Figura C2: Fluxo de caixa acumulado do modelo C, evidenciando os custos, com

Investimento inicial: . ke :
insumos e operacionais, e as receitas de cada produto ao longo de 30 anos

R$ 10.629,34
Custo total (ao longo de 30 anos): R$ 57.643,25

Receitas totais: R$ 73.114,32 (93% de jucara e 7% de lenha dos eucaliptos)

Tempo para recuperacéio do investimento: retorno de 92% ao longo dos 30 anos

Manejo:
Ano 7: corte do eucalipto para lenha
« Apos: replantio das linhas com espécies nativas, tanto para aumentar o recobrimento como a
diversidade, para a recomposicao da cobertura florestal
* Apos: Inicio da colheita dos frutos da jucara
Outras possibilidades:
= 0 eucalipto pode ser substituido por outra espécie nativa considerada “madeira inicial’, ver
Capitulo 2 (“Espécies nativas com potencial econémico”) do Relatdrio Final.
= A jucara por ser substituida por outra espécie nativa, ver Capitulo 2 (“Espécies nativas com
potencial econémico”) do Relatdrio Final.
= Escolha de espécies que fornecam PFNM para aumentar e diversificar as receitas

47



TN
<¥.?\\ INSTITUTO
é‘gﬂf} INTERNACIONAL PARA
G /! A Analise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetagdo Nativa para a Regido do Mosaico l‘é}, Q} SUSTENTABILIDADE
de UCs Central Fluminense ~L

IIS
. bm
Modelo D: Agro- —
. o
sucessional i Legenda
' Laranja

Foco: pomar como fase de transicao Mandioca
para a recuperacao da vegetagao nativa o
Perfil sugerido da area: Reserva legal Mativas ploneiras
(média e grande) com baixo potencial de ® @ Muvuca de sementes
regeneragao natural
Descricao do modelo: plantio
agroflorestal agroecoldgico de mudas de Figura D1: Croqui modelo D: Agro-sucessional no momento de
frutas (ex: laranja) enxertadas junto a implementagao.

espécies nativas pioneiras de pouco sombreamento, intercaladas com um produto agricola (mandioca)
e muvuca de sementes nativas (Fig. D1)

Espécies: Laranja (Citrus sp.) e mandioca (Manihot esculenta)
Em 1 hectare... Séo plantados 277 individuos de laranja (6x6), 277 individuos de nativas

pioneiras (6x6), 6.666 individuos de mandioca (1,5x1), além de 1.666 covas de muvucas de
sementes para garantir a diversidade (6x1) e 554 mudas nativas para enriquecimento (6x3).

Forgcl de trabalho: 3/2 (mao- Custo Operacional N Custo Insumos

de-obra/méquina) Laranja Mandioca

Insumos considerados: 60.000 Fluxo exacumulado

Formicida, NPK, adubo
orgdnico, termofosfato, calcério
calcitico, mudas nativas e de
laranja, sementes de adubo 0

verde e para muvuca, manivas -20.000 .1\2 3

de mandioca -40.000

40.000
20.000

Investimento inicial: Figura D2: Fluxo de caixa acumulado do modelo D, evidenciando os custos, com
R$1 6.539,34 insumos e operacionais, e as receitas de cada produto ao longo de 30 anos

Custo total (ao longo de 10 anos): R$ 64.514,71
Receitas totais: R$ 113.420,96 (94% de laranja e 6% de mandioca)
Tempo para recuperacéio do investimento: 8 anos

Manejo:
Ano 1e 2: colheita de mandioca
Ano 3 a 10: colheita de laranja aliada a poda para aumento de luz e manutencgao da produtividade
Ano 10: diminuicdo da poda e enriquecimento com mudas nativas para garantir e aumentar a
diversidade na linha de frutiferas ou na linha de semeadura, preenchendo possiveis espagos vazios
Outras possibilidades:
= Incorporacao do mamao ao sistema, ou em substituicdo ao citrus, permitindo um adensamento
maior e antecipando as receitas para um ano e meio apds o plantio
= Substituicdo da laranja pela goiaba, nativa com alto potencial de mercado, mas cuja exploracao
comercial requer muitos tratos culturais, aumentando os custos de manejo
= Substituicdo de mandioca pela batata doce ou inhame para o cultivo das entrelinhas (outras
opgoes: lavanda, baunilha e capim-limao, que possuem demanda e faltam produtores na regiao)
= Alta diversidade de espécies agricolas com diferentes ciclos de vida, como consércio tradicional
(milho, feijdo e abobora) ou consdrcios adotados nos modelos “horta-floresta” (rucula, alface,
brocolis, tomate, entre outras).
= Inclusdo de alguma espécie madeireira de ciclo curto, como o eucalipto ou outra nativa
madeireira nativa (ver Capitulo 2 “Espécies nativas com potencial econémico” do Relatdrio
Final).
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Modelo E: Sistema 2m 23m
—l 1 nda
Agroflorestal em © | | ® o o oo ELP_ _
topo de morro com " L ° ° recotriments
aroeira e forragem oo o g
Bl Mandioca
Foco: producao de pimenta rosa e ° °® °® Diversidade
banco de proteinas
Perfil sugerido da area: APP de topo ° ® ® Adubo verde ~ Feijo de Porco
de morro (pequena)

Descri¢do do modelo: modulos Figura E1: Croqui modelo E: SAF em topo de morro com aroeira +
agroflorestais para rapido
recobrimento de pasto com espécies nativas (Fig. E1)

Espécies: Aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolia), mandioca (Manihot esculenta) e Inga (/nga sp.)

Em 1 hectare...Sao plantados 400 individuos de aroeira (5x5), 400 de ingd (5x5), 400 covas
de muvuca de sementes para gerar recobrimento do solo (5x5), 13.320 covas de feijdo de porca
(5x5), 14.625 individuos de mandioca (0,8x0,8) e 400 de mudas de espécies pra garantir a
diversidade (5x5)

Forga de trabalho: 3/2 60.000,00 EE Custo Operacional Custo Insumo
(méo-de-obra/maquina) Adubo verde (Feijdo de porco) mmmm Pimenta rosa
Insumos considerados: 40.000,00 = Viandioca e F|uxo caixa acumulado

Formicida, herbicida, NPK,
calcdrio calcitico, mudas

. v s 20.000,00
nativas, sementes de feijao
de porco e nativas, manivas
de mandioca 0,00

Investimento inicial:
R$10.926,08 -20.000,00

Figura E2: Fluxo de caixa acumulado do modelo E, evidenciando os custos, com

Custo total (ao longo de 10 insumos e operacionais, e as receitas de cada produto ao longo de 30 anos

anos): R$81.537,42
Receitas totais: R$131.467,05 (90% de pimenta rosa, 8% de mandioca e 2% de adubo verde)
Tempo para recuperacéio do investimento: 5 anos

Passo a passo do manejo:
Ano 1: colheita de mandioca e dos adubos verdes, feijao de porco e feijao guandu
« Apos: plantio de uma linha de manivas entre as arvores para o segundo ciclo no mesmo ano

Ano 2: colheita do segundo ciclo de mandioca e enriquecimento com mudas de espécies para
aumentar a diversidade. Para garantir que o parametro de riqueza de espécies seja atingido, devem
ser plantadas pelo menos 10 espécies nativas no momento de implantacdo e mais 10 no momento de
enriquecimento (ver Capitulo 2, “Espécies nativas com potencial economico”, e Anexo Ill do Relatorio
final).
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. Em
Modelo F: Sistema , . |
0,8m Legenda
—
Agroflorestal em " A AA B o e
mata ciliar o Oiversicade
Bm A A A A
Foco: producao agroflorestal . Alacate
diversificada . Fw s A A . Diversidade,/poda
®
Perfil sugerido da area: APP hidrica A Brécolis
(pequena) AA u AL @ Jabuticaba
Descrigdo do modelo: madulo
agroflorestais intensivos de Figura F1: Croqui modelo F: SAF em mata ciliar.

producao de hortaligas (ex:
brdcolis) em consdrcio com frutas exadticas (ex: abacate) e nativas (Fig. F1)

Espécies: abacate (Persea americana), jabuticaba (Plinia cauliflora), brocolis (Brassica oleracea) e
jucara (Euterpe edulis).

Em 1 hectare...Sao plantados 250 individuos de jucara (5x8), 125 individuos de abacate
(5x16), 125 de jabuticaba (5x16), 250 individuos de pelo menos 17 espécies nativas para

aumentar a diversidade (5x8), outros 250 individuos desse mesmo grupo que aceitem bem a poda
(5x8) e 19.393 brécolis (0,6x0,6).

Forca de trabalho: 5/5

_ , . Custo Operacional . Custo Insumos Brocolis
(mao-de-obro/maquma) m— Fruto Jucara mmmm Abacate Jabuticaba
o 400.000 @ F|ux0 cx acumulado
Insumos considerados:
Formicida, NPK, calcario 300.000

calcitico, esterco de gado
curtido, termofosfato, mudas
nativas e de frutiferas,
sementes, mudas de canteiro
e manivas de mandioca o

200.000

100.000

. o o o 4?6789101112131415161718192021222324252627282930
Investimento inicial:

R$ 30.817,02 -100.000
Custo total (ao longo de 30 FF2: Fluxo de caixa acumulado do modelo F, evidenciando os custos, com insumos
anos): R$ 435.146,34 e operacionais, e as receitas de cada produto ao longo de 30 anos

8 . ,

Receitas totais: R$ 707.121,21 (45% de abacate, 26% jabuticaba, 16% brocolis e 13% jucara)

Tempo para recuperacéio do investimento: 10 anos

Manejo:
Ano 1ao 4: colheita dos brdcolis a cada 90 dias, que pode ser replantado e colhido multiplas vezes
Ano 3: Inicio da colheita de jabuticaba e abacate
Ano 7: Inicio da colheita dos frutos da jucgara

Outras possibilidades:

de producao de biomassa e frutos
= Cultivo de mamao ao lado das bananeiras

comercializagdo, além de ser menor em altura facilitando o manejo

geracdo de renda continua

= Adicionar banana ao sistema como uma espécie de diversidade para poda, por sua dupla funcdo

= Substituicdo do abacate por acerola, que produz frutos de 3 a 4 vezes ao ano e tem boa

= Substituicdo do abacate por mistura de frutiferas nativas, cada uma com poucos individuos, para
agricultores que tem venda direta e podem escoar esses produtos sem um mercado consolidado
= Plantio de espécies do grupo para ampliar a diversidade com potencial melifero e com uma
fenologia adequada para assegurar uma sequéncia de floradas ao longo do ano, permitindo uma
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. Em 1 hectare...Séo plantados 1.666

Modelo G: Plantio individuos arbéreos de nativas (3x2)
tOtal Forca de trabalho: 2 (m&o-de-obra/maquina)

Insumos considerados: Formicida, herbicidas,

- - . NPK, calcdrio calcitico, mudas nativas
Foco: recuperagio para regularizagdo ambiental

Investimento inicial: R$ 11.578,16
(implementagéo)

Custo total (ao longo de 4 anos): R$ 17.800,61

Perfil sugerido da area: APP (média e grande) com
baixo potencial de regeneragao natural

Descricao do modelo: plantio de mudas nativas
arbéreas em area total, espacamento 3 x 2
Manejo™:

Ano 1: replantio de 500 mudas

Ano 1 até quando necessario: condugdo da regeneracdo natural e capina seletiva

Recomendacgoes:
= Os individuos arboreos devem ser distribuidos entre pelo menos 25 espécies nativas, sendo

40% destes de espécies zoocoricas (dispersdo de sementes por animais)

de ameacga de extingao

= Utilizacdo de espécies de diferentes grupos ecoldgicos (levando em consideragdo os estagios
sucessionais)

Outras possibilidades:

= Adensamento: realizar o plantio de mudas com menor espacamento para maior produgao de
biomassa e fechamento mais rapido do dossel.

= Substituicao do uso de herbicidas por adubagao verde, demandando uso mais intensivo de
mao-de-obra

= Plantio de pelo menos 5% dos individuos de espécies nativas enquadradas em alguma categoria

Em 1 hectare...Séo plantados 833

MOdelO H: individuos de mudas nativas arbéreas com
Enriquecimento espagcamento variavel
q , . Forca de trabalho: 1/1 (mGo-de-
eco[ogmo obra/maquina)
Insumos considerados: Formicida, herbicidas,
Foco: recuperagao para regularizagdo ambiental NPK, calcdrio calcitico, mudas nativas
Perfil sugerido da area: APP (média e grande) com | Investimento inicial: RS 5.789,16
médio potencial de regeneragdo natural Custo total (ao longo de 4anos): R$ 8.900,31

Descricdo do modelo: plantio de mudas arbdreas nativas

Manejo*: condugdo da regeneracao natural e capina seletiva

- Em 1 hectare...
Modelo |: Condu cao Forca de trabalho: 1/0 (mao-de-obra/méaquina)
~ Insumos considerados: cerca de arame farpado,
da regenera gao estaca, mourdo de eucalipto tratado e grampos
Investimento inicial: R$ 4.315,18
natu ral Custo total (ao longo de 4 anos): R$ 7.231,66

Foco: recuperacgao para regularizacao ambiental

Perfil sugerido da area: Reserva legal ou APP (média e grande) com alto potencial de regeneragao
Descrigdo do modelo: cercamento de areas em regeneragao

Manejo*: condugdo da regeneracao natural e capina seletiva

* Destaca-se que 0 manejo minimo requerido para quitacdo junto ao 6rgdo ambiental é de 4 anos
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Os modelos de recuperagao da vegetagcao nativa analisados apresentam uma grande variagao nos
custos e nos potenciais de geragao de receitas. Os custos de implementacdo dos modelos propostos
variam de RS 4.315 até RS 30.817 por hectare. Ja os custos totais dos modelos com exploracio
econdmica (que podem ser entre 10 e 30 anos, a depender do modelo, e que consideram ndo apenas
implementacdo, mas também manejo e colheita dos produtos agricolas e produtos florestais nao
madeireiros) variam entre RS 30.026 e RS 435.146 por hectare. Os custos operacionais representam
entre 47% e 90% dos custos totais dos modelos. Em condi¢gdes ambientais similares (potencial de
regeneragao natural), os modelos com exploragdo econémica possuem um custo de implementagao
similar ao de modelos sem exploracdo (modelos A: Silvicultura de Nativas, C: Plantio total com
eucalipto e Jugara e D: Agro-sucessional versus Modelo G: Plantio total; e modelo B: Eucalipto e
muvuca de nativas versus modelo H: Enriquecimento ecolégico). Quando considerados os custos
totais dos modelos, os com exploracdao econémica sdo consideravelmente mais custosos, porém as
receitas auferidas s3o compensatérias (variando entre RS 62.216 e RS 707.121). Dentre esses
modelos, os custos totais variam de RS 30 mil (modelo A: Silvicultura de Nativas) a RS 435 mil (modelo
F: SAF em mata ciliar). O valor mais baixo do modelo A resulta da sua natureza madeireira e
mecanizada, com baixa utilizacdo de mdo de obra comparado aos demais modelos

(Rel.Final/Cap./Se¢.:2.3.2)

A viabilidade econ6mica dos modelos de recuperagao com exploracio econdémica é variavel e
sensivel a variagbes ambientais e de mercado (Tab. R2), no entanto sua performance pode ser
melhorada através de instrumentos econémicos como o PSA. A relagdo custo beneficio (B/C) dos
modelos variou entre 0,9 e 1,5 no cenario realista, e entre 0,6 e 2,0 considerando os demais cenarios
(viabilidade definida pela relagdo B/C >= 1); sendo que valores extremos foram determinados nos
modelos C e D, respectivamente. A taxa interna de retorno (TIR) apresentou resultados entre 4% e
31% no cenario realista, e entre -1% e 79% considerando os demais cendrios (vidvel se TIR > taxa
minima de atratividade de 6%). Ja o valor presente liquido (VPL), apresentou valores entre -4.819 e
86.115 no cendrio realista, e entre R$-20.311 e RS$208.172 considerando os demais cenarios
(viabilidade definida pela relagdo VPL > 0). A inclusdo do PSA resultou em uma resposta positiva nos
indicadores financeiros de todos modelos, aumentando inclusive o nimero de cendarios onde o
modelo é considerado vidvel economicamente. A relagdo (B/C) no cendrio realista variou em 1,1 e
1,5, e nos demais cenarios em 0,8 e 2,0, apresentando um aumento médio de 8% se comparado com
os cendrios sem PSA. A TIR apresentou resultados entre 7% e 29% no cenario realista, e entre 3% e
83% considerando os demais cenarios, um aumento médio de 29%. Por ultimo, o VPL apresentou
valores entre R$2.945 e R$111.640, e entre RS-5.686 e R$239.427 considerando os demais cenarios,

melhorando assim em 44% a descricdo de viabilidade pelo indicador (Rel.Final/Cap./Se¢.:2.3.2).
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Tabela R2: Indicadores financeiros (Beneficio-Custo - B/C; Taxa Interna de Retorno - TIR; Valor Presente Liquido - VPL)
dos modelos de recuperagdo nos diferentes cendrios de prego.

Cenario

Modelos Otimista Intermediario A Base Intermediario B Pessimista

B/C| TIR VPL |B/C| TIR | VPL |B/C| TIR | VPL |B/C| TIR | VPL |B/C| TIR VPL

A: Silvicultura

. 1,4 | 8,6% 7.977 09 | 53% | -1.698 | 1,0 | 5,7% -892 09 | 53% | -1.698 | 0,6 | 2,2% | -8.148
de Nativas

B: Eucalipto e
muvuca de 1,7 13% 19.356 | 1,1 9% 7.420 | 1,3 9% 6.540 | 1,3 8% 3.861 | 0,9 4% -3.243
nativas

C: Plantio total
com eucalipto 1,2 | 9,2% 7994 | 09 | 49% |-2297 | 09 | 3,8% | -4819| 0,8 | 3,0% | -5.596 | 0,6 |-1,4% | -11.593
e Jugara

D: Agro-

. 2,0 129,3% | 53.417 | 1,5 | 18,3% | 24.385| 1,5 | 18,0% | 23.872 | 1,3 | 14,7% | 16.940 | 1,0 | 6,0% 67
sucessional

E: Sistema
Agroflorestal
em Topo de
morro com
aroeira e
forragem

19 [79,3% | 63.898 | 1,5 |33,1% | 31.876 | 1,4 [ 30,9% | 29.458 | 1,2 | 20,8% | 17.952 | 1,0 | 7,0% | 1.245

F: SAF em 1,8 |38,2% | 208.172 | 1,4 | 15,9% | 88.499 | 1,3 | 21,0% | 86.115 | 1,2 | 11,9% | 47.155| 0,9 | 3,8% | -20.312

mata ciliar

Existem custos que sdao considerados adicionais aos custos de implementacao e manejo em
projetos de recuperacdao da vegetacao nativa, pois ndo sdo sempre necessarios e sao altamente
variaveis ja que dependem das caracteristicas locais. Foram considerados como “custos adicionais”:
i) aceiros, utilizados somente em areas susceptiveis a incéndios; ii) cercamento, dependente da
presenca de rebanho bovino nas areas vizinhas e da configuragdo espacial da drea em recuperagao;
iii) abertura de estrada, onde ha dificuldade de acessibilidade; iv) elaboracdo e acompanhamento de
projeto de recuperagdo por profissionais qualificados; e v) processo de regularizacdo ambiental junto
ao INEA, conforme Resolugdo INEA n2. 149/2018. Portanto, estes custos ndo foram incorporados nas
andlises de cada modelo e sdo apresentados separadamente. A Unica exce¢do é o modelo I
Conducdo da regeneracdo natural, que ndo possui custos de implementacgdo, exceto o potencial
cercamento que foi incorporado neste caso. O valor proporcional destes custos adicionais em relacdo
ao custo total da recuperagdo é diluido com o aumento da area a ser recuperada, ou seja, quanto
maior a drea em recuperag¢ao, menor o peso do custo adicional no custo total. Os custos relativos aos
itens (iv) e (v) foram estimados em R$10.377 para um hectare e de R$21.787 para 100 hectares. A
inclusdao desses custos no modelo G: Plantio total, por exemplo, representa um valor adicional entre

57 % e 1% para projetos com adrea entre 1 e 100 ha, respectivamente (Rel.Final/Cap./Se¢.:2.3.2).
Os modelos desenvolvidos apresentam grande flexibilidade e podem ser implementados

substituindo espécies com uso econdmico e mercado consolidado aqui denominadas como carro-

chefe ou adicionando novas espécies com fins comerciais. Nos modelos apresentados foram
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priorizadas essas espécies em detrimento de espécies nativas, as quais representam maior risco de
investimento em fun¢do da incerteza quanto a demanda por seus produtos e quanto aos pregos que
atingirdo no mercado. Como foram contabilizadas apenas as receitas dos carros-chefes,
desconsiderando-se outros potenciais produtos, é possivel obter retornos financeiros ainda maiores
com a incorporacao de maior diversidade de espécies com usos multiplos ou com potencial de
ampliacdo de mercado, por exemplo. Nesse sentido, é possivel observar que a regido apresenta
condicOes favoraveis para o desenvolvimento de uma alta diversidade de espécies nativas com
potencial econdmico (Fig. R10). Os mapas de adequabilidade ambiental dessas espécies sdo uma
ferramenta de suporte para identificacdo daquelas que tenham um maior potencial de adaptacao
local (Anexo Il). Uma eventual consolidagdo da demanda por alguns desses novos produtos podera
representar uma importante diversificagdo de renda para os proprietdrios, bem como uma
minimizagdo de riscos associados a flutua¢des de produtividade e nos pregos das espécies carro-

chefe. Ademais, a produgdao em menor escala também pode ser utilizada para consumo préprio

(Rel.Final/Cap./Sec¢.:2.3.1).

Numero de espécies

.91

-4
Figura R10: Estimativa da riqueza de espécies nativas (nimero de espécies por unidade de drea) com potencial de
uso econdmico na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF),
baseado em mapas de adequabilidade ambiental para cada espécie (adaptado de IIS 2019).

0 5 10 20
) km

Impactos econdmicos da adequacdo ambiental na cadeia produtiva da

recuperacao da vegetacao nativa
e A partir das andlises dos passivos ambientais das propriedades rurais da regiao do MCF, foi

construido um cenario de adequagao ambiental considerando a recuperagao de todos os passivos
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com a utilizagdo dos modelos propostos. Com base nas caracteristicas socioecolégicas, os modelos
de recuperacao da vegetacdo nativa foram alocados espacialmente para cada propriedade. Os trés
modelos sem previsdo de exploragcdo econOGmica representam juntos 65% da area total a ser
recuperada, enquanto os seis modelos com potencial de exploracdo representam juntos 35% (Fig.
R11). Os modelos com maior representatividade em termos de area foram os modelos G (Plantio
total) e H (Enriquecimento ecoldgico), alocados nas APPs de médias e grandes propriedades. Dentre
os modelos com exploragdo econémica, o modelo com maior area alocada foi o modelo C (Plantio
total com eucalipto e jucara) e F (SAF em mata ciliar), representando cerca de 12% e 9% da area total

a ser recuperada, respectivamente (Rel.Final/Cap./Se¢.:3.3.1)

m A: Silvicultura de Nativas

3%(2.023km) 5% (2.952km)

5% (2.766 km)

u B: Eucalipto e muvuca de nativas

12%(7.7295 km) C: Plantio total com eucalipto e Jucara

D: Agro-sucessional

2% (1.137 km)

4(1 275 km) = E: Sistema Agroflorestal em Topo de

mMOorTo com aroeira e forragem

u F: SAF em mata ciliar
(5.309 km)

m G: Plantio total
m H: Enriquecimento ecolégico
m |: Condugdo da regeneracao natural

Figura R11: Area alocada para cada um dos nove modelos de recuperacio da vegetacdo nativa propostos no cenario
de adequagdo ambiental, considerando a recuperag¢do de todos os passivos da regido do Mosaico de Unidades de
Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF). .

Os impactos sobre a cadeia produtiva da recuperagdo da vegetagdo nativa foram estimados com
base na area alocada para cada modelo. Os efeitos foram analisados em um horizonte temporal de
50 anos a partir da implementacdo gradual dos modelos, ao longo de 20 anos (abrangendo 1/20 da
area total a ser recomposta a cada ano). A partir da quantificagdo das consequéncias nos elos centrais
da cadeia produtiva (segmento de implementacdo de projetos), torna-se possivel quantificar os
efeitos sobre os demais elos da cadeia (segmentos de insumos e comercializagdo). Foi calculada a
guantidade total de cada tipo de insumo e mdo de obra que serd demandada pela implementagao
dos modelos, bem como os produtos que serdo ofertados. Dessa forma, foi possivel mensurar a
magnitude dos: i) fluxos de materiais fluindo dos fornecedores de insumos até os consumidores
finais; e ii) fluxos de capitais ocorrendo na direcdo oposta e seguindo a logica da troca de materiais

por capital financeiro em transa¢des comerciais (Rel.Final/Cap./Sec¢.:3.2.2).
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e Os impactos econdmicos estimados sobre cada segmento e elos da cadeia produtiva de
recuperagao da vegetagao nativa ao longo de 50 anos podem ser observados na Figura R12. Os elos
centrais da cadeia produtiva demandardo cerca de 121 milhdes de unidades de mudas, 1 mil
toneladas de sementes, 97 mil toneladas de compostos quimicos, 1 milhdo de m* de compostos
organicos, e 99 milhées de m3 de mourdo para cerca. Por sua vez, esses fluxos de materiais gerardo
como contrapartida RS 644 milhdes. Adicionalmente, o fluxo de capitais gerados por outros insumos
(por exemplo para cercamento e para colheita da jucara) somam RS 186 milhdes. Desta forma, o
impacto no segmento de insumos totaliza um montante de fluxo de capitais na ordem de RS 650
milhGes. Em relagdo aos impactos no segmento de comercializagdo, havera uma oferta adicional de
2 milhdes de m® de madeira (equivalente a RS 282 milhdes), de 3 milhdes de toneladas de frutos
(equivalente a RS 4 bilhdes) e 633 mil toneladas de tubérculos e legumes (equivalente & RS6 07
milhGes). Tem-se, ainda, o impacto de oferta de adubo verde (feijdo de porco) de 67 mil Kg. A
producdo total a ser comercializada oriunda dos modelos de recuperagdo totalizard RS 5 bilhdes,

sendo que cerca de 94% deste montante refere-se a venda de alimentos (Rel.Final/Cap./Se¢.:3.3.2).

INSUMOS IMPLEMENTACAO COMERCIALIZACAO
7y 97,3 milten
| R$ 98,7 mi
|
I
I L2milt —
| R$17.3mi Il
I Empresa 2,3 mim*
! executora de RS 282,3 mi
|_l—l_’ projetos —_—
Lo12mimt flarestais
28,4 mil m* | i Re1Em
RP28m 1 Viveiros : ll ”
e — i ——
—_
99,3 mi m*
56,4 mi Proprietario
121,3 mi und
RS 386,0 mi Rural
RS 179,23 mi r\-\
\
—— Fluxo de materiais i

s Fluxo de capital

—— Fluxe de Servigos Ecossistémicos

Figura R12: Projecdo de impacto da implementagdo dos modelos de recuperagdo da vegetagdo nativa sobre a cadeia
produtiva na regido do Mosaico das Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense, através da
representacdo de fluxos de materiais e capitais ao longo de 50 anos.

e A implementacdo de todos os modelos de recuperagdo da vegetagdo nativa na regidao do MCF
demandara cerca de 21 milhdes de diarias de trabalhadores de campo e 879 mil diarias de
operadores de maquinas e maquinario no total, injetando na economia um montante de 3 bilhdes

de reais. Os modelos destinados a recuperagdo de RL (modelos A, B, C, D e |) juntos poderdo
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demandar de cerca de 3,5 milhdes de diarias (RS 463 milhdes), das quais 96% sdo de trabalhadores
de campo, apresentando uma grande capacidade de criagdo de novos postos de trabalho rurais® (16
mil). J4 os modelos destinados a recuperacdo de APPs (modelosE, F, G, H e I) demandam 17,5 milhdes
de diarias (RS 2,4 bilhdes), porém nem toda essa demanda deve se traduzir em novos postos de
trabalho (81 mil), uma vez que os modelos mais intensivos em mao de obra do sdo destinados as

pequenas propriedades que, em geral, se utilizam de m&o de obra familiar (Rel.Final/Cap./Se¢.:3.3.2).

A implementacao de todos os modelos gerara uma demanda adicional de 107 milhGes de mudas
nativas, 8 milhdes de mudas exéticas, 3 milhdes de mudas de hortaligas, 1 milhdao de quilos de
sementes nativas, e 80 mil quilos de sementes de adubos verdes. A demanda por mudas florestais
se destaca nesse contexto, mobilizando RS 384 milhdes, sendo RS 308 milhdes relativo as espécies
nativas. Estima-se que a producdo atual dos viveiros da regido seja da ordem de 3 milhdes de
mudas/ano, e que a capacidade ociosa destes viveiros possa suprir a maior parte dessa demanda
adicional. No entanto, para que toda a demanda estimada de mudas da regido seja suprida, novos
viveiros necessitariam ser criados além dos 26 ja existentes. Portanto, espera-se também um
aumento da demanda de mao de obra neste elo. Considerando uma producdo média de 96 mudas
por dia/homem, estima-se um adicional de aproximadamente 1 milhdo de didrias, equivalente a

quase 6 mil postos de trabalho (Rel.Final/Cap./Se¢.:3.3.2)

A demanda por insumos e fatores operacionais de produg¢ao variam ao longo do tempo devido a
implementagado gradual dos modelos (Fig. R13). A demanda por insumos nos primeiros anos ¢é alta,
seguida por uma estabilizacdo, e drastica queda a partir do vigésimo terceiro ano. Por outro lado,
demanda por fatores operacionais de produgdo apresentam padrdes distintos. Enquanto a demanda
por maquindrio e operadores segue o padrao observado para os insumos, a demanda por
trabalhadores florestais se estende ao longo dos 50 anos. Isto acontece porque a utilizacdo de
magquindrios e insumos estdo associados, principalmente, a fase inicial de implantagdo dos modelos;
enquanto a demanda por trabalhadores florestais esta associada também ao manejo das areas, em
especial aquelas com exploragdo econ6mica. No vigésimo ano chega-se ao pico da demanda por

trabalhadores florestais (716 mil diarias) (Rel.Final/Cap./Sec.:3.3.2).

8 Considerando que o brasileiro médio trabalha 1.711 horas anuais, podemos estimar a geracdo de postos de trabalho
anual para trabalhadores do campo e operadores de maquinas com jornada exclusiva.
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Figura R13: Trajetdria estimada das demandas de insumos e mao de obrar para a recuperagdo da vegetagdo nativa, ao longo
de 50 anos, na Regido do Mosaico de Unidades de Conservagao da Mata Atlantica Central Fluminense, discriminada em A -
Mudas (unidades), B - Sementes (Kg), C - Compostos orgénicos (m3), D - Compostos quimico (Kg), E - Diarias, e F - Postos de
trabalho.

Estima-se que a implementacdo de todos os modelos de recupera¢ao com exploragdo econémica
tem a capacidade de ofertar mais de 4 milhdes de toneladas de alimentos, e 2 milhées de m? de
madeira, acrescentando RS 5 bilhdes & economia local. Os modelos C (Plantio total com eucalipto e
jucara), D (Agro-sucessional) e E (SAF em topo de morro) tem a projecdo de produgdo em
aproximadamente 375 milhdes de quilos de frutos e espécies agricolas, injetando na economia RS
789 mil. O modelo F (SAF em mata ciliar) é responsavel por 89% da producdo total de frutos e
espécies agricolas (que correspondem a cerca de RS 4 bilhdes), apesar de representar apenas 9% da
area a ser recuperada na regidao do MCF. De maneira geral, os modelos de recupera¢do conseguem

atender, em média, 46% da demanda total por frutas no periodo de 2023 até 2069. O mesmo ocorre
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com os legumes, porém em um periodo mais curto (até 2042; média de 102% da demanda). Ao
mesmo tempo, os modelos sdao capazes de suprir 5 % da demanda por tubérculos até 2039 dentro
da regido do MCF, no periodo 2021-2039. No caso dos legumes, a produgao média, no periodo de
2021 a 2034, seria de 133% em relacdo a demanda por esse grupo alimentar na regidgo. Com isso, a
producdo de legumes poderia ser comercializada para outros locais e atender completamente a
demanda desse grupo alimentar na regido do MCF. J& o impacto total na producdo de madeiras,
relativa aos modelos A (Silvicultura de nativas), B (eucalipto e muvuca de sementes) e C (Plantio total
com eucalipto e jucara), seria de 282 milhdes de reais, e o impacto total na producdo de frutos e
espécies agricolas, relativa aos modelos D (Agro-sucessional), E (SAF em topo de morro) e F (SAF em

mata ciliar), seria de RS 4 bilhdes (Rel.Final/Cap./Se¢.:3.3.2).

No entanto, os impactos na cadeia produtiva podem ser ainda maiores se considerados os custos
“adicionais” e a recuperacdo de areas ndo cadastradas no SiCAR. Ao projetar os impactos da
implementacdo dos modelos nestas areas (mais 14.760 ha), o impacto adicional é de RS 4,3 bilhdes,
sendo RS 1,5 bilhdes via fatores operacionais, RS 307 milhdes via insumos e RS 2,5 bilhdes via
produtos. Além dos impactos da implementac3o dos modelos, estima-se um impacto adicional de RS
214 milhdes de custos “adicionais” (ex: cercas, acompanhamento técnico). Destaca-se que a
elaboragdo de projeto técnico e o processo de regularizagao ambiental geram uma demanda de mao
de obra técnica (ex: engenheiros florestais, agronomos e topdgrafos). Considerando as 1.805 médias
e grandes propriedades com passivos ambientais, foram contabilizadas 88.445 horas de mdo de obra
técnica, equivalentes a 11.056 didrias e R $16 milhdes. Estes valores ndo incluem os custos variaveis
do monitoramento (niUmero de parcelas que varia de acordo com a drea em recuperagao), apenas o

custo base (Rel.Final/Cap./Se¢.:3.3.3).

Estratégias para a promocdo da recuperacdo da vegetacdo nativa em larga
escala

Para que as projecoes de crescimento da cadeia produtiva da recuperagao da vegetagao nativa se
concretizem na regido do MCF, é necessario coordenar politicas publicas e iniciativas relacionadas
a essa cadeia produtiva, buscando superar os gargalos atuais. Para isso, foi realizada uma andlise
de politicas publicas e iniciativas na regido, federais e estaduais, que foram sistematizadas a partir de
sua relagdo com as oito iniciativas estratégicas do PLANAVEG (Tab. S3). Dentre as iniciativas
estaduais, destaca-se o Portal da Restauragao Florestal Fluminense, que retne informagdes acerca
dos compromissos de recuperagdo no estado, legislacdo e tecnologias de apoio a gestdo florestal.

Outro exemplo estadual é o mecanismo financeiro de compensacdo florestal conhecido como
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“Carteira da Restauracdo”, que permite uma maior coordenagdo e controle sobre as acles de
recuperacao por parte governo. Com base nesta analise, sdo apresentados desafios e recomendagoes

para o fortalecimento de cada iniciativa estratégica (Tab. R4) (Rel.Final/Cap./Se¢.:3.3.4).

A performance agronomica e ecoldgica dos modelos depende incialmente do fortalecimento da
assisténcia técnica para a sua efetiva implementa¢dao, enquanto a performance econdémica
depende do escoamento e da garantia de comercializagdo dos produtos gerados. Para o
fortalecimento da assisténcia técnica, recomenda-se garantir o aporte de recursos necessdarios para
expandir os quadros técnicos das instituicGes e promover capacitacdes continuadas. Além disso, a
formacdo e fortalecimento de redes de cooperac¢do (ex: associacGes, cooperativas, sistemas de
certificacdo por pares) pode contribuir para uma maior difusdo dos modelos de recuperagdo com fins
econdmicos. Ja a demanda por produtos oriundos da recuperagao pode ser assegurada por meio dos
programas de compras publicas como, por exemplo, o PNAE, que contribui para o aumento da renda
do agricultor familiar, além de outros circuitos curtos de comercializagdo. Outras iniciativas também
podem ser contempladas para a geracdo de receitas e compensagdo dos custos da recuperacgao,
como os PSA. Ambos os programas podem ser fortalecidos e expandidos na regido. Apenas 12
municipios destinam os 30% minimos do PNAE para a compra de produtos da agricultura familiar e

sete apresentam programas de PSA (Fig. R14) (Rel.Final/Cap./Se¢.:3.3.4).

A

Legenda

Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (%): Pagamento por Servigos Ambientais (%):
o Ocorréncia do programa

0 10 20 30 40 50km Cl1-28

' ' ' L ' ' []=30

Figura R14: Porcentagem dos recursos transferidos para a agricultura familiar no ambito do Programa Nacional de
Alimentacdo Escolar (PNAE) e Programas de Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) identificados nos municipios da regido
do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (Adaptado de FNDE 2018).
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Tabela R3: Politicas publicas e iniciativas relacionadas a recuperagdo da vegetagdo nativa identificados na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) e
sua relagdo com as oito iniciativas estratégicas do Plano Nacional de Recuperagao da Vegetagdo Nativa (PLANAVEG).

INICIATIVAS ESTRATEGICAS DO PLANAVEG

7
2. 5 6 . 8
1 3. 4. . ~ Planejamento .
T Sementes e . Mecanismos Extensdo . Pesquisa e
Sensibilizagdo Mercados Instituigdes . . Espacial e .
Mudas Financeiros Rural Desenvolvimento

Monitoramento

Federais

Sistema Nacional de Sementes e Mudas

(Lei n2. 10.711/2003 e Instrugdo Normativa MAPA n2. 17/2017)
Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa de Regularizagdo
Ambiental (PRA) (Decreto Federal n2 7.830/2012 e n2 8.235/2014)
Compensacdo de Reserva Legal via Cota de Reserva Ambiental
(CRA)

Politica Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica (PNAPO)
Selo Nacional da Agricultura Familiar e Selo de Identificagdo
Geogrifica

Programa Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE)*

Programa de Aquisigdo de Alimentos (PAA)*

Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)*

Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF)

Politicas de diferenciagGes tributdrias

Estaduais

Regulamentagdo para coleta de sementes em UCs e RPPNs
(Resolugdo INEA ne. 139/2016)

Banco Estadual de Sementes Florestais (BESEF-INEA)

Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa de Regularizagdo
Ambiental (PRA) (Decreto estadual n2 44.512/2013 e Resolugdo
INEA n2 149/2018)

Zoneamento Econdmico Ecoldgico (ZEE) / Distritos Florestais
Incentivos a silvicultura (Decreto Estadual n2. 44.377/2013, RJ)
Regulamentagdo da exploragdo florestal sob o regime de manejo
florestal sustentavel (Resolugdo INEA n2. 124/2015)
Regulamentagdo de implantagdo manejo e exploragdo de SAF e
Pousio (Resolugdo INEA n2 134/2016)

Politicas e Iniciativas

* Apesar destas politicas serem federais, elas sdo executadas pelo estado e/ou municipios.
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INICIATIVAS ESTRATEGICAS DO PLANAVEG
7

1 2 3. 4, 5. 6 " Planejamento 8.
o Sementes e o Mecanismos Extensdo . Pesquisa e

Sensibilizagdo Mercados Institui¢gdes . . Espacial e .

Mudas Financeiros Rural Desenvolvimento

Monitoramento

Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagdo da Restauragdo
Florestal (Resolugdo INEA n2. 143/2017)

Portal da Restauragdo Florestal Fluminense / Observatério Florestal
Fluminense / Banco Piblico de Areas para Restauragdo

Assisténcia Técnica e Extensdo Rural/ Programa Rio Rural

Plano ABC-RJ

Carteira da Restauragdo (Resolugdo conjunta SEAS/INEA ne.
630/2016)
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Tabela R4: Desafios e recomendagdes para o fortalecimento da cadeia produtiva da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da
Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) de acordo com as oito iniciativas estratégicas do Plano Nacional de Recuperagdo da Vegetagao

Nativa (PLANAVEG).

Andlise econdmica da cadeia da recuperagdo da vegetacgdo nativa para a Regido
do Mosaico de Unidades de Conservagdo Central Fluminense

t%""‘;%)

IIS

INICIATIVAS
ESTRATEGICAS
PLANAVEG

DESAFIOS

RECOMENDAGOES

1.Sensibilizagao

- Engajamento dos proprietarios
nas agles de recuperacgdo da
vegetacgao nativa;

- Auséncia de “cultura” florestal.

- Desenvolvimento de campanhas direcionadas
para diferentes publicos alvos: i) proprietarios e
extensionistas, incluindo aspectos de manejo e
potencial de retorno econémico; ii)
conscientizagdo da populagdo sobre a importancia
da vegetagdo nativa e como apoiar projetos (ex:
iniciativa 3);

- Integragdo com outras politicas (ex.: PNAE).

2.Sementes e
Mudas

- Inseguranga quanto a demanda
do mercado;

- Exigéncias técnicas da legislagdo;
- Excesso de burocracia para
regulamentacdo da atividade;

- Falta de estrutura e recursos nos
viveiros publicos;

- Dificuldade de aquisi¢do de
mudas nativas.

- Destinagdo de recursos para o fortalecimento do
setor;

- Estabelecimento de um programa de aquisi¢do de
sementes (ex: compras pubicas, iniciativa 3)

- Regulamentacdo diferenciada para estimular a
produgdo de mudas de espécies nativas;

- Criagdo de sistema participativo de garantia;

- Simplificagdo do cadastro do coletor de
sementes;

- Redugdo da documentagdo necessdria a
efetivacdo do registro nacional de sementes e
mudas;

- Fomento a redes para a compra e venda de
sementes de espécies florestais nativas.

3. Mercados

- Mercado florestal pouco
desenvolvido/ virtualmente
inexistente;

- Competicdo com outras regides
- Mercados com predominancia
de alimentos provenientes de
espécies exoticas e falta de
conhecimento e incentivo para o
consumo de produtos nativos;

- Dificuldade de regularizar a
exploragdo de espécies nativas
(ex: jucara).

- Favorecimento de circuitos curtos para a
comercializagdo dos produtos agroflorestais;

- Maior articulagao entre os produtos demandados
em politicas de compras publicas e a produgdo
agricola;

- Estabelecimento de programas para fomentar
compras publicas para aquisicdao de mudas e
sementes de espécies nativas;

- Criagdo de campanhas para conscientizagdo da
populagdo para a promogao do consumo de
produtos florestais nativos/ da
sociobiodiversidade;

- Apoio para a regulariza¢do da produgao para
garantir a comercializagao dos produtos nativos
(através da elaboragdo e aprovagao de planos de
manejo florestal sustentavel).

4. InstituicOes

- Integracdo das diferentes
politicas e iniciativas setoriais ja
existentes para a promogao da
recuperacgdo em larga escala e
continuidade;

- Integracdo de inciativas em
diferentes niveis governamentais
(estadual e municipal).

- Parcerias para assegurar a implementacgdo do
PLANAVEG;

- Desburocratizagao e promogao de incentivos
para a producdo agroflorestal e produc¢do de
espécies nativas;

- Monitoramento e fiscalizagdo da implementagao
efetiva das politicas publicas;

- Destinagdo de residuos urbanos e de poda para
compostagem de modo a aliar a gestdo de residuos
com recuperacao e fertilizacdo de solos;

- Articulagdo entre governos estadual e municipal
para fortalecer e integrar politicas e iniciativas.

INSTITUTO
INTERNACIONAL PARA
SUSTENTABILIDADE
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INICIATIVAS
ESTRATEGICAS
PLANAVEG

DESAFIOS

RECOMENDAGOES

5. Mecanismos
Financeiros

- Falta de recursos financeiros
que contemplem todos os
diferentes atores da cadeia
produtiva (incluindo a pesquisa,
iniciativa 8 e a ATER, iniciativa 6)
- Inadequabilidade dos recursos
disponiveis para a realidade dos
projetos de recuperagao;

- Fim de politicas de incentivo aos
produtores rurais (ex.: Programa
Rio Rural).

- Expansao dos prazos e adaptar as caracteristicas
do financiamento de acordo com os projetos de
recuperagao;

- Redugdo de juros para garantir a viabilidade
econdmica da recuperacao;

- Redugdo de impostos sobre as atividades da
cadeia de recuperagdo da vegetacgdo nativa.

6. Extensdo Rural

- Escassez de recursos humanos e
financeiros;

- Auséncia de mao de obra
técnica especializada em
recuperagao

- Expansao os quadros técnicos das instituicdes;

- Garantir o aporte de recursos financeiros
suficientes;

- Promover capacitacdes especializadas e
continuadas para a recuperacao aliadas a praticas
sustentdveis de producdo (integragdo entre
instituicdes da agricultura e do ambiente).

7. Planejamento
Espacial e
Monitoramento

- Atualizagdo dos dados
disponiveis;

- Implementacdo lenta do SiCAR,
com destaque para a validagao do
CAR e inicio do PRA.

- Incorporagdo do potencial de regeneragao
espacial e da capacidade de escoamento da
produgdo em analises espaciais para o
planejamento da recuperagdo em larga escala;

- Definicdo objetiva de indicadores de
monitoramento e avaliacdo dos projetos de
recuperacao;

- Ampliagdo dos indicadores de avaliagdo e
monitoramento dos projetos de recuperagao para
incluir aspectos socioecondmicos (ex: contratagdo
de m3o de obra local);

- Coordenacdo da elaboragdo de Plano de Manejo
para todas UCs da regido permitindo a
implementagdo de zonas de recupera¢ao do MCF.

8. Pesquisa e
Desenvolvimento

- Auséncia ou insuficiéncia de

conhecimento sobre:

e manejo e beneficiamento de
espécies nativas com foco
produtivo;

e ferramentas/maquindrio para
manejo de sistemas
agroflorestais biodiversos;

e modelos de recuperacgdo da
vegetac¢do nativa com fins
comerciais implementados e
estudados na regido

- Poucos recursos destinados para

desenvolvimento de Pesquisa &

Desenvolvimento

- Expansdo de politicas de incentivo a pesquisa e
de produtos florestais nativos e da
sociobiodiversidade;

- Desenvolvimento de pesquisa para o
processamento e beneficiamento de produtos
florestais nativos;

- Desenvolvimento de maquinario e ferramentas
para sistemas agroflorestais biodiversos;

- Desenvolvimento de pesquisas com multiplas
estratégias de recuperacdo;

- Avaliagdo da performance dos modelos de
recuperacdao em implementacgao.

INSTITUTO
INTERNACIONAL PARA
SUSTENTABILIDADE
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Existe uma grande diversidade de linhas de financiamento para recuperagdao e produgdo agricola mais
sustentavel, embora elas sejam pouco acessadas (Tab. R5). No Plano ABC, o Rio de Janeiro é um dos estados
gue menos recebe o montante disponibilizado pelo governo federal (cerca de 3% do total dos recursos). No
ano 2016-2017, o valor foi cerca de RS 5 milhdes, com maior volume para recuperacgio de pastagens (84% do
total dos recursos) e para integracao lavoura-pecuaria- floresta (ILPF) (17%). Em relacdo ao PRONAF a regido
recebeu cerca de R$25 milhdes entre 2013-2017, sendo 87% dos recursos para atividades agricolas e 13% para
o setor pecuario. As linhas acessadas na regidao foram: Agroecologia (um projeto em Magé com investimentos
de R$21 mil no periodo de 2013-2017) e Mais Alimentos (quase 300 projetos com investimentos de cerca de
15 milhGes). Para que as linhas de financiamento se adequem a realidade financeira dos projetos de
recuperacao com exploracdo econdmica, é necessario que aumentem o tempo de caréncia, para pelo menos
5 anos, ou reduzam a taxa de juros; uma vez que o tempo necessario para obter retorno do investimento é de
longo prazo. E para viabilizar os modelos sem exploragdo econémica, sdo necessarios financiamentos com
prazos ainda maiores, e que contabilizem as externalidades positivas destes projetos (ex: créditos de carbono).
Ademais, campanhas de comunicacao, fortalecimento de associacdes e cooperativas, politicas de compras
publicas, pagamentos por servicos ambientais e de diferenciacdo tributaria podem contribuir para aumentar
o interesse e a capacidade financeira do proprietario, por garantir receitas e cobrir ou diminuir os custos de

producdo (Rel.Final/Cap./Sec¢.:3.3.4).

Tabela R5: Linhas de financiamento disponiveis para os diferentes agentes econémicos e setores da cadeia da recuperagao na
regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF).

Demais produtores
Aericul Médi . .
S A grlc!.l.tores édios r.urals e Cooper.atnjas e
familiares produtores beneficiadoras de associagoes
produtos

PRONAF ECO
Estruturagdode | pRONAF Mais BNDES - BNDES - INOVAGRO | BNDES - INOVAGRO
viveiros florestais | alimentos INOVAGRO

PRONAF Mulher
Elaboragao do BNDES - Programa BNDES - Programa
Plano de Manejo PRONAF Floresta Fundo Clima - Fundo Clima -
Florestal Florestas Nativas Florestas Nativas

PRONAF Floresta

PRONAF ECO Programa Programa ABC Programa ABC
Implementacao PRONAF ) ABC
do Manejo Agroecologia
Florestal PRONAF Mulher
madeireiro ou BNDES Florestal BNDES Florestal
n3o madeireiro PRONAF Jovem

- BNDES -
PRONAF custeio i al BNDES - Programa BNDES - Programa
oresta : :
PRONAF Flundo Clima - Flundo Clima -
Microcrédito Florestas Nativas Florestas Nativas
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Demais produtores
Agricultores Médios rurais e Cooperativas e
Setor / Agente - .. .
familiares produtores beneficiadoras de associagoes
produtos
PRONAF "A" e "A/C"
PRONAF Floresta Programa ABC Programa ABC
Programa
. PRONAF ECO ABC BNDES - Apoio a BNDES - Apoio a
Recuperagdo da . .
tacs ‘i Investimentos em Investimentos em
vege agaF) naN va PRONAF Mulher Meio Ambiente Meio Ambiente
e regularizagdo
ambiental PRONAF Jovem BNDES - Florestal BNDES - Florestal
BNDES - BNDES - Programa BNDES - Programa
PRONAF Florestal . ;
Acroecologia Fundo Clima - Fundo Clima -
& & Florestas Nativas Florestas Nativas

Buscando equilibrar retornos econémicos, sociais e ambientais, foi proposto um plano de desenvolvimento
da cadeia produtiva da recuperagao da vegetacdo nativa baseado nos principios de diversidade,
complementariedade e cooperagao. A diversidade de produtos e a complementariedade da sua producdo ao
longo do tempo contribui para diminuir os riscos associados as variagées ambientais e de mercado. Porém,
guanto maior a gama de produtos, mais complexo o manejo, a colheita, a pds-colheita, o escoamento e a
comercializagdo da produgdo. Assim, outro fator a ser tratado é a possibilidade de aumento de eficiéncia via
melhorias na infraestrutura nas etapas de pds-colheita, através da diminuicdo de circuitos de comercializacao,
reduzindo as perdas entre o produtor e o consumidor final. O acesso a mercados é muitas vezes o indutor da
formacgao de grupos de cooperagao, uma vez que é possivel reduzir os custos de logistica e acessar novos
mercados. Diversos compradores ddao preferéncia a fornecedores que consigam suprir toda a demanda
estabelecida, em vez de comprar de multiplos fornecedores, como é o caso de diversos editais de compras
publicas. As redes de cooperac¢ido também podem atuar como credenciadores financeiros'®, por aumentar o
portfdlio de crédito e dar maior poder de negociagao ao produtor para a redugdo de custos com insumos.
Ademais, essas redes contribuem para a difusdo de conhecimentos, acesso a capacitagdes técnicas e obtengao
de selos que agreguem valor a producdo. Iniciativas de redes de produtores e cooperativas que se organizam
para ofertar servigcos além de mudas e alimentos sdo uma étima oportunidade de diversificar, complementar
e estreitar os circuitos de producdo, tendo um grande potencial de desenvolvimento da economia local

(Rel.Final/Cap./Se¢.:3.3.4).

Consideracdes Finais

10 Funcionam como ferramenta que garantem ao mercado de crédito dar um maior aporte financeiro para os proprietarios.
Quando um grupo de proprietarios busca por crédito juntos conseguem também demonstrar mais garantias. Ademais,
trabalhando em rede é possivel participar de editais de financiamento nacionais e internacionais voltados para redes, ou seja,
aumentado o portifélio financeiro dos produtores rurais.
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Esse estudo constatou que a cadeia produtiva da recuperagdo da vegeta¢dao nativa na regido do MCF é
incipiente. Os projetos e iniciativas de recuperacdao da vegetacdo identificados na regidao sdao, em geral,
impulsionados pelo poder publico e relacionados a compromissos de compensag¢ao ambiental. A maior parte
destes é de pequena escala, baseados na estratégia de plantio de mudas em drea total e ndo prevé exploragao
econdmica. No entanto, o passivo ambiental estimado em propriedades rurais é de cerca de 60 mil ha,
evidenciando a necessidade de adaptar modelos de recuperagdo para prover receitas e estimular a
recuperacao dessas areas. A recuperacdo dos passivos ambientais pode representar um novo estimulo ao
mercado agroflorestal na regido, contudo o aumento da demanda sé deve ocorrer caso exista apoio a
implementacdo e ao cumprimento da LPVN aliadas a programas de incentivo a recuperacao da vegetacdo. Em
um cenario de recuperacdo dos passivos ambientais na regido, estimou-se que a eventual implementacdo dos
diferentes modelos de recupera¢do em areas de APP e RL: i) demandara uma grande quantidade adicional de
insumos (ex. mudas, sementes, compostos) e mdo de obra, ii) gerard um aumento da producdo agricola e
florestal da regido, e iii) contribuird para a conservacao da biodiversidade local e provisdo de multiplos servicos
ecossistémicos, aumentando a seguranca hidrica, alimentar, nutricional e contra eventos climaticos extremos

da populacdo fluminense.

Para atingir as proje¢Oes da cadeia produtiva de recuperagdao da vegetagao nativa na regiao do MCF, é
necessario aliar as politicas de recupera¢ao da vegetagao nativa as politicas agricolas e de desenvolvimento
rural sustentavel. Para isso, oito recomendacgdes sao feitas: i) fortalecer os mecanismos de estabelecimento
de uma demanda firme e estimulo para recuperag¢do com exploragdo econémica quando permitido em lei (ex:
CAR, PRA e PROVEG); ii) capacitar e ampliar a ATER para atender as demandas por orientagdo técnica sobre os
diferentes modelos de recuperacdo; iii) planejar espacialmente como alocar os modelos de recuperacdo de
acordo com o potencial de regeneracao natural da drea e a capacidade de produgdo e escoamento, garantindo
maior custo-efetividade das a¢des e rentabilidade dos modelos com exploragdo econémica; iv) garantir aos
proprietarios acesso aos recursos financeiros necessarios para aimplementacdo destes projetos, seja por meio
de linhas de financiamento adequadas, programas de PSA ou doacGes; v) criar politicas de estimulo ao uso de
mudas, sementes e mdo de obra locais, contribuindo para a conservacdo da diversidade genética e
fortalecendo os empreendimentos e economias locais; vi) fortalecer a comercializagdo dos produtos em
circuitos curtos, incluindo mercados institucionais, a pregos justos e compativeis com consumidores realidade
local; e viii) investir em campanhas de comunicag¢do para diferentes publicos alvo sobre os beneficios sociais e

econdmicos da recuperacgdo da vegetagao nativa.
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Relatorio Final
Introducao

O Brasil se comprometeu em recuperar pelo menos 12 milhdes de hectares de florestas até 2030
no ambito da Convenc¢do-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (Brasil, 2015) e da Iniciativa
Bonn Challenge (IUCN, 2018). Esses compromissos estdo ancorados na legislagdo nacional, Lei de Protegao
a Vegetagdo Nativa (LPVN - Lei n? 12.651/2012), e em um de seus instrumentos de implementacdo, a
Politica Nacional de Recuperacdo da Vegetacgdo Nativa'! (PROVEG - Decreto n2 8.972/2017), o que cria
um cendrio politico favoravel para as a¢des de recuperacao da vegetacdo nativa no pais. Apesar da LPVN
e do PROVEG serem instrumentos nacionais, é necessdrio que cada unidade federativa crie seus préprios
sistemas de implementacdo e execucdo dos instrumentos de controle e adequag¢do ambiental, como o
Cadastro Ambiental Rural - CAR e os Programas de Regularizacdo Ambiental — PRAs (Soares-Filho et al.,
2014). Muitos 6rgdos ambientais estaduais ainda estdo desenvolvendo seus proprios marcos legais para

alcancar esses objetivos (Valdioes & Bernasconi, 2019).

Recuperar a vegetacdo de uma paisagem pode gerar diversos beneficios ecolégicos e
socioecondmicos e, assim, contribuir para um aumento do bem-estar humano (Bullock et al., 2011).
Estudos mostram que recuperar a vegetacdo tem efeitos diretos sobre o aumento da biodiversidade (em
média 44%) e da provisdo de servigos ecossistémicos (em média 25%) (Benayas et al., 2009), inclusive em
ecossistemas agricolas (Barral et al., 2015). Os principais servicos ecossistémicos que tem mostrado
aumento através da recuperacdo sdo os de suporte e regulacdo, relacionados a fertilidade do solo,
qualidade da dgua, polinizagdo, sequestro de carbono e controle biolégico de pragas (Benayas et al., 2009;
Barral et al., 2015). Apesar de os servigos culturais serem pouco estudados, estes também tendem a
aumentar consideravelmente com a recuperagao, especialmente quanto a estética da paisagem, o que
reflete em mais turismo e atividades de recreagao, religiosas e espirituais (Brancalion et al., 2014). Dessa
forma, ac¢bGes de recuperagdo contribuem para alcangar multiplos Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel (ODS) da Organizacdo das Nag¢Ges Unidas, melhorando a qualidade de vida das populagdes

11 De acordo com a PROVEG, recuperagdo ou recomposi¢io da vegetacdo nativa pode ser definida como “restituicdo
da cobertura vegetal nativa por meio de implantagao de sistema agroflorestal, de reflorestamento, de regeneragdo
natural da vegetacdo, de reabilitacdo ecoldgica e de restauragdo ecoldgica”. Portanto, apesar de o termo utilizado
pela politica nacional explicitar a vegetacdo nativa em sua nomenclatura, é reconhecido o papel das espécies
exoéticas nesses processos, que podem contribuir viabilidade econémica das a¢des de recuperagdo. Essa é a
perspectiva adotada ao longo deste estudo quando mencionado os termos “recuperagdo da vegetacdo nativa” ou
“recuperacdo da vegetacao”.
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locais e da sociedade como um todo (IUCN, 2018). Nesse sentido, é importante considerar que o retorno

dos investimentos em projetos de recuperagao nao se traduz apenas em valores monetarios.

Apesar dos beneficios, recuperar a vegetacao de uma area gera custos diretos e indiretos, tanto
pelas atividades de recuperacdo em si como pelo custo de oportunidade da terra, que sdao os potenciais
retornos de usos alternativos da terra. Considerando que a maior parte das dreas que precisam ser
recuperadas estdo dentro de propriedades rurais e que os custos da recupera¢do recaem sobre o
proprietdrio, viabilizar economicamente a recuperacgao da vegetacdo nativa em larga é um grande desafio
(Crouzeilles et al., 2017). Assim, faz-se necessario explorar o potencial de retorno econémico de projetos
de recuperacdo, isto €, como gerar receitas com a atividade e ndo apenas custos para os proprietdrios de
terras. A vinculagdo da recuperagdo com a producdo de alimentos, madeiras e produtos florestais ndo
madeireiros para comercializacdo, assim como, o recebimento de Pagamentos por Servicos Ambientais
(PSA) sdo algumas formas potenciais de gerar receitas (Brancalion et al., 2012). Um estudo que investigou
os beneficios de 225 projetos de recuperacdo ao redor do mundo concluiu que a maioria dos projetos
obteve beneficios liquidos e podem ser considerados ndo apenas como lucrativos, mas como

investimentos de alto retorno (De Groot et al., 2013).

A exploracdo comercial de dreas em recuperacdo pode gerar beneficios econémicos em diversos
niveis, de forma direta e indireta. No nivel local, a recuperagdo pode aumentar a renda dos proprietdrios
rurais através do aumento e diversificagdo da produgdo, uma vez que essas areas devem ser recuperadas
com uma diversidade de espécies vegetais, e da reducdo de custos com a compra de materiais de
consumo (ex: alimentos, madeira, insumos). Indiretamente, através de uma maior provisdo de servicos
ecossistémicos, a recuperacdo pode melhorar a produgdo agricola, tanto pelos beneficios providos (ex:
manutencdo da fertilidade dos solos, provisdo de agua, polinizagdo, insumos), como evitando perdas (ex:
controle bioldgico de pragas e da erosdo do solo). No nivel regional, a recuperagdo pode gerar postos de
trabalho (diretos e indiretos) e aumentar a renda da populagdo, além de, por exemplo, reduzir a
possibilidade de catastrofes ambientais (ex: enchentes e secas). No entanto, essa relagdo ndo se da de
forma automatica ou simples, pois pode haver a necessidade de capacitagao e qualificacdo da mao de
obra. O setor da recuperacdo é capaz de absorver mdo de obra com pouca capacita¢do para a atividade,
porém é necessario um investimento minimo para adequda-la. No longo prazo, as iniciativas de
recuperacdo podem gerar reducdo da desigualdade entre municipios rurais e urbanos e aumentar o nivel
de desenvolvimento humano na regido da Mata Atlantica (Rezende et al., 2018). Para possibilitar a
geracdo dos beneficios econdmicos mencionados no nivel regional é preciso garantir que politicas

publicas sejam direcionadas para estruturar e fomentar uma cadeia produtiva da recuperagdo. A
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vinculacdo da recuperagdo a programas de PSA, compras publicas e desenvolvimento rural sustentavel

podem ser caminhos para fomentar esse processo.

Para fomentar a recuperacdo da vegetacdao em larga escala é preciso realizar um planejamento
espacial e territorial, priorizando areas e selecionando os modelos e métodos mais adequados para a
diversidade de contextos socioecondmicos e ambientais, tanto em nivel regional quanto local (Rodrigues
et al., 2009), e que se adequem aos anseios do produtor. Para a escolha desses modelos é preciso levar
em consideracao as condic¢des locais e a adequacao a legislagdo ambiental, pois a depender da categoria
(dreas publicas ou privadas), grau de protec¢do (Unidade de Conservagao — UC- de Protecdo Integral — Pl -
ou Uso Sustentavel — US-, Reserva Legal — RL - ou Area de Preserva¢do Permanente - APP) e tamanho da
propriedade (em termos de mddulos fiscais), as exigéncias de recuperagdo e as possibilidades de manejo
previstas pelo arcabouco legal sdo distintas. Cada método de recuperacgao - que variam desde o simples
abandono até acbes para conducdo da regeneracao natural, plantio de mudas, manejo agroflorestal e
enriquecimento de fragmentos - possui custos e produzem resultados distintos, em termos ecoldgicos e

socioecondmicos, de acordo com os objetivos e a intensidade de manejo (Tymus et al., 2018).

Enquanto, por exemplo, em dreas com baixo potencial de regeneragdo natural a técnica de plantio
de mudas em area total é a mais indicada; em areas com maior potencial é possivel apenas reduzir os
fatores de degradacdo (ex: cercar para evitar a entrada do gado) ou, ainda, utilizar técnicas de nucleacdo
e/ou semeadura direta para acelerar o processo natural. Portanto, de acordo com os fatores mencionados
e com as técnicas e estratégias a serem adotadas, os modelos podem apresentar variagdes quanto ao
numero de espécies, composicdo (nativas e/ou exdticas; grupos ecoldgicos) e espacamento inicial entre
as mudas, que se refletem tanto nos custos de implantagdo e manejo como no potencial produtivo. Em
geral, plantios intensivos, como a silvicultura de espécies nativas e os sistemas agroflorestais (SAF), que
sao voltados para exploragdo comercial, apesar de terem valores de implementa¢do e manejo elevados,
geram receitas, possuindo maior viabilidade econdmica (Miccolis et al., 2016). Madeiras nativas e
exoticas, hortaligas, frutas e tubérculos e produtos florestais ndo-madeireiros (PFNM) sdo os principais

produtos que podem ser gerados em areas em processo de recuperac¢do da vegetagao.

O modelo de exploracdo madeireira mais desenvolvido no Brasil é o voltado para espécies
exoticas dos géneros Eucalyptus e Pinus, as quais representam 93,4% da area total de florestas plantadas
(Valverde et al., 2013). Esses modelos podem apresentar maior viabilidade de implantagdo em larga escala
guando comparados a modelos com espécies nativas, em fungao do maior desenvolvimento de pesquisa
e tecnologia sobre o plantio e manejo dessas espécies, além da geracdo de receitas em prazo mais curto

e com menores riscos, proporcionado pelo mercado ja consolidado dessas espécies exéticas. Todavia, em

70



TS
(\\giﬁ\ INSTITUTO
;{\Lg)—%i‘g INTERNACIONAL PARA
G/ZE A Anélise econdmica da cadeia da recuperagdo da vegetagdo nativa para a Regido LSS ‘Lcy SUSTENTABILIDADE

do Mosaico de Unidades de Conservagdo Central Fluminense I I S

areas onde é permitida a exploragdo comercial (RL e APP de pequenas propriedades), o plantio de
espécies exoticas é restrito pela LPVN a 50% dos individuos plantados. Além disso, os modelos de
exploragdo madeireira baseados em espécies nativas tendem a ser mais eficientes em relagao ao
equilibrio entre beneficios econémicos e ecoldgicos do que os que utilizam espécies exdticas (ver Lamb
et al., 2005; Strassburg et al., 2014). As principais vantagens desses modelos sdo: a diversificacdo de
produtos ao longo do tempo, o alto valor econémico de certas espécies de madeira, maior potencial para
conservacdo da biodiversidade e maior protecao do solo proporcionado pelo desenvolvimento do sub-
bosque. No entanto, apesar de ter havido um esforco nas ultimas décadas para mudar esse cenario, tendo
avancado as pesquisas relacionadas ao uso de espécies nativas para restauracdo ecoldgica (Rodrigues et
al., 2009), estes nao foram acompanhados de estratégias para associa-las a gera¢do de renda (Valverde
et al., 2013). Tampouco houve avancos suficientes quanto a oferta de incentivos e linhas de crédito ou de
instrumentos de politicas publicas. Esses fatores explicam o timido avanco do setor de silvicultura de

espécies nativas nos ultimos anos.

Além da exploracdo madeireira, outros produtos que podem contribuir para a geracao de receitas
em dreas de recuperacdo sao os PFNM e as culturas agricolas, com a vantagem de apresentar menor
impacto ambiental. Cultivos agricolas contribuem com receitas de curto prazo, uma vez que podem ser
implantadas tanto na fase inicial dos plantios de recuperagdo quanto permanentemente quando
cultivadas em SAFs, nos casos permitidos por lei (Rodrigues et al.,, 2007). Na LPVN os Sistemas
Agroflorestais sdo mencionados e reconhecidos como estratégia para a recomposicdo de Reservas Legais
(RLs) e Areas de Preservacdo Permanente (APPS - apenas para propriedades com até quatro médulos
fiscais), ja que estes podem contribuir para viabilizar economicamente a restauracdo, incluindo a
producdo de alimentos e as pessoas nos processos restaurativos (Vieira et al., 2009; Miccolis et al., 2016).
Todavia, apesar de a implementacdo de SAFs estar aumentando consideravelmente no estado do Rio de
Janeiro, os produtores ainda carecem de assisténcia técnica especializada e enfrentam diversos desafios

em todas as fases - implementagdo, manejo, escoamento e comercializagdo (Tubenchlak, 2018).

Por fim, para viabilizar aimplementac¢do da recupera¢do em larga escala, faz-se necessdrio tanto
0 aumento de incentivos para o desenvolvimento da producdo de espécies nativas, focando ndo sé nas
madeiras mas também na ampla gama de PFNM, quanto o avanc¢o do conhecimento sobre coleta de
sementes, producdo de mudas e plantio dessas espécies para a produgcdo de madeira, manejo florestal e
viabilidade econ6mica da recuperacdo. O ganho de escala da recuperacdo depende, portanto, da
estruturacdo e fortalecimento da sua cadeia produtiva, em especial nas areas indicadas como prioritarias
para recuperac¢do da vegetacdo nativa, como é o caso da regido do Mosaico de Unidades de Conservacgado

da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) (MMA, 2017). A cadeia produtiva da recuperacgdo é composta
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por diversos elos que podem ser agrupados em trés seguimentos: Insumos, implementacdo e
comercializagdo. Dentro desses segmentos destacam-se os seguintes elos/ atividades: i) Insumos -
fornecedores de compostos quimicos, organicos, serrarias e viveiros (fornecedores de mudas e
sementes), ii) Implementacdo — proprietdarios rurais, empresas executoras de projetos florestais, e iii)
Comercializacdo: - comércio de madeira e de frutos e hortalicas, empresas de madeira, cooperativas,

governo e consumidor final.

A partir das informacgGes apresentadas pode-se constatar que tanto as caracteristicas das areas,
guanto os objetivos e preferéncias pessoais dos proprietdrios determinam a escolha do modelo de
recuperacdo. Por sua vez, em escala regional, o conjunto de modelos implementados impactam
diretamente a cadeia produtiva e seu potencial de crescimento, uma vez que diferentes modelos
demandam diferentes insumos e geram diferentes produtos, reverberando em todos os seus elos.
Portanto, realizou-se este estudo para selecionar os modelos de recuperacao da vegetacao nativa mais
adequados a regidao do MCF, afim de, em ultima instancia, guiar o planejamento das intervenc¢ées custo-

efetivas de restauragao em nivel regional.

Objetivos

Este estudo teve como objetivos:

i) Diagnosticar o atual estagio de desenvolvimento da cadeia da recuperacao da vegetacao nativa na
regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF),

identificando os custos e receitas das atividades e dos atores envolvidos (Capitulo 1);

ii) Analisar a viabilidade econ6mica de diferentes modelos de recuperagdo da vegetagdo,

identificando beneficios econdmicos provenientes das areas recuperadas (Capitulo 2);

iii) Realizar a andlise econ6mica da cadeia produtiva da recuperacdo na regido do MCF,
considerando  suas  diferentes  atividades (producdo de mudas e sementes,
implantacdo de projetos de recuperagdao e comercializagdo de produtos madeireiros e nado

madeireiros provenientes das areas recuperadas) (Capitulo 3).

As analises realizadas contribuem para a otimizagdo de esforgos, aumentando o impacto e a
efetividade das acGes de recuperacgdo da vegetagao nativa. Os resultados do projeto indicam modelos
de recuperagdao adequados as diferentes necessidades da regidao do MCF e apontam agdes
necessarias para fortalecer a cadeia da recuperac¢ao na regiao. Os resultados poderao ser replicados

em outras regides da Mata Atlantica em futuros projetos.
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1 Diagndstico da regidao do MCF e das atividades de recuperacdo da
vegetacao nativa

1.1 Apresentacao

Este Capitulo apresenta um diagndstico socioambiental da regido do Mosaico Central
Fluminense (MCF) e das atividades de recuperacdo da vegetacdo nativa na regido, apresentando: i) os
projetos em desenvolvimento na area e as diferentes técnicas e modelos de recuperac¢do adotados; ii) os
atores envolvidos nas atividades que compdem a cadeia produtiva da recuperagdo; e iii) os desafios e
potencialidades da regido para a implementacdo da recuperacdo em larga escala, considerando o
cumprimento das exigéncias determinadas na LPVN. Foram identificados os aspectos econdémicos
relacionados as atividades de recuperacdo da vegetacdo, incluindo custos e receitas de cada elo de sua
cadeia produtiva, impactos econémicos para os proprietarios rurais e beneficios socioeconémicos no nivel
regional. Este estudo foi baseado no levantamento de dados primarios e secundario, obtidos através de
revisdo bibliografica, analises espaciais, reuniGes, entrevistas e aplicacdo de questionarios com atores
relevantes, considerando as diversas escalas de atuacdo e influéncia na cadeia de recuperagdo da

vegetacao nativa na regido.

Os resultados deste Capitulo estdo estruturados da seguinte forma: na segdo 1.3.1,
“Contextualizagdo”, sdo apresentados dados que buscam caracterizar a regidao do MCF em seus aspectos
fisico, bioldgico, social e econdmico, essenciais para compreender o contexto no qual se insere a cadeia
da recuperacdo da vegetacdo nativa. Em seguida, na se¢do 1.3.2, “A Cadeia da Recuperac¢do”, sdo
apresentados os dados sobre a cadeia da recuperagdo da vegetacdo nativa na regido, divididos da seguinte
forma: (i) politicas publicas e legislacdo; (ii) implementacdo de projetos; (iii) insumos — sementes e mudas
e (iv) Produtos da recuperagcdo — atuais e potenciais. Posteriormente, na se¢do 1.3.3, “Gargalos e
oportunidades para a recuperacdo em larga escala”, sdo apresentadas: (i) percepcdo dos atores
locaissobre o tema, (ii) identificagdo de areas potenciais para recuperacao; (iii) fontes de recursos para a
promocdo da recuperagao e (vii) analise das forgas, oportunidades, fraquezas e ameacas (FOFA) da cadeia

de recuperacao.
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1.2 Métodos

Este estudo foi baseado no levantamento de dados primarios e secundario, obtidos através de:
(i) Revisdo da literatura e levantamento de dados secundarios (incluindo bases de dados espaciais), (ii)
Analise documental de politicas publicas e (iii) Entrevistas com atores locais. Os dados levantados foram

analisados por meio de andlises quantitativas e qualitativas.

1.2.1 Revisdo da literatura e levantamento de dados secundarios

Foi realizada uma revisdo de literatura afim de construir uma contextualizacdo da regido do
MCF, especialmente de seus aspectos fisico, bioldgico, social e econdmico. Para isso, foram buscados
documentos de interesse nas principais bases de pesquisa online, tais como Google Scholar, Scielo e
Bibliotecas online. Também foi feita uma busca ativa de relatérios técnicos relacionados ao MCF
disponibilizados online. Algumas publicacdes de reconhecida importancia foram previamente levantadas.
Sdo elas: documento sintese do Planejamento Estratégico do Mosaico Central Fluminense (ICMBio, 2010);
o Caderno n? 32 da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica - Mosaicos de Unidades de Conservagdo no
Corredor da Serra do Mar (Lino & Albuquerque, 2007); os Planos de Manejo existentes das unidades de
conservacgao (UCs) que compGe o MCF; Relatdrios e resolugdes dos comités de bacias hidrograficas (CBHs)
do Rio de Janeiro; Relatério de atividades do Workshop Nacional de Mosaicos de Areas Protegidas (2016);
Diagnéstico da Produgdo de Mudas Florestais Nativas no Brasil (IPEA, 2015) e Diagndstico de produgdo de
mudas do Estado do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro/SEA, 2010); outras publicaces diversas. O
levantamento, além de possibilitar uma analise abrangente da drea de estudo, permitiu identificar
previamente desafios e entraves para o desenvolvimento econémico da cadeia produtiva antes das visitas
a campo.
Além da revisdo de literatura, foram consultadas diversas bases de dados ambientais e
socioecondmicas relevantes para o estudo. Foram as principais:
e Mapeamento do uso e cobertura da terra (colegdo 3.1) - Projeto MapBiomas;
e Malha fundiaria do Brasil (versdo 18.12) - Instituto de Manejo e Certificacdo Florestal e Agricola
(IMAFLORA);
e Base de dados espaciais da Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel (FBDS);
e Bases de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
e Base de dados espaciais do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA);
e Base de dados do Sistema do Cadastro Ambiental Rural (SiCAR, baixados em 25/02/2019) -
Servico Florestal Brasileiro (SFB);

e Base de dados espaciais do Instituto Estadual do Ambiente (Geoportal INEA/RJ);
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e Base de dados espaciais do Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica (PACTO).

As fontes dos dados especificas utilizadas em cada secdo deste Capitulo estdo descritas no texto

ou nas imagens da respectiva se¢ao.

1.2.2 Levantamento de normas juridicas e politicas publicas relevantes

Foi realizada analise documental das principais politicas publicas (ex: legislacdes e planos
nacionais) e seus instrumentos de execucdo e regulamentacdo, bem como instrumentos de financiamento
relacionados a recuperacdo da vegetacdo nativa nos niveis federal (ex: Leis Federais n.2 10.711/2003 e n2
12.651/2012, Decreto n? 8.972/2017 e Resolucdo CONAMA n? 429/2011), estadual (ex: todas as
resolucdes pertinentes do INEA publicadas desde 2012) e municipal (ex: chamadas publicas do Programa
Nacional de Alimentacdo Escolar - PNAE), que se relacionam com a cadeia da recuperacdo na regido do
MCF. O Portal da Restauracdo Florestal Fluminense do INEA/RJ (https://www.restauracaoflorestalrj.org/)
e o portal do Programa Rio Rural - Desenvolvimento Rural Sustentavel em Microbacias
(http://www.microbacias.rj.gov.br/) foram consultados. Em todos os documentos foi realizada anadlise
qualitativa, e quando pertinente andlises quantitativas, investigados os parametros ecoldgicos e sociais

associados a esses instrumentos.

1.2.3 Entrevistas com atores locais

Foram aplicados questiondrios semiestruturados com atores locais para levantar informagdes
sobre diferentes setores da cadeia da recuperag¢dao na regido do MCF. Os atores foram identificados
primeiramente por meio do conhecimento prévio da equipe, andlise de dados secunddarios (descritos
acima) e durante as visitas ao campo. A partir dessa identificacdo inicial, foram realizadas as entrevistas
com esses atores e visitas técnicas. Além disso, utilizou-se o método bola de neve (Bryman, 2012) em
conversas informais prévias e nas entrevistas. O método é uma forma de amostra ndo probabilistica na
qual os participantes iniciais de um estudo indicam outros atores a serem entrevistados, que por sua vez
sugerem novos individuos e assim sucessivamente, até que o nome dos indicados passa a se repetir -
“ponto de saturacdo”. Este ponto é atingido quando a repeticdo de nomes se torna recorrente, sem
acrescentar novas informacdées relevantes a pesquisa (Baldin & Munhoz, 2011), ampliando assim a rede
de pessoas consultadas ao longo do processo.

Os atores identificados foram categorizados nos seguintes perfis: i) Viveiristas, coletores de
sementes e executores de projetos de recuperagdo; ii) Orgdos publicos e organismos de extens3o rural

envolvidos em projetos ou acBes de recuperagdo da vegetacdo nativa na regido do MCF; iii) Proprietarios
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e produtores rurais com areas passiveis de serem recuperadas, que ja participam ou ndo de iniciativas de
recuperacao da vegetacao nativa; e iv) Agentes de mercado envolvidos na exploracdo legal de produtos
madeireiros e ndao-madeireiros. As entrevistas foram agendadas por e-mail ou telefone e realizadas
prioritariamente presencialmente, ou eventualmente por contato telefénico ou via e-mail. Também
foram consultados sobre temas especificos, especialistas e representantes de instituicdes como:
Associacdo de Produtores de Sementes e Mudas Florestais do estado do Rio de Janeiro — Pré-Mudas Rio,
revendedores de mudas localizados no municipio de Petrdpolis, gestores dos programas e secretarias dos
Comités de Bacia e membros da equipe do Centro Nacional de Conservacdo da Flora (CNCFlora), os quais
forneceram documentos oficias de interesse.

No total, foram consultados 60 atores, que trabalham em diversas instituicGes e partes
relacionadas a esta cadeia produtiva (Anexo 1). Ainda, foram consideradas informagdes provenientes de
participacdes em palestras e oficinas do “l Simpdsio de Restauragdo Ecoldgica do estado do Rio de
Janeiro”, evento que aconteceu na Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-Rio) entre os
dias 2 e 4 de agosto de 2018, organizado pela (PUC-Rio), Instituto Internacional para a Sustentabilidade
(11S) e Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ), além de contar com o apoio da Sociedade Brasileira de
Restauracdo Ecoldgica (SOBRE), INEA e outras instituicbes. Cerca de 220 pessoas de 70 instituicOes
diferentes foram envolvido, no que é considerado até o momento o maior evento de restauracdo

ecoldgica ja realizado no Estado do RJ.

1.2.4 Anélise dos dados

A maior parte dos dados, tanto das entrevistas e consultas, quanto provenientes de fontes
secundarias, foram analisados por meio de estatistica descritiva e analises qualitativas (ex: matriz de
Forgas, Oportunidades, Fraguezas e Ameacas - FOFA). Os dados espaciais, foram analisados em ambiente

SIG. Estes métodos sdo descritos a seguir.

1.2.4.1 Andlise das entrevistas e consultas

Os dados das entrevistas foram analisados de forma quali-quantitativa. As respostas foram
transcritas, categorizadas e organizadas e, quando pertinente, analisadas por meio de estatistica

descritiva.

1.2.4.2 Andlise de forgas, oportunidades, fraquezas e ameacas (FOFA)

A anadlise de Forgas, Oportunidades, Fraquezas e ameagas (FOFA, SWOT em inglés) é um método

de andlise qualitativa de dados simples e eficaz (Pickton & Wright 1998). A FOFA possui uma matriz que é
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dividida em quatro quadrantes iguais, nos quais sdo registrados os fatores positivos e negativos,
enddgenos e exdgenos, para implementacdo de determinada iniciativa (ex: negdcio, politica publica)
(Figura 1). O uso da matriz FOFA permite sistematizar a avaliagdo de potenciais indutores do crescimento
e fatores-chave de sucesso para o fortalecimento da cadeia produtiva. Isto permite efetuar uma sintese
gualitativa do fomento a recuperacao da vegetacao nativa na regidao do MCF, identificando itens chave
para gestdo de politicas, prioridades de atuacao e opcdes estratégicas para tomada de decisao.

No caso da cadeia da recuperacdo da vegetacdo nativa na regidao do MCF, a FOFA foi realizada
considerando: viveiros, implementacdo de projetos (proprietarios e empresas) e comercializagdo de
produtos agricolas e florestais. A matriz foi construida a partir de informac6es advindas do diagndstico
(Capitulo 1) e de consultas aos atores locais, realizadas no desenvolvimento dos Capitulos 2 e 3. Com base
nos resultados da alocacdo espacial dos modelos, foram quantificadas as altera¢des nos fluxos de
materiais e capital. A analise conjunta dos resultados de ambas as metodologias permitiu avaliar as

mudancas necessadrias na cadeia produtiva.

)0 /0 J:,',j ) 12
3
3
2 FORGAS FRAQUEZAS
5
3

5> OPORTUNIDADES AMEACAS

(c)es
25302

Figura 1: Matriz FOFA, método de andlise que consiste na identificagdo dos conjuntos de fatores positivos e
negativos, endégenos e exdgenos ao sistema em andlise. Adaptado de Pickton & Wright (1998).

1.2.4.3 Andlises espaciais

As andlises espaciais (sociais, ambientais e econémicas) da regido do MCF foram realizadas a
partir da integracdo de diferentes bases geoespaciais e socioeconomicas e foram realizados os
tratamentos pertinentes. Por exemplo, para estimar os passivos ambientais da regido, os dados da
plataforma do SiCAR (Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural) do Servico Florestal Brasileiro (SFB),
na qual se encontram os dados sobre propriedades rurais cadastradas no CAR, foram selecionadas aquelas

localizadas na regidao do MCF, adequadas para a projecao para South America Albers Equal Area Conic
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(por ser uma projecdo do tipo equivalente, ou seja, conserva a proporcionalidade das dreas) e
inspecionadas sobre sua qualidade. Realizou-se a exclusdo das propriedades classificadas como
“recusada” na tabela de atributos, o cdlculo do nimero de mddulos fiscais e a classificacdo das
propriedades por tamanhos em pequeno, médio e grande, de acordo com o INCRA (1 a 4, 5 a 15 ou mais
de 15 mddulos fiscais, respectivamente). Foi constatada sobreposi¢cdo espacial entre propriedades, uma
vez que o registro (ex: delimitacdo geografica, cadastro da cobertura da terra, entre outros) das mesmas
ainda se encontra em avaliagdo pelo SBF, no ambito do CAR. Através da analise topoldgica foram
delimitadas as dreas onde ocorreram justaposicdo e estas foram eliminadas. No entanto, para os calculos
de moddulo fiscal continuou-se a adotar o valor original cadastrado na tabela de atributos e validado
através de operagOes geométricas em ambiente SIG. Para a regido do MCF a sobreposicdo entre as
propriedades foi de aproximadamente 2,21 ha, com uma 4drea total de sobreposicdo entre as

propriedades de 37,3 mil ha.

Os valores dos passivos ambientais foram calculados a partir da integracao de quatro camadas de

de dados espaciais:

i) SFB de 2019, que apresenta a localizagdo, formato e tamanho das propriedades rurais dos

municipios da regido do MCF (SiCAR) - baixados em 25/02/2019;

ii) Instituto Estadual do Ambiente (INEA) de 2017, que apresenta a localizagdo das APPs de topo de

morro para toda a drea dos 23 municipio da regidao do MCF;

iii) Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel (FBDS) de 2015, que apresenta a

localizagdo das APPs hidricas para toda a area dos 23 municipio da regido do MCF;

iv) Fundagdo Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel (FBDS) de 2015, que apresenta

informagdes sobre uso e cobertura do solo para toda a drea dos 23 municipio da regido do MCF;

O potencial passivo ambiental de APP na regido do MCF foi calculado para corpos hidricos e topos
de morro. Para as pequenas propriedades foi aplicada a “regra da escadinha”, conforme descrito nos
paragrafos do artigo 61-A da LPVN. Nesse artigo, a largura da APP hidrica depende do nimero de mdédulos
fiscais, sendo: i) 5 metros para propriedades de até um maddulo fiscal; ii) 8 metros para propriedades entre
um e dois mdédulos fiscais; e iii) 15 metros para propriedades entre dois e quatro modulos fiscais. Ou seja,
o mapeamento de corpos hidricos foi sobreposto ao mapeamento de uso e cobertura do solo, corpos
hidricos sem vegetacdo nativa foram considerados como passivos ambientais. A utilizagdo da informacao
de cobertura e uso do solo da FBDS se justifica pela alta resolugdo do dado (5m), compativel com a escala

de mapeamento de APPs. A partir dessas informacgdes, foi possivel quantificar e caracterizar as areas
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passiveis de recuperacdo em propriedades rurais da regido, utilizados nas posteriores andlises do presente

estudo.

O potencial passivo ambiental de RL na regido do MCF foi calculado através da sobreposicao do
mapeamento do uso e cobertura do solo e dos dados das propriedades cadastradas no CAR, onde
propriedades com menos de 20% de vegetacdo nativa foram considerados como passivos ambientais.
Para as pequenas propriedades, que ndo demandam recuperagdo de RL, ndo foram contabilizados
passivos ambientais. Também foi estimado o crédito de RL, ou seja, a area de vegetacdo nativa excedente
dentro de uma propriedade rural e que pode ser negociada para a compensacao das propriedades com

passivo ambiental.

1.3 Resultados e discussdo

1.3.1 Contextualizacdo

Nesta secdo é apresentado o diagndstico socioambiental do MCF e de sua regido de abrangéncia,
incluindo informacgdes sobre uso e cobertura da terra (i.e., propriedades rurais, areas urbanas, UCs),
populagdo, economia e setores de interesse, como agricultura e pecudria. As informagdes levantadas sao

apresentadas tanto para os 23 municipios do MCF, como para a regido como um todo.

1.3.1.1 Mosaico Central Fluminense (MCF) e regido de abrangéncia

O MCF, reconhecido pela Portaria do Ministério do Meio Ambiente n2 350 de 11 de dezembro de
2006, tem como objetivo ser uma ferramenta de gestao integrada de um conjunto de dreas protegidas
do estado do Rio de Janeiro (RJ). Inicialmente, o Mosaico abrangia 22 UCs, sendo, posteriormente,
ampliado para abranger 29 UCs (UCs em negrito na Tabela 1), sendo 19 de Protecdo Integral e 10 de Uso
Sustentavel (ICMBio, 2010). Atualmente, o MCF possui quase 300 mil hectares e engloba desde a regido
da Baia da Guanabara (nivel do mar) até a regido Serrana (2.316 metros), conectando fragmentos
florestais, abrangendo uma ampla gama de fitofisionomias e abrigando uma grande diversidade de
espécies nativas e endémicas da regido. Essa riqueza fisico-bioldgica torna a regido prioritaria para a
conservacdo da Mata Atlantica (ICMBio, 2010). Considerando que as UCs da regido sdo cercadas por
aglomerados urbano-industriais e vastas areas voltadas a atividades agropecuarias, a conservacao e
recuperacao da vegetacdo nativa em propriedades rurais sdao elementos centrais para aumentar a

conectividade da paisagem (Crouzeilles et al., 2013), cumprindo um dos objetivos do mosaico.
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Apds 13 anos do reconhecimento do MCF, novas UCs foram criadas e novos limites foram propostos
para o Mosaico, porém estes ainda nao foram oficialmente reconhecidos. Considerando a necessidade de
uma perspectiva abrangente do territério, este estudo adotou como recorte geografico de analise a drea
de todos os 23 municipios que interceptam os limites do MCF (Figura 2), que somam mais de 1.182
hectares, equivalente a 27% da drea do estado do Rio de Janeiro. Dessa forma, a regido de estudo,
doravante referida como regido do MCF, é composta pelos municipios: Bom Jardim, Cachoeiras de
Macacu, Casimiro de Abreu, Duque de Caxias, Guapimirim, Itaborai, Japeri, Macaé, Magé, Miguel Pereira,
Nova Friburgo, Nova Iguacu, Paty do Alferes, Petrépolis, Rio Bonito, Sdo Gongalo, Sdo José do Vale do Rio
Preto, Sapucaia, Silva Jardim, Tangu3, Teresdpolis, Trajano de Morais e Trés Rios. A regidao do MCF abrange
parte das seguintes Regides de Governo: Regido Metropolitana, Regido das Baixadas Litoraneas, Regido
Norte Fluminense, Regido Serrana e Regido Centro-Sul Fluminense. Além disso, essa regido contempla,
parcialmente, oito das nove RegiGes Hidrograficas (RH) do estado do Rio de Janeiro, sendo que a maior

parte dos municipios se encontram nas RHs IV e V, Piabanha e Baia de Guanabara (Figura 3).
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Figura 2: Recorte geografico adotado no presente estudo: Regido do Mosaico de Unidades de Conservacgdo da Mata

Atlantica Central Fluminense (MCF), equivalente a area dos 23 municipios que que interceptam os limites do MCF
(drea em verde).
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Figura 3: Sobreposicdo dos municipios que compdem a regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata
Atlantica Central Fluminense (MCF) com as regides hidrograficas do estado do Rio de Janeiro.

A gestdo de cada uma das UCs que compdem o MCF é realizada por uma das trés esferas
governamentais (municipal, estadual ou federal). Ja o conselho consultivo do Mosaico, sua instancia de
gestdo, é formado por representantes de empresas, da sociedade civil, da academia e do poder publico
(incluindo os gestores das UCs). Desde o seu reconhecimento, o MCF enquanto estratégia integrada de
gestdo funcionou como um importante espago de articulagdo interinstitucional e comunicag¢do entre os
atores da regido envolvidos na gestdao das UCs. Ainda assim, o MCF conta com desafios como: (a) a
qualificacdo da participacgdo social; (b) a baixa integracdo entre a gestao das UC; e (c) a dificuldade em
implementar ag¢des integradas. Os recursos financeiros disponiveis para a implementacdo de projetos e
acdes no Mosaico sdo oriundos principalmente de emenda parlamentar e da captacdo realizada por uma
OSCIP ligada ao MCF. Desde meados de 2018, o conselho do MCF se encontrava paralisado, mas ao longo

de 2019 as reunides regulares foram retomadas.

Unidades de Conservacéo
Apesar de abranger oficialmente 29 UCs (ICMBio, 2010), 74 UCs se encontram totalmente ou em

parte dentro dos limites do MCF*2, Destas, 18 sdo federais, 23 estaduais e 33 municipais, sendo 35 de

2.0 numero total de UCs foi calculado a partir do cruzamento do limite do MCF com as camadas de UCs federais
(ICMBio, 2019), estaduais (INEA, 2017a) e municipais (INEA, 2018c), em ambiente SIG.A partir desta analise foi
possivel identificar as UCs da regido que interceptam os limites do MCF porém ge nao o integram oficialmente.
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Protecdo Integral e 39 de Uso Sustentavel (Tabela 1; Figura 4). Quase metade da regido do MCF se
encontra em UCs, o que abrange 564.423,09 hectares (47,73%). No entanto, esses percentuais
apresentam grandes variacdes no nivel municipal, desde municipios que apresentam grande parte de seu
territorio coberto por UCs, como Miguel Pereira e Silva Jardim, até municipios que possuem UCs apenas
em uma pequena parte de seu territdrio, como Bom Jardim e Trajano de Morais (Figura 5).

Tabela 1: Unidades de Conservacdao de Prote¢do Integral e de Uso Sustentdvel que se encontram parcial ou

totalmente dentro dos limites da regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central
Fluminense. Tabela complementar a Figura 4. UCs com nome em negrito fazem parte da regido do MCF oficialmente.

R < Plano de
ID Nome* Grupo** | Jurisdigao | Area (ha) Manejo
1 | APA da Regido Serrana de Petropolis us Federal 68223,6 Sim
2 | APA da Bacia do Rio S30 Jodo/Mico-Ledo-Dourado us Federal 134015,0 Sim
3 | Estacgao Ecoldgica da Guanabara PI Federal 1709,0 Sim
4 | Parque Nacional da Serra dos Orgdos Pl Federal 20020,5 Sim
5 | Reserva Bioldgica do Tingua PI Federal 24812,7 Nao
6 | APA de Guapi-Mirim us Federal 8926,3 Sim
7 | RPPN Jardim das Delicias us Federal 19,0 Nao
8 | RPPN Rogério Marinho us Federal 82,9 Sim
9 | RPPN Fattoria Girigia us Federal 63,0 Nao
10 | RPPN Villa S3o Romao us Federal 53,9 Ndo
11 | RPPN Reserva do Sossego | us Federal 1,2 Nao
12 | RPPN Reserva do Sossego |l us Federal 1,1 Nao
13 | RPPN Graziela Maciel Barroso us Federal 185,0 Sim
14 | RPPN Fazenda Suspiro us Federal 18,2 Sim
15 | RPPN El Nagual us Federal 17,1 Sim
16 | RPPN Fazenda Limeira us Federal 18,6 Nao
17 | RPPN Pedra Amarilis us Federal 39,4 Nao
18 | RPPN Piloes us Federal 18,3 Nao
19 | Monumento Natural Municipal da Pedra do Colégio PI Municipal 127,0 Ndo
20 |Reserva Bioldgica do Parque Equitativa PI Municipal 163,1 Ndo
21 | Refugio de Vida Silvestre de Macacu Pl Municipal 1763,2 Nao
22 | Parque Natural Municipal das Aguas de Guapimirim Pl Municipal 1592,5 Nao
23 | APA do Sana us Municipal 15664,6 Sim
24 | Parque Natural Municipal da Nascente do Jaibi PI Municipal 60,5 Ndo
25 | APA do Guapi-Guapiacu us Municipal 15522,4 Nao
26 Res'erva de Desenvolvimento Sustentavel Véu das US Municipal 2964,2 N3o
Noivas
27 | APA Surui us Municipal 14240,0 Nao
28 | Parque Municipal da Taquara Pl Municipal 21,3 Nao
29 | APA Maravilha us Municipal 13237,5 Nao
30 | APA Bemposta us Municipal 19802,5 Nao
31 | Monumento Natural Pedra das Flores PI Municipal 401,5 Nao
32 | Parque Natural Municipal Araponga PI Municipal 1488,9 Nao
33 | Reserva Bioldgica do Dindi Pl Municipal 987,0 Nao
34 | Parque Natural Municipal Padre Quinha Pl Municipal 16,5 Sim
35 | APA do Rio Santana us Municipal 12765,9 Nao
36 | APA de Macae de Cima us Municipal 8184,7 Nao
37 | APA do Rio Bonito us Municipal 6785,6 Nao

83



o GE A e conts sttt sswgentonstsananese 000 | S
Andlise econdmica da cadeia da recuperagdo da vegetacgdo nativa para a Regido
do Mosaico de Unidades de Conservagdo Central Fluminense I I S
R < Plano de
ID Nome* Grupo** | Jurisdicao | Area (ha) Manejo
38 | APA de Trés Picos us Municipal 5599,5 Nao
39 | APA de Tingua us Municipal 5331,4 Nao
40 | APA Rio Douro us Municipal 2828,6 Nao
41 | APA Jaceruba us Municipal 2338,9 Nao
42 | APA Municipal da Maravilha us Municipal 2102,3 Nao
43 | APA de Palmares us Municipal 1500,1 Sim
44 | APA do Pico da Caledonia us Municipal 3682,6 Nao
45 Parqu’e Na'tural Municipal Montanhas de Pl Municipal 4396,6 N3o
Teresopolis
46 | Monumento Natural Municipal da Serra de Soarinho Pl Municipal 3518,5 Nao
47 | Refugio da Vida Silvestre Santa Fé PI Municipal 3172,8 Nao
48 | APA da Pedra Lisa us Municipal 2375,3 Nao
49 | Estacao Ecoldgica Monte das Flores PI Municipal 214,4 Nao
50 | APA Municipal Serra do Sambe us Municipal 31715 Ndo
51 | APA Professor Miguel Pereira us Municipal 28662,2 Nao
52 | APA do Alto Iguagu us Estadual 21231,0 Nao
53 | APA da Bacia do Rio Macacu us Estadual 19497,3 Sim
54 | APA dos Frades us Estadual 2871,5 Nao
55 | APA de Macaé de Cima us Estadual 35003,3 Sim
56 | APA do Rio Guandu us Estadual 29942,6 Ndo
57 | Reserva Bioldgica de Araras PI Estadual 3837,9 Sim
58 | Parque Estadual dos Trés Picos PI Estadual 65074,1 Sim
59 | Reserva da Vida Silvestre da Serra da Estrela PI Estadual 4811,5 Ndo
60 | RPPN Reserva Ecoldgica Rio Bonito de Lumiar PI Estadual 158,3 Ndo
61 | RPPN Reserva Ecoldgica de Guapiagu lll PI Estadual 31,8 Ndo
62 | RPPN Jacutinga Pl Estadual 15,4 Nao
63 | RPPN Bacchus Pl Estadual 101,7 Nao
64 | RPPN da Agua Boa P Estadual 3,1 N3o
65 | RPPN Panapana PI Estadual 17,3 Nao
66 | RPPN Regina Pl Estadual 27,1 Nado
67 | RPPN Terra do Sol e da Lua Pl Estadual 10,8 Nao
68 | RPPN Fazenda Miosoétis Pl Estadual 93,2 Nao
69 | Reserva Ecoldgica de Guapiagu | PI Estadual 301,6 Ndo
70 | Reserva Ecoldgica de Guapiagu Il PI Estadual 35,6 Ndo
71 | RPPN Vale do Paraiso Pl Estadual 85,0 Nao
72 | RPPN Sitio da Luz Pl Estadual 15,1 Ndo
73 | RPPN Sitio Serra Negra Pl Estadual 19,1 Nao
74 | RPPN Regina Clara PI Estadual 5,8 Nao

*“APA” corresponde a Area de Protecdo Ambiental e “RPPN” a Reserva Particular do Patrimonio Natural.

**“p|” corresponde a UCs de Protegdo Integral e “US” a UCs de Usos Sustentavel.
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Figura 4: Unidades de Conservacdo (UCs) de Protegdo Integral e de Uso Sustentavel que se encontram total ou parcialmente dentro dos limites do Mosaico de Unidades de
Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Para informacGes sobre cada UC ver tabela 1.
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Figura 5: Area, em pocerntagem, dos municipios na regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata
Atlantica Central Fluminense coberta e ndo coberta por UCs.

As UCs da regido do MCF protegem diversos ecossistemas florestais, como florestas ombréfilas
densa sub-montana e montana, floresta ombréfila das terras baixas, matas de neblina e campos de
altitude da Serra do Mar (IBAMA, 2001; IBAMA, 2006; ICMBio, 2012; INEA, 2013); e Marinho-Costeiros,
como os manguezais das baixadas litoraneas, matas secas de restinga, brejos, manguezais e
remanescentes de florestas de baixada (ICMBio, 2008a). Uma enorme diversidade de espécies nativas
também sdo protegidas por essas UCs, como espécies endémicas (ex: beija-flor-de-topete -
Stephanoxis lalandi-, choquinha-da-serra - Drymophila genei, e ravina-do-campo - Prepusa hookeriana)
e espécies raras ou ameacadas de extingdo (ex: gavido-pombo-pequeno - Leucopternis lacernulatus -,
peixe-das-nuvens - Leptolebias nanus-, Jacaré-do-papo-amarelo - Caiman latirostris -, mico-ledo-
dourado - Leontopithecus rosalia) (IBAMA, 2006; ICMBio, 2008a; ICMBio, 2008b; ICMBio, 2012; Corréa
et al., 2013; INEA, 2013). As maiores UCs de Protecdo Integral do MCF sdo o Parque Estadual dos Trés
Picos, a Reserva Bioldgica do Tingua (reconhecida também como Reserva da Biosfera) e o Parque

Nacional da Serra dos Orgdos (PARNASO). O Parque Nacional da Serra dos Orgdos possui um papel de
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grande importancia na regido, uma vez que abriga um dos mais significativos remanescentes de

vegetacdo da Mata Atlantica, com mais de 100 mil hectares. (ICMBio, 2008a).

A maior parte das UCs da regido (59; 79,7%) nao conta com plano de manejo até o momento
(Tabela 1). Das 15 UCs que tém plano de manejo, ndo foi possivel acessar o documento de duas delas,
ambas RPPNs, o que dificultou identificar informagGes sobre projetos de recuperagdo da vegetagdo
nativa, assim como as principais ameacas, gargalos e oportunidades para essa cadeia produtiva nestas
areas. Todos os planos de manejos disponiveis (13) apresentam programas para a recuperagao da
vegetacdo nativa ou zonas ja definidas para esse fim, assim como algumas informagdes sobre o
potencial das UCs para a ampliacdo da cadeia da recuperacdo da vegetacao nativa na regido do MCF
(Tabela 2).

Tabela 2: Informacdes sobre a¢bes de restauragdo/recuperacio florestal contidas nos Planos de Manejo das

Unidades de Conservagdo que se encontram parcial ou totalmente dentro dos limites do Mosaico de Unidades
de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF).

Nome* Grupo** | Jurisdi¢ao Agdes de restauragio/recuperagio

. . Zonas recomendadas para conservagao ou recuperagao

,:AZAC:CauBaua do Rio us Estadual |dos recursos naturais — ZC-R (Plano de Manejo) e Areas
Prioritarias para Recuperagdo (Boletim EMBRAPA Solos)
APA da Bacia do Rio Sao Us Federal Programa de Manejo e Recuperagdao Ambiental e Zona de
Jodo/Mico-Ledo-Dourado Recuperagdo (ZREC)
APA da Regia
,da .eglao serrana de us Federal Zona de Recuperacdo (ZR)

Petropolis
Area De Protegdo Saneamento e Recuperagao Ambiental e Projeto
Ambiental De Guapi- us Federal Recuperacdo de areas degradas em consdrcio com a
Mirim Fundagdo Onda Azul
APA de Macaé De Cima us Estadual | Necessita de incentivos para recuperagao de areas

Sub-programa de Recuperag¢do da Biodiversidade:

APA de Palmares us Municipal | Reflorestamento de encostas, mata ciliar e nascentes (Min
36 ha por ano)

Subprograma de Recuperagao da Biodiversidade e
Saneamento Ambiental

Programa de Reflorestamento e Regeneragao da Cobertura

APA do Sana us Municipal

Estagdo Ecoldgica Da

Pl Federal
Guanabara eaera Vegetal
Parque Estadual Dos Trés Zona de recuperagao - Zrec e Programa de Recuperagao
. Pl Estadual .
Picos de Areas Degradadas
P Naci IDas$s
arque Naaona a>era PI Federal Zona de recuperagao
Dos Orgaos
Reserva Bioldgica De Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas com
PI Estadual o < =
Araras delimitagdo de Areas de Recuperagdo - AR
Programa de Recuperagdo de Ambientes e Projeto de
RPPN El Nagual us Federal Revegetacdo de El Nagual e Zona de Recuperagdo Natural
ZRN2
RPPN Fazenda Suspiro us Federal Zona de Protegdo que prevé recuperacdo da flora nativa
RPPN Graziela Maciel
raziela Vacie us Federal Sem acesso ao Plano de Manejo
Barroso
RPPN Rogério Marinho us Federal Sem acesso ao Plano de Manejo

*“APA” corresponde 3 Area de Protecdo Ambiental e “RPPN” a Reserva Particular do Patrimdnio Natural.
**“P|” corresponde a UCs de Protegdo Integral e “US” a UCs de Usos Sustentavel.
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A partir dos planos de manejos analisados, foram identificadas as principais demandas das UCs

relativas a parcerias técnicas e/ou apoio financeiro para a recuperacdo da vegetacdo nativa:

e Priorizagdo espacial de areas a serem recuperadas no interior das UCs (APA do Sana e PE Trés
Picos);

e Incentivos para projetos de implantagdao de viveiros florestais, coleta de sementes e
producdo de mudas (Rebio Tingua, RPPN Suspiro, RPPN El Nagual, APA de Guapim-Mirim, PE
Trés Picos, APA da Bacia do Rio S3o Jodo/Mico Ledo Dourado e APA Regido Serrana de
Petrdpolis);

e Parcerias com outras instituicGes para a capacitacdo de produtores rurais e técnicos
municipais para producdo de mudas de espécies nativas, coleta de sementes florestais,
marcacdo de matrizes e armazenamento de sementes (APA da Bacia do Rio Sdo Jodo/Mico
Ledo Dourado);

e Desenvolvimento de cadeias de comercializagdo de mudas produzidas nestes viveiros,
destinando-as principalmente a recuperagdo das microbacias que drenam as UCs (Rebio
Tingud, APA de Guapi-Mirim);

e Envolvimento dos proprietdrios de terras com Areas de Preservacdo Permanente (APP) de
rios que abrangem as Areas de Protecdo Ambiental (APAs) para que busquem recuperar as
matas de galeria (APA de Guapi-Mirim);

e Difusdo de técnicas de plantio de cultivares da mata nativa que auxiliem no processo de
recuperacao da fertilidade do solo (APA Macaé de Cima);

e Desenvolvimento de pesquisas que tenham por objetivo o manejo sustentavel de produtos
florestais ndo madeireiros (APA Macaé de Cima);

e Desenvolver pesquisas que visem avaliar as técnicas de recuperacdo ambiental adequadas
para serem utilizadas em cada drea e, entdo, definir acGes para as Zonas de Recuperacao
prevista no plano de manejo (PE Trés Picos, ESEC Guanabara, Rebio Araras e APA da Bacia do
Rio S50 Jodo/Mico Ledo Dourado);

e Promover parcerias para o desenvolvimento da agroecologia na regido e para a capacitagao
dos produtores rurais (APA da Bacia do Rio Sdo Jodo/Mico Ledo Dourado, APA Macaé de Cima

e APA do Sana).

Observa-se que nos planos de manejo investigados, diversas demandas relacionadas diretamente
com a cadeia da recuperac¢do da vegetacdo nativa sdo colocadas como atividades a serem planejadas
e executadas mediante parcerias e apoio. As prefeituras locais (Secretarias de Meio Ambiente e

Agricultura) sdo os principais parceiros apontados, mas também o Instituto Estadual do Ambiente do
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Rio de Janeiro (INEA), a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado do Rio de Janeiro
(EMATER-Rio), a Empresa Brasileira de Agropecuaria (EMBRAPA), Comités de Bacia, Universidades,
Institutos de Pesquisa, ONGs e empresas. Assim, destaca-se o papel das UCs como participantes e
incentivadoras da cadeia produtiva da recuperacdo da vegetacdo nativa da regido. Estes planos
colocados em pratica contribuem para o manejo integrado da paisagem e uma maior efetividade dos

esforgos de conservagao da biodiversidade.

Areas Prioritdrias para Conservacéo

Aproximadamente 33% da &rea total da regido do MCF apresenta sobreposicio com as Areas
Prioritdrias para a Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade
identificadas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2016) (Tabela 3, Figura 6). A regido do MCF é
considerada prioritaria para a conservacdo da biodiversidade da Mata Atlantica devido a grande
heterogeneidade ambiental, elevada diversidade bioldgica e altas taxas de endemismos (ICMBio,
2010). Além disso, a regido também abriga importantes remanescente florestais e um grande nimero
de espécies ameacadas de extincdo. As areas prioritdrias estdo subdivididas em niveis de: i)
importancia para os servicos ecossitémicos da regido e ii) prioridade para a implementacdo de a¢Ges
de conservacdo. Também, para cada area prioritdria sdo indicadas acGes necessarias, como a criagcdo
de novas UCs, de corredores ecoldgicos, a recuperacdo da vegetacdo nativa e o fomento ao uso
sustentavel.
Tabela 3: Sobreposicdo das Areas Prioritdrias para a Conservagdo, Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo dos

Beneficios da Biodiversidade da Mata Atlantica com a drea da regidao do Mosaico de Unidades de Conservagdo
da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em MMA (2016).

Area % de regido
Nome de Area prioritaria Importancia Prioridade Acgdo indicada | sobreposta MCF
(ha) sobreposta
Amparo Alta Muito alta Recuperagdo |14.870,87 1.29%
Extremamente Extremamente | Fomento Uso
Arquipelago de Santana Alta alta Sustentavel 175,02 0.02%
Bacaxa Muito Alta Muito alta Cria UC - PI 1.602,24 0.14%
Extremamente
Bacia do Macacu Alta alta Recuperagdo |34.958,39 3.04%
Baia da Guanabara Alta Alta Recuperagdo | 303,69 0.03%
Insuficientemente Fomento Uso
Baixada do N Fluminense | Conhecida Alta Sustentavel 272,04 0.02%
Mosaico/
Borda do Tingua Muito Alta Muito alta Corredor 15.678,26 1.36%
Mosaico/
Borda Sul do Tingua Muito Alta Muito alta Corredor 14.732,11 1.28%
Caledonica Muito Alta Muito alta Recuperagdo |13.821,86 1.20%
Mosaico/
Carmo Muito Alta Muito alta Corredor 1.370,37 0.12%
Corredor ecoldgico Extremamente Extremamente
Sambé -Santa Fé Alta alta Recuperagdo |27.453,67 2.39%
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Area % de regido
Nome de Area prioritaria Importancia Prioridade Agao indicada | sobreposta MCF
(ha) sobreposta
Mosaico/
Corredor Mico Ledo Muito Alta Muito alta Corredor 12.876,23 1.12%
Corredor TRES Picos e Extremamente Extremamente
deseganno Alta alta Cria UC- US 90.418,44 7.86%
Engenho pequeno Alta Alta Recuperagdo | 858,02 0.07%
Faixa de marinha de
Jurubatiba Muito Alta Muito alta Inventario 0,15 0.000013%
Fomento Uso
Guapi Muito Alta Muito alta Sustentavel 6.405,55 0.56%
Extremamente
Guapi- Macacu Alta alta Recuperagdo |33.922,72 2.95%
Mar de
Espanha/Pirapitinga/Além Cria UC -
Paraiba Muito Alta Muito alta Indef. 471,35 0.04%
Mosaico/
Marica Alta Muito alta Corredor 9.403,29 0.82%
Maua Alta Muito alta Recuperagdo |10.078,81 0.88%
Mosaico/
Mendes Alta Muito alta Corredor 4.515,93 0.39%
Paquequer Muito Alta Muito alta Recuperagdo |3.786,05 0.33%
Mosaico/
Rio das Ostras Muito Alta Muito alta Corredor 8.014,85 0.70%
Mosaico/
Rio grande Muito Alta Muito alta Corredor 10.129,92 0.88%
Extremamente Extremamente | Mosaico/
Santa Rita da Floresta Alta alta Corredor 5,47 0.00%
Extremamente Extremamente
TereFri Alta alta Recuperagdo |14.738,24 1.28%
Teresopolis Muito Alta Muito alta Cria UC - US 51.427,36 4.47%
TOTAL | 382.290,90 33.24%
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Figura 6: Areas Prioritarias para a Conservacdo, Utilizagdo Sustentdvel e Reparticio dos Beneficios da
Biodiversidade (MMA, 2016) e graus de prioridade (em tons de vermelho) nos 23 municipios da regido do
Mosaico de Unidades de Conservacgdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Estdo destacadas em verde as dreas
prioritarias indicadas para recuperacdo da vegetacdo nativa. Baseado em: MMA (2016).

Uso e cobertura da terra

A regido do MCF apresenta alta cobertura de vegetagdo nativa (45,5%), superior ao restante do
estado (aproximadamente 27% de cobertura) e do bioma (aproximadamente 26% de cobertura). As
classes de uso e cobertura da terra que apresentam maior area, considerando uma analise agregada
(i.e., algumas classes da base de dados foram agrupadas), sdo: formacao florestal (45%), pastagem
(31%), mosaico de agricultura e pastagem (17%) e infraestrutura urbana (5%) (Figura 7). Das 15 classes
detectadas na regido, estas quatro ocupam 98% de toda a drea de estudo. O padrao é similar no nivel
municipal, com a maioria dos municipios majoritariamente cobertos por essas classes (Figura 8). Uma
das principais diferencgas entre os municipios é a drea coberta por infraestrutura urbana, com destaque
para os maiores percentuais nos municipios da baixada: Sdo Gongalo (44% do territério), Duque de
Caxias (26%), Nova Iguacu (18%), Japeri (13%), Itaborai (12%) e Magé (10%). Nova Friburgo, Cachoeiras
de Macacu e Teresépolis figuram como os municipios com o maior percentual de vegetagdo nativa,

enquanto Itaborai, Japeri e S3o Gongalo apresentam o menor percentual. Apenas 5 dos 23 municipios
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possuem mais de 50% de sua area total coberta por vegetacdo nativa, sendo

Petrépolis, Nova Friburgo, Magé e Cachoeiras de Macacu (Figura 9).
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Figura 7: Uso e cobertura da terra na regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central

Fluminense. Adaptado de MapBiomas (2019).
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Figura 8: Uso e cobertura da terra, em valores percentuais, no territério de cada municipio da regido do Mosaico
de Unidades de Conservag¢do da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em MapBiomas (2019).

93



INSTITUTO
INTERNACIONAL PARA
SUSTENTABILIDADE

A%
&
Andlise econdmica da cadeia da recuperagdo da vegetacgdo nativa para a Regido vl

do Mosaico de Unidades de Conservagdo Central Fluminense 1IS

Bom Jardim
Cachoeiras de Macacu
Casemiro de Abreu
Duque de Caxias
Guapimirim
Itaborai

Japeri

Macaé

Magé

Miguel Pereira
Nova Iguagu

Nova Friburgo
Paty de Alfeires
Petrépolis

Rio Bonito

Sao Gongalo
Sapucaia

S3o José do Vale do Rio Preto
Silva Jardim
Tangua
Teresopolis

Trajano de Moraes

T

Trés Rios

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

B Formacao Florestal ® Mangue

Figura 9: Percentual do territorio coberto por vegetacdo nativa (formacao florestal e mangue) dos municipios da
regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em MapBiomas
(2019).

Populagdo

A regido do MCF concentra 4.814.849 habitantes, o equivalente a 28,1% da popula¢do do estado
do Rio de Janeiro de acordo com estimativas populacionais para o ano de 2018 (Tabela 4; IBGE, 2019a).
Segundo dados do Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010), cerca de 96,2% da populacdo da regido
do MCF se encontrava na area urbana e somente 3,8% na area rural. Porém, nota-se uma grande
variagdo em termos municipais (Figura 10), com uma popula¢do rural maior do que urbana nos

municipios de Trajano de Moraes (53,5% do total da populacdo) e Sdo José do Vale do Rio Preto
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(55,5%). Por outro lado, hd municipios com mais de 99% da populagdo em areas urbanas, tais como
Duque de Caxias (99,7%), Sdo Gongalo (99,9%) e Japeri (100%).

Tabela 4: Populagdo estimada, em 2018, para os municipios da regido do Mosaico de Unidades de Conservagao
da Mata Atlantica Central Fluminense. Adaptado de IBGE (2019a).

Municipio Populag¢ao estimada (habitantes)
Bom Jardim 27.269
Cachoeiras de Macacu 58.560
Casimiro de Abreu 43.295
Duque de Caxias 914.383
Guapimirim 59.613
Itaborai 238.695
Japeri 103.960
Macaé 251.631
Magé 243.657
Miguel Pereira 25.493
Nova Friburgo 190.084
Nova Iguagu 818.875
Paty do Alferes 27.678
Petropolis 305.687
Rio Bonito 59.814
Sdo Gongalo 1.077.687
S3o José do Vale do Rio Preto 21.670
Sapucaia 18.205
Silva Jardim 21.773
Tangua 33.870
Teresopolis 180.886
Trajano de Moraes 10.611
Trés Rios 81.453
Regido do MCF 4.814.849
RJ 17.159.960

Os municipios da regido do MCF possuem 84 distritos no total (Tabela 5). Grande parte desses
distritos (72,6%), em 2010, possuia densidade menor que a média fluminense (Figura 11), que é de
365,2 habitante (hab.) por km2 (IBGE, 2010). O municipio de Silva Jardim tem 22,78 hab./km2 , sendo
que trés de seus distritos tém menos de 5,2 hab./km?2. J& o municipio de S30 Gongalo possui 4.968,1
hab./km?, com seus distritos apresentando as maiores densidades populacionais, que variam entre

2.239,4 hab./km? a 9.479,5 hab./km?2.
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Figura 10: Porcentagem de populagdo urbana e rural no estado do Rio de Janeiro e em cada municipio da regido
do Mosaico Central Fluminense no ano de 2010. Baseado em IBGE (2010).
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Figura 11: Densidade populacional dos 84 distritos dos municipios da regido do Mosaico de Unidades de
Conservagao da Mata Atlantica Central Fluminense. Os nimeros correspondem aos nomes dos distritos na tabela
5. Baseado em IBGE (2010).

Tabela 5: Distritos que compdem os municipios da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata
Atlantica Central Fluminense. Tabela complementar a Figura 11, adaptado de IBGE (2010).

Cadigo | Distrito Municipio

1 |Bom Jardim Bom Jardim
2 | Banquete Bom Jardim
3 | Barra Alegre Bom Jardim
4 | S3o José do Ribeirdo Bom Jardim
5 | Cachoeiras de Macacu Cachoeiras de Macacu
6 | Japuiba Cachoeiras de Macacu
7 | Subaio Cachoeiras de Macacu
8 | Casimiro de Abreu Casimiro de Abreu
9 | Barra de S3o Jodo Casimiro de Abreu

10 | Professor Souza Casimiro de Abreu

11 | Rio Dourado Casimiro de Abreu

12 | Duque de Caxias Duque de Caxias

13 | Campos Elyseos Duque de Caxias

14 | Imbarié Duque de Caxias

15 | Xerém Duque de Caxias

16 | Guapimirim Guapimirim

17 | Itaborai Itaborai

18 | Cabugu Itaborai

19 | Itambi Itaborai

20 | Manilha Itaborai

21 | Pachecos Itaborai

22 | Porto das Caixas Itaborai

23 | Sambaetiba Itaborai

24 | Visconde de Itaborai Itaborai

97



Andlise econdmica da cadeia da recuperagdo da vegetacgdo nativa para a Regido
do Mosaico de Unidades de Conservagdo Central Fluminense

A
&

IIS

Cddigo | Distrito Municipio
25 | Japeri Japeri
26 | Macaé Macaé
27 | Cachoeiros de Macaé Macaé
28 | Cérrego do Ouro Macaé
29 | Frade Macaé
30 | Glicério Macaé
31| Sana Macaé
32 | Magé Magé
33 | Guia de Pacobaiba Magé
34 | Inhomirim Magé
35 | Santo Aleixo Magé
36 | Surui Magé
37 | Miguel Pereira Miguel Pereira
38 | Conrado Miguel Pereira
39 | Governador Portela Miguel Pereira
40 | Nova Friburgo Nova Friburgo
41 | Amparo Nova Friburgo
42 | Campo do Coelho Nova Friburgo
43 | Conselheiro Paulino Nova Friburgo
44 | Lumiar Nova Friburgo
45 | Muri Nova Friburgo
46 | Riograndina Nova Friburgo
47 | Sdo Pedro da Serra Nova Friburgo
48 | Nova lguacu Nova Iguagu
49 | Paty do Alferes Paty do Alferes
50 | Avelar Paty do Alferes
51 | Petrépolis Petropolis
52 | Cascatinha Petropolis
53 | Itaipava Petropolis
54 | Pedro do Rio Petropolis
55 | Posse Petropolis
56 | Rio Bonito Rio Bonito
57 | Bazilio Rio Bonito
58 | Boa Esperanga Rio Bonito
59 | Sdo Gongalo Sao Gongalo
60 | Ipiiba Sao Gongalo
61 | Monjolo Sao Gongalo
62 | Neves Sao Gongalo
63 | Sete Pontes Sao Gongalo
64 | S3o José do Vale do Rio Preto Sdo José do Vale do Rio Preto
65 | Sapucaia Sapucaia
66 | Anta Sapucaia
67 | Jamapara Sapucaia
68 | Nossa Senhora da Aparecida Sapucaia
69 | Pido Sapucaia
70 | Silva Jardim Silva Jardim
71 | Correntezas Silva Jardim
72 | Gavides Silva Jardim
73 | Aldeia Velha Silva Jardim
74 | Tangua Tangua
75 | Teresopolis Teresopolis
76 | Vale de Bonsucesso Teresopolis
77 | Vale do Paquequer Teresopolis
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Cddigo | Distrito Municipio
78 | Trajano de Moraes Trajano de Moraes
79 | Doutor Elias Trajano de Moraes
80 | Sodrelandia Trajano de Moraes
81 | Vila da Grama Trajano de Moraes
82 | Visconde de Imbé Trajano de Moraes
83 | Trés Rios Trés Rios
84 | Bemposta Trés Rios

Economia

A regidao do MCF tem uma grande relevancia econOmica para o estado do Rio de Janeiro, gerando
aproximadamente 21,2% do Produto Interno Bruto (PIB) estadual total. Em 2016, a precos correntes,
o PIB da regido foi de cerca de 135,5 bilhdes de reais, com destaque para quatro dos 23 municipios
analisados: Duque de Caxias (6,2% do PIB estadual), Macaé (2,8%), Sdo Goncalo e Nova lguagu (quase
2,6% cada). Oservando pela ética da participagdo municipal em relagdo ao PIB da regido do MCF, os 5
municipios com maior renda geram 76,4% do PIB total (Figura 12), sendo estes: Duque de Caxias

(29,4%), Macaé (13,0%), Sdo Gongalo (12,5%), Nova Iguacu (12,1%) e Petrépolis (9,4%).
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Figura 12: Participa¢do (%) de cada municipio no Produto Interno Bruto da regido do Mosaico de Unidades de
Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense em 2016. Baseado em IBGE (2019b).

Ao analisar as atividades que geraram maior valor adicionado dentro dos PIB municipais e

estadual, nota-se a importancia dos setores de servigos e de administragdo publica, assim como a baixa
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representatividade do setor agropecuario (Figura 13). De toda forma, apesar da baixa
representatividade do setor agropecudrio, outros dados evidenciam que a regido contribui de forma
relevante para a producdo agricola do Estado e para o abastecimento de alimentos hortifrutigranjeiros
da regidao metropolitana. De acordo com a Pesquisa Agricola Municipal (PAM), por exemplo, no ano de
2017, os cultivos da regido representavam 15,3% da area plantada do estado do Rio de Janeiro,
gerando 25,5% do valor bruto da producgio estadual, equivalente a mais de 325 milhdes de reais™
(IBGE 2017b). A regido do MCF foi uma das principais responsaveis pela geracdo de riqueza no setor

de Agropecuario estadual, contribuindo com cerca de de 1/3 do valor total arrecadado (IBGE, 2019b).
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Figura 13: Participacdo, em porcentagem, de cada setor (agropecuaria, indUstria, servigos e administragdo) e dos
impostos arrecadados no Produto Interno Bruto em 2016 para os municipios da regido do Mosaico de Unidades
de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense e para o estado do Rio de Janeiro. Baseado em IBGE
(2017b).

Com relagdo a mao de obra, os dados da Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) evidenciam

que em 2017 quase 47% (4,04 milhGes) da populacdo economicamente ativa possuia empregos

13 Esse valor estd abaixo dos dados da EMATER-Rio. Ver subtdpico agricultura abaixo.
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formais no estado do Rio de Janeiro, 38% trabalhava em empregos informais ou recebiam
aposentadora e 15% estava desempregada. Observando os setores direta ou indiretamente ligados a
cadeia agroflorestal, dentro do estado e na regido do MCF (Figura 14) nota-se a forte participacdo do
setor comercial na oferta de empregos formais (20,3% do total no estado e 25,7% na regidao do MCF,
correspondentes a 821 mil e 197 mil respectivamente); a participacdo intermedidria do setor de
indUstria de transformacao (9,1% do total no estado e 14,7% na regido do MCF, correspondentes a 368
mil e 113 mil respectivamente); e a baixa participacao do setor agropecuario, de extra¢do vegetal, caca
e pesca (0,6% do total no estado e 0,9% na regido do MCF, correspondentes a 22,7 mil e 7 mil
respectivamente) (RAIS, 2019). No entanto, a relevancia desses setores varia entre os diferentes
municipios da regido do MCF, com destaque para o setor agropecudrio nos municipios de Silva Jardim,
Sdo José do Vale do Rio Preto e Sapucaia (Figura 15). Vale destacar que entre 2013 e 2017, devido a
grave crise econbmica vigente, houve uma queda no total de empregos formais ofertados nos
municipios da regido do MCF (cerca de 12,3%) e no estado do Rio de Janeiro. Na regido do do MCF as
maiores quedas nos setores relacionados a cadeia agroflorestal foram: 18,6% no setor de

transformacdo, 7,9% no agropecuario e 4,1% no comércio (RAIS, 2019).

Em 2010, cerca de 38,4% do total da populagdo na drea de estudo ndo recebia rendimentos de
trabalho, quase % da populagio total recebia menos ou igual a um salario minimo (R$ 510,00, em 2010)
de rendimento por més e 22% entre 1 a 2 salarios minimos, caracterizando a predominancia de uma

populagdo de baixa renda na regido do MCF (Figura 16) (IBGE, 2010).
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Figura 14: Participagdo, em valores absolutos, de cada setor ligado a cadeia agroflorestal (agropecudria, extragdo
vegetal, caga e pesca, e industria de transformagdo) e de outros setores (extrativa mineral, construgdo civil,
servigos, administracdo publica e servigos industriais de utilidade publica) na disponibilidade de emprego formal
na regido do Mosaico de Unidades de Conserva¢do da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) e no estado do
Rio de Janeiro em 2017. Baseado em RAIS (2019).
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Figura 15: Participacdo, em porcentagem, de cada setor ligado a cadeia agroflorestal (agropecudria, extracdo
vegetal, caca e pesca, e industria de transformacdo) e de outros setores (extrativa mineral, construgdo civil,
servigos, administragdo publica e servigos industriais de utilidade publica) na disponibilidade de emprego formal
por municipio na regidao do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense em 2017.
Baseado em RAIS (2019).
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Figura 16: Rendimentos mensais (em salarios minimos) da populagdo, em porcentagem, na regido do Mosaico
de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense no ano de 2010. Baseado em IBGE (2010).

Eventos extremos

A regido do MCF é caracterizada pela alta ocorréncia de eventos extremos (Figura 17; Webh et
al., 2018). Esse eventos se caracterizam por eventos climaticos que apresentam valores elevados,
acima dos limiares médios para uma determinada localidade, e estdo relacionados a contextos socais
especificos, se tornando um desastre ambiental por acontecimento danoso subito, inesperado ou
extraordinario (Mattedi & Butzke, 2001). Os eventos extremos estdo relacionados tanto as
caracteristicas topograficas e climdticas locais, quanto as mudangas antropogénicas nos ecossistemas
que amplificam o risco de desastres (ex: a descaracterizagdo de rios e corregos, processos de
urbanizagdo sobre areas como manguezais, areas alagadas e morros) (Webh et al., 2018). A soma
desses fatores socioambientais é responsavel por inimeros desastres naturais todos os anos no Rio de
Janeiro, que causam transtornos a sociedade (ex: ocorréncia de mortes, pessoas desalojadas,
desabrigadas e feridas) e prejuizos socioeconGmicos (ex: gastos com reconstrugdes, assisténcias de
saude, auxilios de custo). A ocorréncia e principalmente, o aumento da frequéncia com que estes
eventos extremos tém acontecido, devem ser utilizados para sensibilizar a popula¢do quanto ao papel
da vegetacdao nativa em mitigar seus impactos negativos, contribuindo para engajar pessoas em

projetos de recuperacao.
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Figura 17: Ocorréncia de eventos extremos por municipio da regido do Mosaico de Unidades de Conservacgdo da
Mata Atlantica Central Fluminense no periodo de 1991-2016. Baseado em Dereczynski et al. (2013), SEDEC (2018)
e Webh et al. (2018).

O maior desastre associado a chuva em décadas recentes ocorreu na regido do MCF em 2011,
quando mais de 900 pessoas faleceram. O desastre afetou principalmente os municipios de Nova
Friburgo, Teresdpolis, Petrépolis, Sumidouro, Sao José do Vale do Rio Preto e Bom Jardim.Entre os
anos de 1991 e 2016, Petropolis (36) e Sdo Gongalo (27) foram os municipios com o maior nimero de
eventos extremos (dentre movimentos de massas, enxurradas, inundagGes, alagamentos e chuva
intensa), tanto na regido do MCF como no estado. Para a maioria dos municipios da regido,
movimentos de massas (67 ocorréncias) e enxurradas (70 ocorréncias) foram os eventos mais comuns,

tanto em numero de ocorréncias, quanto na quantidade de municipios afetados (Figura 18).

105



INSTITUTO
INTERNACIONAL PARA
SUSTENTABILIDADE

(B
&2
Andlise econdmica da cadeia da recuperagdo da vegetacgdo nativa para a Regido vl
do Mosaico de Unidades de Conservagdo Central Fluminense 1IS

Bom Jardim
Cachoeiras de Macacu
Casimiro de Abreu
Duque de Caxias
Guapimirim

Nova Friburgo
Nova lguacgu

Paty do Alferes
Petropolis

Rio Bonito

Sdo José do Vale do Rio Preto
Itaborai

Japeri

Macaé

Magé

Miguel Pereira
Sdo Gongalo
Sapucaia

Silva Jardim
Tangua
Teresépolis

Trés Rios

Trajano de Moraes

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B Movimento de massas B Alagamentos B Enxurradas Inundagdes
Granizo B Chuvas Intensas Vendavais H Incéndios

Figura 18: Percentual de ocorréncia de eventos extremos, por tipo, para cada municipio da regido do Mosaico
de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense no periodo de 1991-2016. Baseado em
Dereczynski et al. (2013), SEDEC (2018) e Webh et al. (2018).

Area rural

Propriedades e proprietarios rurais

Aregido do MCF apresenta 11.514 propriedades cadastradras no SiCAR, que somam 548 mil ha.
No entanto existem sobreposi¢cGes entre estas (Figura 19). Excluindo as sobreposi¢es entre as
propriedades (37 mil ha) e com areas urbanas (437 mil ha), este nimero diminui para 474 mil ha (40%
da area total da regido). Destas, 485 (4,2%) sdo grandes, 1.347 (11,7%) sdo médias e 9.682 (84,1%) sdo
pequenas (Figura 20). J4 em termos de drea, as pequenas propriedades representam 27,3% da area
total dos estabelecimentos da regido, as médias propriedades 26,3% e as grandes 46,4% da area de
estabelecimentos rurais (Figura 21). O niumero de propriedades cadastradas por municipio apresenta
grande variagdo: enquanto Sdo Gongao apresenta apenas 36 propriedades, Nova Friburgo apresenta

2.027 propriedades (Tabela 6).

14 Dados da plataforma do SiCAR - Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural do Servico Florestal Brasileiro
(SFB), em 25/02/2019 (SBF, 2019).
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Figura 19: Delimitacdo das propriedades rurais dos 23 municipios da regido Mosaico de Unidades de Conservagao
da Mata Atlantica Central Fluminense que integravam a base do SFB em 25/02/2019, com destaque para as areas
de sobreposigdo.

Tabela 6: Distribuicdo das propriedades rurais por municipio na regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo
da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em SBF (2019).

Municipio Grandes Médias Pequenas Total
propriedades propriedades propriedades municipal
Bom Jardim 1 34 969 1.004
Cachoeira de Macacu 58 108 931 1.097
Casimiro de Abreu 35 53 196 284
Duque de Caxias 8 11 139 158
Guapimirim 23 18 95 136
Itaborai 29 36 486 551
Japeri 4 9 104 117
Macaé 80 179 408 667
Magé 8 28 157 193
Miguel Pereira 4 28 94 126
Nova Friburgo 31 181 1.815 2.027
Nova lguagu 6 7 196 209
Paty do Alferes 8 35 253 296
Petropolis 34 74 418 526
Rio Bonito 25 73 561 659
Sado Gongalo 3 5 28 36
Sdo José do Vale do Rio Preto 20 73 345 438
Sapucaia 6 60 649 715
Silva Jardim 50 99 341 490
Tangua 5 28 297 330
Teresdpolis 33 133 561 727
Trajano de Moraes 4 51 474 529
Trés Rios 10 24 165 199
Total (Regido do MCF) 485 1.347 9.682 11.514
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Figura 20: Numero de propriedades por municipio (A) e na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da
Mata Atlantica Central Fluminense (B) de acordo com as categorias de tamanho (a partir do nimero de mdédulos
fiscais). Adaptado a partir de SFB (2019).

108



INSTITUTO
INTERNACIONAL PARA
SUSTENTABILIDADE

G
&

G/ZE A Andlise econdmica da cadeia da recuperagdo da vegetacgdo nativa para a Regido

do Mosaico de Unidades de Conservagdo Central Fluminense 1IS
A TrésRios e B
Trajano de Moraes [
Terespolis [
Tangua BT
Silva Jardim [
Sapucaia [T———
S30 José do Vale do Rio Preto [ = Grandes = Médias = Pequenas
S30 Gongalo |,
Rio Bonito [
Petrépolis [
Paty do Alferes [ m Pequeno
Nova lguacu o - Miedio
Nova Friburgo Ty —
B Grande
Miguel Pereira [Figm

Mage B

Macaé [ —

Japeri B

ltaborai [
Guapimirim &
Duque de Caxias B
Casimiro de Abreu [
Cachoeiras de Macacu [FEE—————
Bom Jardim [E—
0 10000 20000 30000 40000 50000

Figura 21: Area, em hectares, ocupada por propriedades rurais nos municipios (A) e na regido do Mosaico de
Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) (B) de acordo com as categorias de
tamanho (categorizadas a partir do nimero de mddulos fiscais). Baseado em SFB (2019).

No entanto, nem todas as propriedades rurais estdo cadastradas no SiCAR e algumas constam
como “rejeitadas”. De acordo com dados do Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2017a), os
estabelecimentos agropecudrios ocupam 548.189 hectares, o equivalente a 46,3% da area total da
regido do MCF, enquanto que de acordo com os dados do IMAFLORA (2019), as propriedades rurais
ocupam 680.953 hectares, equivalente a 57,6% da area total (Figura 22). Segundo o INCRA (2019),
constavam seis assentamentos cadastrados na regido do MCF, dos quais assume-se que todos estdo
registrados no SiCAR e portanto estdo incluidos no total de propriedades apresentados. Isto porque
cinco assentamentos apresentam geometria similar as de propriedades cadastradas e um, apesar de
aparentar geometria diferente da encontrada na base do SiCAR, constam imdveis registrados
individualmente na mesma regido do assentamento ja consolidado. Para os outros cerca de 43 - 60%

da drea que ndo compreende os estabelecimentos rurais cadastrados constam as ja mencionadas UCs
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e areas urbanas, e dreas sem nenhuma informac&o/intersecdo (i.e., que ndo estdo inseridas no SiCAR
como propriedade rural e ndo sdo UCs ou dareas urbanas) (Figura 23, Tabela 7). Estas ultimas
correspondem a quase 30% da area total da regidao do MCF. H34, ainda, dreas que se sobrepdem entre
categorias, quando comparadas as diferentes bases de dados: 915 propriedades rurais cadastradas no
SiCAR interceptam areas urbanas e 4.289 se encontram dentro de UCs (4.162 em US e 692 em PI). A

area total de sobreposicdo entre as propriedades calculada é de 37,3 mil ha.
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Figura 22: Area, em hectares, ocupada por estabelecimentos agropecudrios e propriedades rurais por municipio
da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense de acordo com
diferentes fontes. Baseado em IBGE (2017a), IMAFLORA (2019) e SFB (2019).
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Figura 23: Propriedades rurais cadastradas no SiCAR, Unidades de Conservagdo (Pl e US), assentamentos rurais e areas edificadas dentro dos limites da regido do Mosaico de

Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.
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Tabela 7: Informacdes sobre as diferentes classes de objetos/poligonos presentes na regido do Mosaico

de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) a partir de diferentes bases de

dados: i) quantidade de objetos/poligonos, ii) drea total considerando cada classe, e iii) percentual da

classe em relagdo a area total da regido analisada. Tabela complementar a Figura 23.

Classe Quantidade Area Percentual Bases de
(n2 poligonos) (hectares) (%)* dados
Municipios IBGE
23 1.182.491,35 100,00 (2018)
Assentamentos rurais INCRA
6 3.549,19 0,30 (2019)
Areas edificadas IBGE
604 78.180,90 6,61 (2018)
Propriedades rurais pequenas 9.682 128.248,46 10,85
Propriedades rurais médias 1.347 126.100,14 10,66 | SFB (2019)
Propriedades rurais grandes 485 219.860,54 18,59
Unidades de Conservagdo de Protecao 71 146.374,11 12,38 ICMBIO
Integral (2019) e
Unidades de Conservagdo de Uso INEA
Sustentavel 53 479.724,05 40,57 | (2017ae
2018c)
Areas sem informacdo 17.328 347.521,63 29,39

*A soma dos valores percentuais ultrapassa os 100%, pois ha sobreposi¢do entre as categorias de objetos nas bases
de dados avaliadas

De acordo com os dados do Censo Agrecudrio, em todos os municipios da regido do MCF,
mais de um tergo dos proprietarios rurais ndo residem em seus estabelecimentos (Figura 24).
Trés Rios é o municipio com menor parcela de residentes rurais (49%) e Sdo Gongalo com a
maior (81%). Em relagdo aos numeros de estabelecimentos agropecudrios cuja a produgao é
utilizada para consumo proéprio e cuja a producdo é a principal fonte de renda, ha grande
variagcdo entre os municipios da regido do MCF (Figura 25 e Figura 26). Duque de Caxias e Miguel
Pereira sdo os municipios que apresentam os maiores percentuais de estabelecimentos com
producdo voltada para consumo préprio (cerca de 40%), e Sdo José do Vale do Rio Preto e Nova
Friburgo sdo os que apresentam os menores percentuais (inferior a 5%). Apesar do baixo
numero de estabelecimentos produzindo para substisténcia, Nova Friburgo, assim como
Teresdpolis, Bom Jardim, Paty de Alferes e Petrdépolis apresentam mais de 50% dos

estabelecimentos com producgao agropecudria como principal fonte de renda.
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Figura 24: Percentual de proprietarios que residem nos estabelecimentos agropecuarios em cada
municipio (A) e na regido do Mosaico de Unidades de Conservacgdo da Mata Atlantica Central Fluminense
como um todo. Baseado em IBGE (2017a).
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Figura 25: Percentual de estabelecimentos agropecudrios por municipios na regido do Mosaico de

Unidades de Conservagdao da Mata Atlantica Central Fluminense cuja produgdo é utilizada para consumo
préprio. Baseado em IBGE (2017a).
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Figura 26: Percentual de estabelecimentos por municipios na regido do Mosaico de Unidades de
Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense que tem a produgdo agropecuaria como principal
fonte de renda. Baseado em IBGE (2017a).

Ainda em relagdo aos estabelecimentos agropecudrios, as fontes de receitas
complementares variam entres os municipios da area de estudo (Tabela 8). De modo geral, em
todos os municipios, aposentadorias e pensdes sdo as principais fontes de renda adicionais,
seguidas por programas dos governos (federal, estadual ou municipal). Para as atividades de
artesanato e turismo rural ha uma baixa representatividade, destacam-se, porém, os municipios
de Nova Friburgo e Duque de Caxias. Em termos de apoios de programas governamentais,

destacam-se os municipios de Nova Friburgo e Teresépolis.

As principais despesas das propriedades analisadas sdo i) salarios pagos, ii) agrotoxicos,
iii) adubos e corretivos, iv) medicamentos para animais, v) sementes e mudas, e vi) sal, racdo e
outros suplementos (Figura 27). Em nenhum municipio a despesa com mao de obra ultrapassa
60% das propriedades. Em todo o MCF uma grande parcela dos estabelecimentos apresenta
despesas com insumos para a produc¢do animal, como medicamentos, racao, sal e outros
suplementos. Mais de 70% das propriedades de Casimiro de Abreu, Guapimirim, Macaé, Miguel

Pereira, Sdo Gongalo, Silva Jardim e Trés Rios. Mais da metade dos estabelecimentos dos
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municipios de Nova Friburgo, Teresépolis, Bom Jardim e Tangua as declaram despesas com
agrotéxicos. Isso acontece, pois esses municipios, localizados na regido serrana tem uma
expressiva producdo olericola, caracterizada por um alto uso de agrotdxicos (Camara et al.,
2008).Nesse sentido, muitos estabelecimentos em Teresépolis, Nova Friburgo e Petrépolis
também tém significativas despesas com a compra de mudas e sementes.

Tabela 8: Numero de estabelecimentos agropecuarios que obtem renda através de outras receitas por

municipio na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.
Baseado em IBGE (2017a).

Municipio St?rvi;o de :tri:;g:::t:e Aposentad~orias Programas .
turismo rural e G ou pensoes Governamentais
Bom Jardim 5 339 24
Cachoeiras de Macacu 307 27
Casimiro de Abreu 5 3 97 5
Duque de Caxias 13 10 122 24
Guapimirim 5 3 78 2
Itaborai 1 2 158
Japeri 0 2 73 5
Macaé 2 6 308 36
Magé 1 0 381 52
Miguel Pereira 0 0 26 1
Nova Friburgo 18 7 559 242
Nova Iguagu 3 4 166 7
Paty do Alferes 2 0 193 10
Petropolis 1 0 174 6
Rio Bonito 1 0 213
Sao Gongalo 3 0 123 3
Sdo José do Vale Rio Preto 0 3 243 36
Sapucaia 1 0 163 6
Silva Jardim 7 3 232 13
Tangua 1 0 176 4
Teresopolis 5 4 736 211
Trajano de Moraes 0 0 293 18
Trés Rios 0 3 102 8
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Figura 27: Percentual de estabelecimentos agropecuarios com despesas relacionadas a atividades
agropecudrias por municipio na regido do Mosaico de Unidades de Conservacgdo da Mata Atlantica Central
Fluminense. Baseado em IBGE (2017a).

Uso e cobertura da terra nos estabelecimentos agropecuarios

O uso da terra predominante nas areas rurais da regido do MCF é a pastagem (Figura 28),
equivalente a 53% da area rural (incluindo pastagens naturais® e plantadas, em boas e mas
condigdes), seguido por florestas em areas de APP e Reserva Legal (RL) (27%) e lavouras (10%,
sendo 5,8% tempordrias) (IBGE, 2017a). A silvicultura é praticamente inexistente na regido
(menos de 1% da area rural total).Os estabelecimentos agropecudrios na regidao do MCF contém
maior proporg¢do de area de floresta nativa em APPs e RLs do que os demais estabelecimentos
no estado do Rio de Janeiro e no Brasil. A regido do MCF segue, em geral, a tendéncia do estado,
qgue possui proporcionalmente uma area de pastagens naturais duas vezes superior ao pais e

um percentual de lavouras temporarias trés vezes inferior ao pais (Figura 29).

150 termo se refere a “pastagens naturais sdo constituidas pelas dreas destinadas ao pastoreio do gado,
sem terem sido formadas mediante plantio, ainda que tenham recebido algum trato”. IBGE - Censo
Agropecuario (2017).
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Figura 28: Area, em porcentagem, destinada a cada uso e cobertura da terra nos estabelecimentos
agropecudrios da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.
Baseado em IBGE (2017a).
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Figura 29: Areas dos estabelecimentos agropecudrios, em porcentagem, destinadas a cada tipo de uso e
cobertura da terra na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central
Fluminense (MCF), no estado do Rio de Janeiro e no Brasil. Baseado em IBGE (2017a).
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Ao avaliar os municipios individualmente, nota-se que existe uma grande variagdo
quanto ao uso da terra (Figura 30). As pastagens plantadas e naturais sdo destagque em
Guapimirim, Itaborai e Trés Rios, cuja ocupacdo ultrapassa 60% do territorio rural dos
municipios. As lavouras se destacam nos municipios de Teresdpolis, Nova Friburgo e Japeri,
correspondendo a mais de 25% da area rural. S3o José do Vale do Rio Preto e Nova Friburgo sdo
municipios caracterizados pela elevada propor¢do de cobertura de mata nativa (mais de 40% do
area rural total). J& outros municipios da regido apresentam menos de 20% de sua area rural
coberta por mata nativa: Japeri (8%); Sapucaia (11%); Magé (12%); Itaborai (13%); Nova Iguagu
(14%); Miguel Pereira (14,7%); Paty do Alferes (16%). As atividades florestais (silvicultura e
sistemas agroflorestais) se destacam nos municipios de Sapucaia (especialmente com relagdo

Sistemas Agroflorestais, que se encontram em 14,5% da drea rural total).
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Figura 30: Areas, em porcentagem, dos estabelecimentos agropecudriosdestinadas a cada tipo de uso e
cobertura da terra em cada municipio na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata
Atlantica Central Fluminense. Baseado em IBGE (2017a).
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Em relacdo as dreas de pastagem, os dados do Censo Agropecudrio mostram que o
municipio de Macaé se destaca com uma darea de 45,3 mil hectares de pastagem (com
predominio de pastagens plantadas), representando 8% do total da area rural da regido do MCF
(Figura 31). Também se destacam com grandes areas de pastagens o municipio de Silva Jardim,
que possui cerca de 24 mil hectares de pastagens naturais (39%) e 10 mil hectares de pastagens
plantas (16%), Sapucaia com mais de 14 mil hectares de pasatagens plantadas (40%) e Trajano
de Moraes e Casimiro de Abreu, com cerca de 11 mil hectares de pastagem plantada cada
(respectivamente, 25% e 32%). Os municipios com as menores areas de pastagens plantadas sao
Teresopolis, S3o José do Vale do Rio Preto, Petrdpolis, Paty do Alferes, Nova Friburgo, Magé e
Duque de Caxias. Nova lguacu e Japeri ndo apresentam pastagens plantadas. Em termos de
pastagens plantadas em mas condices, destaca-se o municipio de Macaé (1633 hectares),

seguido por Silva Jardim (675 hectares).
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Figura 31: Areas, em hectares, destinadas a cada tipo de pastagem nos municipios da regido do Mosaico
de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em IBGE (2017a).
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Apesar do alto percentual de mata em APPs e RL, os dados do censo agropecuario
evidenciam que existe uma fracgdo significativa de nascentes desprotegidas na regido (Figura 32).
Nesse sentido, destacam-se os municipios de Bom Jardim, Nova Friburgo, Paty do Alferes, Rio
Bonito, Sapucaia e Trajano de Moraes. Das 11.514 propriedades cadastradas no SiCAR na drea
de estudo, 9.965 propriedades (86,55%) possuem algum passivo ambiental, sendo estes mais
frequentes nas propriedades grandes e médias do que nas pequenas. Das 485 grandes
propriedades cadastradas apenas cinco (1,03%) ndo apresentam passivos ambientais; dentre as
1.347 médias propriedades cadastradas apenas 22 (1,63%) ndo apresentam passivos
ambientais; e dentre as 9.682 pequenas propriedades cadastradas 1.522 (15,72%) ndo

apresentam passivos ambientais.
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Figura 32: Percentual de estabelecimentos agropecudrios que apresentam ou ndo nascentes em sua
propriedade e se estas, quando presentes, estdo protegidas ou ndo por mata, em cada municipio na regido
do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em IBGE
(2017a).
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Praticas de manejo

Em relagdo as praticas de manejo adotadas nos estabelecimentos rurais da regido (Figura
33), a rotagdo de cultura (39%) e o pousio do solo (21%) possuem representatividade notoria,
com valores superiores ao nivel estadual e nacional. J& com rela¢do as demais praticas, a regido
do MCF ndo possui destaque e apresenta, inclusive, percentuais abaixo do visto no nivel
estadual. Analisando especificamente trés boas praticas agricolas (plantio em nivel, rotacdo de
culturas e pousio), observa-se que grande parte das propriedades rurais de Teresépolis
(predominio de alface e legumes), Nova Friburgo (brécolis, couve e tomate) e Petrdpolis (alface,
couve e chuchu) manejam o solo com rotacdo de culturas — 70%, 67% e 60% do total,
respectivamente (Figura 344). Em S3o José do Vale do Rio Preto (chuchu, café, tangerina e
caqui), o plantio em nivel esta presente em 44% das propriedades, juntamente com rotacdo de

culturas (em 56%) e o pousio (em 11%).
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Figura 33: Percentual de estabelecimentos agropecuarios que adotam diferentes praticas de manejo na
regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) em
comparacdo com o estado do Rio de Janeiro e o Brasil. Baseado em IBGE (2017a).
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Figura 34: Percentual de propriedades que adotam praticas de i) plantio em nivel, ii) rotacdo de culturas, e iii)
pousio ou descanso do solo por municipio da regido do Mosaico de Unidades de Conservagao da Mata Atlantica
Central Fluminense. Baseado em IBGE (2017).

Com respeito as demais praticas de manejos relacionadas a conservagdo de solos e
florestas (Figura 35), grande parte dos municipios na regido do MCF ndo possuem nem 5% do
total de seus estabelecimentos agropecudrios declarando realizar essas praticas. Todavia, o
municipio de Trajano de Moraes se sobressai ao ter 21% dos estabelecimentos agropecuarios
praticando a conservagao de encostas, 15% a conservagao de nascentes e 6,4% a protegao de
mata ciliar. Casimiro de Abreu tem uma porcentagem significativa de propriedades praticando
reflorestamento para prote¢do de nascentes e recuperagdao de mata ciliar (em torno de 10%
para cada pratica) e Trés Rios também tem um porcentagem significativa do total de
estabelecimentos com recuperagdo de mata ciliar (8,8% das propriedades). Os municipios de
Japeri, Magé e Sapucaia, identificados anteriormente por terem pequena fragdo de vegetacao

nativa em seus territdrios, ndo possuem uma porcentagem significativa de estabelecimentos
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ambiental.
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Figura 35: Percentual de estabelecimentos rurais que adotam praticas de manejo relacionadas a
conservacdo de solos e florestas por municipio da regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da
Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em IBGE (2017a).

De modo geral, a produgdo organica é pouco representativa na regido do MCF (Figura
36). De acordo com os dados do Censo Agropecuario, a regido conta com apenas mil
estabelecimentos que se declaram organicos (5,2% do total). No entanto, esse percentual é
superior a 40% no municipio de Petrépolis e 20% em S3o Gongalo. Em termos absolutos, os

municipios que possuem o maior numero de estabelecimentos declarados organicos sao:
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Petrépolis (322), que é também o principal produtor organico do estado, seguido por Nova
Friburgo (88), Teresépolis (87), Sdo Gongalo (71), Duque de Caxias (57), Silva Jardim e Trajano
de Moraes (47). O nimero de produtores certificados via Sistema Participativo de Garantia vem
crescendo rapidamente nos uUltimos anos no Rio de Janeiro, tendo o estado apresentado entre
os anos de 2010 e 2016 um um crescimento de 309% no numero de grupos, 352% no numero
de produtores certificados e 425% em nuimero de municipios, de acordo com os dados da

Associacdo de Agricultores Bioldgicos do Estado Rio Janeiro — ABIO (Siqueira et al., 2018).
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Figura 36: Percentual de estabelecimentos rurais que declaram possuir produgdo rural organicapor
municipio da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.
Baseado em IBGE (2017a).

Pecuaria

As pastagens da regidao do MCF sao voltadas, principalmente, para a produgao de bovinos.
No entanto, a regido do MCF também se destaca em outras criagdes animais. Em 2017, 43,3%
do efetivo de galindceos do RJ estavam nos municipios da regido do MCF, sendo S3o José do
Vale do Rio Preto responsavel por 23,8% do total de galindceos do territério fluminense
(Pesquisa Pecuaria Municipal (PPM) (IBGE, 2017c). A regido do MCF também é responsavel pela

maior parte da producdo do estado de: i) codornas (66,4% do total estadual), em particular no
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municipio de Nova lguacu (64,4%); ii) ovinos (38,2%), em particular no municipio de Teresépolis
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(19,4%) e iii) bubalinos (mais de 40%), em particular no municipio de Casimiro de Abreu (30,1%).
Em contrapartida, percebe-se uma baixa producdo de suinos (23,5%), equinos (22,9%) e

sobretudo, caprinos (16,4%) nos municipios da regido do MCF em relagdo ao estado

O rebanho de bovinos da regido do MCF cresceu 32,7% nos ultimos 20 anos (1998-2017),
aumento um pouco inferior ao observado para o estado do Rio de Janeiro (34,5%). Porém, nos
ultimos 10 anos (2008-2017), o crescimento na regido foi de 24,4%, taxa superior a do estado
(18%). Dependendo do ano, o rebanho da regido do MCF representa, entre 17 a 20% do rebanho
bovino fluminense, sendo que em 2017, a regidao contabilizava 469.528 cabegas de gado,
equivalente a 18,5% do rebanho fluminense (2.531.239 cabegas de gado; Figura 37). Dentre os
municipios da regido, Macaé e Silva Jardim sdo os principais municipios produtores de gado,

responsaveis por 20% e 13% do rebanho da regido, respectivamente.
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Figura 37: Rebanho bovino, em nimero de cabegas, nos municipios da regido do Mosaico de Unidades de

Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) e no estado do Rio de Janeiro entre os anos de
1998 e 2017. Baseado em IBGE (2017c).

Considerando somente o rebanho bovino em relagao a area de pastagem, em 2017, a taxa
de lotacdo (relagdo entre o numero de unidades animais - UA - e a drea ocupada pelos animais
— hectares) dos municipios da regido do MCF foi um pouco inferior a taxa de lota¢do do estado
do RJ: 1,28 UA/ha contra 1,34 UA/ha (Figura 38). Contudo, nota-se que ha municipios do MCF
qgue apresentam taxas bem superiores a observada no territério fluminense, com destaque para
Sapucaia (5,74 UA/ha) e Guapimirim (2,09 UA/ha). As taxas de lotacdo mais baixas estavam nos

municipios de Nova Iguacu (0,49 UA/ha) e S&o José do Vale do Rio Preto (0,13 UA/ha).
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Figura 38: Taxa de lotacdo (UA/ha) no estado do Rio de Janeiro e nos municipios da regido do Mosaico de
Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF), em 2017. Baseado em IBGE
(2017c).

Ao analisar os dados relacionados aos rebanhos de vacas leiteiras e gado de corte, é
possivel observar tendéncias contrarias na produgao destas duas categorias, tanto nos ultimos
20, quanto nos ultimos 10 anos (Figura 39). Enquanto o rebanho de vacas leiteiras apresentou
consideravel diminuicdo, o rebanho do gado de corte aumentou. Considerando apenas o
periodo entre 2008 e 2017 foi de 52,8% nos municipios da regido do MCF, porém considerando
os ultimos 20 anos (1998 e 2017) a queda no rebanho de vacas leiteiras foi um pouco menor, de
49,2%.. Ja no estado do RJ essa queda foi pequena entre 2008 e 2017 (2,3%) e se considerado
os ultimos 20 anos (1998 e 2017) houve, inclusive, aumento de 8,9% do rebanho. Com isso, a
participacdo do rebanho leiteiro na regido do MCF no rebanho total do Rio de Janeiro foi de
16,4% em 1998 e 7,6% em 2017, com as maiores contribui¢des vindas do municipio de Trajano
de Moraes (responsdvel por 20,7% do rebanho da regido). Trajano de Moraes também
apresentou o maior crescimento do rebanho leitero nas ultimas décadas (60,1% no periodo
entre 1998-2017 e 55,1% no periodo entre 2008-2017). Além dele, somente os municipios de
Magé e S3o José do Vale do Rio Preto também tiveram aumento do nimero de vacas leiteiras

nos dois periodos analisados.
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Figura 39: Rebanho de bovinos leiteiros, em nimero de cabegas, na regidao do Mosaico de Unidades de

Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) e no estado do Rio de Janeiro entre os anos de
1998 e 2017. Baseado em IBGE (2017c).

Seguindo a tendéncia do rebalho leiteiro no estado do Rio de Janeiro, a regido do MCF
também apresentou uma queda na produgdo de leite nos dois periodos (42,1% entre 1998-2017
e 29,8% ente 2008-2017). A produgdo total da regido do MCF passou de 68,81 milhGes de litros
em 1998, para 56,69 milhdes de litros em 2008 e apenas 39,82 milhGes de litros em 2017. Apesar
desta queda, o valor monetadrio relacionado a producdo leiteira, aumentou em 182,9% entre
1998-2017 e em 42,4%, entre 2008-2017. Em 1998 o valor gerado foi de 16,47 milhdes de reais,
em 2008 de 32,73 milhdes de reais e em 2017 de 46,59 milhdes de reais. Os municipios da regido
do MCF que mais se destacaram na producdo de leite em 2017 foram Cachoeiras de Macacu e
Paty do Alferes, produzindo 4,2 milhdes de litros e 3,85 milhdes de litros (equivalentes a 10,5%
e 10,9% do total produzido na regido do MCF), respectivamente. Em relagdo ao valor total da
producdo de leite, destacam-se os municipios de Cachoeiras de Macacu com 5,04 milhdes de
reais (10,8% do total arrecadado com a atividade na regido do MCF em 2017) e Macaé com 5,09
milhdes de reais (10,9% do total arrecadado na regido do MCF em 2017). O aumento no valor
arrecadado com a venda do leite foi superior no estado do Rio de Janeiro, onde houve um
crescimento de 385,6% entre 1998-2017 e de 95,2%, de 2008-2017. Além disso, o estado
apresentou crescimento de 3% na produgao de leite entre 1998-2017, de 3% e uma queda de

1,4% entre 2008-2017.

No caso do rebanho de corte (Figura 40), os principais municipios da regido do MCF sdo

Macaé (20,9%) e Silva Jardim (13,5%). Entre 1998-2017, houve um aumento de 50% na pecudria
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de corte na regido do MCF e de 41%, no estado. Nesse periodo, destaca-se o crescimento nos
rebanhos de corte dos municipios de Paty do Alferes (199,3%), Petrépolis (231,9%) e Rio Bonito
(229,2%). Ja nos ultimos 10 anos (2008-2017), o crescimento do rebanho de corte na regido do
MCF foi de 40,9% e no estado de apenas 23%. Os principais municipios responsdveis por esse
crescimento foram Silva Jardim (343,2%), Itaborai (199,2%) e Rio Bonito (199%). Em 2017, a
participacdo do rebanho de corte na regido do MCF em relagdo ao rebanho bovino de corte

fluminense foi de 20,7%. Essa participagdo oscilou entre 19 e 22% ao longo dos anos de andlise.
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Figura 40: Rebanho de bovinos de corte, em nimero de cabegas, na regido do Mosaico de Unidades de
Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) e no estado do Rio de Janeiro entre os anos de
1998 e 2017. Baseado em IBGE (2017c).

Outro fator relevante para a produgdo pecuaria na regido do MCF é a qualidade das
pastagens. A partir da analise dos dados do Atlas Digital das Pastagens Brasileiras do LAPIG/UFG
(2019) é possivel inferir que as pastagens consideradas como naturais no Censo Agropecudrio
(Figura 31) apresentam um considerdvel grau de degradagdo (Figura 41). Os municipios de Trés
Rios, Paty de Alferes, Nova Iguacu, S3o Gongalo e Itaborai apresentam mais de 20% de suas
pastagens degradadas. Em termos absolutos, os municipios que apresentam maior nimero de
hectares degradados sdao S3o Gongalo (6.431 hectares), Casimiro de Abreu (5.591 hectares),
Macaé (5.591 hectares) e Paty do Alferes (2.332 hectares). A baixa qualidade e degradagdo das
areas de pastagens se refletem na viabilidade financeira da atividade pecudria na regido. De
acordo com estimativas realizadas por Young e colaboradores (2016), a rentabilidade liquida do
pasto varia entre R$243,00 por ha/ano e R$310,00 por ha/ano nos municipios da regido do MCF

(Figura 42). Essa predominancia de pastos de baixa produtividade pode favorecer a viabilidade
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econdmica da recuperacdo da vegetacdo nativa, tendo em vista que as pastagens ocupam mais
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Figura 41: Percentual de degradagao das pastagens nos municipios da regido do Mosaico de Unidades de
Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Adaptado de LAPIG/UFG (2019).
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Figura 42: Lucro estimado da pecudria, em R$/ha/ano, por municipio da regido do Mosaico de Unidades
de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense no ano de 2013. Baseado em Young et al. (2016).

Agricultura

A regido do MCF é caracterizada pela agricultura de pequena escala e apresenta uma
producdo diversificada, dividida entre lavouras tempordarias e perenes (Figura 43). Nova Friburgo
destaca-se pela grande quantidade de drea em lavoura temporaria representando cerca de 5
mil ha (0,9% do total da area rural da regido do MCF e 8% da area total de lavoura da regido do
MCF). No municipio destacam-se as plantagdes de couve flor (26,2%), brocolis (23,5%) e tomate
(10,9%), representando juntas mais da metade da drea rural cultivavel (IBGE, 2017b). Cachoeiras
de Macacu e Teresépolis também sdo municipios com area significativa destinada a lavoura
tempordria, representando ambos cerca de 3,8 mil hectares (0,7% do total da regido do MCF e
6% do total da drea de lavoura). Destacam-se as plantagGes de milho verde e feijdo maua no
primeiro, e de alface no segundo municipio. As lavouras permanentes sdao encontradas em
menor area do que as tempordrias. Os municipios de Cachoeiras de Macacu e Trajano de
Morares apresentam as maiores dreas destinadas para lavouras permanentes, ambos com cerca

de 2,3 mil hectares (0,4% area total do mosaico). Os municipios de Siva Jardim, Rio Bonito, Paty
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do Alferes, Bom Jardim e Macaé também possuem uma area representativa (>1,5 mil hectares)

destinada a lavouras permanentes
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Figura 43: Area, em hectares, de lavouras permanentes e temporarias por municipio da regido do Mosaico
de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em IBGE (2017b).

A regido do MCF apresenta producgdo agricola diversificada, com 62 cultivos registrados nos
dados da EMATER-Rio para o ano de 2017. Em relacdo a porcentagem de area ocupada pelos
diferentes cultivos na regido, as principais culturas sdo alface, aipim, banana, laranja, café e
milho verde (Figura 44). Os demais cultivos estdo bem distribuidos, sendo que nenhuma cultura
representa mais de 4% do total da drea plantada. Os municipios que se destacam em termos de
area destinada a produgdo agricola sdo: Teresépolis, com 19,8% de sua area total ocupada por
lavouras, sendo 12,39% destinadapara a produgdo de alface, Bom Jardim, com 9,4% da drea
total destinada a lavouras sendo 3,6% para aproducdo de café, Rio Bonito com 8,7% de area
para lavouras, sendo 3,65% voltado para producdo de laranja e Cachoeira de Macacu, com 8,4%

de drea de lavouras, e destes, 2,84% para producao de aipim.
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Figura 44: Principais cultivos em relagdo a drea total de lavoura da regido do Mosaico de Unidades de
Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em EMATER-Rio (2017).

De acordo com a Pesquisa Agricola Municipal (PAM — IBGE, 2017b), no ano de 2017 a area
plantada na regido do MCF representava 15,3% do total de area plantada no territério
fluminense (17.734 hectares de 116.197). Essa drea gerou 25,5% (RS 325 milhdes) de todo o
valor bruto da producdo estadual (cerca de RS 1,27 bilhdes) para o ano (IBGE, 2017b). Ja de
acordo com os dados do Acompanhamento Sistemdtico da Producdo Agricola - ASPA, da
EMATER-Rio para o mesmo ano (Tabela 9), os valores sdo consideravelmente superiores: a
regido do MCF representava 24,1% da area plantada do Estado (32.277 hectares de 134.014);
gerando RS 819 milhdes equivalente a 39,4% do valor total da produgdo estadual (RS 2 bilhdes).
Em termos de volume, os dados do ASPA demonstram que foram produzidas 676.949 toneladas
de produtos agricolas, com uma produtividade média de 20,97 toneladas/ha, um pouco abaixo
da estadual que é de 27,59 ton/ha. Em termos de produtividade, se destacam os municipios de
S3o José do Vale do Rio Preto (38,51 t/ha) Sapucaia (28,84 t/ha), Nova Friburgo (30,24 t/ha),
Teresopolis (27,36 t/ha) e Petrdpolis (24,32 t/ha).

Tabela 9: Dados sobre a producgdo agricola nos municipios e na regido do Mosaico de Unidades de

Conservagao da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) no ano de 2017. Baseado em EMATER-Rio
(2017).

Municipio N2 N"—’ Producio (1) Area | Prego | Produtividade Faturamento
produtores | cultivos (ha) (RS) (t/ha) (RS) (RS/ha)
Bom Jardim 3.563 20 54.671| 3.034 1,19 18| 64.903.570 21.392
Cachoeiras
de Macacu 1.574 24 42.894 | 2.688 1,37 16| 58.868.250 21.903
Casimiro de
Abreu 256 8 4.451 372 1,11 12 4.947.990 13.319
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Municipio Ne Ne Producio (t) Area | Prego | Produtividade Faturamento
produtores | cultivos (ha) (RS) (t/ha) (RS) (RS/ha)
Duque de
Caxias 298 24 23.299| 1.322 1,69 18| 39.451.525 29.847
Guapimirim 375 10 9.630 974 1,26 10| 12.099.395 12.424
[taborai 143 9 1.825 140 1,18 13 2.149.645 15.344
Japeri 1.008 10 8.449 808 1,41 11| 11.931.970 14.776
Macaé 137 9 6.003 912 0,87 7 5.197.120 5.696
Magé 585 18 12.987| 1.154 1,95 11| 25.361.677 21.982
Miguel
Pereira 42 7 104 13 1,55 8 160.893 12.629
Nova
Friburgo 3.019 26 68.113| 2.252 1,83 301124.800.753 55.414
Nova Iguagu 1.012 11 6.608 670 1,42 10 9.395.450 14.015
Paty do
Alferes 479 14 18.047 867 1,83 21| 32.956.244 38.034
Petrépolis 1.104 23 9.160 377 1,36 24| 12.429.570 32.998
Rio Bonito 735 14 41.022| 2.798 1,65 15| 67.739.200 24.206
Sdo Gongalo 292 12 6.137 308 1,23 20 7.533.594 24.494
S.J. do Vale
do Rio Preto 3.448 19 119.432 | 3.101 0,52 39| 61.563.790 19.853
Sapucaia 628 17 18.414 639 0,99 29| 18.300.400 28.662
Silva Jardim 307 15 14.389| 1.049 0,91 14| 13.113.600 12.507
Tangua 439 11 24.778 | 1.754 1,31 14| 32.429.589 18.495
Teresopolis 5.618 21 174.409 | 6.376 1,13 271197.059.870 30.908
Trajano de
Morais 854 20 11.891 641 1,37 19| 16.240.965 25.321
Trés Rios 17 7 239 32 1,70 8 404.965 12.815
Regido do
MCF 25.933 349 676.949 | 32.277 1,34 17 1819.040.025 22.045

Em termos financeiros, os dados do ASPA demonstram que o faturamento médio por
hectares na regido foi de 25.375,24 R$/ha em 2017, acima do valor médio estadual (15.494,38
RS/ha). Nesse sentido, se destacam com valores acima da média os municipios de Nova Friburgo
(55.413,80 RS/ha), Paty do Alferes (38.033,75 RS/ha), Petrdpolis (32.997,69 RS/ha), Teresépolis
(30.908,20 R$/ha), Duque de Caxias (29.846,82 RS/ha) e Sapucaia (28.661,55 RS/ha). Analisando
a contribui¢do de cada cultivo (Figura 45), o alface gera R$100,7 mi/ano (12,4% do faturamento
total da regido do MCF), o tomate RS 75,6 mi/ano (9,3%), o aipim R$72,1 mi/ano (8,9%) e a
laranja R$41,2 mi/ano (5,1%). Das culturas restantes, ndo ha outra que represente mais que 5%
do faturamento total da regido. Em relacdo ao faturamento por hectare (Figura 46), as lavouras
gue geram maiores valores sdo o morango (RS 391,5 mil/hd) e o tomate cereja (R$214 mil/ha).
Couve, tomate, salsa, rucula, ervilha e coentro possuem faturamento entre R$50 mil/ha e 100
mil/ha. Louro, milho cana-de acucar, arroz e feijdo sdo as culturas com faturamento inferior a

RS 6 mil/ha.
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Figura 45: Faturamento anual total, em reais, das principais culturas na regido do Mosaico de Unidades
de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense no ano de 2017. Baseado em EMATER-Rio (2017).
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Figura 46: Faturamento, em RS$/ha/ano, das principais culturas na regido do Mosaico de Unidades de
Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense no ano de 2017. Baseado em EMATER-Rio (2017).

Manejo Florestal e Silvicultura

De acordo com dados da Pesquisa da Extracdo Vegetal e da Silvicultura (PEVS) ndo existem
atividades de extracdo vegetal na regido do MCF (IBGE, 2017d) e a silvicultura é pouco
expressiva, ocupando apenas 1,2% da area total da regido. Na silvicultura, os plantios tem como
finalidade a producdo de lenha e de madeira em tora, e sdo majoritariamente de eucalipto
(99,96% da area total utilizada para silvicultura). Outras espécies, como o pinus, representam
apenas 0,04% dos individuos plantados. Mesmo com uma area restrita destinada a silvicultura,
a producdo da regido gerou, em 2017, um pouco mais de 92,7 mil m* de madeira em tora ou de

lenha, o equivalente a cerca de 12,9% do total da produgdo fluminense. Consequentemente,
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gerou quase 3,4 milhdes de reais ou 6,8% da riqueza nesse setor no estado do Rio de Janeiro
(IBGE, 2017d). Dos 23 municipios da regido, 21 possuem areas destinadas a atividade, com
excecao de Duque de Caxias e Magé. Na silvicultura, em especial para producdo de lenha,
destaca-se o municipio de Trajano de Moraes, cuja area plantada corresponde a 61,9% da area
total de silvicultura da regidao do MCF. Os municipios de Teresépolis e de Macaé se destacam na

producdo de madeira em tora.

1.3.2 A Cadeia de Recuperacao

Nesta sessdo sdo apresentado: i) o levantamento e andlise das principais legislacses,
politicas publicas e seus instrumentos de execucdo e regulamentacdo nos niveis federal,
estadual e municipal; ii) dados sobre a implementacdo de projetos de recuperacao; iii) dados
sobre a producdo de insumos para a recuperacdo (sementes e mudas florestais); e iv) dados

sobre produtos da recuperagao (atuais e potenciais) e da demanda regional por estes.

1.3.2.1 Politicas Publicas e Legislacdo

Atualmente, o poder publico é o principal criador de demanda para a recuperacao da
vegetacdo nativa, através de politicas de licenciamento, compensa¢dao e regularizagdo
ambiental. Com a aprovac¢do da Lei de Protecdo a Vegetagdo Nativa (LPVN - Lei N2 12.651) em
2012, diversos novos instrumentos federais e estaduais, vinculados principalmente aos 6rgaos
ambientais, vém sendo criados para que os proprietdrios rurais recuperem a vegetagdo nativa
em areas de APP e RL. Dentre estes, destaca-se o Cadastro Ambiental Rural (CAR) e o Programa
de Regularizacdo Ambiental (PRA) (Decreto Federal n2 7.830/2012 e n2 8.235/2014), a Politica
Nacional de Recuperagdo da Vegetacdo Nativa (PROVEG - Decreto federal n? 8.972/2017) e o
Plano Nacional de Recuperagdo da Vegetacdo Nativa (PLANAVEG - Portaria Interministerial n2
230/2017). O poder publico é responsavel por estruturar a oferta, com instrucdes sobre os
padrées de producdo e exigéncias técnicas e burocraticas. Além disso, ele também tem um papel

relevante na estruturagdo de esquemas de pagamento por servicos ambientais (PSA).

Como a regido do MCF se encontra inteiramente dentro do territério do estado do Rio de
Janeiro, as atividades relacionadas a recuperagao da vegetagao nativa sdo regulamentadas pelo
INEA. Apds a aprovagdo da LPVN, o INEA publicou diversos decretos e resolugées relacionados
a regularizacdo ambiental dos imdveis rurais, a recuperacdo de areas degradadas (Decreto

Estadual n? 44.512/2013; Resolugdes INEA n2 83/2013; n? 85/2014; n? 89/2014; n? 149/2018;
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Resolucdo CONEMA n? 61/2014) e a outras atividades relacionadas aos processos de
recuperacdo, como o licenciamento (Decreto Estadual n? 44.820/2014), o manejo florestal
sustentavel (Resolucdo INEA n? 124/2015), a implantacdo, manejo e exploracdo de SAFs
(Resolugdo INEA n2 134/2015), doagdes de mudas de hortos do INEA (Resolugdo INEA n?
135/2016) e coleta de sementes em unidades de conservagdo estaduais (Resolugdo INEA n?
139/2016). Também foi criado um sistema estadual de monitoramento e avaliacdo da
restauracdo florestal (SEMAR), que estabelece as orientagGes, diretrizes e critérios sobre
elaboracdo, execu¢do e monitoramento de projetos de restauracao florestal no estado do Rio

de Janeiro (Resolugdo INEA n2 143/2017).

O INEA langcou em 2015 o Portal da Restauracdao Florestal Fluminense que tem como
objetivo “dar transparéncia e promover o envolvimento da sociedade nas acdes de restauracéo
florestal no estado do Rio de Janeiro”. O site redne informacgGes acerca dos compromissos de
restauracdo do estado, legislacdo e tecnologias de apoio a gestdo florestal disponiveis aos
envolvidos na cadeia produtiva da restauragdo no ambito estadual. E possivel, também, através
do portal, acessar os dados do Observatdrio Florestal Fluminense (OFF), que tem como objetivo
acompanhar as implementagGes dos compromissos ambientais. Outra iniciativa acessivel é o
Banco Publico de Areas para Restaura¢do (BANPAR). O BANPAR é uma plataforma que facilita a
aproximagdo entre os proprietdrios rurais que possuem areas a serem restauradas e os
empreendedores que buscam essas dareas para cumprir compromissos ambientais de
restauragao tais como: reposi¢do florestal, compensagao ambiental, compensagao de emissdes

de gases de efeito estufa ou mesmo a agao voluntdria de responsabilidade social.

Dentre os instrumentos relacionados a estruturacdo da oferta de produtos para a
recuperacdo da vegetacdo nativa, destaca-se que esses estdo vinculados ao Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA). O Principal é o Sistema Nacional de Sementes e
Mudas — (Lei n2 10.711/2003; Decreto MAPA n2 5.153/2004), que objetiva garantir a identidade
e a qualidade do material de multiplicacdo e de reproducao vegetal produzido, comercializado
e utilizado em todo o territério nacional. No entanto, esse sistema é criticado por especialistas
da drea por ser voltado para a produgdo agricola e ndo contemplar adequadamente o setor de
producdo de espécies florestais nativas (Pifia-Rodrigues et al., 2007; Silva et al., 2015). As mais
recentes instru¢cdes normativas (IN MAPA n2 17/2017 e n® 19/2017) que regulamentam a
produgdo, a comercializagdo e a utilizacdo de sementes e mudas de espécies florestais, visam

contornar alguns destes entraves e dispensam as exigéncias de registro para pequenos
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produtores — aqueles que produzem para uso préprio ou venda direta de até 10 mil mudas por

ano de espécies nativas.

Destaca-se também o recém finalizado Programa RIO RURAL coordenado pela
Superintendéncia de Desenvolvimento Sustentavel (SDS) da Secretaria de Estado de Agricultura,
Pecudria, Pesca e Abastecimento (SEAPPA). O programa foi iniciado em 2006 nas regides Norte
e Noroeste fluminense, e em seguida levado para a Regido Serrana, em decorréncia de desastres
naturais que também tornaram a regido prioritaria. O programa promoveu a adoc¢ao de praticas
agroecoldgicas e de conservacao dos recursos naturais, como a protecao e recuperacao de
nascentes, areas de recarga e margens de rios. Qutra politica publica estadual relevante é o
Plano de Agricultura de Baixo Carbono do RJ (Plano ABC-RJ), que tem por meta recuperar 180
mil hectares de pastagens até 2030 e implantar 46 mil hectares de sistemas de Integracao
Lavoura-Pecuaria-Floresta. O plano também tem como meta expandir a area de florestas
plantadas em pelo menos 100 mil hectares sobre areas de baixa produtividade. Outro
instrumento relevante é o Zoneamento Ecoldgico Econémico do Estado (ZEE-RJ), que identificou
cinco areas prioritarias para implantacdo de Distritos Florestais'®, englobando 25 municipios, em
gue a maior parte se encontra na Regido Norte e Noroeste do Estado (Decreto Estadual n?
45.597/2016). Dentre estes, apenas dois se encontram na regido do MCF: Macaé no Distrito

Norte 2, e Paty de Alferes no Distrito Médio Paraiba.

Licenciamento e compensacdo ambiental

Os processos de licenciamento ambiental, principalmente quando relacionados a
autorizacdo da supressdo de vegetacdo, podem estabelecer compromissos de recuperacao da
vegetacdo como medidas compensatoérias. De acordo com os dados do OFF, mais de 4 mil
hectares foram suprimidos no RJ, gerando um compromisso de restauracdo de quase 15 mil
hectares. Apenas uma fracdo destas imposicOes esta sendo implementada até o momento
(41%), e existe um débito de restauracdo de mais de 8 mil hectares (Tabela 10). Nota-se que a
maior area suprimida, e consequentemente de compromissos de restauragdo, estdo na RH V,
parte da regido do MCF. Nesse sentido, destaca-se a publicagdo da Resolugdo Conjunta
SEA/INEA N2 630 de 2016, que busca resolver a questdo do ndo cumprimento dos compromissos
através do estabelecimento de um mecanismo financeiro de compensacao florestal. A “Carteira

da Restauragdo”, como é conhecida, possibilita que a obrigacdo em restaurar da empresa seja

16 Areas que sdo “objeto de medidas de incentivo a producdo florestal sustentavel, sem prejuizo das
demais atividades rurais, onde serdo implementadas politicas publicas integradas, de cunho econémico,
social e ambiental, conjugadas com agdes efetivas de recuperacdo de areas degradadas, com prioridade
nas areas de preservacdo permanente e reservas legais” (art 22, Decreto Estadual n245.597/2016).
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transformada em obrigacdo em pagar. Essa mudanca favorece as empresas que recebem a
quitacdo no momento do pagamento e, ao mesmo tempo, tem o potencial de ser benéfica a
sociedade como um todo, uma vez que permite uma maior coordenacao e controle sobre as
acOes de recuperacgdo por parte governo (ver mais na sessdo 1.5.2).

Tabela 10: Compromissos de restauracdo para o estado do Rio de Janeiro por Regido Hidrografica, em
novembro, 2018. Adptado de Observatorio Florestal Fluminense (2019).

4 - . Area Implantada | Area
e by g Area suprimida | Compromissos de

Regiao Hidrografica . - em fase de pendente

via ASV (ha) restauragdo (ha) ~

manutengado (ha) | (ha)

RH | - Baia da Ilha Grande 13,72 24,17 7,11 17,06
RH Il - Guandu 432,81 1.030,43 509,64 520,79
RH 1l - Médio Paraiba do Sul 15,40 460,27 271,63 188,64
RH IV - Piabanha 7,09 883,12 817,15 65,97
RH V - Baia de Guanabara 2.548,53 6.831,65 1.669,77 5.161,88
RH VI - Lagos Sao Joao 439,09 719,20 420,02 299,18
RH VII - Rio Dois Rios 34,99 350,85 218,67 132,18
RH VIII - Macaé e das Ostras 16,05 179,60 12,65 166,95
RH IX - Baixo Paraiba do Sule |, 45 g¢ 4.359,61 2.220,25 2.139,36
Itabapoana
Outros 0,00 12,00 12,00 0,00
Total 4.650,54 14.850,90 6.158,89 8.692,01

Exigéncias legais e pardmetros ecolégicos

As atividades de recuperagao da vegetagdo nativa em APPs e RLs, bem como a exploragao
econOmica dessas areas, estdo condicionadas a observancia de inumeros dispositivos
regulamentadores, desde leis federais até resolugdes estaduais, que estabelecem requisitos e
parametros a serem cumpridos. Avaliou-se aqueles diretamente relacionados ao objetivo do
presente estudo, sem exaurir o rol legislativo acerca da recomposi¢ao de dreas protegidas no
estado do Rio de Janeiro. Neste sentido, em ambito federal, destacam-se a Lei n2. 11.428/2006
(Lei da Mata Atlantica) e seu decreto regulamentador (Decreto Federal n. 6.660/2008), que
versam sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa da Mata Atlantica, e a Lei n2.
12.651/2012 (Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa - LPVN), que também dispde sobre a
protecdo da vegetacdo nativa, aplicando-se, no entanto, a todos as regides biogeograficas

indistintamente.
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Para a regularizacdo ambiental das propriedades rurais, a LPVN traz a possibilidade de
adesdo ao Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA) para aquelas devidamente inscritas no
CAR. O PRA é regulamentado de forma geral em ambito federal pelo Decreto Federal ne.
7830/2012, que também regulamenta o CAR, cabendo aos estados estabelecerem normas
especificas. Nesse sentido, no caso do Rio de Janeiro, o CAR e seus instrumentos sdo
regulamentados pelo Decreto Estadual n2 44.512/2013 e pela Resolugdo INEA n2. 149 de 2018,
que trata especificamente do PRA. Os proprietarios que possuem débitos de APP ou RL podem
solicitar junto ao INEA a abertura de procedimento administrativo para a adesdo ao PRA do
estado. Para tanto, é necessaria a apresentacdo do Projeto de Recomposicdo de Area Degradada
e Alterada Simplificado (PRADA), o qual pode ser elaborado pelo préprio proprietario, ndo
dependendo, portanto, de contratacdo de técnico responsavel. A aprovacao do PRADA ensejara
a assinatura do Termo de Compromisso de Regularizacdo Ambiental (TCRA) que estabelecera os

prazos de execucdo das acdes de recomposicao.

O monitoramento e a quitacdo do compromisso de recomposicdo das areas de APP e RL
devem ser realizados em conformidade com a Resolugdo INEA n2. 143 de 2017, que institui o
Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliacdo da Restauracdo Florestal (SEMAR). Essa
resolucdo apresenta os parametros a serem alcancados dentro de indicadores especificos para
cada fitofisionomia, os quais resultardo na classificacdo do projeto de recuperagdo em
adequado, minimo ou critico. A Resolu¢do prevé um prazo minimo de 4 anos, a contar da data
de aprovagao da certificagdo de implantagdo do projeto de recuperagao, para o alcance dos
indicadores ecolégicos em nivel classificado como adequado. O monitoramento deve ser
realizado periodicamente pelo restaurador e apresentado anualmente ao 6érgao ambiental. Os
valores e os parametros irdo variar de acordo com o momento da avaliagdo: implantagdo (ano
0) e quitagdo do compromisso de recuperagdo (ano 4). O atingimento desses indicadores
representa o sucesso do projeto, traduzindo-se, também, em maior seguranca juridica ao

proprietario, que estara desonerado em relagdo ao seu passivo ambiental.

A LPVN, com relacdo as APPs e RLs, elenca algumas op¢des para que os proprietarios rurais
as regularizem, seja para atender a largura minima no caso de APP, seja para cumprir os
percentuais minimos exigidos como representativos das dreas de RL. Dentre as op¢des de
regularizacdo para a RL, a legislacdo oferece a possibilidade de recomposicdo da area, que
devera ser realizada em no maximo 20 anos, abrangendo, a cada dois anos, no minimo 10% da
area total a ser recomposta em complementa¢do ao percentual minimo exigido. Essa

possibilidade de plantio escalonado permite a redu¢do dos custos por area ao longo do tempo,
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uma vez que as areas em processo de recuperagdo podem fornecer materiais propagativos para
a realizacdo de novos plantios, como sementes e estacas. Ademais, a LPVN autoriza o plantio
em Sistema Agroflorestal (SAF) em algumas situac¢des, desde que ndo descaracterize a eventual
cobertura vegetal nativa e ndo prejudique a fungao ambiental da drea, o que se apresenta como
outra possibilidade de retorno econdmico para o proprietario rural. Nas RLs é possivel realizar o
plantio intercalado de espécies nativas de ocorréncia regional com espécies exdticas ou
frutiferas em SAF, desde que a drea a ser recomposta com espécies exdticas ndo exceda a
metade do total da area a ser recuperada. Esse método de recuperagao de plantio intercalado
em SAF se aplica também a recomposicao das APPs localizadas em pequenas propriedades ou
em posse rural familiar (propriedades com area total inferior a quatro mddulos fiscais). A
recomposicdo mediante a implementacdo de SAF pode ser utilizada isolada ou conjuntamente

na recomposicao dessas areas.

Para o assunto, faz-se necessario a observancia, ainda, dos critérios estabelecidos pela
Resolucdo do INEA n2. 134/2016, a qual define os procedimentos para a implantacdo, manejo e
exploragdo de SAFs no estado do Rio de Janeiro. Tratando especificamente dos casos de
implantacdo de SAF em APP de pequena propriedade e para a recomposicdo e manejo de RL,
esta resolucao também estabelece que em plantio intercalado as espécies exéticas ndo poderao
exceder o 50% do total de arvores e arbustos diminuindo possiveis duvidas quanto a
interpreta¢do desse dispositivo da LPVN. Adicionalmente, a resolugdo traz outros parametros
para o mesmo caso. O quantitativo de individuos de uma mesma espécie ndo podera exceder
os 25% do total de individuos plantados. A densidade do plantio de espécies arbdreas e
arbustivas devera ser de, no minimo, 500 individuos por hectare, e deve conter ao menos 15
espécies nativas da fitofisionomia local. Além disso, ndo é admitido o uso de espécies exdticas
invasoras. Especificamente para as areas de RL, ndo é admitido, também, o replantio de espécies
arbdreas exodticas apds a finalizagdo do primeiro ciclo de producdo, de modo a possibilitar a
regeneracdo de espécies nativas. A resolucdo dispGe, ainda, que ndo é permitida a
implementagdo de SAFs em areas cobertas por vegetacdo primaria ou secundaria em estagio
avancado de regeneragdo na Mata Atlantica. Caso a area seja recoberta por vegetacdo
secunddria em estagio inicial ou médio de regeneracdo, localizada em pequena propriedade ou

posse rural familiar, a pratica agroflorestal sera enquadrada como enriquecimento ecolégico.

Para o monitoramento das areas recuperadas através de SAF, o SEMAR estabelece
indicadores como densidade arbdrea, recobrimento do solo, percentual de espécies exdticas,

dentre outros (Tabela 11; Tabela 12). J4 para projetos que preveem recuperar areas através de
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outras estratégias, devem ser aplicados os pardmetros correspondentes a fitofisionomia original
da area, por exemplo, fitofisionomia florestal (Tabela 13; Tabela 14). Destaca-se que para a
utilizacdo exclusiva da técnica de conducdo da regeneracdo natural, a Resolucdo INEA ne.
143/2017 estabelece que a area deve apresentar densidade superior a 600 individuos arbéreos
por hectare!’, sendo estes de pelo menos 3 espécies diferentes. A resolugdo estabelece também
que, para serem elegiveis a implementacdo de projetos de recuperagdo, as areas ndo sejam
classificadas como estagios primdarios ou secundarios (inicial, médio ou avancado) de
regeneracao da Mata Atlantica, conforme as disposicGes previstas pela Lei de Protecdo da Mata

Atlantica.

Tabela 11: Valores intermedidrios de referéncia dos indicadores utilizados para certificacdo de
implantagdo de sistema agroflorestal, através da categorizagdo em critico, minimo ou adequado, em
projetos de restauragdo no estado do Rio de Janeiro. Adaptado de Anexo Il da Resolugdao INEA ne.
143/2017.

CERTIFICACAO DE IMPLANTAGAO SAF /ANO 0
Parametros Critico=0 Minimo = 0,65 Adequado =1
% Zoocoricos <40 >40< 60 260
Tamanho da muda* >20 >20<10 <10
Densidade (ind./ha)* >20 >20<10 <10
Lista de espécies* >30 >30<20 <20
Infestacdo de gramineas >90 >80<90 <80

* % de variagdo em relagdo ao projeto.

Tabela 12: Valores intermediarios de referéncia dos indicadores utilizados para quitagdo de implantagdo
de sistema agroflorestal, através da categorizacdo em critico, minimo ou adequado, em projetos de
restauracdo no estado do Rio de Janeiro. Adaptado de Anexo Il da Resolugdo INEA ne. 143/2017.

CERTIFICACAO PARA QUITACAO SAF /ANO 4
Parametros Critico=0 Minimo = 0,65 Adequado =1
Densidade/arbéreos (n2. ind./ha) <500 > 500 < 600 > 600
Ind. zoocdricos (%) <40 >40<60 > 60
Riqueza de espécies nativas <15 >215<20 220
Riqueza de espécies agricolas <1 >22<5 25
Equidade )" ** <0,6 >0,6<0,8 >0,8
Espécies exoticas arboreas (%) >50 <50>20 <20
Recobrimento do solo (%) > 60 >60< 80 <80
Altura média do estrato arbdreo (m) <2 >2<3 >3
Cobertura de gramineas exdticas (%) >30 >20<30 <20

** valores corrigidos de acordo com informagdes fornecidas por representante do INEA.

17 A resolucdo INEA n? 143/2017 n3o menciona um critério de inclusdo para esta contagem, mas cita a
Resolugdo Conama n? 04/1994, que traz critérios para caracterizar a vegetacdo segundo estagios de
regeneracao inicial, médio e avancado.
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Tabela 13: Valores Intermedidrios de referéncia para certificagdo de implantacdo de projetos de

restauracdo no estado do Rio de Janeiro em fitofisionomias de floresta. Adaptado de Anexo Il da

Resolugdo INEA n?. 143/2017.

CERTIFICACAO DE IMPLANTACAO FITOFISIONOMIA FLORESTA /ANO 0
Parametros Critico=0 Minimo = 0,65 Adequado =1
% zoocoricos <40 >40<60 260
Tamanho da muda* >20 >20<10 <10
Densidade (ind/ha)* >20 >20<10 <10
Infestacdo de gramineas >90 >80<90 <80

*Variagdo (%) em relagdo ao projeto.

Tabela 14: Valores intermediarios de referéncia para quitacao de projetos de restauragao no estado do
Rio de Janeiro em fitofisionomias de floresta. Adaptado de Anexo Il da Resolugdo INEA n2. 143/2017.

CERTIFICACAO PARA QUITACAO FITOFISIONOMIA FLORESTA /ANO 4
Parametros indicadores Critico=0 Minimo = 0,65 Adequado =1
Densidade (ind/ha) <1111 >1111<1250 > 1250
Ind. zoocdricos (%) <40 >40<60 > 60
Cobertura de copa (%) <50 >50<70 >70
Equidade J° <0,6 >0,6<0,8 20,8
Riqueza S’ <15 >15<25 > 25
Altura média (m) <2 >2<3 >3
Infestacdo de gramineas (%) > 30 >20<30 <20

Apenas a titulo exemplificativo, o estado de Sdo Paulo, por meio da Resolugdo SMA
n2.32/2014 estabeleceu outros indicadores, trazendo, ainda, em carater sugestivo, orientacdes
técnicas em relagdo a proporg¢do de individuos e de espécies a serem utilizadas para caso a
recomposicao seja realizada por meio da técnica do plantio de arvores nativas em area total.
Desta forma, apresenta como sugestdo a utilizagao de, no minimo 80 espécies florestais nativas
de ocorréncia regional, dentre as quais 70% do numero total devem ser arbustivas e arbdreas.
Em relagdo a proporgdo de espécies traz parametros similares a resolugdo do Rio de Janeiro,
sugerindo a utilizagdo de no minimo 40% de espécies zoocdricas, 5% de espécies nativas
enquadras em alguma categoria de ameaga de extingdo, e a utilizagdo tanto de espécies
pioneiras quanto ndo pioneiras, respeitando para qualquer uma delas o limite de 40%. Ja no que
tange a proporcdo de individuos, sugere que determinados percentuais ndo sejam
ultrapassados, tais como: 60% para individuos de um mesmo grupo ecolégico, 10% para
individuos de espécies pioneiras e 5% para individuos de espécies ndo pioneiras. Por fim, sugere-
se, também, que no maximo 10% das espécies plantadas apresentem menos de 6 individuos por

hectare®®.

18 Todos os parametros utilizados nesta se¢do foram usados como base para a elabora¢do dos modelos
de recuperacgdo propostos e apresentados nos Produtos 3 (se¢do 4) e 4 (secdo 5).
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Possibilidades de Exploragdo Econémica

Para avaliar as possibilidades de exploracdao econdmica nas dreas a serem restauradas, o
tamanho da propriedade e o tipo de area a ser manejada sdo aspectos determinantes. As APPs
sdo regradas por um regime juridico mais restritivo em razdo das diversas fun¢des ambientais
que desempenham e da localizacdo definida por lei. Portanto, as APPs somente poderdo ter a
sua vegetacdo nativa suprimida em casos de interesse social e utilidade publica e s6é poderao
sofrer intervengao quando a atividade for classificada pela legislagao pertinente como de baixo
impacto ambiental, ainda sob a condi¢do primdria de ndo descaracterizar a cobertura vegetal
existente e ndo prejudicar a fungdo ambiental da area. Diante desse cenadrio, a pratica de
exploragdo agroflorestal e de manejo florestal sustentdvel nessas dreas sé6 é permitida,
conforme jd mencionado, quando realizada por pequenos proprietdrios, em posse rural familiar
ou por povos e comunidades tradicionais, ja que esta é considerada uma atividade de baixo

impacto ambiental.

Com relagdo as areas de RL, a LPVN admite exploragdo econémica mediante o manejo
sustentavel, tanto em casos de recomposicdo como em casos em gue a mesma se manteve
conservada, desde que o manejo: i) ndo descaracterize a cobertura vegetal, ii) ndo prejudique a
conservacao da vegetacdo nativa da area, iii) assegure a manutencdo da diversidade de espécies
e iv) em caso de utilizagdo de espécies exoticas, adotem medidas que favoregam a regeneragao
de espécies nativas. Para tanto, a Lei prevé duas modalidades de manejo sustentdvel. A primeira
delas consiste no manejo sem propdsito comercial. Esse manejo compreende a livre coleta de
produtos ndo madeireiros mediante a utilizacdo de técnicas que nao arrisquem a sobrevivéncia
da espécie coletada, nem dos demais individuos da area. A extragdo de madeira para o consumo
no préprio imoével também estd incluida e independe de autorizagdo do 6rgdo ambiental
competente, devendo, no entanto, ser previamente declarados os motivos e o volume da
exploracdo, que é limitado a 20 m3 ao ano. Tratando-se de pequena propriedade ou posse rural
acrescenta-se ainda o limite de retirada anual de material lenhoso de 2 m3 por hectare, o que
ndo poderad ser superior a 15 m? anuais por propriedade ou posse rural e nem comprometer
mais de 15% da biomassa da RL. Caso se trate de madeira para a construgdo de benfeitorias e
utensilios no préprio imdvel, a Resolucdo INEA n2. 124/2015 estabelece, em complementacdo,

o limite de 20 m3, por unidade familiar, a cada trés anos.

A segunda modalidade de manejo sustentavel é a exploragdo com propdsito comercial, a
qual depende de aprovagdo prévia do Plano de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS) pelo 6rgéo

ambiental competente. Caso se trate de manejo florestal sustentavel praticado em pequena
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propriedade ou posse rural, este dependerd apenas de autorizagdo simplificada do drgdo
ambiental. Esta exigéncia foi reforcada no estado do Rio de Janeiro com a promulgacao da
Resolucdo INEA n2. 124/2015, a qual corrobora a necessidade de autorizacdo do d6rgdo
ambiental competente para a exploracdo florestal de vegetagao nativa com propédsito comercial
direto ou indireto. A autorizacdo pode ser concedida mediante aprova¢do prévia do PMFS,
acrescida a necessidade de apresentacdo do Documento de Origem Florestal (DOF) para o

transporte dos produtos oriundos dessa exploracgdo.

Quando a exploracao florestal ocorrer por meio da implantacdo e manejo de sistemas
agroflorestais, aplica-se a Resolugdo INEA n2. 134/2016, a qual traz a necessidade de autoriza¢do
do 6rgdo ambiental para aimplantacdo e o manejo agroflorestal em areas protegidas (incluindo
RLs e APPs de pequenos proprietarios), exigindo também a apresentacdo de DOF para o

transporte e/ou armazenamento de produtos e subprodutos florestais.

1.3.2.2 Implementacdo de Projetos

A implementacdo de projetos de recuperacdo da vegetacdo nativa tem sido promovida
principalmente pelas exigéncias legais apresentadas no tdpico anterior e executada por
empresas privadas especializadas. Porém, também existem iniciativas de recuperacao
promovidas por governos, organizacées ndo governamentais (ONGs), instituicGes de pesquisa,
comités de bacias, proprietarios rurais, comunidades locais, associacdes e cooperativas. Nesse
sentido, destaca-se o Pacto pela restauragdo da Mata Atlantica (PACTO), que é uma iniciativa de
carater coletivo que envolve diversos segmentos da sociedade (mais de 350 organizagdes e
associacBes, governos, empresas, instituicbes cientificas, proprietarios rurais e outros)
comprometidos com a restauragdo de 12 milhdes de hectares da Mata Atlantica até 2050.
Portanto, nesta sessdo apresenta-se primeiramente uma analise dos dados espaciais disponiveis
sobre dreas em restauragdo, seguida pela descricdo da atuacdao de érgdos governamentais,
ONGs, executores e proprietarios. A maior parte das informag¢des contidas nesta sessao sao
provenientes de andlises realizadas a partir de dados geoespaciais fornecidos pelo INEA e PACTO
(as sobreposi¢oes foram removidas a fim de ndo haver duplicatas) e das entrevistas realizadas

com os 60 atores locais.

Dados espaciais
A partir da analise das baseas de dados do INEA e do PACTO, constatou-se que existem 91

areas destinadas a projetos de recuperacao distribuidas em 19 dos 23 municipios da regido do
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MCEF (Figura 47). Juntas essas areas somam 1.717,9 hectares e o tamanho destas varia entre 0,03
(Miguel Pereira) e 542 hectares (Itaborai), com valor médio de 18 hectares por projeto. Quase
metade do total de hectares destinados a recuperacdo esta no municipio de Itaborai (819 ha),
seguido por Miguel Pereira (174 ha) e Teresdpolis (150 ha). Os dois primeiros, sozinhos,
concentram também 52,7% do numero de areas destinadas a projetos de recuperacdo (Figura
48), sendo que Miguel Pereira possui 39,5% do total. Destaca-se que parte das areas que
constam na base de dados do INEA ainda ndo estavam implementadas ou estavam parcialmente
implementadas. Sao elas: as dreas localizadas nos municipios de Macaé e Japeri, e as parcela
das dreas em Tangua, Sao José do Vale do Rio Preto, Rio Bonito e Miguel Pereira. Apenas os
municipios de Petrépolis e Teresdpolis constavam com 100% de suas areas implementadas e
apenas Friburgo tinha 100% das suas areas classificadas como quitadas. Ja a base de dados do

PACTO nao possui informacdes sobre o andamento dos projetos.
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Figura 47: Total da drea, em hectares, destinada a projetos de recuperagdo por municipio na regidao do

Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em INEA (2019) e
PACTO (Dados nao publicados).
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Figura 48: Numero total de projetos de recuperagdo encontrados nas bases de dados do Instituto Estadual
do Ambiente (INEA) e do Pacto pela recuperacdo da Mata Atlantica (PACTO) por municipio na regido do
Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em INEA (2019) e
PACTO (Dados ndo publicados).

Sabe-se, no entanto, que estas bases ndo contém todas as areas em processo de
recuperacgao. Estima-se que a base de dados espaciais do PACTO contenha apenas cerca de um
quinto do nimero de projetos implementados em todo o bioma. Por exemplo, ndo existem
informagdes sobre o andamento das iniciativas de recuperagdo incentivadas pelo Programa Rio
Rural (ver abaixo), tampouco sobre as areas que estdo regenerando naturalmente. Este cendrio,
inclusive, destaca um grande desafio, que é o de monitorar as dreas em processo de recuperac¢ao

e acompanhar a efetividade das iniciativas implementadas.

Iniciativas governamentais

Programa Rio Rural

O Programa Rio Rural (SDS/SEAPPA), foi executado através da EMATER-Rio, da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro (PESAGRO) e também por consultores

externos contratados. Ao longo de 12 anos, os investimentos no programa totalizaram 152
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milhGes de dodlares, financiados pelo Banco Interamericano para Reconstrucdo e
Desenvolvimento (BIRD) e com contrapartida do governo estadual. O programa atuou em 373
microbacias distribuidas por 78 dos 92 municipios fluminenses, incluindo 17 microbacias na
regidao do MCF (Figura 49), e beneficiou 48 mil familias. Especificamente, o Rio Rural concedeu
incentivos considerdveis para a recuperacao da vegetacdo nativa em propriedades rurais no RJ
(Tabela 15). As técnicas incentivadas pelo programa apresentavam baixo custo e os agricultores
deveriam contribuir com 20% do valor gasto em contrapartida, que em geral representa o valor
da mao de obra necessdria para a implementacdo. Os custos médios para cada atividade eram
de: i) RS 3.500/ha para a prote¢do (cercamento) de nascentes e de recarga; ii) RS 6.500/ha para
implementagdo de projetos de recuperacdo de mata ciliar e areas de recarga; iii)
R$6.000/1.000m? para a implantacdo de SAFs; e iv) RS 6.000/ha para a implantagdo de Sistemas
Silvipastoris e pastoreio rotacionado, que permite o aumento de produtividade e a liberagao de

dreas para a recuperac¢ao da vegetagao nativa.
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Figura 49: Microbacias dos municipios da regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata
Atlantica Central Fluminense (MCF) nas quais houve a atua¢do do Programa Rio Rural. Baseado em IBGE
& SEAS-RJ (2018) e Secretaria de Agricultura e Pecuaria do RJ (2019).
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Tabela 15: Nimero de incentivos individuais concedidos pelo Programa RIO RURAL relacionados a
recuperacdo da vegetacao nativa entre os anos de 2007 e 2017 por regido de atuagao do programa.

Baseado em Tubenchlak (2018).

Sub-projeto i Total
Central | Noroeste Norte Serrana Sul

Manutencgdo de Recuperacgdo 5 37 22 2 1 67
Protecdo de Area de recarga 60 897 536 408 99 2000
Protecdo de nascente 131 1083 411 991 402 3018
Recuperacdo da mata ciliar 89 95 274 144 48 650
Recuperacgdo de drea de recarga 26 61 79 63 6 235
SAFs 51 6 361 123 29 570

INTERNACIONAL PARA
SUSTENTABILIDADE

Projetos Municipais

Pura Agua — Municipio de S3o José do Vale do Rio Preto

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente de S3o José do Vale do Rio Preto, em parceria
com a Secretaria Municipal de Agricultura, comecou a divulgar em marco de 2019 o novo projeto
“Pura 4gua”, voltado para produtores e moradores das areas rurais, que tem como objetivo a
recuperacao de nascentes do municipio. A Secretaria de Meio Ambiente do municipio contribui
com o projeto a partir da doagcdo de mudas nativas, assisténcia técnica ao produtor e
monitoramento do estabelecimento das mudas. Estas mudas sdo doadas para a prefeitura como
forma de compensagdo ambiental. Os entrevistados relatam que a divulgacdo e a
conscientizagdo sobre os beneficios do projeto tém sido as principais dificuldades encontradas

para a atuacdo, apesar de a regido ja ter passado por escassez de dgua nos ultimos 5 anos.

PSA Hidrico — Municipio de Petrépolis

O Comité de Integra¢do da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), através de
seu Plano de Aplicacdo Plurianual (PAP) destinou RS 9 milhdes, oriundos da cobranca pelo uso
da agua na bacia, para serem aplicados no programa de Pagamento por Servicos Ambientais
com foco em Recursos Hidricos (PSA Hidrico). O municipio de Petrépolis foi contemplado pelo
Plano para receber o PSA nos distritos de Posse, Brejal e Taquaril. Para receber o PSA o produtor
deve se inscrever em edital especifico e o pagamento aos agricultores fica a cargo da Secretaria

Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

Plantando Frutos Colhendo Agua — Municipio de Paty do Alferes

O projeto “Plantando frutos, colhendo agua”, foi desenvolvido pela Secretaria Municipal
de Agricultura em conjunto com a de Meio Ambiente para fomentar a preservacao dos

mananciais. Tem como objetivo principal proporcionar o aumento das areas verdes do
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municipio, com énfase na protecdo e reflorestamento de APPs de zona rural esperando,
consequente, um aumento na producdo de dgua da propriedade. O projeto leva em
consideracao aspectos relacionados a dgua, recuperacdo do solo, geracao de emprego e renda
e a saude do agricultor. O projeto estda em fase de implementagdo na Secretaria de Agricultura,
Pecudria e Desenvolvimento Rural de Paty do Alferes. Inicialmente serdo beneficiados trés
agricultores (R$20.000,00 cada), os quais devem escolher para aplicacdo em sua propriedade
um dos seguintes projetos piloto: 1. Balde Cheio — voltado para o aumento do volume de
producdo de leite; 2. Galinheiro; 3. Estufa (7m). Neste projeto o produtor ganha auxilio técnico
para aumentar a sua producdo e em contrapartida deve ceder no minimo 1 ha para a
recuperacao de APPs com plantio de arvores frutiferas da Mata Atlantica, que pode ser
explorado economicamente no futuro. A secretaria de agricultura sede mudas e auxilio técnico

ao produtor rural.

Iniciativas de Organizacbes Ndo-Governamentais (ONGs)

As ONGs ambientalistas cumprem um papel importante na execucdo de projetos de
recuperacao da vegetacdo nativa na regido do MCF ao buscar estabelecer arranjos institucionais
para viabilizar as ac6es de recuperacao, trabalhando em parceria com os érgdaos ambientais,
empresas e instituicdes de pesquisa. As ONGs locais, em geral, executam diretamente as acoes
de recuperacao, desde a coleta de sementes até o plantio e manejo, ou contratam empresas
parceiras para a execuc¢do dos projetos sob sua supervisdo, estimulando a cadeia produtiva da
recuperacdao da vegetacdo nativa. Parte dos recursos financeiros utilizados pelas ONGs para
recuperagao é captada de empresas que tém obrigaces legais de restaurar, mas também a
partir de editais publicos, cooperagdes internacionais e doagdes. As ONGs também recebem
apoios de outras ONGs, como a Fundagao SOS Mata Atlantica, que através de seus programas
“Clickarvore” e “Florestas do Futuro”, financiou o plantio de mais de 77 mil mudas na regiao do
MCF, nos municipios de Cachoeiras de Macacu e Rio Bonito, executados pela Reserva Ecoldgica
de Guapiacu (REGUA) e pela Associagdo Mico Ledo Dourado, respectivamente. A seguir sdo

descritas algumas das iniciativas identificadas na regido.

REGUA

A REGUA surgiu com a missdo de conservar a alta bacia do Rio Guapiacu, municipio de
Cachoeiras de Macacu, através da criagdo de RPPNs, Programas de Educacdo Ambiental,
Restaurac¢do Ecoldgica, reintroducdo de espécies e pesquisas cientificas. A REGUA é uma das

areas que pode servir como modelo para a regido, pois atua em quase todas as partes da cadeia
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da recuperacdo da vegetacdao nativa em seus projetos, que vao desde a coleta de sementes,
producdao de mudas em viveiros e implantacdo, até o monitoramento. Além disso, a instituicao
possui drea de pesquisa e projetos para doag¢des de mudas, trabalha com capacitacao e contrata
mdo de obra local. As a¢des da REGUA contam com diversas parcerias, que vem tornando

possivel a recuperacdo da vegetacdo em larga escala na regido.

A Reserva ja restaurou mais de 315 hectares de florestas, dentre os quais 12 foram para
recuperacao de areas alagadas, um dos ecossistemas mais ameacados da Mata Atlantica no RJ.
A primeira area de recuperacao foi estabelecida em 2004, e os processos vem sendo melhorados
até hoje. A REGUA ja executou inumeros projetos de recuperacao, com diferentes fontes de
financiamento, nacionais e internacionais (ex: Wetland Trust UK e SOS Mata Atlantica). Um dos
principais projetos, executado em parceria com a Prefeitura Municipal de Cachoeiras de Macacu
e patrocinado pela Petrobras Ambiental foi o projeto Guapiacu Grande Vida. Este projeto,
plantou mais de 180 mil mudas de 200 espécies nativas da Mata Atlantica e recuperou cerca de
100 hectares de floresta. Além das acOes de recuperacdo, o projeto também desenvolveu

atividades de educacdo ambiental, capacitacdo e formacdo de liderangas comunitarias.

A REGUA também abriga o projeto de reintroducdo de antas (Tapirus terrestris) iniciado
em 2016, coordenado pelo Laboratdério de Ecologia e Manejo de Animais Silvestres do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (LEMAS-IFR]). Junto com a
reintroducdo desses animais, serdao conduzidas pesquisas acerca de sua capacidade de dispersao

de sementes e ecologia espacial.

Entidade Ambientalista Onda Verde

A Onda Verde é uma ONG que contribui para a disseminacdo de informacGes sobre
conservacdo da diversidade biolégica na Mata Atlantica e estimula acGes para o
desenvolvimento sustentdvel. Sediada em Nova lguacu, atua principalmente na regido da
Baixada Fluminense com agGes de educag¢do ambiental, restauragdo florestal, apoio a pesquisas
cientificas, construgdes sustentaveis e fortalecimento de politicas publicas do setor ambiental
para preservacao da Mata Atlantica e ecossistemas urbanos. No que tange a restauragao
florestal, a Onda Verde desenvolve projetos e atende empresas que queiram contribuir para a
neutralizagdo das emissdes de carbono e para a conservagdo dos recursos hidricos e da
biodiversidade. Mais especificamente, os servicos oferecidos sdo: inventdrio florestal,
elaboracdo e execucdo do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas, plantio de
arvores nativas, monitoramento florestal e execucdo de medidas compensatérias. Em 2018, o
Bosque dos Ipés, em Japeri, a Reserva Bioldgica do Tingua em Nova Iguacu e o Municipio de
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Queimados receberam os trabalhos de plantio de mudas nativas da Mata Atlantica. Atualmente
a ONG atua na manutencdo das areas plantadas e participa, junto com outras instituicdes, da
elaboragao de Plano Municipais de Mata Atlantica dos Municipios de Nova Iguagu, Miguel

Pereira e Duque de Caxias.

Instituto OndAzul

O Instituto OndAzul é sediado no Rio de Janeiro e atua em projetos socioambientais de
recuperacao de areas degradadas, campanhas de mobilizacdo social e educacdo ambiental. Apds
um grande derramamento de petréleo em 2000, que transformou uma area de manguezal no
entorno da Baia de Guanabara em um pequeno deserto compactado, o OndAzul iniciou o
projeto Mangue Vivo na drea de manguezais, hoje considerada uma das maiores em
recuperacao no Brasil. O projeto é realizado na Praia de Mauaj, distrito Guia da Pacobaiba, no
municipio de Magé. Em parceria com a Secretaria de Meio Ambiente de Magé e a SEA/INEA, a
OndAzul articulou a transformacdo do projeto na Unidade de Conservacao Parque Natural
Municipal Bardo de Maua. Atualmente, implementa a infraestrutura para o uso publico, realiza

atividades de educacdo ambiental e o monitoramento da recupera¢do do manguezal.

Instituto Terra de Preservacdo Ambiental

O Instituto Terra de Preservagdo Ambiental (ITPA) possui atuagdo regional e tem escritérios
em Miguel Pereira e Rio Claro. Desenvolve agdes diversificadas desde educagdo ambiental e
mobilizagdo de grupos organizados até a implantacdo de dreas de recuperacao florestal. O ITPA
é responsavel pela conservagao e recuperacdo de mais de 100 mil hectares de Mata Atlantica.
Para tanto, desenvolveu estratégias especificas e planos demonstrativos através do
estabelecimento de parcerias com diversos atores, como prefeituras, secretarias municipais e
demais érgdos publicos, movimentos sociais, ONGs, iniciativa privada, entidades comunitarias,
produtores rurais, agricultores familiares e populagdo em geral. Um exemplo é a criacdo do
projeto Produtores de Agua e Floresta (PAF) em 2009, que consiste em um programa de
pagamentos por servicos ambientais (PSA) executado pelo Comité de Bacia do Rio Guandu
(Castelo branco, 2015). Também, O Corredor de Biodiversidade Tingua-Bocaina (CBTB), que é
atualmente o foco de seus projetos executivos, sendo um dos pontos mais critico de
fragmentac¢do da Mata Atlantica, que comega na Reserva Bioldgica do Tingud e vai até o Parque

Nacional da Serra da Bocaina.
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Guardides do Mar

A ONG Guardides do Mar, sediada no municipio de Sao Gongalo, desenvolve projetos
socioambientais promovendo a¢bées de mobilizacdo social e educacdo ambiental aliadas a
geracdao de trabalho e renda em comunidades menos favorecidas. Através do projeto
Carangueijo Ugd, promoveu a recuperacdo de 18 hectares de manguezais na regido
metropolitana do Rio de Janeiro na APA de Guapimirim e ESEC da Guanabara, abrangendo parte
dos municipios de Magé, Guapimirim, Itaborai e S3o Gongalo. Um total de 50.000 mudas foram
plantadas com uso da técnica de plantio total, onde as mudas nativas eram trazidas de viveiros
com o tamanho de 40 a 70 cm e transplantadas na area por profissionais contratados pela
propria ONG. A Guardides do Mar contou com uma verba na drea de comunicagao patrocinada
pela Petrobrds por 1 ano e 5 meses e depois continuou atuando no local por mais tempo sem

financiamento.

Associacdo Mico-Ledo Dourado

A Associacdo Mico-Ledo Dourado (AMLD) atua na regido da bacia hidrografica do rio Sdo
Jodo, onde estd localizada a Area de Prote¢do Ambiental do Rio S3o Jodo/Mico-Ledo Dourado.
A missdo da AMDL é “promover a conservacao da Mata Atlantica, situada na baixada costeira
do estado do Rio de Janeiro, e toda sua fauna caracteristica, em particular o Mico-Ledo-Dourado
(Leontopithecus rosalia)”. Para isso, a recuperagdo da vegetagdo nativa e a criagdo de corredores
ecoldgicos sdo as principais estratégias adotadas, promovendo uma maior disponibilidade de
habitats para a fauna e aumentando a conectividade da paisagem. A maior parte da recuperagao
é realizada através da técnica de plantio total. Os recursos para recuperagdo sao provenientes
de prestacdo de servico da Auto Pista Fluminense, TAG (gas), Vivo, Claro e BNDES através de
verba de compensagdo. A execucdo dos projetos é realizada por empresas especializadas e
supervisionadas pela ONG. Ja foram recuperados mais de 300 hectares, sendo 73 hectares sob
a forma de corredor florestal, totalizando 600.000 mudas plantadas em 35 propriedades
privadas. As mudas utilizadas sdao provenientes de viveiros da regidao de Silva Jardim e Casimiro

de Abreu, criados com o apoio da AMLD, que coletam sementes na proépria bacia do rio Sdo Jodo.

Sinal do Vale
A Sinal do Vale é uma ONG localizada no municipio de Duque de Caxias. Sua missdo é
funcionar como um “hub regenerativo”, buscando conectar diferentes dimensGes e buscar

solucBes para a regeneracdo do solo, da alimentacdo, das florestas e comunidades humanas.
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Desde que compraram o terreno no qual a ONG opera, a Sinal do Vale vém observando o alto
potencial de regeneracdo natural e experimentando diferentes métodos de recuperacao. Eles
desenvolvem projetos de recuperacao de nascentes e dreas de pastagem degradadas, assim
como de recuperacdo do solo voltado para a produgdo agricola. Em algumas areas, a ONG vem
realizando o plantio de mudas arbéreas nativas aliado ao manejo agroflorestal, incluindo o uso
de espécies leguminosas. Em outras areas, a regeneragdo ocorre com manejos ocasionais (ex:
rogada, coroamento, podas e aplicacdo de composto). Uma das observagdes relatadas é que a
visitagdo ocasional do gado ajuda no processo sucessional, impedindo o crescimento excessivos
de gramineas. A producdo de alimentos florestais também é explorada pela ONG, que tem como

principal produto a carne de Jaca (Artocarpus heterophyllus) (ver mais na sessdo 1.3.2.4).

Iniciativas de executores da recuperagéo e proprietdriostdrios rurais

Foram identificadas poucas inciativas de recuperacdo da vegetacdo nativa em
propriedades rurais na regido do MCF. Apenas quatro proprietarios que realizaram projetos de
recuperacao em suas terras foram entrevistados, pois houve dificuldade em encontrar mais
participantes. No entanto, alguns dos entrevistados como executores, extensionistas e
viveiristas, que também sdo proprietarios rurais, contaram que realizaram plantios em suas
proprias terras. Além dos proprietarios, foram entrevistados sete executores de projetos que

sdo autbnomos ou que tem pequenas empresas.

Os executores relataram que a demanda para a recuperag¢do da vegetagdo nativa na regido
esta relacionada a obrigac¢Ges legais. Em geral, sdo demandas derivadas de Termos de Ajuste de
Conduta (TACs) gerados por cortes indevidos de arvore. Segundo os executores ainda existe
pouca demanda para a recuperagdo de APPs e RLs, uma vez que o CAR ndo havia entrado em
vigor na regido até o momento, nem existia fiscalizagdo em relagdo ao cumprimento da LPVN.
De acordo com os atores entrevistados, os proprietarios ndo tem recursos para investir na
recuperagao da vegetacdo e nao consideram essa atividade uma prioridade, de modo que a

demanda s6 deve aumentar quando houver maior fiscaliza¢do da lei.

De modo geral, os projetos de recuperagdo sao realizados com o plantio de mudas nativas
em técnica de plantio total, com variagdes quanto ao preparo do solo, espagamento, espécies
utilizadas e manejo, de projeto para projeto, de acordo com as condi¢des locais e com os
recursos disponiveis. Como a maioria dos projetos investigados se encontra na regido serrana,
geralmente a mecanizagdo dos plantios ndo é possivel. Segundo alguns dos executores, 0 menor
espacamento entre mudas permite o fechamento do dossel mais rapido, evitando o crescimento
de gramineas, além de aumentar a producdo de biomassa, o que é desejavel do ponto de vista
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da recuperacdo dos ecossistemas, em especial do solo. Outra alternativa citada nesse sentido é
a utilizacdo de linhas de adubacado verde. Apesar do aumento no custo inicial, estas estratégias
permitem diminuir os custos totais, uma vez que diminui a necessidade de manutencdo, que

geralmente é o que encarece os projetos.

Além do plantio total, também foram relatados projetos que utilizam a técnica de
nucleacdo, onde os plantios sdo realizados em ilhas de diversidade, e o uso de sementes
florestais. Ambas as técnicas possibilitam a reducdo dos custos no longo prazo. Além disso,
alguns entrevistados relataram que o vigor das mudas plantadas por sementes é melhor do que
as mudas transplantadas. O nimero de espécies utilizadas nos projetos variou entre 25 e 83. Os
entrevistados relatam dificuldades em encontrar algumas das espécies desejadas e problemas
de identificagdo em alguns viveiros. Além disso, as mudas nativas apresentam um alto custo e
nem sempre estdo disponiveis em regiGes proximas as areas de plantio, o que encarece ainda
mais por conta do transporte. Os custos por hectare dos projetos apresentaram enorme

variacdo, entre R$2.700,00 com semeadura direta a R$150.000,00 com plantio total.

Dentre os quatro proprietdrios entrevistados, um estd realizando a recuperacdo dos
passivos ambientais com recursos de compensacao ambiental, outro com recursos de PSA e dois
por iniciativa prépria. Dentre os que estao realizando a recuperagao de forma voluntdria, um é
dono de um sitio e contratou bidlogos para a recuperagao e o outro é agricultor familiar, mas
ambos adotaram SAFs. Destaca-se que a regido do MCF tem diversas iniciativas agroflorestais,
em especial aquelas caracterizadas como neorurais (Figura 50; Tubenchlak, 2018). A adogdo de
SAFs permite aliar a recuperacdo da vegetacdo nativa as atividades produtivas, gerando trabalho
e renda. Algumas iniciativas agroflorestais fazem parte do Circuito Altos da Serra Mar (ver sessao
“Produtos atuais e potencias”). O extensionista da EMATER que acompanha o circuito relatou
qgue a interacdo com os neorurais é interessante pois traz inovagbes, como o cultivo de

cogumelos, diversificagdo agricola e turismo.
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Figura 50: Experiéncias agroflorestais no estado do Rio de Janeiro, com destaque para os diferentes perfis
de atores (agricultura familiar, experimental, neorural e sitiante) que adotam Sistemas Agroflorestais
biodiversos na regido e porcentagem de drea agricola destinada para a atividade por municipio. Adaptado
de Tubenchlak (2018) e IBGE (2017a).

1.3.2.3 Insumos

Nesta sessdao foram considerados os dois principais insumos para a recupera¢ao da
vegetacdo: sementes e mudas. Ao longo deste diagndstico, constatou-se que a atividade de
coleta de sementes estd intimamente associada a produg¢dao de mudas, ndo existindo uma
comercializagdo de sementes florestais. De acordo com os entrevistados, tanto a coleta de
sementes como a produgado de mudas apresentam dificuldades, o que reflete em uma produgdo
em queda. Assim, pode-se dizer que, na regido do MCF, o mercado de sementes é inexistente,
enquanto que o de mudas é incipiente. Na regido ha viveiros comerciais e vinculados ao poder
publico, como os viveiros do INEA, da Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro
(CEDAE) e prefeituras, pelos quais o Estado produz mudas. Apesar da diminui¢cdo na producao,
da pequena escala das atividades e do baixo grau de profissionalizacdo de quem atua nessas
atividades, é notavel a importancia desses elos da cadeia para a execuc¢do e qualidade dos
projetos de recuperacao de vegetacdo nativa da regido, contribuindo ndao apenas para a
conservagdo da diversidade genética local, como também apara outros beneficios

socioecoldgicos discutidos a seguir.
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Sementes

Como supramencionado, a coleta de sementes ndo pode ser considerada como uma
atividade econémica na regidgo do MCF. A atividade faz parte da producdo de mudas, de modo
que os coletores de sementes identificados na regidao trabalham nos viveiros, alguns se
encarregam apenas desta funcdo. Em geral, a coleta é realizada no entorno dos viveiros,
incluindo arvores isoladas ou em fragmentos dentro da prdpria area do viveiro, propriedades
privadas e UCs. Os coletores relataram que também ganham sementes de conhecidos e realizam
trocas com parceiros. De acordo com os viveiristas, a atividade demanda consideravel esforgo,
pois é necessario monitoramento constante da fenologia das espécies. Existe, também,
dificuldade de acesso as matrizes (ex: distancia, mata fechada, arvores altas, falta de
equipamento adequado) e de beneficiamento, armazenamento e germinagdo, associados a falta

de conhecimento das especificidades de cada espécie.

Além da coleta realizada pelos préprios viveiros, foram identificados outras iniciativas que
envolvem a marcagdo de matrizes, beneficiamento, armazenamento e pesquisas com sementes
florestais no estado do Rio de Janeiro. Nesse sentido, destaca-se a atuacdo do Banco Estadual
de Sementes Florestais (BESEF), administrado pelo INEA. O BESEF estd localizado no Horto
Central Florestal Santos Lima, o maior viveiro de mudas do INEA, localizado no municipio de
Santa Maria Madalena, adjacente a regido do MCF (municipio vizinho a Trajano de Moraes). A
unidade trabalha com mais de 120 espécies e tem énfase nas espécies endémicas, raras e
ameacadas de extingdo. As sementes destinam-se a produ¢do de mudas nos Hortos Florestais
do INEA (5 ao total) e sdo distribuidas para parceiros, como hortos municipais, escolas, ONGs,
empresas e associagdes que mantém ou tém interesse em criar bancos e viveiros florestais. O
BESEF atua também na capacita¢do do corpo técnico do érgdo ambiental e de seus parceiros,
apoia a pesquisa bdsica e a sua aplicabilidade, testando e validando resultados para
transferéncia de novas tecnologias com vistas a producdo de sementes com qualidade genética,
a recuperacdo de areas degradadas, ao manejo agroflorestal e ao manejo florestal sustentavel
no Estado. A unidade oferece cursos com foco em produgdo, manejo, coleta, beneficiamento e
armazenamento de sementes. Dentre os projetos que o BESEF esta envolvido, destacam-se: i)
“Unidades de Conservacdo do Estado do Rio de Janeiro: andlises e estratégias para a
conservacdo da flora endémica ameagada”, em parceria com Centro Nacional de Conservagao
da Flora (CNCFlora) e a Secretaria de Estado do Ambiente (SEA), que visa a recuperacgdo de areas
degradadas nas UCs estaduais; e o ii) “Pesquisa e Transferéncia de Conhecimento em sementes,

insumos e tecnologias para recuperagao de areas degradadas na Mata Atlantica”, em parceria
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com a EMBRAPA que visa implantar uma area produtora de sementes na Floresta Estadual José

Zago (criada em 2016), localizada na area do Horto Florestal de Trajano de Moraes.

No ambito do projeto em parceria com a SEA e o BESEF, o CNCFlora realizou o inventario
floristico de cinco Parques Estaduais (PE): PE do Desengano, PE da Costa do Sol, PE Trés Picos,
PE da Serra da Concdrdia e PE da Pedra Selada. Desses, apenas o PE Trés Picos esta localizado
na regido do MCF, e as marcacdes foram efetuadas dentro da REGUA, a partir da cota 200m,
que é atualmente sobreposta a area do PE Trés Picos. Foram marcadas 173 4&rvores,
aproximadamente 100 spp. diferentes (esse numero varia conforme as identificacGes
progridem), 31 familias botanicas. Destas, 25 sdo classificadas como ameacadas (categorias
Vulnerdvel; Em Perigo ou Criticamente em Perigo, de acordo com MMA, 2014). A bases de dados
das arvores matrizes marcadas esta disponivel online (CNCFlora, 2018a). Outro resultado do
projeto é a “Listagem de espécies arbdreas nativas com potencial para o uso em programas de
recuperacao florestal em Unidades de Conservacgao estaduais do Rio de Janeiro”, que conta com

informacdes bioldgicas de 350 espécies arbdreas, também disponivel online (CNCFlora, 2018b).

Além da coleta de sementes iniciativas estaduais, foi identificado que a REGUA também
trabalha com a coleta de sementes florestais desde 2008. A atividade foi iniciada a partir da
demanda por sementes para alimentar a produ¢do de mudas de um projeto de recuperagao das
matas ciliares do Rio Macacu, realizado em parceria com a Companhia Estadual de Aguas e
Esgotos (CEDAE). Atualmente, existem mais de 500 matrizes marcadas na REGUA de 260
espécies. A REGUA possui equipamento adequado para a realizagdo das atividades (escada,
podao e equipamento de rapel), adquiridos através de um projeto de pesquisa e marcacao de
matrizes financiado pela SOS Mata Atlantica (R$10.000 em equipamentos). Eles trocam
sementes com parceiros como a UFRRJ, CEADE e INEA. A Rede de Sementes Florestais da Mata
Atlantica (RIOESBA), parceria de vdrias instituicdes do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Bahia,
também é uma iniciativa que visa estruturar as condi¢cGes necessdrias para a producdo de
sementes florestais (http://www.if.ufrrj.br/rioesba/). No entanto esta parece estar desativada

e ndo foi possivel contatar um representante.

Mudas

A producdo de mudas nativas na regido do MCF é realizada por viveiros pequenos. Foram
identificados 26 viveiros na drea de estudo, dos quais 12 sdo privados, oito sdo hortos
municipais, trés sao da CEDAE, dois sdo de ONGs e um é um viveiro estadual do INEA (Tabela 16;
Figura 51). Os viveiros estdo distribuidos em 12 dos 23 municipios da regido do MCF, com
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destaque para os municipios de Petrépolis e Silva Jardim (quatro viveiros cada), Miguel Pereira
e Nova Friburgo (trés viveiros cada), e Paty do Alferes e Sdo José do Vale do Rio Preto (dois

viveiros).

Os viveiros municipais e estaduais tém a producgao voltada para o fornecimento de mudas
para os proprios 6rgdos publicos e alguns doam mudas para pequenos agricultores. Os viveiros
da CEDAE e das ONGs também tem sua producao destinada principalmente para uso préprio.
Nesse sentido, destaca-se o programa Replantando Vidas, uma parceria da Fundacdo Santa
Cabrini (FSC) com a CEDAE. O programa tem como objetivo contribuir para a ressocializagcdo de
homens e mulheres do sistema prisional estadual, conciliando para a geracdo de trabalho,
insercdo social e recuperacdo ambiental. As mudas produzidas sdo destinadas para o
reflorestamento das margens dos rios que abastecem os reservatérios e as mudas sdo
produzidas utilizando como substrato o lodo de esgoto, que é o residuo gerado nas estacGes de

da CEDAE.
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Figura 51. Numero de viveiros por municipio na regido do Mosaico de Unidades de Conservagao da Mata
Atlantica Central Fluminense.
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Tabela 16: Viveiros Identificados na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica
Central Fluminense.

Viveiro Tipo Municipio

Viveiro REGUA ONG Cachoeiras de Macacu
Viveiro Dorothy Stang CEDAE / FSC Magé

Viveiro ITPA ONG Miguel Pereira
Viveiro Lua Nova Privado Miguel Pereira

Horto Muncipal de Miguel Pereira Municipal Miguel Pereira
Viveiro da Mata Atlantica Privado Nova Friburgo

Viveiro Terra Roma Privado Nova Friburgo

Horto Municipal de Nova Friburgo Municipal Nova Friburgo

Viveiro Roberto e Rodrigues CEDAE / FSC Nova Iguagu

Viveiro Frutflora Privado Paty de Alferes

Horto Municipal de Paty do Alferes Municipal Paty de Alferes
Arvores do Brasil Privado Petropolis

Mudas Katsumoto Privado Petropolis

Viveiro Muda Tudo Privado Petropolis

Horto Municipal de Petrépolis Municipal Petrdpolis

Viveiro Roberto Burle Marx CEDAE / FSC Sao Gongalo

Viveiro Biro Biro Privado S3o José do Vale do Rio Preto
Horto Municipal de Sdo José do Vale do Rio Preto Municipal Sdo José do Vale do Rio Preto
Mudar Ambiental Privado Silva Jardim

Marlenne Mudas Privado Silva Jardim

Viveiro Tropical Amizade Privado Silva Jardim

Viveiro Fazenda dos Cordeiros Privado Silva Jardim

Horto Muncipal de Tangud Municipal Tangua

Horto Municipal de Teresépolis Municipal Teresopolis

Horto Florestal de Trajano de Morais Estadual - INEA | Trajano de Moraes
Horto Municipal de Trés Rios - Aedio Teixeira Wizo Municipal Trés Rios

Em geral, o principal substrato utilizado pelos viveiros na producdo das mudas é o
composto organico e o principal recipiente utilizado sdo os sacos plasticos. Nesse sentido
destaca-se a inovacdo do Viveiro Lua Nova, em Miguel Pereira, onde as mudas sdo produzidas
em tubetes de plastico e na hora da entrega ao cliente sdo repassadas para um tubete
biodegradavel de papeldo. O dono do viveiro entrou em contato com varias empresas até
conseguir desenvolver um tubete ecologicamente correto e economicamente viavel, até que
chegou a um modelo de papelao, refugo de fabricas de embalagens. A adog¢do dos tubetes
biodegradaveis aumenta a sobrevivéncia das mudas e otimiza o transporte, pois cabem mais
mudas por caixa. O maior problema relatado é o de que os clientes muitas vezes ndo devolviam
os tubetes de plastico e isso causava, além de prejuizos, o aciumulo de lixo na area do

reflorestamento.
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Os viveiros municipais, estaduais, de ONGs e da CEDAE apresentam uma capacidade de
producdo que varia entre 40 mil e 1,2 milhdes de mudas por ano. Ja os viveiros privados tem
capacidade de produgdo muito menor, variando entre 5 e 450 mil mudas por ano. Em termos
de diversidade, os viveiros entrevistados produzem mudas de 20 a 282 espécies nativas
diferentes. No entanto, a maior parte dos viveiros consultados relata que estd funcionando
abaixo da capacidade. No caso dos viveiros privados, de acordo com os atores consultados, a
producdo vem caindo levando ao fechamento dos viveiros ou a producdo abaixo da metade da
capacidade potencial. A queda na implementacdo de projetos de recuperagdo e a crise

econdmica foram relatados como os principais fatores desta queda.

Os viveiristas de viveiros privados pequenos relatam que encontram dificuldades na venda
das mudas por um preco justo, pois os viveiros maiores e os governamentais vendem as mudas
a pre¢os muito baixos ou mesmo as doam. Os viveiristas entrevistados relatam que o custo de
producdo varia entre menos de 1 real até quase 4 reais por muda, dependendo da estrutura do
viveiro e da quantidade de espécies produzidas. As mudas s3o vendidas entre RS 1,80 e 8,00
reais. Dentre os gastos que os viveiros tém, a maior parte esta relacionada a mao de obra e
infraestrutura, mas também apresentam gastos com adubacdo e transporte. A maior parte das
vendas sdo para projetos, mas ndo ha encomenda. Nesse sentido, as representantes da Pro-
Mudas Rio, uma associa¢do de produtores de mudas florestais do Estado, destacam que as
vendas a varejo tém um papel maior do que em geral se atribui a elas. Na venda a varejo, os
precos pagos por muda sdo maiores e a interagdo direta com o publico, em geral proprietarios
de terra, também contribui para criar a cultura do reflorestamento e valorizagdo das espécies
nativas. A maior parte dos viveiros relata que ndo tem contrato ou acordo de fornecimento e
que as vendas sdo incertas. Eles destacam que uma das principais dificuldades de venda esta
relacionada a variagdo na sazonalidade das compras, com uma maior demanda no verao,
guando os projetos de recuperagcao querem comprar toda a produgdao para conseguir precos

mais baixos.

Outra dificuldade levantada pelos viveiristas é que o Estado tem um papel burocratizador
e ndo estimulador da produgdo de mudas nativas. Dentre estes, se destaca a necessidade de
registro do viveiro no Registro Nacional de Sementes e Mudas (RENASEM) (com excegdes) e o
fato que as espécies produzidas precisam ter nimero de Registro Nacional de Cultivares (RNC)
individuais, registros que demandam dias para preencher e ndo sdo adequados para a produg¢do
de mudas nativas, mas para as agricolas. Apesar dos avancos da IN MAPA n2 17/2017, com a

eliminag¢do da necessidade do responsdvel técnico ser engenheiro ou agronomo e o fim da
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cobranca pelo registro de novos cultivares, ainda existem problemas e duvidas como: quais
espécies incluir na licenca, auséncia de registros de espécies endémicas no RNC, além de

problemas na definicao da area de coleta e plano de producao.

Ademais da legislacdo nacional dificultar a producdo de mudas, a politica estadual ndo
valoriza a biodiversidade produzida pelos viveiros: o Sistema Estadual de Monitoramento e
Avaliacdo da Restauracdo Florestal (SEMAR) do INEA permite o alcance da nota maxima do
plantio com apenas 20 espécies. Assim, alguns entrevistados ressaltaram a necessidade de que
haja apoio para os pequenos viveiros que produzem uma alta diversidade genética e de
espécies, em detrimento dos viveiros em escala industrial que produzem poucas espécies com

baixa variabilidade genética.

Na regido do MCF é comum ver lojas de plantas e jardinagem na beira das estradas. As
plantas ornamentais representam o principal produto oferecido por essas lojas, mas muitas
também oferecem mudas nativas, geralmente por encomenda. As informagdes obtidas em nove
lojas presentes no municipio de Petrépolis demonstram que as mudas sado oriundas de S3o Paulo
(SP) e Minas Gerais (MG), principalmente do municipio de Dona Eusébia/MG. Segundo os
vendedores, a procura por essas espécies ocorre, em geral, para a realizacdo de compensacao
ambiental exigida por érgdos ambientais apos o corte de arvores. O valor de venda das mudas
apresenta uma grande variagdo. Muitas vezes as mudas sdo vendidas por pregos inferiores aos
praticados pelos viveiros da regido e geram um lucro entre 20 a 70% por muda revendida,
dependendo da loja. Dentre as espécies nativas encontradas para revenda, se descatam as

espécies frutiferas como a goiaba e a jabuticaba.

1.3.2.4 Produtos

Conforme apresentado anteriormente, as atividades florestais sdo pouco representativas
na regido do MCF. A maioria dos projetos de recuperagdo identificados na regido ndo
apresentam foco produtivo, tendo como objetivo apenas questdes ambientais, principalmente
recompor a cobertura florestal, conservar a biodiversidade e contribuir para a provisdo de
servicos ecossistémicos, em especial de dgua. Apenas as iniciativas agroflorestais (ver tépico
Iniciativas de executores da recuperag¢do e proprietdriostdrios rurais) apresentam produgdo,
porém muitas destas sdo desenvolvidas em areas consolidadas das propriedades, voltadas para

a producdo, ndo com o objetivo de adequagao ambiental.
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Produtos atuais e potencias

Dentre os produtos florestais existentes na regido do MCF foram citados nas entrevistas
como potenciais produtos gerados a partir da recuperagao da vegetacdo, diversos frutos nativos
da Mata Atlantica, principalmente de Mirtdceas. No entanto, ndo foi identificado nenhum
produtor que tenha um volume significativo de frutos. A jucara (Euterpe edulis) foi citada
amplamente, principalmente com foco na explorag¢do dos frutos, mas também do palmito. O
fruto ja é consumido e comercializado em pequena escala em alguns municipios da regido, mas
existem entraves a sua produgdo comercial, por ser uma espécie ameacada de extingdo. Assim,
faz-se necessario criar novas regulamentacdes que permitam o manejo sustentdvel da espécie.
A aroeira pimenteira (Schinus terebinthifolius) também é uma espécie com potencial produtivo
e alto valor comercial, mas também ndo existe producao significativa na regido. Nesse sentido,
destaca-se que recentemente a Associacdo de Lavradores do Assentamento Rural Ademar
Moreira, em Sdo Pedro da Aldeia (municipio vizinho a regido do MCF, localizado nas Baixadas
Litoraneas) recebeu a primeira autorizacdo ambiental para o manejo florestal sustentavel da
espécie no estado do Rio de Janeiro. A exploracdo de Jaca em fragmentos que necessitam de
enriquecimento é outro exemplo interessante sobre o potencial da gera¢do de produtos com a
recuperacao da vegetacdo nativa. A jaqueira (Artocarpus heterophyllus) é considerada uma
espécie indesejada e invasora (Abreu & Rodrigues, 2010), que deve ser manejada para que a
sucessdo natural possa seguir. A ONG Sinal do Vale vem trabalhando com a coleta e
beneficiamento dos frutos desta espécie, produzindo diferentes produtos a partir do fruto que
é aproveitado integralmente, incluindo o caroco e a casca. A espécie apresenta uma alta
produtividade, produzindo a partir dos 5 anos de idade e permanecendo produtivas até em
média 70 anos. Cada pé produz entre 10 e 50 frutos, que pesam entre 5 e 30kg. Além do alto
potencial produtivo, destaca-se também potencial nutricional da jaca e sua versatilidade
culinaria. A ONG vem trabalhando no beneficiamento da carne de jaca, no desevolvimento de

receitas e na estruturagao dessa cadeia produtiva.

Além dos frutos como produtos florestais, destaca-se que as areas de mata nativa e em
recuperacdo também apresentam alto potencial para a producdo de mel. Existem
meliponicultores na regido do MCF e a atividade tem um grande potencial de aliar a conservagao
de espécies nativas com o aumento do servico de polinizagdo, beneficiando também a
agricultura local. No entanto, também existem entraves legais para que essa produ¢do ganhe
escala e se torne economicamente vidvel. Os produtos agricolas em SAFs também sdo outra
opc¢do de produto florestal, em especial na fase inicial dos plantios de recupera¢do, nas
entrelinhas das arvores. A utilizacdo das entrelinhas permite controlar o capim, que geralmente
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é considerado um desafio para a recuperacgdo florestal, permitindo a redugdo do uso de
herbicidas e valorizando a mao de obra local. As experiéncias locais demostram que a inclusao
de hortalicas, tubérculos e legumes pode contribuir para a reducdo dos custos com a
recuperacao e geracao de renda. No entanto, destaca-se que é necessario investimento no
desenvolvimento de modelos adequados para a regido, capacitacao da ATER, e estruturacao da

comercializagdo dos produtos.

Os servicos culturais providos pelas dreas de conservacao e recuperacao da vegetacao
nativa também devem ser considerados, como é o caso do ecoturismo e do agroturismo. A
iniciativa “Altos da Serra Mar” (https://altosdaserramar.com.br/), circuito de agroturismo,
mostra que é possivel integrar atividades de agricultura e turismo a conservacdao ambiental,
potencializando o agroturismo e sendo um grande estimulo a conservacdo, agroecologia e
recuperacao da vegetacdo nativa. A rede é formada por 38 propriedades que desenvolvem
iniciativas com pratica sustentaveis para a agricultura e o turismo nos distritos de Mury, Lumiar
e S3o Pedro da Serra (Nova Friburgo) e Barra Alegra (Bom Jardim), situados na regido serrana do
estado do Rio de Janeiro. As propriedades localizam-se na APA de Macaé de Cima e entorno. A
rede foi fruto de uma pesquisa académica sobre circuitos mercantis dos produtos agricolas
produzidos e consumidos na regido, que apontou o agroturismo como estratégia para o
incremento da agricultura sustentavel e da economia local. Essa rede foi desenvolvida pela Casa
de Saberes, uma associagdo promotora de saberes e prdticas sustentaveis em S3o Pedro da
Serra, através do Programa Rio Rural, com financiamento do Banco Mundial e apoio da
Organizagdo das Nag¢des Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO). Os servigos prestados
pelas propriedades que formam a rede sdo: hospedagem, alimentagdo, terapias alternativas e
banhos de cachoeira/rio. Além disso, todas oferecem produtos agricolas locais beneficiados e
artesanais como mudas nativas da Mata Atlantica, frutiferas e ornamentais, criagdo de animais,
mel, geléias, conservas, doces, bolos, massas e pizzas, chas, sucos, leite, jucai, combucha e
cachacas temperadas, artesanatos de bambu, algoddo, tecidos, cipds, taboa, madeira e

reciclaveis.

Demanda por produtos agricolas e florestais

Apesar da baixa produgdo agropecuaria e em especial florestal, o estado é um grande
consumidor destes produtos. Dados da CONAB (2018) sublinham a forte dependéncia do estado
do RJ sobre alimentos hortifrutigranjeiros advindos de outros Estados ao longo dos anos (Figura

52). Em 2017, a producdo desses alimentos no Estado supriu menos de 28% da demanda total
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de alimentos, importando mais de 72% de outras Unidades da Federagdo em particular, Sao

Paulo (cerca de 19%), Minas Gerais (um pouco mais de 19,5%) e Espirito Santo (cerca de 12%).
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Figura 52: Relagdo entre a producdo de hortifrutigranjeiros e a demanda desses produtos no estado do
Rio de Janeiro. Baseado em CONAB (2018).

Ja em relacdo ao consumo madeireiro, segundo a Associacdo Brasileira da Industria de
Madeira Processada Mecamicamente (ABIMCI, 2016), dentro do estado do Rio de Janeiro, havia
3.724 empresas na industria madeireira® (5,6% das existentes no pais) e 6.714 na industria
moveleira (7,6% das existentes no pais). Esses dados demonstram o potencial de projetos de
recuperacdo da vegetacdo nativa para contribuir para o aumento da producdo estadual e

fortalecimento da economia local.

De acordo com a Pesquisa de Orgamentos Familiares (POF), em 2008, para o estado do Rio
de Janeiro, as pessoas com renda mais baixa (até 830 reais ou até menos de 2 saldrios minimos?°)
tinham despesas totais acima da renda mensal (118,8%), com destaque para as despesas com
alimentagdo (20,3% das despesas totais). Esse alto impacto das despesas com alimentagdo
também pode ser observado em outras classes, em particular, daqueles que possuem renda
entre 2 a 3 saldrios minimos (23,1% do total das despesas totais) e entre 3 e 6 saldrios minimos
(19,3%). Grande parte das despesas com alimentagdo para aqueles que possuem as menores
rendas estdo na aquisi¢ao de frutas (12,4% do total das despesas com alimentagdo) (Tabela 17).
Outro destaque é a participacao dos leites e derivados nas despesas com alimentagao, nas duas
classes citadas, até 2 saldrios minimos e entre 2 a 3 salarios minimos, respectivamente, 10,4% e

9,8%. Com isso, politicas de redugdo dos gastos com alimentagdo, relacionadas a recuperagao

1% pProducdo de artefatos diversos de madeira, exceto mdveis, casa pré-fabricada e producio de
lamina/compensado (ABIMCI, 2016).
20 Em 2008, salério minimo equivalente RS 415,00
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da vegetacao nativa, podem diminuir o impacto dos gastos com alimentacao na renda dos mais
desfavorecidos. Em contrapartida, os gastos com legumes e verduras nessas classes sdo baixos,
somente 2,6% até 2 saldrios minimos e 2,2%, entre 2 e 3 saldrios minimos, o que compromete
uma alimentag¢do mais saudavel.

Tabela 17: Despesas monetarias e ndo monetarias com alimentagdo média mensal familiar, em reais, no
ano de 2008 para o estado do Rio de Janeiro. Adaptado de IBGE (2008).

Tipo de Total Até R$ 830 | R$1.245 | R$2.490 | RS 4.150 | RS 6.225 Mais de

despesas R$830 | al1.245 | a2.490 a4.150 | a6.225 | a10.375 | R$ 10.375
D?Spesas Som 476,78 200,19 255,25 345,15 549,14 650,19 951,68 1418,42
alimentacdo
Alimentagdo | ;00 23 | 13506 | 17721 | 23013 | 34348 | 38138 | 45765 643,78
no domicilio
Cereais,
Iegu minosas e 19,92 13,46 18,87 19,44 22,17 23,54 32,18 19,51
oleaginosas
Farinhas,
féculas e 9,15 6,1 7,06 7,76 10,69 14,2 10,47 16,23
massas
Tu’berculos € 4,97 2,97 3,23 3,98 6,44 7,48 6,49 10,15
raizes
Agucares e 12,52 6,62 6,99 8,39 13,48 16,98 27,31 35,23
derivados
Legumes e 9,22 3,17 5,86 7,61 9,63 12,21 14,76 28,02
verduras
Frutas 14,01 5,29 5,69 10,21 14,08 22,73 23,74 50,91
Carnes,
visceras e 55,31 24,82 37,59 47,63 71,62 80,03 93,2 99,28
pescados
Aves e ovos 17,81 9,87 11,89 15,62 22,46 21,53 25 36,98
Leites e 3461 | 1461 | 1866 29,01 42,03 51,86 74,33 72,15
derivados
Panificados 34,05 20,82 25,11 31,77 37,26 42,1 58,15 58,14
Oleos e 5,76 2,95 4,87 5,62 6,96 7,02 9,01 7,59
gorduras
Bebidas e 2851 | 13,71 | 19,01 21,36 34,01 38,23 44,86 75,86
infusdes
Alimentacdo
fora do 196,45 64,23 78,05 115,02 205,66 268,81 494,02 774,64
domicilio

Em média, de acordo com a POF, a aquisicdo alimentar per capita anual no estado do Rio
de Janeiro é de 388,2 kg. Grande parte dessa aquisi¢do foi para consumo de bebidas e infusGes
(14,5% do total da aquisicdo alimentar, 56,3 kg/ano), seguido de laticinios (10,5%, 40,8 kg/ano).
Em contrapartida, nota-se um baixo consumo alimentar de hortaligas folhosas e florais — 3,4

kg/ano. E um consumo de 22,4 kg/ano de frutas de clima tropical (Tabela 18).
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Tabela 18: Aquisicdo alimentar domiciliar per capital, kg/ano, para o estado do Rio de Janeiro (2008).
Adaptado a partir de IBGE (2008).

Tipo de alimento kg/ano
1. Cereais e leguminosas 31,8
1.1 Cereais 22,2
1.2 Leguminosas 9,6
2. Hortaligas 30,1
2.1 Hortaligas folhosas e florais 3,4
2.2 Hortaligas frutosas 13,3
2.3 Hortaligas tuberosas e outras 13,3
3. Frutas 26,8
3.1 Frutas de clima tropical 22,4
3.2 Frutas de clima temperado 44
4. Cocos, castanhas e nozes 0,2
5. Farinhas, féculas e massas 10,3
6. Panificados 27,1
7. Carnes bovinas e suinas 22,0
8. Visceras 0,7
9. Pescados 3,4
10. Aves e ovos 16,8
11. Laticinios 40,8
12. Agucares, doces e produtos de confeitaria 18,5
13. Sais e condimentos 4,4
14. Oleos e gorduras 7.8
15. Bebidas e infusdes 56,3
16. Alimentos preparados e misturas industriais 2,6
17. Outros produtos -
Total 388,2

1.3.3 Gargalos e oportunidades para recuperacao em larga escala

Nesta sessdo, sdo apresentadas: i) Percepcdo dos atores locais sobre os gargalos e

oportunidades para a cadeia da recuperagdo na regidao do MCF; ii) estimativas das areas passiveis

de recuperagdo da vegetacdo nativa na regido do MCF; e iii) possiveis fontes de financiamento

para a recuperag¢do dessas areas. Por fim, todas ass informagdes levantadas e apresentadas

neste Capitulo sdo sistematizadas através de uma matriz FOFA, evidenciando as Forgas,

Oportunidades, Fraqguezas e Ameacas da cadeia produtiva.

1.3.3.1 Percepcdo dos atores locais

Ao todo, 28 entrevistados de 6rgdos publicos e organismos de extensdo rural foram

questionados sobre as dificuldades e oportunidades para a realizacdo de projetos de

recuperacao florestal na regidao do MCF, assim como sobre os pontos fortes e fracos da cadeia.
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A maioria dos entrevistados eram extensionistas e supervisores locais da EMATER e secretarios,
superintendentes e diretores das Secretarias de Meio ambiente e/ou Agricultura dos

municipios.

Em relacdo as dificuldades, foram listadas dezenove das quais a falta de recursos
financeiros foi a principal, seja para implementar as técnicas de recuperagao, contratar mao de
obra ou comprar insumos. Os entrevistados relataram o alto custo para a implementacdo da
recuperacao e baixo retorno financeiro. A segunda dificuldade mais citada foi a de que existem
poucas areas disponiveis dentro das propriedades para recuperacao, pois o perfil fundidrio dos
municipios é de pequenas propriedades, que exploram quase a totalidade do terreno para o
desenvolvimento de suas atividades econémicas. Como exemplo, em muitos casos, as melhores
areas de producdo estdo em dreas de APP de rio. Dessa forma, sobram poucas dreas disponiveis
para a recuperacao florestal do ponto de vista do produtor, que entende que ird perder terra e
consequentemente, renda. Além da perda direta da terra, foi destacado que na regido serrana,
a recuperacao de dreas pode atrapalhar as dreas produtivas adjacentes pelo sombreamento.
Atrelada diretamente a falta de areas para recuperacdo, foi mencionada a dificuldade em
convencer os proprietdrio a aderirem a iniciativas de recuperagdo. Alguns entrevistados
relataram a falta de interesse, o desconhecimento acerca dos beneficios socioecondmicos e

importancia das florestas e o receio de perda de area produtiva por parte dos produtores.

A falta de mdo de obra técnica qualificada para desenvolver e executar os projetos de
recuperagao da vegetacdao foi outro obstidculo apontado, tanto pela falta de engenheiros
florestais nos quadros das secretarias, como pela falta de capacitacdo dos profissionais
existentes para a recuperacao florestal e promocdo de boas praticas, como os SAF. Em muitos
municipios a assisténcia técnica, representada pelos escritorios locais e centrais da EMATER,
apresentam escassez de recursos humanos, financeiros e de capacitagdes continuas,
inviabilizando o atendimento de todas as necessidades dos pequenos agricultores. Esse cendrio
tem relacdo com outro problema, o da falta de recursos publicos para o investimento em
recuperacdo florestal. Os entrevistados relatam que devido a falta de repasse financeiro
exclusivo para projetos de recuperagdo da vegetagdo nativa, muitas vezes o dinheiro é
repassado para outras areas das prefeituras consideradas “mais urgentes”, como saude. Além
disso, em muitos casos ndo ha estrutura nem recursos para criar ou anter viveiros municipais.
Percebe-se uma falta de vontade politica geral para alavancar a cadeia e falta de recursos

oriundos das esferas estaduais e federais.
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Outras dificuldades elencadas pelos entrevistados foram: i) alto custo da mao de obra para
o proprietario; ii) dificuldade de aquisicdo de mudas nativas; iii) percep¢do dos moradores rurais
de que ja se tem muita floresta em alguns municipios, o que se torna um desestimulo aos
proprietarios; iv) a tradicdo pecuarista dos proprietarios, que ndo tem interesse em transformar
dreas de pastagem em floresta; v) especulacdo imobilidria; arrendatarios que ndo tem intencao
de reflorestar, pois ndo sdao os donos da terra; vi) dificuldades de acesso a certos pontos devido
as adversidades do terreno (inclinagdo, solo, etc.) e por fim, vii) dificuldades em elaborar,

divulgar e monitorar projetos de recuperacgao.

Quanto aos pontos fracos que podem futuramente comprometer a cadeia caso a demanda
por recuperacao florestal aumente, os entrevistados mencionaram a falta de assisténcia técnica,
de mado de obra e de métodos adequados a realidade local (Figura 53). Além dos pontos listados,
também foram mencionados a falta de palestras, encontros, Educacdo Ambiental e
sensibilizacdo dos proprietarios rurais, de identificacdo de areas prioritarias para recuperacgao,
de uma cultura do reflorestamento e da disseminacgdo de exemplos dos beneficios provenientes
destas ac¢Oes através de unidades demonstrativas, de associativismo/cooperativismo e de

vontade politica.

Falta de assisténcia técnica
Falta de mdo de obra
Falta de métodos adequados a realidade _
Pouca produgdo de mudas nativas _
Dificuldades para aquisigdo de insumos _
I
IR

Eventos climaticos extremos

Dificuldades logisticas

Figura 53: Ranking dos principais pontos fracos da cadeia da recuperagdo caso esta aumente no futuro,
de acordo com os entrevistados de érgdos publicos e agentes de extenséo.

Em relacdo as oportunidades observadas pelos atores, a mais citada foi a 4gua, no sentido
de aumento da seguranga hidrica, fundamental para a manuten¢do das atividades rurais.
Contraditoriamente ao mencionado no tdpico de dificuldade, a disponibilidade de areas para

serem recuperadas foi a segunda oportunidade mais mencionada. Estas areas sdo areas de
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nascentes, matas ciliares e topos de morro ainda desprotegidos, areas ociosas e improdutivas
dentro das propriedades, especialmente dreas degradadas como pastos de baixa produtividade
e areas de deslizamentos de terra. Nesse sentido destaca-se que a adequacao ao CAR aparece
como a terceira oportunidade identificada. Alguns entrevistados comentaram sobre possiveis
apoios do poder publico com recursos financeiros nos préximos anos para projetos de
reflorestamento e reativagdes de hortos municipais. O alto potencial de regeneragdo natural da

regidao também foi considerado uma oportunidade.

Outras oportunidade mencionadas foram: i) a possibilidade de aliar o gerenciamento dos
residuos organicos e de podas com praticas de compostagem e direcionamento do composto
para dreas em processo de recuperacao; ii) compensacdes ambientais e termos de ajustamento
de conduta, ICMS Ecoldgico repassado para o préprio setor ambiental, PSA e outros meios de
geracdo de renda com a recuperacgdo; e iii) parceria entre secretarias e outras instituicoes
(comités de bacia, por exemplo) para desenvolvimento de projetos, banco de sementes e

producdo de mudas em viveiros locais e auto organizagdo da regido.

Por fim, os principais fatores, segundo os entrevistados, que poderiam levar ao interesse
de proprietarios rurais em recuperar areas estdo diretamente relacionados com a seguranca
hidrica e geracdo de renda, além da regularizagdo ambiental. Para que as atividades de
recuperagao ganhem escala, é necessario um trabalho de Educagdo Ambiental continua que
sensibilize e informe a sociedade como um todo, mas principalmente os proprietarios de terra
e jovens rurais, sobre os beneficios que os servigos ecossistémicos promovem, do potencial da
regeneracdo natural, das oportunidades de geracdo de renda com turismo ambiental, agro
turismo, PSA, crédito de carbono, fruticultura, etc. Para que isso se desenvolva, é fundamental
que haja assisténcia técnica capacitada e presente aliada a incentivos financeiros para que o
proprietadrio consiga iniciar uma atividade que concilie producdo e conservacdao dos recursos

naturais em sua propriedade.

Em relagdo aos pontos fortes existentes na regido para o futuro da cadeia da recuperagao,
os entrevistados citaram mais vezes a existéncia de dreas conservadas, a parceria entre
instituicdes, a possibilidade de geragdo de renda e a existéncia de viveiros com mudas nativas
(Figura 54). Além destes foram, citadas a regeneragao natural, a consciéncia ecolégica de alguns
proprietarios, a proximidade com o centro do Rio de Janeiro para escoamento de produtos e
estimulo ao turismo rural e ecoturismo, crescimento do ICMS Ecoldgico e a chegada e interacdo

com neorurais com uma consciéncia ambiental maior.
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Areas conservadas (UCs)

Parcerias com outros orgdos/instituicbes

e geracao e _

Viveiros com mudas nativas
Experiéncias anteriores com restauragdo

Mo de obra qualificada

Figura 54: Ranking dos principais pontos fortes da cadeia da recuperagdo caso ela aumente no futuro, de
acordo com os entrevistados de 6rgdos publicos e agentes de extensdo.

1.3.3.2 Areas a serem recuperadas

Diferentes instituicdes realizaram estimativas de areas passiveis de recuperacdo que
incluem a regido do MCF. As estimativas disponiveis variam tanto quanto as bases de dados
utilizadas, quanto a escala e objetivo. Algumas dessas estimativas estdo disponiveis para todo o
territério da regido do MCF e estdo espacialmente explicitas. Este é o caso dos dados da FBDS,
que realizou um mapeamento de uso e cobertura do solo e das APPs hidricas, em alta resolugao,
em nivel municipal para a Mata Atlantica e outros biomas brasileiros (FBDS, 2015), e do INEA,
que realizou o mapeamento das APPs de topo de morro no estado do RJ (INEA, 2019a). Outras
estimativas estdo disponiveis apenas como resultados agregados no nivel municipal, como é o
caso do IMAFLORA (Freitas et al., 2018), que considerou apenas os passivos de APP e RL dentro
de propriedades rurais, a partir de modelagens baseadas nas propriedades cadastradas no
SiCAR. A existéncia dessas diferentes bases evidenciam ndo apenas a dificuldade de estimar as
dreas passiveis para a recuperacdo na regido do MCF, quanto as incertezas relacionadas ao
potencial de crescimento desta cadeia produtiva.

Neste contexto, apresentamos primeiramente os nimeros dessas diferentes bases para a
regido. Em seguida, sdo apresentados e detalhados os passivos adotados no presente estudo,
referentes as propriedades rurais cadastradas no SiCAR, que foram calculados a partir da
integracdo nos mapeamentos de APP (FBDS e INEA) com a base de dados do SiCAR (SBF, 2019)

(ver métodos, 1.2.4.3), consideradas pela equipe executora como as bases mais adequadas para
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alcancar o objetivo deste estudo. Depois sdo apresentadas outras dareas passiveis de
recuperacdo: estimativas em UCs e &reas cadastradas no Banco Publico de Areas para a
Restauracdo (BANPAR). Por fim, sdo apresentados alguns estudos de priorizacGes espaciais, que
podem contribuir planejar a alocacdo de esforcos pra a recuperac¢do na regidao, dentre osquais

se destaca a estimativa do potencial de regeneragdo natural.

Estimativas em diferentes bases de dados

De acordo com os dados IMAFLORA, considerando a regido do MCF de modo agregado, as
propriedades rurais apresentam mais de 27 mil hectares de débito em APPs e RLs, sendo que
76% deste débito esta em APPs (20.984 hectares) e 24% em RLs (6.633 hectares). Ja de acordo
com os dados da FBDS, o passivo ambiental em APPs hidricas da regido do MCF é quase seis
vezes maior do que o passivo estimado pelo IMAFLORA (124.488 ao invés de 20.984 hectares).
Destaca-se, no entanto, como ja mencionado, a diferenca nos métodos utilizados para gerar
esses dados, tanto no escopo da analise (apenas propriedades rurais ou todo o territério),

guanto na escala do mapeamento (1:10.000 ou 1:250.000).

De acordo com o mapeamento da FBDS, existem 33.084 km de rede de drenagem na regido
do MCF, que geram uma drea de APP hidrica de 214.051 hectares, das quais 89.563 hectares
apresentam cobertura vegetal e 124.488 hectares estdo desprovidos de vegetacdo — ou seja,
58,2% das APPs. A maioria dos municipios da regido do MCF (14 de 23) apresentam mais da
metade de suas APPs hidricas sem vegetacdo (Figura 55), com destaque para os municipios de
Japeri (85,1%), Itaborai (83,8%), Paty do Alferes (77,4%), Trés Rios (76,9%), Tangua (75,7%), Rio
Bonito (74,0%), Sapucaia (72,6%) e Bom Jardim (71,3%). Por outro lado, destaca-se os municipios
de Petrdpolis e Nova Friburgo com um percentual de APPs preservadas, com 63,0% e 61,1%
respectivamente. Ja analisando os valores absolutos, nota-se que a maior parte do débito de
APPs hidricas da regido do MCF (56,5%) estd concentrado nos municipios de Macaé (12,5%),
Silva Jardim (8,2%), Rio Bonito (7,4%), Cachoeiras de Macacu (6,7%), Itaborai (6,3%), Sapucaia
(5,3%), Trajano de Moraes (5,1%) e Nova Friburgo (5,0%).
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Figura 55: Area, em hectares, de Area de Preservacdo Permanente — APP hidrica com e sem vegetacdo
nos municipios da regido da regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central
Fluminense. Baseado em FBDS (2015).

De acordo com o mapeamento de APPs de topo de morro do INEA, a regido do MCF
apresenta mais de 77 mil hectares de topo de morro. Considerando informagdes de uso do solo
(FDBS, 2015), a maior parte destas APPs apresentam vegetagdo preservada (85,9%) de modo
que o passivo deste tipo é de quase 11 mil hectares (14,1%). Nota-se que existe uma grande
variagdo em termos municipais (Figura 56), com municipios das areas de baixada com poucas
areas de topo de morro e, portanto, quase sem déficit deste tipo. J& os municipios da regido
serrana apresentam maiores dreas de APPs deste tipo e também maiores déficits, com destaque
para o municipio de Nova Friburgo, com quase 12 mil hectares de topo de morro, dos quais
menos de mil se encontram sem vegetacdo (8%). Em termos absolutos, os passivos deste tipo
sdo destaque nos municipios de Petrdpolis (2.355 hectares), Teresdpolis (1.440 hectares) e
Miguel Pereira (1.426 hectares). J& em termos de proporcionais, destacam-se os déficits dos
municipios de Paty do Alferes (56%), Trés Rios (47%), Sapucaia (42%), Miguel Pereira (42%), Bom
Jardim (35%) e S3o José do Vale do Rio Preto (28%).
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Figura 56: Area, em hectares, de Area de Preservacdo Permanente — APP de topo de morro com e sem
vegetagcdo nos municipios na regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central
Fluminense (MCF). Baseado em INEA (2017b) e FBDS (2015).

Passivos em propriedades rurais

As analises espaciais permitiram identificar um passivo total de 60.024 hectares nas
propriedades cadastradas no SiCAR, sendo 41.283 hectares em APPs hidricas (69%), 4.165
hectares em APPs de topo de morro (7%) e 14.576 hectares em RLs (24%). Das 11.514
propriedades analisadas, 9.965 propriedades (87%) possuem algum passivo ambiental, sendo
estes mais frequentes nas propriedades grandes e médias. Das 485 grandes propriedades
cadastradas na regido, apenas 5 ndo possuem nenhum passivo ambiental (1%); das
1.347 médias propriedades, apenas 22 ndo apresentam passivos ambientais (2%), enquanto das
9.682 pequenas propriedades 1.522 ndo apresentam passivos (16%). Dessa forma, mais da
metade do passivo esta localizado em grandes propriedades (32.098 hectares; 53%), seguido
pelas médias propriedades (21.343 hectares; 36%) e pequenas propriedades (6.584 hectares;
11%). Considerando o total de passivos da regido, as APPs hidricas das grandes propriedades
representam 37%do total, as demédias propriedades representam 23% e as de pequenas

propriedades representam 9%. As RLs das grandes propriedades representam 14% do passivo
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total da regido, e as de médias propriedades representam 10%. Ja em relagdo as APPs de topo
de morro, as grandes propriedades representam 3% do passivo total da regidao, enquanto as
médias e pequenas propriedades representam 2% do total cada.

Em nivel municipal, o padrdao de distribuicdo dos passivos ambientais é similar ao
observado para a regidgo, com mais da metade do passivo sendo relativo a APPs hidricas e com
as grandes propriedades representando mais da metade do total (Figura 57). No entanto, as
medias propriedades representam mais da metade do passivo municipal em Miguel Pereira,
Bom Jardim, Tangua, Trajano de Moraes, Sapucaia e Paty do Alferes (65%; 57%; 55%; 54%; 53%
e 53%, respectivamente). Destaca-se que nos municipios de Bom Jardim, Nova Friburgo,
Sapucaia e Trajano de Moraes o passivo ambiental das pequenas propriedades representa mais
de um quarto do passivo total (39%; 32%; 29% e 28%, respectivamente). Analisando os passivos
totais por municipio, observa-se que mais da metade do passivo da regido (31.436 ha; 52%) esta
concentrado em cinco municipios: Macaé (10.798 ha; 18%), Silva Jardim (6.857 ha; 11,4%),
Casimiro de Abreu (5.187 ha; 8,6%), Rio Bonito (4.893 ha; 8,2%) e Cachoeiras de Macacu (3.700
ha; 6,2%), com os demais municipios sendo responsaveis individualmente por menos de 6% do

débito da regido (Figura 58).
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Figura 57: Passivo ambiental nas propriedades rurais, em percentual, por municipio e na regido do
Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF), dividido por
tamanho da propriedade (pequena, média e grande) e classificacdo da area (Area de Preservacio
Permanente — APP — hidrica ou topo de morro e Reserva Legal - RL).
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Figura 58: Passivo ambiental nas propriedades rurais, em area (hectares), por municipio regido do
Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense, dividido por tamanho da
propriedade (pequena, média e grande) e classificacio da area (Area de Protecdo Permanente — APP —
hidrica ou topo de morro e Reserva Legal - RL).

Areas de Preservacdo Permanente (APP)

A drea de APPs sem cobertura vegetal na regido do MCF em propriedades rurais totaliza
56.434,74 hectares (Figura 59), considerando tanto as areas de APP hidricas, quanto as de topo
de morro. O débito em APPs hidricas ultrapassa os 90% do débito total de APPs considerando
todos os tamanhos de propriedades, sendo menor em médias propriedades (13.953,22
hectares). Dentre as areas com débitos de APP hidrica, destacam-se as grandes propriedades,
que representam cerca de 42% de toda a area desta categoria que precisa ser recuperada. Ja as

areas com débito de APPs de topo de morro encontram-se bem distribuidas entre os diferentes
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tamanhos de propriedade. Cabe relembrar que os pequenos proprietarios com area inferior a 4
maodulos fiscais ndo estdo obrigados por Lei a restituirem suas APPs integralmente, conforme a
“" . n z o /e

regra da escadinha”. Dessa forma, a area total de APP a ser legalmente recuperada na regido é

de 45.448,26 hectares, ou seja, apenas cerca de 1/5 da area atualmente degradada (Figura 60).
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$ 15.000,00 M Déb. Total de Topo de Morro
©
g M Déb. Total de Margem de Rio
T 10.000,00
5.000,00

. 1.247,59 1.380,45
Pequeno Médio Grande
Tamanho

Figura 59: Débito total (em ha) de APP hidrica e de topo de morro, dividida pelo tamanho da propriedade,
para todas as propriedades rurais cadastradas no SiCAR na regido do Mosaico de Unidades de
Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense.
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Figura 60: Area total de APP hidrica das pequenas propriedades e area total de APP hidrica a ser
recuperada em pequenas propriedades considerando a reducdo decorrente da aplicacdo da “regra da
escadinha”, na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.
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Reserva Legal (RL)

Considerando o percentual de 20% de cobertura florestal, estima-se que o débito de RLem
médias e grandes propriedades na regido do MCF é de 14.576 hectares, a area de RL com
cobertura florestal é de 53.573,98 hectares e a cobertura florestal excedente nas propriedades
rurais é de 119.568,35 hectares, o que representa um excedente oito vezes superior ao débito
(Figura 61). As grandes propriedades concentram a maior parte da drea de RL que precisa ser
recuperada, que representa 60% do débito de RL da regido. A drea com excedente de vegetacdo
segue o mesmo padrdo de distribuicdo do débito, concentrando 66% do crédito em grandes

propriedades.

140000
120000
100000

80000

hectares

60000

20000

[ -

Débito de RL RL com floresta Crédito de RL
Figura 61: Area, em hectares, correspondente ao débito total de Reserva Legal (Débito de RL), a Reserva

Legal florestada (RL com floresta) e ao excedente de floresta em propriedades rurais (Crédito de RL) na
egido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense.

No tocante a recomposi¢do de Reserva Legal, 663 propriedades encontram-se em débito.
Sao 14.576 hectares de débito, dos quais 8.567 sao oriundos de grandes propriedades e 6.009
de médias. O municipio com o maior nimero de propriedades em débito é Macaé (n=124),
seguido por Rio Bonito (n=57) e Itaborai (n=53). Os municipios com os menores nimeros de
propriedades com débitos de RL sdo Duque de Caxias (n=5), Sdo Gongalo (n=3) e Nova lguacu
(n=2). Os municipios que apresentam as maiores areas de débitos sdo Macaé, Silva Jardim e Rio
Bonito (Figura 62). Ja os municipios com maiores valores absolutos de crédito de RL (>5.000
hectares) sdo Cachoeira de Macacu, Casimiro de Abreu, Macaé, Nova Friburgo, Petrépolis e Silva
Jardim. Macaé é o Unico municipio que apresenta altos valores de passivos (em APP e RL) e de
ativos ambientais (em RL). Guapimirim possui o maior débito médio de Reserva Legal na
paisagem analisada, em média 47,6 hectares por propriedade. O menor, por sua vez, é Nova

Friburgo, com uma média de apenas 6,10 hectares por propriedade.
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Figura 62 - Area total, em hectares, de crédito e débito de RL por municipio nos 23 municipios da regido
do Mosaico de Unidades de Conserva¢do da Mata Atlantica Central Fluminense.

Unidades de Conservacgéo

Além das propridades rurais, constatou-se que existem areas passiveis de recuperacdo
dentro de UCs de Protecdo Integral. Apesar de ndo serem areas onde projetos de recuperacao
com finalidade de exploragdo de produtos sejam permitidos, essas areas podem necessitar de
acles de recuperagdo, as quais demandam mao de obra e insumos. Apesar de apresentarem,
em média, um alto potencial de regeneragdo natural devido a proximidade de fragmentos (ver
se¢do “Estudos de Priorizagdo Espacial” abaixo), algumas destas areas apresentam barreiras
para o avanco da sucessao ecoldgica e sdo necessarias intervengdes para que esta ocorra, como
€ o caso da Reserva Biolégica de Pogo das Anta, onde diversos estudos sobre recuperagao

ecolégica vem sendo realizados.

A deteccdo das areas para recuperacgdo da vegetacdo nativa dentro de UCs se deu através
do cruzamento, em ambiente SIG, entre a camada de UCs de Protecdo Integral (na esfera
federal, estadual e municipal) com os dados de cobertura da terra do MapBiomas (Figura 63).
Constatou-se quase 12 mil hectares de areas antropizadas passiveis de recuperacdo, dentro de

Unidades de Conservagao de Protec¢do Integral no MCF, o que representa 8% dos mais de 141
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mil hectares de area coberta por UCs de Protecdo Integral. Esse dado evidencia que ndo apenas

as areas privadas necessitam de acdes de recuperacdo, como também as préprias UCs.

A

Legenda

Areas para restauracéo dentro de UC PI:

Municipios MCF

ucrel

0 10 20 30 40 50 km I /reas sem vegetacdo nativa
+ + + + {

Figura 63: Areas passiveis de recuperagdo dentro de Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral da
regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado em IBGE
& SEAS-RJ (2018), ICMBio (2019), INEA (2017b), INEA (2018a) e MapBiomas (2019).

Banco Publico de Areas para a Restauragdo (BANPAR)

Como mencionado anteriormente, o BANPAR é uma iniciativa do INEA, que busca
solucionar o problema do ndo cumprimento dos compromissos de recuperagao. O cadastro,
gratuito e voluntdrio, permite a disponibilizacdo de areas de dominio publico e privado,
localizadas em zonas urbanas e rurais para a recuperacao florestal. Os proprietdrios ou
possuidores que disponibilizarem areas ficam responsdveis por tomar as providéncias
necessarias ao controle dos fatores de degradacdo que possam comprometer a recuperagao
florestal, tais como fogo, pastoreio e invasdes. Atualmente, no RJ existem mais de 8 mil hectares
cadastrados na plataforma (Tabela 19), sendo que a maior parte se encontra disponivel para
recuperacao (94%). As regides com maiores areas disponiveis para recuperagdo estdo
localizadas nas RHs IV e V, que sdo regides onde grande parte dos municipios do MCF estdo

localizados.
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Tabela 19: Areas cadastradas no BANPAR no estado do Rio de Janeiro por Regido Hidrografica - RH, em
novembro, 2018. Adaptado de Observatério Florestal Fluminense (2019).

p . p N2 de
Area Area Area N2 de emoreende
Regiao Hidrografica cadastrada | disponivel | mobilizada | Propriedades gores
(ha) (ha) (ha) cadastradas atendidos
| - Baia da llha Grande
38,00 35,82 2,18 3 2
Il - Guandu 753,71 676,01 77,70 19 10
Il - Médio Paraiba do Sul
1.595,13 1.432,38 162,75 16 5
IV - Piabanha
242,95 180,70 62,25 20 11
V - Baia da Guanabara 1.985,45 1.964,65 20,80 22 2
VI - Lagos Sao Jodo 1.197,27 1.197,27 0,00 15 0
VII - Rio Dois Rios 2.005,91 1.888,52 117,39 10 4
VIl - Macaé e das Ostras
283,88 279,43 4,45 15 2
IX - Baixo Paraiba do Sul e
Itabapoana 73,45 42,88 30,57 3 1
TOTAL 8.175,75 7.697,66 478,09 123 37

Estudos de Priorizagdo Espacial

Estudos publicados recentemente apontam areas prioritarias para a conservagao e
recuperagao da vegetagao nativa em regides que abrangem a do MCF. Dentre estes, destacam-
se: i) “Achieving cost-effective landscape-scale forest restoration through targeted natural
regeneration” de Crouzeilles et al. (2020); ii) “Areas prioritarias para a conservagdo da flora
endémica do estado do Rio de Janeiro” do CNCFlora/JBRJ (Loyola et al., 2018); iii) “Atlas dos
Mananciais de Abastecimento Publico do Estado do Rio de Janeiro” do INEA (2018b); e também
iv) “Estimating interaction credit for trophic rewilding in tropical forests” de Marjakangas et al.

(2018).

O estudo de Crouzeilles e colaboradores (2020) apresenta o potencial de regeneracdo de
areas na Mata Atlantica. Para isso, se baseia no histdrico de regenera¢do natural da Mata
Atlantica nos ultimos 20 anos (1996-2015), a partir de dados de sensoriamento remoto de média
resolugdo espacial (30 metros) tendo sido excluidas quaisquer areas resultantes de iniciativas
de recuperacdo ativa ou operagdes florestais comerciais. A partir desse levantamento, aplicou-
se um modelo preditivo que, ao considerar varidveis ambientais e socioeconémicas, prevé o
potencial de regeneracdo natural da regido estudada para os proximos 20 anos (2035), se as
condi¢cbes se mantiverem semelhantes. A Figura 64 mostra o potencial de regeneracao da

vegetacdo nativa na regido do MCF, calculada para cada area (pixel) de aproximadamente
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900m?2. O potencial foi calculado para todas as dreas consideradas passiveis de recuperacdo
(dreas de pastos e agricultura) e é representado por uma escala de 0 a 1. Os municipios com os
maiores valores médios do potencial de regenerac¢do foram Nova Friburgo (0,67), Teresopolis
(0,64), Petrépolis (0,63) e S3o Jodo do Vale do Rio Preto (0,61). Os valores mais baixos foram

encontrados em Itaborai (0,34) e Tangua (0,39) (Tabela 20).

Potencial de regeneragao natural:

e

Figura 64: Potencial de Regeneragdo natural da regido do Mosaico de Unidades de Conservagao da Mata
Atlantica Central Fluminense. Areas em branco s3o dreas n3o restauraveis (florestas, dreas urbanas e
corpos de agua). O mapa apresenta para cada drea um potencial de baixo a muito alto (0, amarela) a (1,
vermelho), valores baseados na regeneracgdo natural que ocorreu na Mata Atlantica nos ultimos 20 anos
(entre 1996 e 2016). Adaptado a partir de Crouzeilles et al. (2020).
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Tabela 20: Potencial de regeneragdo de cada municipio da regido da regido do Mosaico de Unidades de
Conservagao da Mata Atlantica Central Fluminense.

Municipio Potencial de Regen’er'agﬁo Natural
(valor médio)
Bom Jardim 0,58
Cachoeiras de Macacu 0,52
Casimiro de Abreu 0,42
Duque de Caxias 0,51
Guapimirim 0,50
Itaborai 0,34
Japeri 0,42
Macaé 0,41
Magé 0,56
Miguel Pereira 0,57
Nova Friburgo 0,67
Nova lguacu 0,48
Paty do Alferes 0,48
Petropolis 0,63
Rio Bonito 0,44
Sdo Gongalo 0,45
S3do José do Vale do Rio Preto 0,61
Sapucaia 0,52
Silva Jardim 0,44
Tangua 0,40
Teresopolis 0,64
Trajano de Moraes 0,56
Trés Rios 0,47

O estudo do CNCFlora/JBRJ (Loyola et al., 2018) mostra que a regido do MCF apresenta
grande importancia para a conservacdo da flora endémica. Das 232 ottobacias presentes nessa
regido, 81 estdo sobrepostas por UCs e por isso ndo foram priorizadas. Dentre as outras 151
ottobacias, 14 apresentam prioridade para conservacdo como Extremamente alta, 16 como
Muito Alta, 28 como Alta, 10 como muito relevante, 39 como relevante e para 44 a relevancia

nao foi apresentada (Figura 65).
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Figura 65: Areas prioritarias para a conservacdo da flora endémica do estado do Rio de Janeiro na regido
do Mosaico de Unidades de Conserva¢do da Mata Atlantica Central Fluminense. Adaptado de Loyola et
al. (2018).

O estudo do INEA (2019b), onde sdo apresentadas areas prioritarias para a recuperagao
florestal em areas de interesse para protecao e recuperagao de mananciais no estado do RJ,
mostra que a regidao do MCF também apresenta alta prioridade. A partir da analise dos dados
do estudo foram identificadas areas prioritarias em 19 dos 23 municipios da regido (Figura 66),
que somam mais de 274 mil hectares. Os municipios que apresentaram mais dreas com
prioridade Muito Alta foram Cachoeiras de Macacu, com 26.859 hectares, Teresdpolis, com
25.801 ha, Petrépolis, com 16.949 ha, Trajano de Moraes, com 16.861 ha, Bom Jardim, com
16.318 ha, e Silva Jardim, com 14.989 ha.
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Figura 66: Areas Prioritarias para Restauragdo Florestal em Areas de Interesse para Protecdo e
Recuperagdo de Mananciais na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central
Fluminense. Adaptado de INEA (2018b).

Por fim, o estudo de Marjakangas et al. (2018) aponta que para recuperar a vegetacao
nativa sdo necessarios esfor¢os que incluam a fauna, uma vez que diversas espécies da flora sdo
dependentes de dispersdo animal. Assim, a partir do calculo do crédito de interacdes ! entre
plantas e dispersores (aves e mamiferos), os autores identificam dareas prioritarias para a
reintrodugdo de fauna na Mata Atlantica. Dentre os 43 pontos avaliados no estado do RJ (Webh
et al., 2018), 14 estdo na regido do MCF (Figura 67), dos quais destacam-se aqueles localizados
no Parque Estadual dos Trés Picos e na Reserva Bioldgica do Tingua, como areas com maiores
valores de crédito. A regido do MCF apresenta altos valores de crédito (entre 1988 e 4342) se
comparado com o restante do bioma (entre 209 e 4814), o que evidencia a importancia de a¢ées
de reintroducdo de fauna e a complementariedade detas com a recuperacdo da vegetagao

nativa (Marjakangas et al., 2018; Webh et al., 2018).

2INGmero de interacbes que podem ser restauradas em determinada area a partir da colonizac3o ou
reintroducdo de espécies
185



R
(\\..% INSTITUTO

;{g&f‘aﬁg INTERNACIONAL PARA
G/ZE A Andlise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetagdo Nativa para a Regido ‘Q’QLLX SUSTENTABILIDADE
do Mosaico de UCs Central Fluminense

I1S

A

=ow

N

| (B)
) ‘ o 50 1000k A

"
Legenda
Crédito de interagdes
4108 - 4342
3873 - 4107
3637 - 3872
3402 - 3636
3166 - 3401
2931 - 3165
2695 - 2930

{3 2460 -2694

O 2225-2459

@ 1983-2224
Cobertura da terra
0 10 20 30 40 50km Vegetagao Natural

| } | y Area Antropizada

cCeoee

) @ O

W
)@

Figura 67: Crédito de interagGes ecoldgicas que podem ser restauradas através de reintroducgdes de
espécies nativas da fauna (aves e mamiferos) na Mata Atlantica (A) e na regido do Mosaico de Unidades
de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (B). Quanto mais alto o crédito, mais prioritria a
drea é para reintroducdo de espécies. Baseado em Marjakangas et al. (2018) e Webh et al. (2018).

1.3.3.3 Recursos para a recuperacao

Carteira da Restauragdo

Como mencionado anteriormente, a “Carteira da Restauracdo” foi estabelecida pela
Resolugdo Conjunta SEA/INEA n2 630 de 2016. O mecanismo financeiro busca contornar o
problema da falta de vinculo e expertise entre as empresas que tém compromissos legais e as
areas de restauragdo. O mecanismo também objetiva a centralizacdo das a¢Ges, facilitando o
ganho de escala e o monitoramento. Os recursos sdao oriundos de compensag¢des ambientais
decorrentes do processo de licenciamento estadual e de Termos de ajustamento de Conduta
(TAC). Com o mecanismo financeiro, em vez de apresentar um projeto de restauracao florestal
(PRF), as empresas podem assinar um Termo de Compromisso de Restauracdo Florestal (TCRF)
e depositar o valor correspondente a fitofisionomia, seguindo a propor¢do estabelecida na
resolucao INEA n2 89. Estes recursos sdao depositados em uma conta privada com operadores

privados e devem ser direcionados dentro das regides hidrograficas. O pagamento é calculado
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com base no tamanho e fitofisionomia da area suprimida e UFIR (Unidade Fiscal de Reférencia)

(Tabela 21).

Desde a publicacdo da resolucdo até agosto de 2018 foram assinados 52 TCRFs, somando
um montante de RS 6.421.000,00. A maior parte destes foi no municipio de Duque de Caxias
(42%), que estd inserido na regido do MCF. No entanto, até o presento momento o mecanismo
ainda ndao comecou a implementar esses compromissos. Em maio de 2019 foram aprovados os
guatro primeiros projetos de recuperacdo da vegetacdo nativa que serdo financiados com
recursos da Carteira de Restaurac¢do. Dois desses projetos serdo implementados na regidao do
MCF, um no municipio de Casimiro de Abreu e o outro no municipio de Paty de Alferes.

Tabela 21: Valores correspondentes a recuperagdo de um hectare para fins de compensacao. Valor da
Unidade Fiscal de Reférencia em janeiro de 2019 = RS$ 3.421,1. Adaptado de Resolucdo SEFAZ n? 366/2018

Fitofisionomia suprimida Valor de referéncia L GOl R L LS
hectare
Floresta 23.315,46 UFIR RS 79.764,52
Restinga 16.653,90 UFIR RS 56.974,66
Manguezal 13.323,12 UFIR RS 45.579,73

O artigo 10 define que as areas prioritarias para o recebimento dos recursos sao:

| - mananciais de abastecimento publico;

Il - dreas de Preservagdo Permanente - APP;

Il - pequenas propriedades ou posses rurais familiares, conforme Lei n2 12.651/2012 ;

Il - dreas de pequenos produtores rurais e de agricultura familiar, conforme Lei Federal n2
11.326/2006;

IV - unidades de conservacdo de protegdo integral e suas respectivas zonas de
amortecimento;

V - unidades de conservagao de uso sustentavel;

VI - areas de assentamentos rurais, quilombolas, comunidades e populac¢Ges tradicionais;
VIl - areas identificadas como prioritarias pelos Planos Municipais de Recuperagdo e
Conservagdo da Mata Atlantica;

VIII - dreas que abriguem espécies da fauna e flora endémicas e ameacadas de extingao,
conforme indicadas nos respectivos Planos de Acdo;

IX - dreas inseridas em programas de Pagamentos por Servicos Ambientais PSA.

Até recentemente cabia a Comissdo Estadual de Restauragdo Florestal (CERF), de acordo

com a Resolugdo n®. 630/2016, analisar e decidir sobre a alocagio dos recursos. Atualmente a
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CERF ndo existe mais e cabe a Camara de Compensacdo Ambiental do Estado do Rio de Janeiro
(CCA/RJ), 6rgdo colegiado, através da Comissdo de Avaliacdo de Projetos, definir a aplicacdo dos
recursos da Carteira da Restauragao, oriundos da compensacdo ambiental decorrentes dos
processos de licenciamento estadual (Resolugao da SEAS n2 12 de 2019). Atualmente, existem
cinco projetos aprovados para serem implementados com estes recursos no Estado, e recursos
disponiveis para a recuperacdo de, no minimo, 48 hectares na Regido Hidrografica (RH) V — Baia
de Guanabara e cerca de 2 hectares para a RH VII - Rio Dois Rios, ambas RHs com sobreposicdo

com a regidao do MCF.

Linhas de financiamento

Dentre as diferentes linhas de financiamento existentes para incentivar a recuperacdo da
vegetacdo nativa e producgbes agropecuarias mais sustentaveis, destacam-se o Plano ABC e
linhas do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF). O plano ABC
€ o Plano Setorial de Mitigacao e de Adaptacao as Mudancas Climaticas para a Consolidacao de
uma Economia de Baixa Emissdo de Carbono na Agricultura (Plano ABC). Esse plano deve ser
entendido como o instrumento de integracdo das acdes dos governos (federal, estadual e
municipal), do setor produtivo e da sociedade civil, para a redugdo das emissGes dos Gases de
Efeito Estufa (GEE). No Plano ABC, segundo dados do Observatério ABC (2019), o Rio de Janeiro
é uma das Unidades Federativas que menos recebe o montante total disponivel do governo
federal (Figura 68), em média, 2,5% do total dos recursos no periodo de 2011-2017. (cerca de

2,7% do total dos recursos).

20 milhdes B 2011/12
I 2012/13

15.200.505,48 2013/14

I 2014/15
I 2015/16
B 2016/17

15 milhdes

12.191.222,24

10 milhdes 8.285.980,22

.695.553,55

. 4.859.060,12
5 milhées '

2.229.160,70

RJ

Figura 68: Total de investimentos, em reais, por ano-safra, do Plano ABC aplicado no estado do Rio de
Janeiro. Adaptado de Observatoério ABC (2019).
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O Plano ABC no Rio de Janeiro tem como objetivo consolidar economia de baixo carbono
na agricultura fluminense com aplicacdo de formas sustentdveis de producdo capazes de
fortalecer a atividade agropecudria e reduzir a emissdo de gases de efeito estufa. Dentro do
plano, propGem-se metas que, até 2030, sejam recuperados 180 mil hectares de pastagens
degradadas, com potencial de mitigar entre 1 a 1,2 milhdes MgCO,eq; 46 mil hectares de
integracdo lavoura-pecudria-floresta implementados, com reducdo entre 210 a 250 mil
MgCO.eq e um acréscimo de area de florestas na ordem de 100 mil hectares, mitigando 270 a
350 mil MgCO,eq. Nas ultimas safras, o Plano ABC ja alocou quase RS 47,5 milhdes para que o
Estado possa atingir as metas propostas. No ano safra 2016-2017, o valor foi de aproximadamente
4,85 milhGes de reais, com maior volume para recuperacgdo de pastagens (83,5% do total dos recursos) e
para integragdo lavoura-pecuaria- floresta (ILPF) (16,5%). Em comparagdo a nivel nacional, a maior parte

dos recursos sdo também destinados a recuperacgdo de pastagens, seguido, em menor proporg¢do, para

plantio direto.

Em relagdo ao PRONAF, a drea de estudo recebeu, entre 2013-2017, quase 25 milhGes de
reais (Tabela 22), sendo a maior parte dos recursos para atividades agricolas (86,8%) e apenas
13,2% para o setor pecuario. Dentre as linhas de crédito do programa, interligadas a agricultura
mais sustentdvel, meio ambiente e floresta, destacam-se: Agroecologia, Mais Alimentos,
Floresta e ECO. Na regido do MCF, ndo foram captados recursos dentro das linhas Floresta e
ECO. Para a linha Agroecologia, apenas um projeto em Magé recebeu investimentos na ordem
de 20,5 mil reais no periodo de 2013 a 2017. Ja a linha Mais Alimentos, foram implementados
quase 300 projetos com valores aproximados aplicados na ordem de 14,6 milhdes (MDA, 2019).
Destaca-se, nesse programa, a concentragao de projetos no municipio de Nova Friburgo, com
participacdo de 30,4% do total de projetos financiados pela linha Mais Alimentos (Figura 69).
Tabela 22: Tipo de programa, atividade, nimero de projetos e valor investido com PRONAF, nos

municipios da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense,
entre 2013-2017. Adaptado a partir de MDA (2019).

Programa Municipio Atividade | Numero de projetos | Valor investido
Agroecologia Magé Agricola 1 RS$ 20.579,49
o . Agricola 42| RS$2.140.659,74
Mais Alimentos Bom Jardim —
Pecudria 7 RS 260.410,00
o . Agricola 43| RS$1.740.724,53
Mais Alimentos Cachoeiras de Macacu —
Pecuaria 2 RS 43.400,00
Mais Alimentos Casimiro de Abreu Agricola 1 RS 144.228,00
Mais Alimentos Duque de Caxias Agricola 1 RS 40.812,00
i 144.1 1
Mais Alimentos Guapimirim Agrlc,ol.a 3 RS 144.100,7
Pecudria 1 RS 59.366,04
Mais Alimentos Itaborai Agricola 5 RS 175.446,81
Mais Alimentos Japeri Agricola 1 RS 68.875,00
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Programa Municipio Atividade | Nimero de projetos | Valor investido
Mais Alimentos Macaé Agnclol-a 1 R$ 99.348,02
Pecudria 5 RS 282.309,24
Mais Alimentos Magé Agricola 19 RS 495.995,23
Mais Alimentos Miguel Pereira Agricola 2 RS 19.846,62
- . Agricola 149 | RS 7.720.603,02
Mais Alimentos Nova Friburgo
& Pecuaria 4| RS$180.321,50
Mais Alimentos Nova lguagu Pecuaria 2 RS 42.450,00
Agricola .
Mais Alimentos Paty do Alferes g — 22 RS 989.712,97
Pecudria 8 RS 259.385,41
Mais Alimentos Petrdpolis Agricola 13 RS 493.435,73
Mais Alimentos | S3o José do Vale do Rio Preto | Agricola 8 RS 457.332,79
Agricol .525.
Mais Alimentos Sapucaia ngC'O 'a 36| RS 1525.198,61
Pecudria 7 RS 458.415,58
- Silva Jardim - - -
Agricol .
Mais Alimentos Tangua ngCf) .a 2 RS 82.443,00
Pecudria 1 RS 41.631,00
Agricol .107.
Mais Alimentos Teresdpolis grmf) 'a 80| R55.107.992,24
Pecudria 1 RS 42.520,00
Agricola 23| R$1.058.344,30
Mais Alimentos Trajano de Moraes g — 2 :
Pecudria 12 RS 536.185,79
Agricola 1 RS 37.
Mais Alimentos Trés Rios g — $37.390,00
Pecudria 1 RS 60.000,00
Agricol 4 RS 22. . ,81
Total Regido MCF gricola 53 | R$ 22.563.068,8
Pecuaria 51| RS 2.266.394,56
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Figura 69: Participacdo de cada municipio da regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata
Atlantica Central Fluminense na linha de financiamento Mais Alimentos do Pronaf, no periodo 2013-2017.
Adaptado a partir de MDA (2019).

Compras Publicas

Os programas institucionais de compras publicas podem contribuir para valorizar e
garantir a demanda por produtos agroflorestais produzidos localmente. O Programa de
Aquisicdo de Alimentos (PAA), instituido pelo artigo 19 da Lei n2. 10.696/2003, tem por objetivo
incentivar a agricultura familiar e o consumo de alimentos por ela disponibilizados, promovendo
0 acesso a alimentacdo em quantidade, qualidade e regularidade necessarias pelas pessoas em
situacdo de inseguranca alimentar e nutricional, possibilitando o abastecimento alimentar das
instituicdes publicas como presidios, universidades, forcas armadas, etc., incluindo a

alimentagao escolar.

Nesse sentido, o Programa Nacional de Abastecimento Escolar (PNAE) pode ser
considerado uma politica de desdobramento do PAA. Instituido pela Lei Federal ne.
11.947/2009, prevé que, no minimo, 30% dos recursos provenientes do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagdo (FNDE) e repassados pelo Governo Federal aos gestores do
programa devem ser utilizados para a aquisi¢ao de alimentos oriundos da agricultura familiar. O

Programa é uma contribuicdo ao aumento de renda do agricultor familiar por meio dessa
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garantia de compra, o que possibilita uma colheita programada, e estimula, consequentemente,
a economia local. Quanto maior o percentual da politica voltado para a agricultura familiar,
maior sera o apoio ao desenvolvimento rural sustentavel e, consequentemente, maior sera a

seguranca alimentar e nutricional das escolas, objetivo primordial do programa.

Estados e municipios podem estabelecer regulamentacdes mais especificas para o alcance
desses objetivos. Como exemplo, o municipio de Sdo Paulo dispde de legislacdo que obriga a
inclusdo de alimentos organicos ou de base agroecoldgica no Sistema Municipal de Ensino (Lei
Municipal n2. 16.140/2015), assim como o estado do Parand que por meio da Lei Estadual ne.
16.751/2010 instituiu a merenda escolar organica no sistema estadual de ensino fundamental e
médio com o objetivo de atingir gradativamente 100% das escolas. Reforgando ainda mais esse
objetivo, recentemente, foi editado o decreto regulamentador dessa lei estadual que objetiva
que, até 2030, 100% da merenda escolar da rede de ensino estadual seja composta por
alimentos organicos e/ou de base agroecoldgica, o que sera feito mediante o apoio aos

agricultores para a formacgdo de associagGes e cooperativas.

De acordo com o site de consulta aos editais do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), que disponibiliza dados a partir de julho de 2017, constatou-se que
apenas 9 dos 23 municipios integrantes da regido do MCF lancaram editais para a compra de
alimentos no ambito dos programas institucionais de compras publicas (Tabela 23). No entanto,
apesar de ndo terem sido encontrados editais no banco de dados do MAPA dos municipios de
Bom Jardim, Cachoeiras de Macacu, Guapimirim, Itaborai, Rio Bonito, S3o Gongalo, Sapucaia,
Silva Jardim e Trajano de Moraes, em consulta ao site do FNDE, foram encontrados dados de
repasses financeiros destinados a aquisicdo de produtos da agricultura familiar (Tabela 24).
Percebe-se, inclusive, que enquanto em alguns casos ndo ha o cumprimento da determinagdo
legal de repasse de 30%, em outros o percentual é significativamente superior ao exigido pela

legislacdo federal, destacando-se os municipios de Bom Jardim e Guapimirim.

Segundo dados do PNAE (2017), os municipios da regido do Mosaico Central Fluminense
receberam, em 2017, um pouco mais de 36 milhGes de reais em repasses de recursos do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE) (Tabela 24), uma queda se relacionado com
os anos de 2015 (47,8 milhGes de reais) e 2016 (70,8 milhdes de reais) (Figura 70). Todos os
municipios da regido receberam repasses do FNDE, exceto Tangua em 2016, porém a maioria
dos muicipios ndo cumpriram a Lei Federal n2. 11.947/2009, que prevé um repasse minimo, 30%
dos recursos. O municipio de Magé destacou-se aderindo ao Programau nos trés anos, porém

nao foram registradas transferéncias para agricultura familiar em nenhum dos anos
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Tabela 23: Editais PNAE langados pelos municipios da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo
da Mata Atlantica Central Fluminense a partir de julho de 2017 (n=13).

Municipio Ano Numero de Editais Valor Total

Bom Jardim - 0
Cachoeiras de Macacu - 0
Casimiro de Abreu 2018 1-PNAE RS 784 mil
Duque de Caxias 2017 1-PNAE RS 2,1 milhdes
Guapimirim - 0
Itaborai - 0
Japeri - 0
Macaé 2018 1 RS 1,2 milhdes
Magé - 0
Miguel Pereira 2018 1-PNAE RS 66 mil
Nova Friburgo 2018 1-PNAE RS 1,1 milhdes
Nova lguagu - 0

2018 2 — PNAE .
Paty de Alferes 2017 1_PNAE RS 405 mil
Petropolis 2018 1-PNAE RS 1,6 milhdes
Rio Bonito 0
S3o Gongalo 0
S3o José do Vale do Rio Preto 2019 1-PNAE RS 481 mil
Sapucaia 0
Silva Jardim 0
Tangua 0
Teresopolis 2018 2 RS 1,2 milhdes
Trajano de Moraes 0
Trés Rios 2018 1-PNAE

Tabela 24: Valores investidos na aquisicdo de géneros alimenticios diretamente da agricultura familiar
para o PNAE. Ano exercicio 2017. Atualizado em 10/06/2018.

Entidade Executora — Prefeitura falegtiansierte Valf)r aqulsu;oe? .da Percentual
Taaiara] FNDE agricultura familiar (%)
(R$) (R$)
Bom Jardim 207.145 139.881 68
Cachoeiras De Macacu 941.946 106.635 11
Casimiro De Abreu 657.671 255.597 39
Duque De Caxias 8.011.477 1.923.028 24
Guapimirim 662.293 482.502 73
Itaborai 3.287.043 612.728 19
Japeri 1.249.286 - 0
Macaé 192* 1.818.420 947.094
Magé 3.844.895 - 0,00
Miguel Pereira 266.848 28.135 11
Nova Friburgo 2.490.262 1.371.695 55
Nova lguagu 4.224.902 - 0
Paty Do Alferes 373.986 80.402 22
Petrépolis 4.044.006 1.231.350 30
Rio Bonito 878.816 309.349 35
Sao Gongalo 263.346 112.772 43
Sdo José do Vale do Rio Preto 315.751 149.845 47
Sapucaia 228.036 90.582 40
Silva Jardim 398.088 201.180 51
Tangua 589.938 - 0
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Entidade Executora — Prefeitura Valor transferido Val?r aqul;OE'S .da Percentual
Municipal FNDE agricultura familiar (%)
(R$) (R$)
Teresopolis 2.233.367 508.118 23
Trajano De Morais 124.236 55.825 45
Trés Rios 957.387 327.048 34

*Possivel erro material nos dados disponibilizados pelo FNDE.

Quanto aos produtos adquiridos pelos municipios por meio destes recursos, a partir da
anadlise dos editais disponiveis no site do MAPA, constatou-se que ha uma diversificacdo na
demanda, totalizando 51 produtos(Tabela 25), o que é condizente com a producdo agricola

encontrada na regido do MCF (se¢do “Agricultura” deste Capitulo).

R$80.000.000,00
R$70.000.000,00
R$60.000.000,00
R$50.000.000,00
R$40.000.000,00
R$30.000.000,00
R$20.000.000,00
R$10.000.000,00 27%

RS-

2015 2016 2017

B Valor transferido B Valor aquisi¢cdes agricultura familiar

Figura 70: Montante recebido do PNAE, montante investido em aquisi¢dao de produtos da agricultura
familiar para regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (2015,
2016 e 2017). Os valores percentuais representam o valor repassado a agricultura familiar em relagdo ao
valor total recebido pelo municipio. Adaptado de PNAE (2017).

Tabela 25: Lista de Produtos demandados pelos editais PNAE lancados pelos municipios da regido do

Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense a partir de julho de 2017.

PRODUTOS DEMANDADOS PELOS 13 EDITAIS PNAE ANALISADOS

Abacate Chuchu Manga

Abacaxi Coentro Maracuja
Abdbora Colorau de Urucum Mel

Abobrinha Couve Melancia

Agrido Couve-flor Meldo

Aipim Espinafre Milho

Alface (crespa e lisa) Feijao preto Ovo

Alho Goiaba Pepino

Banana (d’agua, prata e terra) Horteld Pera

Batata (baroa, doce e inglesa) Inhame Pimentdo verde
Beterraba logurte Peixe (pescada e tilapia)
Brocolis Laranja (lima, pera e seleta) Queijo tipo minas
Caqui Leite em po Repolho

Cebola Limao Salsa
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PRODUTOS DEMANDADOS PELOS 13 EDITAIS PNAE ANALISADOS
Cebolinha Louro Tangerina
Cenoura Maga Tomate
Cheiro-verde Mamao Vagem

Pagamento por Servigcos Ambientais (PSA)

Foram identificados quatro programas de PSA englobando municipios da regido do MCF.

Outro projeto relevante identificado é o Projeto de Recuperacdo de Servicos de Clima e

Biodiversidade na Bacia do Rio Paraiba do Sul que, apesar de ndo ser direcionado aos municipios

da regido do MCF, foi inserido na anadlise por apresentar carater inovador e ocorrer em

municipios vizinhos a regido (Tabela 26).

Tabela 26: Experiéncias de PSA na regido do Mosaico de Unidades de Conserva¢do da Mata Atlantica
Central Fluminense. Baseado em Castello Branco (2015), lkemoto (2018) e nas entrevistas com atores

consultados.

Projeto

Regido

Hidrografica Redallass

Investimento total

Programa Fundo de
Boas Praticas
Socioambientais em
Microbacias-FUNBOAS

Conversdo produtiva,
adequacdo de estradas,
saneamento e
restauragdo de
paisagens

Lagos Sao
Jodo

Cerca de RS 290 mil. Fora o aprovado
ha mais de RS 100 mil a ser utilizado
para completar o projeto (50% recurso
cobranca uso agua, limite minimo de
25% + multas)

Programa de Boas
Praticas
socioeconOmicas e
ambientais em
microbacias -
PROHIDRO

Reducdo da erosdo e
assoreamento dos
mananciais nas areas
rurais, possibilitando a
melhora na qualidade
das aguas.

Macaé Ostras

RS 1,4 mi de investimento total: RS 200
mil de recursos complementares que
serdo acrescidos ao valor de RS 200 mil
de contrapartida do CBH Macaé R$ 1
milhdo por parte da Agéncia Nacional
de Aguas (50% recurso cobranga uso
agua, limite minimo de 25% + multas)

Programa por
Pagamento de Servigcos
Ambientais -PRO PSA

Praticas de uso, manejo

Investimento piloto Rio Claro de RS
13,9 mi (1,9 miano). De 2007 a 2013
RS 8,5 mi | no projeto e destes, RS 5,7

PSA Hidrico CEIVAP

protecdo de
mananciais.

ot epay |G| eremsiods | men eayaio Bimaseun o
GUANDU RIO CLARO P priag
programa cerca de RS 8 mi por ano nos
(2008) .
proximos 7 anos
Execucdo de praticas de
Programa de ' Piabanha e conservagNao e
Pagamento de Servigos . restauracgdo florestal
. . Médio o - . . .
Ambientais com foco . para a proteg¢do dos RS$5,9 mi investido e 9 mi a ser aplicado
Sy Paraiba do s
em recursos hidricos - sul recursos hidricos e
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Projeto . Regla’o' Modalidades Investimento total
Hidrografica
PSA multiplo:
tecnologias de
p:g:wu:\?:r::emelhoria No Rio de Janeiro investimento BID/GEF
Projeto Recuperacdo de Sa capacidade de USD 4,1 mi, GOERJ de USD 10 mi,
)€ perac . , pa USD 6,3 mi INEA, USD 3,75 mi Rio Rural.
Servigos de Clima e Baixo Paraiba | produtiva e a . N
. . . . Para todo o projeto( RJ, MG SP), sdo
Biodiversidade a Bacia | do Sul sustentabilidade . .
. , . USD 31 mi provenientes do GEF/BID e
do Rio Paraiba do Sul econ6mica das . . .
. RS 105 mi de recursos estaduais. 90 mi
propriedades
. total
participantes +
restauracdo de florestas
nativas

Os comités de Bacias hidrograficas Lagos S3o Jodo e Macaé/Ostras estdo envolvidos em um
programa de PSA chamado “Produtor de Agua”, que visa incentivar boas praticas ambientais na
regido paraincremento de servicos hidricos. Estas praticas envolvem medidas de: i) conservagado
do solo agropecuario, como conversdes produtivas e intervengGes mecanicas na paisagem; ii)
restauracao florestal de paisagens, envolvendo a recomposicdo de APPs e RLs; e iii) conservacao
da vegetacdo nativa remanescentes, estando ou ndo na margem de corpos hidricos. Este
programa central se desdobra em dois, cada qual em uma das bacias hidrografica, com a mesma
I6gica de atuacdo e aplicacdo de recursos: os programas Fundo de Boas Praticas Ambientais -
FUNBOAS (Lagos S. Joao) e PROHIDRO (Macaé/Ostras). Em ambos, a origem de recursos é
proveniente dos respectivos comités de bacias hidrograficas, sendo que a fonte de arrecadagao
deriva 50% de recursos anuais provenientes da cobranca pelo uso d’agua, em um limite minimo
de 25% da arrecadacgdo. Além disso, multas e outras formas de capta¢do de recursos também
sdo utilizadas. A maioria do montante disponibilizado em ambos os programas nao s3o
repassados diretamente aos beneficidrios, mas como presta¢do de servigos e infraestrutura

adequada. O valor foi limitado a R$S5 mil por propriedade.

Para o Programa PROHIDRO, que contém diretivas avancadas de cdlculo de PSA para
conservagdo florestal, o valor foi embasado no arrendamento de pasto de RS240 ha/ano,
somados aos pesos de intervencgdes sugeridas. Entretanto, o valor por propriedade também nao
pode superar R$5 mil anual por propriedade. Este programa projetou um investimento total de
RS 1,4 milhdes, porém o projeto ainda n3o foi iniciado de forma prética e ndo contém metas
estabelecidas de conversao, conservagdo e restauragdo. Os municipios que serdo contemplados

com o projeto sdao Nova Friburgo e Casimiro de Abreu
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Para o Comité Lagos Sdo Jodo, foi criado o Programa FUNBOAS, em 2007. Para o seu
financiamento, houve uma contribui¢cdo de R$130 mil reais do Programa Rio/Rural (em parceria
com o Banco Internacional para a Reconstrucdo e Desenvolvimento - BIRD). O investimento total
do Programa (que estd paralisado no momento, mas ird operar até 2022) é de RS 390 mil. A
ideia do programa é que as propriedades sejam avaliadas a partir de indicador de nivel de boas
praticas e que a partir disso sejam alocados recursos nesses locais. Os recursos dependem da

arrecadacdo do comité (varia de ano para ano) e sdo distribuidos entre os agricultores elegiveis.

Além das organiza¢des principais, no programa também estdo envolvidas as seguintes
instituicbes: Associacdo Mico Ledo Dourado, FUNASA, Secretaria de Agricultura e
Superintendéncia de Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado do Rio de Janeiro. Como
meta de conversdo produtiva, a iniciativa atuou em diversas propriedades de Silva Jardim,
Casimirio de Abreu e Saquarema. No que concerne a restauracdo florestal, ja foram

implementados 80 hectares no municipio de Saquarema.

Outra grande iniciativa é o Programa PRO-PSA da Bacia do Rio Guandu, que teve inicio de
forma piloto no municipio de Rio Claro em 2008, conservando 3,3 mil hectares de vegetacao
nativa e restaurando 495 mil hectares no municipio em 5 anos. A partir de 2012, foram
replicadas as agdes em maior escala para toda a bacia, abrangendo os seguintes municipios da
regidao do MCF: de Itaguai, Japeri, Miguel Pereira e Nova Iguagu. O financiamento foi oriundo
principalmente da cobranga pelo uso d’agua do Comité do Rio Guandu. Para o projeto de Rio
Claro, foram investidos RS 13,9 milhdes de 2007 a 2013 (cerca de RS 1,9 mi/ano), sendo que RS
5,7 milhdes foram alocados em restauracdo florestal. Estima-se um gasto total de RS 56 mi para

ampliacdo do programa (cerca de RS 8 milhdes por ano nos préximos 7 anos).

O cdlculo do pagamento de PSA para o programa foi embasado no rendimento liquido do
gado leiteiro na regido (RS 22 ha/ano). A partir disso, foi construida uma base de calculo
contendo varidveis de acordo com o nivel de conservagdo da drea e o seu local. Buscou-se
valorizar florestas em estdgios avancados de sucessdo, como forma de premiacdo aos
proprietdrios que historicamente conservaram mais do que outros. No todo, os valores pagos
variaram de R$10 ha/ano até R$60 ha/ano sendo o pagamento feito em duas parcelas por ano.
Além do Comité de Bacia Hidrogréafica, a Agéncia Nacional das Aguas (ANA), o Instituto Estadual
do Ambiental (INEA) e o Instituto Terra de Preservacdo Ambiental (ITPA) estdo envolvidos com
o planejamento e execuc¢do do programa. Para o ano de 2020 a meta da iniciativa é conservar

11.000 hectares e restaurar 2.900 hectares no total.
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Uma recente iniciativa interestadual que envolve os municipios Paty do Alferes e Petrdpolis
na regido do MCF é o Programa de PSA Hidrico CEIVAP. Iniciado em 2014, atualmente esta em
fase de implementagdo, e envolve tanto execugao de praticas conservacionistas como de
restauragdo para protecdo de mananciais. A gestdo dos recursos ¢é feita pela CEIVAP/AGEVAP
(associacdo de instituicGes pertencentes ao Comité da Bacia do Médio Paraiba do Sul). Desde
seu inicio ja foram investidos RS 5,9 mi com os projetos pilotos e ainda se projetou o

investimento de RS 9 mi a partir de 2017.

O cdlculo do pagamento de PSA neste programa é feito de acordo com pontuacao e metas
de dreas disponibilizadas para regularizacdo, de acordo com classes de estagio de sucessdo da
floresta e degradac3o da drea disponibilizada. O valor maximo pago é de R$200 ha/ano, sendo
pago de forma anual. Até o momento, o projeto pagou 159 ha para conservacado e tem por meta
incluir mais 350 ha. Em relagdo a recuperacao, ja foram restaurados e ressarcidos 124 ha, sendo
qgue 420 ha devem ser convertidos nos préximos anos. Os projetos contam com monitoramento
hidroldgico, com foco nos resultados esperados pelas a¢oes referentes aos servigcos ambientais

prestados, como: pluviosidade, PH, turbidez entre outras variaveis.

Por ultimo, cabe destacar o Projeto Recuperacado de Servicos de Clima e Biodiversidade na
Bacia do Rio Paraiba do Sul, que apesar de nao estar na regidao do MCF, é o Unico do estado que
nao tem perfil de PSA hidrico, mas de biodiversidade e carbono. O projeto engloba 7 municipios
da regido hidrografica do Baixo Paraiba do Sul, teve inicio em 2016 e deve operar até 2021. A
modalidade deste programa é “PSA multiplo”, havendo incentivos de tecnologias de produgado
qgue promovem a melhoria da capacidade produtiva rural e a sustentabilidade econémica das
propriedades participantes, envolvendo também a restauracdo de florestas nativas e conexdo
de fragmentos florestais. Este projeto ndo conta com recursos dos CBHs, mas de instituicdes
nacionais e internacionais de conservac¢do da biodiversidade. A iniciativa é ampla e também
envolve outros estados além do RJ, como MG e SP. Para o RJ, instituicGes como BID e GEF estdo
investindo USD 4,1 mi no projeto, o governo do estado do Rio de Janeiro USD 10 mi, o INEA USD
6,3 mi e o programa Rio/Rural USD 3,75 mi, isto equivale ao todo a um montante aproximado
de RS 90 milhdes. Sendo entdo, entre os programas analisados, o que possui o0 maior aporte de

recursos por hectare.

O célculo do custo de oportunidade do projeto varia de acordo com a pratica elegivel para
o edital, a base de referéncia é RS 405,00 ha/ano. Os valores giram em torno de R$1.200,00 até
R$20.000 por propriedade e sdo, sobretudo, pagos indiretamente de forma anual. As metas do

projeto sdao: 1500 ha para conservagao, 745 ha para restauracao e 1500 ha em conversao de
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areas produtivas. Durante o periodo de execucdo, a equipe técnica do projeto Conexdo Mata
Atlantica prestara assisténcia e acompanhamento técnico visando garantir a qualidade e a

efetividade das praticas e acdes propostas.

De forma geral, o aporte de investimento dos programas de PSA identificados variam
muito, sendo que ha iniciativas que financiam adequacgbes produtivas da agropecuaria, o que
vai além da conservacao e restauracao florestal. No entanto, o Unico programa que incluiu em
seu edital a possibilidade de diferentes praticas de restauragdo (desde o plantio total até a
regeneracdo natural) de acordo com a paisagem foi o PRO-PSA Guandu. Isto evidencia o alto
potencial de otimizar recursos em tais programas, sendo que se forem utilizados métodos custo-
efetivos de restauracdo, com o mesmo montante de investimento uma maior drea pode ser

contemplada nos programas.

Os dados nos mostram que pequena parcela dos municipios na regido do MCF possui
programas de PSA. Apenas 8 dos 23 municipios da regido (Casimiro de Abreu, Japeri, Miguel
Pereira, Nova Friburgo, Nova lguacu, Paty do Alferes, Petrdpolis e Silva Jardim) estdo inseridos
na area de atuacdo de alguma iniciativa de PSA hidrico (direto ou indireto). Uma forma de
aumentar a abrangéncia dos programas é direcionar CBHs que ndo possuem iniciativas de PSA,
mas contam com planos plurianuais que destinam recursos oriundos da cobranga d’dgua para

tais iniciativas. Este é o caso das regides hidrograficas Rio dos Rios e Baia de Guanabara.

A bacia Rio dos Rios envolve o municipio Bom Jardim e parte dos municipios Nova Friburgo
e Trajano de Moraes (todos inseridos na regido do MCF). O plano Plurianual deste comité projeta
investir RS 4 mide 2018 a 2022 em PSA, montante que representa uma quantia superior a maior
parte dos projetos de PSA anteriormente analisados. Este valor representa alto potencial de

restauragao e conversao produtiva nos municipios desta bacia.

A regido hidrografica Baia de Guanabara é a que mais envolve municipios na regido do MCF:
Itaborai, Tangud, Guapimirim, Magé, Duque de Caxias e parcialmente os territérios de Rio
Bonito, Cachoeiras de Macacu, Petrépolis, Nova Iguagu. Em seu Plano Plurianual, o comité prevé
investir cerca de RS 1,3 mi (arrecadados da cobranca de dgua) em pagamentos de PSA e projetos
de recuperacdo de APPs. Esta quantia é modesta diante dos programas analisados
anteriormente e a porcdo de municipios envolvidos na bacia, porém ha o potencial de um
projeto na regido ganhar forga e escala se houver engajamento e parcerias com instituicdes de

fomento.

199



do Mosaico de UCs Central Fluminense

A INSTITUTO
é’@% INTERNACIONAL PARA
G/ZE A Andlise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetagdo Nativa para a Regido ‘Q.vﬁéy SUSTENTABILIDADE

Dos municipios identificados como prioritarios para restaura¢do e adequacgdo ao Cédigo
Florestal (citados na analise anterior de estabelecimentos agropecuarios na regido do MCF), os
programas de PSA estdo presentes em: Japeri, Miguel Pereira, Nova Iguagu (PRO-PSA Guandu)
e Paty do Alferes (PSA hidrico CEIVAP). Os municipios de Magé e Itaborai, situados na regido
hidrografica da Baia de Guanabara, necessitam de atencdo especial devido aos niveis de
vegetacdo nativa do municipio. Isto reforca ainda mais a necessidade de implementagdo de um

programa de PSA nesta bacia.

Pelas informacdes coletadas nos cinco projetos de PSA analisados, cerca de R$66,5 milhdes
devem ser aplicados do periodo de 2014 a 2022 em atividades que envolvam municipios na
regido do MCF, sendo grande parte da quantia concentrada no programa PRO-PSA Guandu. Este
valor envolve tanto remuneracdo direta por conservacdo e restauracao florestal como
financiamento indireto por praticas de sustentabilidade produtiva. Isto implica em uma ampla
gama de investimento futuro, que deve ser alocado de forma cautelosa, visando aperfeicoar o

custo-beneficio e custo-efetividade das iniciativas.

Os dados do Censo Agropecudrio (IBGE, 2017) também fornecem informacdes de
municipios que recebem alguma forma de PSA: apenas 36 propriedades na regido do MCF
dispéem de alguma forma de incentivo econ6mico ligado a preserva¢ao do meio ambiente,
sendo 4 em Bom Jardim, 1 em Cachoeiras de Macacu, 1 em Guapimirim, 1 em Macaé, 1 em
Magé, 24 em Nova Friburgo, 1 em Nova Iguagu, 1 em Rio Bonito, 1 em Sao José do Vale do Rio
Preto e 1 em Sapucaia. Estes dados ndao necessariamente correspondem com as informacgdes
anteriores coletadas de PSA, pois a maioria dos programas analisados ndo iniciaram sua fase de
implementagdo ou chegaram a abranger toda a drea prevista. Ademais, corroboram o qudo

incipiente esta iniciativa é na regido.

1.3.3.4 Forgas, Oportunidades, Fraguezas e Ameacas
As principais forgas, oportunidades, fraquezas e ameagas (FOFA) da cadeia produtiva da
recuperacdo da vegetacdo nativa na regido do MCF estdo apresentados (Figura 71) e sdo

discutidos abaixo para cada elo (insumos, implementagdo e comercializagdo).
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FORCAS FRAQUEZAS
Insumos Insumos

e Alta disponibilidade de areas fonte de sementes de nativas e Oferta de sementes insuficientes no mercado

e Elevada diversidade de espécies e Baixa capacidade de gestao dos viveiros

e Valorizagdo da conservagao e recuperagao florestal e Organizagdo setorial incipiente
Implementagao e Falta de conhecimento técnico sobre a produgdo

e Existéncias de projetos bem-sucedidos Implementagao

e Alto potencial de regeneragdo natural e Falta de conhecimento e/ou interesse dos proprietdrios
Comercializagao e Poucos modelos de recuperagdo testados

e  Produtores organicos organizados e Escassez de recursos para investir em recuperagdo
Comercializagao
e Mercado florestal desestruturado e baixa participacdao de espécies nativas

OPORTUNIDADES AMEACGAS
Insumos Insumos

e Potencial de diversificagdo da oferta de outros tipos de sementes e e Variabilidade na demanda de mudas

mudas e Burocracia legal para produgdo e comercializagdao de mudas e sementes

Implementagao nativas

e Existéncia de instrumentos legais indutores de recuperagado Implementagao

e Aumento da seguranga alimentar gerados pelos SAFs e  Burocracia para exploracdo de nativas

e Potencial de geracdo de renda complementar e oferta de empregos e Financiamento e incentivos econdmicos insuficientes
Comercializagao e Falta de ATER especializada em recuperagdo

e Alta demanda por alimentos na regido metropolitana do RJ e Falta de mao de obra rural

e Mercado organico em crescimento e Expansdo urbana e especulagdo imobilidria

Comercializagao
e Incerteza sobre demanda futura dos produtos florestais
e Falta de financiamento e incentivos econémicos que encorrem em altos
custos de producdo e comercializagao

Figura 71: Matriz FOFA explicitando os conjuntos de fatores positivos e negativos, enddgenos e exdgenos para os elos da cadeia produtiva da recuperagdo da vegetacdo nativa

(insumos, implementagdo e comercializagdo) na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdao da Mata Atlantica Central Fluminens (MCF).
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A alta quantidade de cobertura florestal é uma forca para a recuperacao da vegetacao
nativa por proporcionar um alto potencial de conducdo da regeneracdo natural e fornecer
insumos para esta cadeia produtiva. Os remanescentes florestais distribuidos nas UCs e
propriedades rurais representam uma grande disponibilidade de areas fonte de sementes de
espécies nativas. Essa disponibilidade de material propagativo se reflete na diversidade de
espécies de mudas produzidas, tendo registro de viveiros com até 282 espécies diferentes. A
alta diversidade também esta atrelada a relagdo afetiva dos viveiristas com a natureza, que
representa outra forca para a cadeia. Muitos dedicam-se a atividade como uma forma de
mobilizacdo em prol da recuperacdo da vegetacao nativa, mais do que como uma possibilidade
de obtencdo de retornos econGmicos. Associadas as atividades nos viveiros, estes exercem

acOes para sensibilizar a sociedade contribuindo para a valorizacdo da floresta nativa

A alta cobertura florestal e o potencial de regeneracdo natural também sdo forcas para a
implementecdo de projetos, uma vez que contribuem para a reducdo dos custos de projetos de
recuperacao por reduzirem a necessidade de insumos externos. A alta diversidade de espécies
produzidas é de extrema importancia para o sucesso da recuperag¢do da vegetagdo nativa, ndo
so pela contribuicdo direta para a conservagao dessas espécies, como também pelo fato de que
se espera que plantios diversificados permitam maior redundancia entre as fung¢des realizadas

pelas espécies e, assim, assegurem maior estabilidade e resiliéncia para o sistema.

Outra forca para a cadeia na regido esta relacionada ao elo de comercializagdo. H4 um
crescimento de produtores organicos da regido, que estdo organizados em grupos em torno dos
Sistemas Participativos de Garantia (SPG) da Associagdo de Agricultores Bioldgicos do Rio (ABIO)
e através destes conseguem certificar e comercializar sua produgdo (Siqueira et al., 2018).

Modelos de recuperagdo que utilizem espécies agricolas, podem se beneficiar dessa estrutura.

Fraquezas

A principal fragueza da cadeia estd na sua estrutura incipiente, uma vez que o setor
florestal é pouco representativo na regido do MCF, existindo poucas experiéncias de
recuperagao com fins econdmicos. Em relagao aos viveiristas, apesar da alta disponibilidade de
sementes de nativas em fragmentos florestais da regido, ha baixa estruturacdo da coleta e
comercializagdo de sementes. As sementes coletadas sdo utilizadas, em geral, para a producdo
de mudas do préprio viveiro. Outro fator que pode estar contribuindo para a baixa
comercializacdo de sementes pelos viveiros é o regulamento legal do mercado de mudas e

sementes, que estabelece exigéncias dificeis de serem cumpridas por viveiros menores e que
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muitas vezes dependem de estruturas inexistentes e de alto custo como, por exemplo,
laboratdrios cadastrados no RENASEM para realizar a exigéncia de analise laboratorial das
sementes.

Em relacdo a gestdo dos viveiros, constatou-se que a atividade de coleta de sementes e
producdo de mudas é realizada de forma artesanal e informal. Ou seja, hd um baixo grau de
profissionalizacdo dos coletores de sementes e produtores de mudas, o que representa
obstdculos a estruturagdo e ao crescimento desse setor. Essa informalidade presente no setor
representa uma fraqueza ao seu desenvolvimento, pois reflete-se na gestdo da atividade de
producdo. O cdlculo dos custos de producdo de mudas é dificil de ser definido diante da
diversidade de espécies e das diferentes etapas envolvidas, o que impacta também na
precificacdo das mudas. Sem o controle dos custos e beneficios financeiros advindos da
atividade, essa etapa de precificacdo se torna um obstaculo ainda maior para o crescimento da
atividade, o que faz com que os viveiristas estipulem os precos com base naqueles praticados
pelo mercado ou oferecidos pelos préprios compradores.

De maneira geral, a organizacdo setorial dos viveiristas se constitui como uma fraqueza.
Para os viveiros, apesar da existéncia da associacdao Pré6-Mudas, a organizacdo setorial ainda é
incipiente. A associacdo foi criada diante da expectativa de aumento da demanda por sementes
e mudas apods a aprovacao da LPVN. Como os instrumentos legais, como o CAR validado e a
adesdo ao PRA, ainda ndo foram implementados completamente a expectativa de demanda por
mudas e sementes, ainda ndo se concretizou, muitos viveiros quebraram e associacdo perdeu
forgas. Atualmente existe um esforco em andamento de reestruturacdo e fortalecimento da
associacdo. A formacdo de associacdes é capaz de aumentar o poder de estruturacdo das
atividades da cadeia por oferecer diversas vantagens para os associados como, por exemplo, o
compartilhamento de conhecimentos e a divisdo de custos para o desenvolvimento de novas
técnicas.

A auséncia de informacgdes disponiveis e acessiveis quanto as técnicas de producdo e
reproducdo das espécies nativas comercializadas como, por exemplo, a bratna (Melanoxylon
brauna), também é um gargalo a ser considerado no elo de insumos. Ha auséncia de
laboratérios, coletores e técnicos legalmente cadastrados para analise, coleta e
responsabilidade técnica da producdo de sementes. Nesse sentido, esta fraqueza interna do
setor esta diretamente relacionada a auséncia de assisténcia técnica, que se constitui como um
ator externo de ameacga.

Com relag¢do ao elo de implementacao, de forma geral, levantou-se que os proprietarios
rurais possuem pouco conhecimento sobre a legislacdo e a cadeia da restauracao da vegetacao

nativa, assim como, sobre possiveis beneficios da restauragdo. Isto, muitas vezes, causa
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desinteresse na adesdo as iniciativas de restauracdo. Este cendrio se constitui como uma
fraqueza da cadeia produtiva, pois sdao empecilho para a adesdo em larga escala dos
proprietarios as iniciativas de restauracdo, especialmente quanto a iniciativas individuais. Como
visto em levantamento prévio, foi possivel contatar apenas quatro proprietarios em toda a
regidao do MCF que estdo implementando a¢es para recuperagao da vegetacdo nativa por conta
propria.

Apesar da existéncia de projetos bem-sucedidos, indicados como uma forga, ainda sao
poucos os modelos de recuperacao testados na regido do MCF e no estado do Rio de Janeiro
como um todo, o que se constitui como uma fraqueza do elo de implementag¢do. A maioria das
experiéncias com restauracdo da vegetacao nativa na regidao foram com plantio total de muda
com alguma variacdo no espacamento. Ha poucas experiéncias com outras técnicas de
restauracdo, como regeneracao natural, o que implica na baixa exploracdo de técnicas que
poderiam, inclusive, proporcionar maior rentabilidade para o produtor, como os modelos com
exploracdo econémica.

A regido do MCF se caracteriza por ter pequenas propriedades e produtores com baixo
nivel de renda, ou seja, hd uma baixa capacidade de investimento por parte dos proprietdrios
na implementacdo de projetos de recuperacdo. O portfélio de investimento em recuperagao da
vegetacdo nativa é escasso frente ao cendrio atual, e ainda mais deficitdrio se visto a
necessidade futura que os proprietarios terdo com aimplementacdo dos modelos desenvolvidos
para recuperacdo do débito ambiental. Existem linhas de crédito que sdo transversais ao tema,
que auxiliam na capitalizacdo para os investimentos, mas ha ainda a necessidade de criacdo
linhas de crédito voltada a realidade do proprietario, respeitando o tempo de maturagdo dos

investimentos.

Ameacgas

As principais ameacas da cadeia estdo nas incertezas de mercado e a insuficiéncia de
financiamento e incentivos econdmicos para implementa¢do da recuperacdo. Foi identificada
como ameac¢a ao elo de insumos o excesso de burocracia na regulamentagdo. As
regulamentac¢des destinadas ao setor estdo voltadas para a produgdo de espécies agricolas, ndo
levando em consideracdo as especificidades existentes na produgdao de espécies florestais
nativas, essenciais ao sucesso dos projetos de recupera¢ao. De acordo com as entrevistas, os
viveiristas também apontaram como insuficiente o reconhecimento do poder publico quanto a
importancia da diversidade de espécies para iniciativas de restauracdo, fato que foi apontado
como dificuldade para o sucesso dos projetos de restauracdao ao longo do tempo e para a

7

manutencdo da diversidade de espécies nos viveiros. Esta afirmacdo é corroborada pela
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resolucdo INEA n? 143, na qual projetos de restauracdo da vegetacdo nativa podem ser
considerados, no ano quatro (quitacdo) quando do monitoramento da area, como aceito
guando apresentam 15 espécies nativas e recebem nota maxima com apenas 25 espécies. Nao
se refere aqui que hd uma relacdo positiva direta entre diversidade de espécies e o sucesso dos
projetos de restauragdo, mas sim que o modelo de avaliagdo implantado atualmente pela
resolugao n? 143, por pontuar com valor maximo os projetos de restaura¢cdo com apenas 25
espécies, nao fortalece a diversificacdo de espécies na restauracdo, o que pode ser vantajoso
tanto em uma perspectiva ecolégica quanto econémica (considerando que existem até 280
espécies nativas nos viveiros e 105 espécies identificadas para exploragdo econémica), nem os
viveiros de pequeno porte que diversificam sua producao de mudas.

Para os viveiros particulares de menor porte, a competicdo com viveiros com maior
infraestrutura a possibilidade de doac¢ées por viveiros publicos se apresenta como uma ameaca,
uma vez que estes ndo conseguem vender as mudas a precos competitivos. Devido a
inconstancia na demanda por insumos, os viveiristas trabalham longos periodos com estoques
elevados, fazendo com que o demandante tenha maior poder de barganha no momento da
negociacdo dos precos destes insumos. Os precos de mercado sdo pressionados para baixo,
fragilizando o mercado dos viveiristas.

Para a implementacdo dos projetos, a partir das entrevistas, foi constatado que a
incerteza juridica e alto nivel de burocracia sobre a exploragado das espécies nativas representam
ameaca aos proprietdrios. Além do risco de sofrer san¢des quanto a exploragdo dessas espécies
diante da falta de clareza das regras quanto ao manejo, existe a incerteza também relacionada
a comercializacdo dos produtos de espécies nativas, uma vez que esse mercado ainda é
incipiente. Outro fator de ameaga para a implementagao de projetos de recuperagdo esta
relacionado aos financiamentos e aos incentivos econdmicos. Financiamentos e incentivos sao
poucos vidveis por apresentarem prazos e juros inadequados para a implementagdo de projetos
de recuperacdo ja que, em geral, para gerarem retornos financeiros, esses projetos demandam
um tempo maior do que os prazos oferecidos por essas politicas de financiamento.

Conforme apontado nas entrevistas, a falta de assisténcia técnica especializada em
recuperagao, juntamente com a baixa disponibilidade de mao de obra rural sdo gargalos
importantes para a implementacdo da recuperacdo. Em relacdo a este ultimo ponto, existe um
conflito com outras atividades mais valorizadas como a funcdo de “caseiro” na regido serrana,
trabalhos informais nas cidades da regido metropolitana ou empregos relativos a exploracdo de
petréleo nas baixadas litordneas. Além disto, outra ameaca no elo de implementacdo estd

relacionada a competicdo pelo uso da terra. Apesar do baixo rendimento das areas de pastagem,
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muitas vezes isto ndo reflete o real custo de oportunidade da terra nesta regido, devido
principalmente a pressao da especulacdo imobilidria e expansdo urbana na regiao.

Em relacdo ao elo de comercializacao, a cadeia produtiva de SAFs ainda n3o se organizam
estruturalmente de maneira suficiente para ter ganhos de escala, que os fagam ter maior
competitividade no mercado. Dessa forma, mesmo com um maior custo de transporte os
produtos de fora da regido sdo mais competitivos. Os investimentos para otimizagdo produtiva
na regiao, é freada pelo auto indice de incerteza pelo lado da demanda dos produtos florestais

e de sua comercializacdo.

Oportunidades

A principal oportunidade para a cadeia produtiva da recuperacao da vegetacdo nativa se
relaciona a existéncia de instrumentos legais indutores de recuperacao, e a a alta demanda por
produtos organicos na regido do MCF. Em relacdo a necessidade de cumprimento das exigéncias
legais introduzidas pela LPVN, seja por iniciativa prdpria, seja pela observancia de termos de
ajustamento de conduta, hd um impulsionamento aos projetos de implementacao, impactando
positivamente todos os elos da cadeia. Cabe ressaltar que, apesar de instrumentos legais serem
os principais indutores da cadeia produtiva, ainda existem gargalos relativos a implementacdo
e monitoramento dessas politicas.

O aumento na demanda por implementagdo se constitui como um estimulo a toda
economia local para abastecer o mercado florestal com compostos quimicos e organicos,
sementes, mudas, dentre outros insumos. Os mercados locais deverdo responder a esse
estimulo se estruturando e organizando, e estabelecendo precos mais competitivos que
garantam a sustentabilidade econ6mica deste setor.

Com relagdo aos viveiristas, apesar da baixa producdo e comercializagao de sementes,
discutida mais detalhadamente na sessdo de fraquezas, uma vez resolvidos os gargalos
apontados, a diversificacdo potencial de produtos a serem comercializados pelo setor também
pode ser identificada como uma oportunidade, contribuindo para seu crescimento. N3do sé a
oferta de sementes nativas pode contribuir com isto, como também a oferta de mudas organicas
e espécies nativas ornamentais, nichos de mercado ainda pouco explorado pelos viveiros da
regido do MCF e pelas lojas de revenda de mudas.

No elo de implementagdo, para os proprietdrios rurais, os modelos pequenos de
recuperagao da vegetacdo nativa apresentam a oportunidade de garantir uma producdo
agricola para consumo préprio, representando aumento da seguranca alimentar ao mesmo
tempo em que reduz os gastos cotidianos destinados a alimentacdo. Sdo poucas as propriedades

existentes na regidao que dedicam sua produgao ao consumo proéprio, sendo essa possibilidade
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de reducdo de gastos cotidianos um argumento interessante de sensibilizacdo para a promocgao
da recuperacdo da vegetacdao nativa. Ainda no elo da implementacao, identifica-se como
oportunidade também a geracdo de postos de trabalho, que ocorrera de projetos que forem
implementados por proprietdrios e empresas contratadas para esse fim. Outra oportunidade
vislumbrada é a geracdo de renda complementar por meio da comercializagdo dos produtos
oriundos da recuperacdo, que se relaciona com a for¢ca do mercado organico da regido e da
possibilidade de adesdo a programas de pagamento por servigos ambientais.

Para o elo final da cadeia, hd uma alta demanda existente na regido por alimentos de
maneira geral, tendo em vista ser uma regiao significativamente populosa, representando 28,1%
da populacdo do estado do Rio de Janeiro. A comercializacdo de produtos agricolas e florestais
representa a possibilidade de suprir a demanda existente na regido do MCF. Esta pode ser
considerada uma oportunidade para desenvolvimento da comercializacdo que atualmente
depende, em parte, da producdo proveniente de outros estados. A competicdo existente com
outras regides mais produtivas e estruturadas é ainda um gargalo a ser superado em relacdo ao
fortalecimento desta cadeia no estado do Rio de Janeiro. Por outro lado, o crescimento da
demanda por organicos e dos canais de escoamento na regido, uma das principais
oportunidades deste elo, abre espaco para impulsionar projetos de recuperagdo voltados para
a producdo de produtos agricolas e florestais. No entanto, ha ainda uma incerteza quanto a
demanda dos produtos florestais nativos originarios dos projetos recuperacdo, que poderia ser

estimulado com estratégias especificas.
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2 Modelos de Recuperacao para a Cadeia Produtiva da
Recuperacao da Vegetacdo Nativa para a Regiao do MCF

2.1 Apresentacao

Este Capitulo apresenta a analise econémica de diferentes modelos de recuperacao da
vegetacdo nativa, com o objetivo de adequacdo ambiental das propriedades rurais da regido do
mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF), buscando
identificar modelos economicamente vidveis para produtores rurais, apresentando
possibilidades de renda provenientes das areas recuperadas, tais como receitas derivadas de
produtos agricolas, madeireiros e ndo-madeireiros, bem como pagamentos por servicos
ambientais (PSA). O Capitulo foi elaborado com base nos dados apresentados no Capitulo 1

guanto em novas consultas, incluindo uma oficina técnica, realizadas nesta etapa.

Os resultados deste Capitulo estdo estruturados em dois grandes tdpicos. Na se¢do 2.3.1,
“Descricdo dos modelos”, sdo descritos os 9 modelos de recuperacdo propostos para a regiao,
incluindo as possibilidades de inclusdo e substituicdo de espécies e op¢des de manejo. Ja a secdo
2.3.2, “analises econdmicas”, possui trés grandes temas: i) a andlise dos modelos em si (2.3.2.1),
onde sdo apresentadas as estimativas de custos, receitas, fluxos de caixa e indicadores
financeiros de cada um destes modelos em diferentes cenarios de produtividades e pregos; ii)
os impactos do PSA nos modelos (2.3.2.2), onde sdo apresentados os impactos da inclusdo de
receitas provenientes de equemas de PSA a partir da comparagao dos indicadores financeiros
em todos os cenarios avaliados com e sem PSA; e iii) custos adicionais aos modelos de
recuperacgdo (2.3.2.3), onde sdo apresentados os custos que ndo foram incorporados as analises
econOmicas dos modelos (cercamento, elaboragdo de projeto e regularizagdo ambiental). Por
fim, sdo discutidos os resultados a partir da comparagdo entre os indicadores financeiros dos
diferentes modelos de recuperagdo, os custos de oportunidade da regido e outras possibilidades

de geracao de renda.

2.2 Métodos
A primeira etapa para a realiza¢cdo das anadlises econ6micas foi a definicdo dos modelos
de recuperacdo a serem avaliados, que perpassou pela identificagcdo de tipos de dreas a serem

recuperadas e da analise sobre as exigéncias legais acerca dos parametros ecoldgicos a serem
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atingidos. Em paralelo, foi realizado um levantamento sobre o potencial da geracao de receitas
de diferentes espécies florestais nativas da Mata Atlantica, assim como de espécies ndo nativas
que podem se associadas a estes sistemas, em conformidade com a legislagao vigente. Em
seguida, foram realizadas consultas a especialistas e atores locais, incluindo a realizacdo de uma
oficina técnica, para a discussao e construcdo de arranjos econdmicos-ecoldgicos de espécies
que se adequem aos parametros ecoldgicos e, que ao mesmo tempo, gerem produtos que
contribuam para melhorar a viabilidade econ6mica das a¢ées de recuperagao. Por fim, realizou-
se a analise financeira, em um horizonte temporal variando entre 10 e 30 anos, conforme
exploragdo econdmica de cada modelo proposto, utilizando os seguintes critérios: Valor
Presente Liquido (VPL); Taxa Interna de Retorno (TIR); Razdo Beneficio/ Custo (B/C) e Payback

simples e descontado. Cada uma destas etapas é descrita em detalhes a seguir.

2.2.1 Definicdo dos modelos

2.2.1.1 Identificacdo de casos tipo de dreas a serem recuperadas

Conforme apresentado previamente (Capitulo 1, secdo 1.3.3.2), aproximadamente um
terco do débito total das propriedades rurais da regido do MCF em relacdo a Lei da Protecdo da
Vegetagdo Nativa (LPVN) estd localizada em areas de RL (31%), enquanto o restante do débito
esta em dreas de APPs (69%), sendo a maior parte destas em propriedades médias e grandes
(compreendendo 65% do total de passivos da regido). Apesar das areas de APPs representarem
a maior parte do débito ambiental, essas dreas apresentam um regime juridico mais restritivo
em razdo das importantes fungdes ambientais que desempenham, ndao sendo permitida sua
exploragdo comercial em médias e grandes propriedades. Diante desse cendrio e em
consonancia com as exigéncias legais que serdo mais a frente apresentadas, conclui-se que
apenas 35% do total das dreas a serem restauradas (APPs de pequenas propriedades e RLs) sdo
passiveis de serem exploradas economicamente. Além das caracteristicas fundiarias e do regime
de protecdo dessas areas, outros fatores considerados para a constru¢do dos modelos de
recuperacdo foram: o uso atual do solo e o potencial de regeneracdo natural. A combinacdo
destas caracteristicas gerou a identificacdo de oito tipos de areas a serem recuperadas nas
propriedades rurais da regido do MCF, sendo 5 destas com possibilidade de exploragao

comercial e trés que ndo permitem tais atividades (Tabela 27).
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Tabela 27: Casos tipo de areas a serem recuperadas nas propriedades rurais da regido do MCF. RL —
Reserva Legal; APP —Area de Preservagao Permanente.

. Possibilidade Potencial de
p Perfil da = =
Area . de exploragao | Uso da terra regeneragao

propriedade .
comercial natural

RL Média ou grande | Sim Pasto degradado Baixo
RL Média ou grande | Sim Pasto sujo Médio
RL Média ou grande | Sim Capoeira Alto
APP —topo de morro | Pequena Sim Pasto em uso Baixo
APP — hidrica Pequena Sim Uso agricola intensivo | Baixo
APP Média ou grande | Ndo Pasto degradado Baixo
APP Média ou grande | Ndo Pasto sujo Médio
APP Média ou grande | Ndo Capoeira Alto

2.2.1.2 Construcdo de modelos de recuperacdo com exploracao econdémica

Para a criacdo dos modelos foi realizada uma oficina na sede do IIS (RJ) que reuniu
profissionais diversos e especialistas no tema (Tabela 28), principalmente aqueles que
trabalham diretamente com proprietarios rurais, para a construcdo conjunta de modelos

econdmico-ecoldgicos vidveis de serem implementados.

Tabela 28: Lista dos participantes da oficina nos dias 24 e 25 de junho de 2019.

Nome Formagao profissional Instituicao
Adrian Hagemeyer Pereira Bidlogo e Agricultor Instituto Refazenda
Bernardo Strassburg Economista IS
Eiser Felippe Agréonomo PESAGRO - Nova Friburgo
. L Secretaria de Estado do Ambiente e
Fernanda da Cunha G. Ferreira Bidloga Sustentabilidade - SEAS
Fernanda Tubenchlak Ecologa s
Fernando Matias Bidlogo Autdnomo
Gustavo Malaguti Economista IS
Isabelle Soares Pepe Ecologa s

Lara Ribeiro de Carvalho

Engenheira Florestal

AS-PTA Agricultura Familiar e
Agroecologia

Lara de Macedo Monteiro Ecdloga IS

Mariana lguatemy Biloga Secretaria_qe Estado do Ambiente e
Sustentabilidade - SEAS

Marcelo Pignatari Economista IS

Maria Vitdria Palhares Advogada e Gedgrafa 1S

Vinicius Mello T. de Freitas

Agrénomo

EMBRAPA Agrobiologia

Na oficina técnica foram apresentados dados do diagndstico da regido, incluindo os
casos tipo de areas a serem recuperadas, bem como as exigéncias legais de cada uma dessas
areas (Capitulo 1, secdo 2.2.1.2). Foram apresentados os modelos de silvicultura com nativas

desenvolvidos previamente pelo IIS, estimulando a discussao sobre modelos com objetivo de
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exploragdao econdmica. Também foram apresentados os dados levantados sobre o potencial de

geracado de receitas de espécies florestais nativas da Mata Atlantica.

A partir disso, foram realizadas discussGes em grupos para a construcdo de modelos
(arranjos econdémicos ecoldgicos) para os casos identificados que permitem a exploracido
econdmica. Os modelos apresentados sdo hipotéticos, baseados em dados da literatura,
entrevistas locais e na opinido de especialistas, extrapolando os modelos de recuperacgdo
identificados na regido de estudo, uma vez que estes ndo tém finalidade de exploracao
econdmica — com a excecao dos sistemas agroflorestais, que nem sempre sdo implementados

buscando a adequacdo ambiental.

Além da oficina e de uma reunido com Thiago Michelini — agrbnomo que trabalha com
extensdo rural na APA S3o Jodo, os modelos foram revisitados em uma aula ministrada pela
equipe do projeto no dia 02 de julho, a convite do Prof. Luiz Fernando Duarte de Moraes,
pesquisador da EMBRAPA Agrobiologia, na sua disciplina de Restauracao Ecoldgica do Mestrado
Profissional em Biodiversidade em Unidades de Conservacao do Jardim Botanico. Os 24 alunos
presentes foram divididos em 3 grupos que ficaram responsdveis por revisar trés modelos e

apontar fragilidades e novas possibilidades.

2.2.2  Analise Econdmica

Para realizar a analise econdmica dos modelos de recupera¢do, foram levantados
diversos dados sobre custos de projetos de recupera¢do na regido do MCF e potenciais receitas
de areas em recuperacgdo através de consulta a diferentes atores (diagndstico da regido —
Capitulo 1), revisdo bibliografica, e obtengdo de dados de outros projetos e estudos realizados
na Mata Atlantica. Este banco de dados serviu de base para o inicio das discussdes acerca dos
modelos, sendo complementado conforme o desenvolvimento destes. Nesse sentido, foram
incluidos de dados relativos as espécies agricolas e de adubac¢do verde, além das espécies
nativas florestais e das experiéncias de campo dos atores consultados nesta etapa (especialistas
e atores locais). A partir dos custos e receitas levantados, foi possivel estimar o fluxo de caixa
dos modelos de recuperagdo propostos e avaliar o desempenho econdmico destes, através do

calculo de multiplos indicadores financeiros em diferentes cenarios, conforme descrito abaixo.

2.2.2.1 Custos

Estimar os custos de projetos de recuperagdo é uma tarefa dificil de ser realizada com
precisdao em escala regional, uma vez que estes sdo determinados pelas condi¢Ges de cada area
em questdo. Caracteristicas locais como relevo, histérico de uso do solo e as atuais praticas

agropecuarias utilizadas em areas adjacentes, além de fatores da paisagem, como proximidade
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de fragmentos de vegetacao nativa, influenciam na escolha das técnicas de recuperacdo a serem
utilizadas, assim como o desempenho destas, o que traz inUmeras incertezas para estimativas
deste tipo. Além dos custos relacionados diretamente a implementacao das técnicas e modelos
de recuperacdo (operacionais e insumos), existem custos adicionais relativos a elaboracdo e
acompanhamento de projetos por profissional qualificado (diagndstico, assisténcia técnica,
monitoramento) e a formalizagdo da atividade junto ao érgdao ambiental responsavel (vinculado
ao programa de regularizacdao ambiental das propriedades rurais - PRA). Desta forma, os custos
podem ser divididos em trés categorias: i) custos das atividades de recuperacgao; ii) custos do

projeto de recuperacao; e iii) custos da regularizacdo ambiental.

Na primeira categoria, sdo considerados os custos operacionais e de insumos
necessarios para a implementacdo e o manejo da area a ser recuperada, ou seja, didrias de
trabalhadores, equipamentos e maquinarios, assim como mudas, sementes, adubos etc. Estes
custos sdo diretamente proporcionais a area em questao e, por convencdo, sao apresentados
para um hectare. Destaca-se que os custos operacionais podem apresentar variagdes a
depender das caracteristicas locais, que podem impactar a produtividade do trabalho, conforme
explicitado pelo estudo da empresa Biovert (2016) (Tabela 29). Os custos com insumos também
podem variar a depender do fornecedor e da quantidade comprada, como ocorre com os pre¢os
das mudas (Capitulo 1, secdo 1.3.2.3). Nesta categoria também podem ser considerados os
custos relativos a construcdo e a manutengdo de cercas, aceiros e estradas, os quais ndo foram
incluidos nos cdlculos dos modelos propostos e sdo apresentados separadamente, uma vez que
nem sempre sdo necessarios e estdo relacionados as caracteristicas especificas de cada

propriedade.

Os custos relativos as demais categorias, ou seja, aqueles relativos ao projeto técnico de
recuperagao e ao processo de regularizagdo ambiental, foram considerados como custos
adicionais, uma vez que: i) sdo relativos a cada projeto/propriedade e n3o relacionados
diretamente a area a ser recuperada; e ii) apresentam ampla varia¢do e sdo passiveis de reducdo
com ganho de escala. Portanto, ndo foram incorporados aos calculos dos modelos de
recuperagao propostos e sdo apresentados e discutidos em uma sessdo a parte, chamada aqui
de “custos adicionais”. Nestas categorias sdo considerados os seguintes itens: diagndstico da
area, elaborac¢do de projeto técnico e monitoramento, de acordo com os parametros legais
vigentes, bem como os custos relativos ao preenchimento dos documentos necessarios ao
tramite do projeto junto ao INEA (anexos das resolucdes INEA n9. 143/2017 e n2. 149/2018).
Assim, os custos de projeto apresentados aqui estdo intimamente associados ao processo de

regularizacdo ambiental no estado do Rio de Janeiro. Os custos com visitas de assisténcia técnica
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nado foram incluidos, uma vez que o nimero e a duragdo das visitas sdo altamente varidveis. Os
custos relativos a elaboracdo e aprovacdo de plano de manejo (conforme resolugdes INEA
n2.124/2015 e n2. 134/2016), necessario para a exploracdo comercial de dreas recuperadas, ndo
foram passiveis de serem estimados diante da existéncia apenas de iniciativas esparsas
realizadas em geral por organiza¢Ges ndo governamentais, dificeis de serem replicadas, razao

pela qual tais custos ndo foram incluidos na presente analise.

Tabela 29: Parametros que alteram a o tempo necessdrio para a realizar as atividades operacionais e,
portanto, influenciam nos custos de implanta¢do e manutencdo de plantios de recuperacdo. Adaptado de
Biovert (2016).

Coeficiente
Parametro temporal de Descrigdo
produgao
0,68 Plano
Aclive / Declive do Terreno 0,80 Ondulado
1,00 Montanhoso
0,75 Limpo
Estado do terreno / Preparo 1,00 Intermediario
1,20 Sujo
1,00 Graminea
Tipo de vegetacdo 1,15 Arbodrea
1,30 Arbustiva
1,00 Baixa
Regeneracdo / retirada 1,15 Média
1,30 Alta
0,66 Alta
Regeneracdo / aproveitamento 0,77 Média
1,00 Baixa
0,71 Descompactado
Estrutura do solo 1,00 Semi-compactado
1,60 Compactado
1,00 Normal
Tipo de terreno 1,30 Pedregoso
1,40 Encharcado
0,70 Facil
Acesso ao local 1,00 Médio
2,00 Dificil

Adotou-se, assim, uma abordagem conservadora com relagao as estimativas dos custos
dos modelos de recuperagdo no intuito de reduzir as incertezas das analises econGmicas.
Ademais, entende-se que a apresentacao de cada categoria de custos separadamente pode
facilitar a utilizagdo dos resultados por atores locais. A seguir, sdo apresentados os custos
unitdrios operacionais e de insumos adotados para estimar o fluxo de caixa dos modelos de

recuperacao, bem como os demais custos que foram considerados como adicionais.
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Custos das atividades de recuperagdo

Custos operacionais

O valor da didria na regido do MCF varia entre RS 80,00 e 125,00 como apresentado no
Capitulo 1. O valor do saldrio minimo vigente em 2019 foi de RS 998,00 e, em geral, os
trabalhadores de campo recebem um adicional de 30% sobre esse valor, equivalente a taxa de
insalubridade. Com base nessas informacdes, adotou-se o valor base da didria de RS 93,60, com
a adicdo de impostos, esse montante passa para R$ 121,52. Para os demais custos operacionais,
os dados foram obtidos a partir de IIS (2014), corrigidos pela inflacdo, e discutidos com
especialistas para averiguar se estavam adequados para o contexto da regido (Tabela 30). Ja os
coeficientes técnicos utilizados foram baseados na literatura (Santos, 2016; Gongalves et al.,

2018; Moraes et al., 2013; Pereda, 2018) e na experiéncia dos especialistas.

Tabela 30: Custos operacionais unitarios adotados para a analise econémica. Adaptado de IIS (2014).

Categoria Unidade Valor (RS)
Trabalhador de campo/ Auxiliar hora-homem 15,19
Operador de maquinas hora-homem 16,73
Engenheiro agronomo/Florestal / Topdgrafo hora-homem 184,06
TP 4X4 120CV hora-maquina 120,09
TP 4X4 120CV hora-maquina 137,20
Motoniveladora hora-maquina 246,39
Trator de 85 HP / rogadeira hora-maquina 112,82
Trator de 85 HP / tanque pulverizador de 2.000L com barra hora-maquina 121,63
Trator 110 HP/ subsolador hora-maquina 10,85
Trator de 85 HP / calcareadora hora-maquina 15,15
Trator de 85 HP / carreta agricola de transporte hora-maquina 111,67

Os valores adotados no presente estudo pressupéem condi¢cdes de acessibilidade e
relevo do terreno que permitem a mecaniza¢do de algumas operagdes. Para os modelos de RL
foi considerada a possibilidade de mecanizagdao de algumas atividades, enquanto para os
modelos de APP foram considerados procedimentos manuais. Essas diferengas tém grande
impacto nos custos: no caso da calagem, caso ela seja feita de forma manual, é preciso de 12
horas/hectare, enquanto a mecanizada, 2 horas/hectare (Pereda, 2018). De modo similar, o
coroamento manual é mais custoso que o quimico, onde o primeiro possui um custo médio de
R$0,69/muda/ano, enquanto o coroamento quimico reduz os custos para uma média de
R$0,10/muda/ano (Goncalves et al., 2018). Apesar da reducdo do custo financeiro, destaca-se
que a aplicacdo de agrotdxicos deve ser autorizada pelo drgdao ambiental competente no ambito

do processo administrativo para emissdao de autorizacdo ambiental para a implantacdao de
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projetos de restauracdo florestal (Resolu¢do INEA n2. 190/2019)* e deve ser evitada sempre
que possivel, especialmente em areas de SAFs em APP (MMA IN n2. 5/2009). Desta forma, para
todos os modelos de SAF foi adotado o valor do coroamento manual. Destaca-se que o custo do
coroamento manual pode ser reduzido com a utilizacdo do coroamento com papeldo (Goncalves
et al., 2018), no entanto, para ndo subestimar os gastos com a manutencdo dos plantios, foi
adotado o custo do coroamento manual. O tempo de manuten¢do também é varidvel, a
depender das condig¢des locais iniciais e a densidade do plantio. No entanto neste estudo foi
adotado o tempo minimo de 4 anos de manutencdo para os modelos sem exploragdo
econdmica, uma vez que é o tempo necessario para a quitacdo da area junto ao INEA (Resolucdo

INEA n2. 143/2017).

Os custos relacionados ao manejo e colheita das espécies agricolas foram estimados
com base em revisdo bibliografica: brdcolis (Schiavon et al., 2015), mandioca (Schons et al.,
2006), laranja (EMBRAPA, 2019a), abacate (Partichelli et al., 2018) e da aroeira-pimenteira
(Neves et al., 2016). Os custos de manutencdo sdo varidveis, uma vez que a necessidade de
manejo e replantio sao influenciados por diversos fatores locais. Desta forma, para adotar uma
abordagem conservadora, em todos os modelos foram consideradas perdas de 30% das mudas,

sendo assim contabilizado o replantio de 30% das mudas.

Para extragdo madeireira ndo foram contabilizados os custos operacionais porque foi
considerado o valor da madeira em pé. Para o célculo dos custos com a colheita de jugara foi
utilizado o trabalho de Meier et al. (2018). Na andlise feita pelos autores, foi adicionado o custo
com aquisicdo de maquindario e depreciacdo?®. No entanto, esse custo ndo necessariamente
devera ser contabilizado em alguns casos, pois pode haver processamento coletivo, caso sejam
feitos arranjos territoriais. De qualquer forma, para manter uma abordagem conservadora,

optou-se por incluir esse valor nos célculos.

22 Conforme resolucdo INEA n2. 190/2019, a utilizacdo de controle quimico em projetos de restauracio
florestal no Estado do Rio de Janeiro depende, ainda, de apresentagdo de receitudrio agronémico
devidamente assinado por profissional habilitado, o que pode gerar custos adicionais para os
proprietarios.

3 Meier et al. (2018) considerou como maquinario para o processo de colheita os seguintes componentes:
um pequeno banco, equipamento de escalada, cordas, serra de poda, lopper e rede de colheita. E para o
processo do pds-colheita: balanga de 50 kg, freezer e sacos de réfia, tém a fungdo de ensacar os frutos
colhidos e levado para processamento imediato ou mantido em refrigeradores aguardando transporte,
gue também integram nos custos totais. O calculo da depreciacdo considera a diferenca entre o custo
inicial (precos de aquisicdo ou reposicdo) e o valor estimado da sucata pela duracdo estimada do projeto.
A depreciacdo dos equipamentos mais caros (balanca, freezer e kits de escalada) usando o pardmetro de
uma unidade para cada dois hectares, que é a drea média de propriedade e trabalhada por cada familia
participante do projeto.
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Custos de insumos

Conforme apresentado no Capitulo 1, o valor das mudas apresenta grande varia¢do na
regido do MCF (RS 1,80 a RS 8,00). Com isso, no presente estudo adotou-se o valor de RS 3,00
para cada muda nativa, considerando-se a necessidade de fortalecer a cadeia produtiva local e
estimular uma producdo de mudas diversificada, incluindo espécies que demandam maiores
cuidados, como as ameacadas de extingdo, conforme recomendacdo da Convencgdo da
Diversidade Bioldgica**. Os outros valores com os insumos foram adquiridos em diferentes
fontes tanto em referéncias bibliograficas (IIS, 2014; EMBRAPA, 2013) como em trabalhos nao
publicados de especialistas (Tabela 31). Apesar de ndo ser sempre utilizado, foi incluido um
custo com sistema de irrigacdo a partir do valor apresentado no estudo de IIS (2014) em todos
os modelos, exceto na condugdo da regeneracdo natural, de modo a ndo subestimar os custos,
uma vez que pode apresentar variacoes de acordo com o método a ser escolhido, o tamanho da

area, as caracteristicas do solo e as condicdes climaticas.

Tabela 31: Custos unitarios com insumos adotados para a andlise econ6mica. Adaptado a partir de 1IS
(2014).

Item Unidade | Valor (RS)
Formicida kg 10,03
Herbicida pré-emergente kg 861,30
Herbicida pds-emergente | 13,77
NPK 06:30:06 kg 1,30
NPK 20:05:20 kg 1,28
Calcdrio calcitico kg 0,07
Mudas nativa unidade 3,00
Mudas eucalipto unidade 0,50
Sementes adubo verde kg 48,00
Sementes nativas kg 218,53
Esterco de gado curtido m?3 100,00
Adubo Fosfatado kg 2,30
Mudas frutiferas enxertadas | unidade 10,00
Mudas olericolas bandeja 15,00
Maniva (mandioca) m3 30,00
Adubo organico m3 100,00

Custos adicionais
Como descrito anteriormente, existem custos considerados adicionais associados aos

projetos de recuperacdo que ndo foram incorporados nas analises de cada modelo, pois sdo

24 A meta 8 da Estratégia Global para Conservacio de Plantas estabelece que deve haver a disponibilidade
de pelo menos 20% de espécies de plantas ameagadas para programas de recuperagao e restauragao.
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relacionados as condi¢des da propriedade ou as caracteristicas dos projetos. Tais custos, além
de nem sempre serem necessarios para a realizacdo da recuperacao de uma area, sdo altamente
varidveis podendo apresentar variacdes de acordo com o tamanho da drea a ser recuperada,
inclusive com a possibilidade de economia de escala na implementacado de projetos em areas
extensas (Tabela 32). Dentre as atividades consideradas como “custos adicionais” estdo: i)
aceiros, utilizados somente em dareas susceptiveis a incéndios; ii) cercamento, dependente da
presenca de rebanho bovino no local ou préximo dele; iii) abertura de estrada, ligada a
dificuldade de acessibilidade; iv) elaboragdo de projeto de recuperagdo; e v) adequacdo
ambiental legal (que inclui o monitoramento das dreas em recuperacao). Estes custos, portanto,

ndo foram incorporados nas analises econdmicas realizadas por hectare para cada modelo.

Tabela 32: Outros custos, considerando os impostos, relacionados a area da propriedade. Adaptado a
partir de ESALQ (2019) e IIS (2014).

Categoria unidade Valor (RS)
Execugdo de aceiros metro 9,60
Execucdo de estrada metro 20,40
Andlise do solo IAC unidade 59,27
Assisténcia técnica rural | didria 165,00 — 500,00

O célculo para cercamento de uma darea possui particularidades que variam frente as
diferencas encontradas em cada propriedade, desde formato, declive e aclive até a localizacdo
da APP. Para incluir os custos de cerca em projetos, em geral considera-se a construcao de 400
metros lineares, o que equivale ao cercamento de uma area quadrada de um hectare (Tabela
33). No entanto, considerando-se o mesmo formato, quanto maior a drea menor sera o
perimetro proporcionalmente e menores serdo os custos com cercas. Neste caso, em uma area
de 10 hectares, se orgaria o valor da construcdo de 1.264 metros lineares, perimetro apenas
3,16 vezes maior. Caso essa area esteja localizada em beira de rio, por exemplo, os metros
necessarios de cerca seriam ainda maiores devido ao aumentou do perimetro. A mesma légica
se aplica a execugdo de aceiros. Portanto, em suma, esses valores devem ser quantificados

posteriormente a depender do perfil da drea e da propriedade em questao.

Tabela 33: Insumos para implanta¢do de 1 km e 400m de cercamento com mourdes e filamento triplo
de arame. Adaptado de Pereda (2018).

Descricdo Quantidade Valor unitario | Valor Total
(R$) (R$/km)
Mourdo intermedidrio - simples 10-12 cm x 2,2m | 145 12 1.954,72
Mourdo Palanque 15cm x 2,5 m 22 34 840,30
mourdo escora8cmx 1,5 m 44 11 543,73
Arame farpado Carga 350 2,2 400 m 13 235 3.431,99
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Descri¢ao Quantidade Valor(; ;)ita’rio V?;;;I;t)al
Balancim 333 3 1.122,28
Grampos (kg) 2 13 29,21
Arame Liso 1,2 mm (amarragdo) 2 7 15,73
Total 1 Km R$ 7.937,94
Total 400m R$ 3.175,18

Outros custos adicionais relacionados a elaboracdao e acompanhamento do projeto de
recuperacdo por profissional(is) qualificado(s), assim como ao processo de regularizagdo
ambiental junto ao érgdo ambiental estadual (INEA) para o cumprimento das exigéncias legais,
envolvem a elaboragdo, implantagdo, manutencdo e monitoramento do projeto, sendo
considerados como diferentes servigos a serem realizados, cada qual com seu respectivo custo.
Tratando-se da recuperacdo da vegetacdo nativa em APP e RL de propriedades rurais da regido
do MCF, o processo de formalizacdo da atividade é vinculado ao PRA do estado do Rio de Janeiro,
regulamentado pela resolucdo INEA n2. 149/2018. Segundo a resolucdo, o projeto pode ser
elaborado tanto pelo proprietario quanto por responsavel técnico. Diante da concentracdo do
passivo ambiental da regido do MCF nas médias e grandes propriedades, adotou-se a premissa
de que nesses casos 0s proprietarios irdo optar, para uma maior seguranga juridica, pela
contratagao de profissional técnico para a elaboragdo do projeto, o que demanda a necessidade
de apresenta¢do de anotagdo de responsabilidade técnica (ART), resultando em um custo
adicional a ser arcado por eles. Ja para os pequenos proprietarios existe a possibilidade de
solicitagdo de apoio técnico ao préprio 6rgao ambiental para a realizagao dos procedimentos de
adesdo e cumprimento do PRA. Todo o procedimento de ades3o ao PRA gera ainda um custo de
anadlise do processo no ambito do 6rgdo estadual ambiental, o qual, no entanto, é dispensado

para os pequenos proprietdrios.

As estimativas dos custos adicionais foram baseadas nas consultas a equipe técnica do
IIS e do INEA. Para isso, investigaram-se as atividades que compdem o processo de regularizacao
ambiental e o tempo necessario para cada uma destas. Ainda assim, o grau de incerteza quanto
aos custos necessarios para a elaborac¢do do projeto de recuperacgdo é elevado, uma vez que
estdo diretamente relacionados as caracteristicas de cada propriedade, bem como podem
sofrer reduc¢des por meio do ganho de escala a depender do tamanho da drea e da similaridade

entre propriedades.

O monitoramento do projeto de recuperac¢do estd regulamentado pela Resolugdo INEA
ne. 143/2015, que institui o Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliacdo da Restauragdo

Florestal (SEMAR) e traz critérios e parametros a serem considerados para a avaliagdo dos
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resultados do projeto até a sua quitacdo, que deve ocorrer em um periodo minimo de 4 anos.
Assim, apesar de existirem diferentes metodologias propostas para avaliar uma drea em
processo de recuperacdo, para a presente estimativa foi considerado que o monitoramento
ocorrera uma vez por ano em um periodo de 4 anos. Segundo informacdes de técnicos do INEA,
o servico de monitoramento deve ser feito por duplas de trabalhadores (técnico responsavel e
auxiliar), sendo que uma dupla realiza, em média, o monitoramento de 10 parcelas por dia. Estes

custos sdo apresentados separadamente, pois dependem da area do projeto.

Os custos de monitoramento variam conforme a area de projeto, uma vez que o
numero de parcelas a serem amostradas é dado pela drea do projeto (AP), conforme a férmula?>:
IA = (AP-1) + 5. Sendo que o nimero maximo de parcelas a ser amostrada é 50. Os resultados
do monitoramento devem ser reportados em relatdrio e submetidos ao INEA, conforme modelo
apresentado no Anexo IV da Resolugdo INEA n2. 143/2015, com excec¢do dos pequenos
proprietarios, que sdo dispensados desta exigéncia legal. Dessa forma, os custos com
monitoramento foram divididos em custos fixos, referentes ao preenchimento da

documentacao legal, e custos varidveis, de acordo com o tamanho da drea em recuperagao.

2.2.2.2 Receitas potenciais

Foram levantadas, com base em uma ampla revisdo da literatura, espécies nativas da
Mata Atlantica com potencial de aproveitamento econémico (ex: Campos Filho & Sartorelii
2015). Foram registradas as espécies comumente utilizadas em plantios silviculturais e/ou
voltados para a restauragdo ecoldgica; cujos atributos ecoldgicos, estdgio sucessional,
velocidade de crescimento e incremento médio anual (IMA) ja sdo conhecidos e documentados;
e cujos produtos (madeira e produtos florestais ndo madeireiros - PFNM) possuem valor
comercial e para as quais existe alguma estrutura de mercado. Diante desse levantamento,
obtiveram-se 105 espécies (Tabela 34), das quais 100 sdo consideradas madeireiras, 14 espécies
apresentam produtos nao-madeireiros, sendo nove espécies de ambos os usos. Foram
identificadas espécies frutiferas nativas que ndo foram incluidas por nao apresentarem dados

sobre produtividade e/ou comercias, principalmente da familia Myrtaceae.

% https://www.restauracaoflorestalrj.org/restauracao-metodologia
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Tabela 34: Lista de espécies com potencial de exploragdo econ6mica e usos (madeira, produtos
florestais ndo madeireiros — PFNM ou ambos) da Mata Atlantica.

Espécie

Nome popular

Uso

Albizia niopoides

Farinha-seca

Madeira ciclo médio

Amburana cearensis

Amburana, cerejeira-rajada

Madeira ciclo longo

Anadenanthera colubrina

Angico-do-morro

Madeira ciclo curto

Anadenanthera peregrina

Angico-Cascudo-do-Cerrado

Madeira ciclo curto

Andira fraxinifolia

Angelim-doce

Madeira ciclo longo

Annona cacans

Araticum cagao

Madeira ciclo médio

Apuleia leiocarpa

Garapa

Madeira ciclo longo

Araucaria angustifolia

Araucaria

Madeira ciclo médio e
pinhdo

Aspidosperma polyneuron

Peroba-rosa

Madeira ciclo longo

Astronium fraxinifolium

Gongalo-Alves

Madeira ciclo longo

Astronium graveolens

Guarita, gongalo-Alves

Madeira ciclo longo

Bagassa guianensis Tatajuba Madeira ciclo médio
Balfourodendron riedelianum | Pau-Marfim Madeira ciclo longo
Bixa orellana Urucum Semente

Bowdichia virgilioides

Sucupira-preta

Madeira ciclo médio

Brosimum rubescens

Pau-rainha, falso-pau-brasil

Madeira ciclo longo

Cabralea canjerana Canjerana Madeira ciclo longo
Calophyllum brasiliense Guanandi Madeira ciclo longo
Campomanesia phaea Cambuci Madeira ciclo curto e fruto
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba Madeira ciclo médio e fruto

Cariniana legalis

Jequitiba-Rosa

Madeira ciclo longo

Casearia sylvestris Guagatonga Madeira ciclo médio
Cedrela fissilis Cedro Madeira ciclo longo
Cedrela odorata Cedro, cedro-branco Madeira ciclo longo
Centrolobium tomentosum Arariba Madeira ciclo médio
Clarisia racemosa Guaritba Madeira ciclo longo
Colubrina glandulosa Sobrasil Madeira ciclo médio
Copaifera langsdorffii Copaiba Madeira ciclo longo e 6leo
Cordia alliodora Cordia Madeira ciclo longo
Cordia americana Guajuvira Madeira ciclo longo

Cordia trichotoma

Louro-pardo

Madeira ciclo médio

Croton floribundus

Capixingui

Madeira ciclo médio

Cupania vernalis

Camboata, Cuvanta

Madeira ciclo longo

Dalbergia miscolobium

Caviuna-do-Cerrado,
jacaranda-do-campo

Madeira ciclo longo

Dalbergia nigra

Jacaranda-da-Bahia

Madeira ciclo longo

Dictyoloma vandellianum

Tingui-preto

Madeira ciclo médio

Dimorphandra mollis

Fava-d’anta, Faveira

Madeira ciclo médio

Dipteryx odorata

Cumaru

Madeira ciclo longo e 6leo

Enterolobium contortisiliquum

Tamboril, orelha-de-macaco

Madeira ciclo médio

Enterolobium timbouva Timbauva Madeira ciclo médio
Eremanthus erythropappus Candeia Madeira ciclo curto

Erythrina speciosa Suina Madeira ciclo curto

Eschweilera ovata Biriba Madeira ciclo longo

Eugenia uniflora Pitanga Fruto
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Espécie Nome popular Uso
Euterpe edulis Jugara Palmito e fruto
Genipa americana Jenipapeiro Madeira ciclo médio e fruto
Guazuma ulmifolia Mutamba Madeira ciclo curto
Hancornia speciosa Mangaba Madeira ciclo curto e fruto
Handroanthus chrysotrichus Ipé-Amarelo Madeira ciclo longo
Handroanthus heptaphyllus Ipé-Roxo Madeira ciclo longo
Handroanthus impetiginosus Ipé-Rosa Madeira ciclo longo

Handroanthus serratifolius

Pau d'arco amarelo, ipé
amarelo da mata

Madeira ciclo longo

Holocalyx balansae

Alecrim-de-Campinas

Madeira ciclo longo

Hymenaea courbaril

Jatoba

Madeira ciclo longo

llex paraguariensis

Erva-mate

Folha

Inga edulis

Inga-de-metro, inga-cipo

Madeira ciclo curto e fruto

Inga sessilis

Ingd-macaco

Madeira ciclo médio

Joannesia princeps

Cutieira, Boleira

Madeira ciclo curto

Lafoensia pacari

Dedaleiro, pacari

Madeira ciclo médio

Lecythis pisonis

Sapucaia

Madeira ciclo longo

Leucochloron incuriale

Chico-Pires, angico-Rajado

Madeira ciclo longo

Libidibia ferrea

Pau-Ferro, juca

Madeira ciclo longo

Luehea divaricata

Acoita-cavalo

Madeira ciclo médio

Luehea grandiflora

Acoita-cavalo-do-cerrado

Madeira ciclo médio

Mabea fistulifera

Mamoninha-da-mata

Madeira ciclo curto

Machaerium scleroxylon

Cavilna, jacaranda-Paulista

Madeira ciclo longo

Machaerium stipitatum

Jacaranda-roxo, sapuvinha

Madeira ciclo médio

Maclura tinctoria

Amoreira-branca, tailva

Madeira ciclo médio

Magonia pubescens

Timbo, tingui

Madeira ciclo longo

Melanoxylon brauna

Brauna

Madeira ciclo longo

Miconia cinnamomifolia

Jacatirdo-Agu

Madeira ciclo curto

Mimosa caesalpiniifolia

Sabid, Sansdo-do-campo

Madeira ciclo curto

Mimosa scabrella

Bracatinga

Madeira ciclo curto

Mogquiniastrum polymorphum

Cambara

Madeira ciclo curto

Myracrodruon urundeuva

Aroeira-verdadeira

Madeira ciclo médio

Myrocarpus frondosus Cabretva Madeira ciclo longo
Myroxylon peruiferum Cabrelva-verdadeira,

balsamo Madeira ciclo longo
Nectandra megapotamica Canelinha Madeira ciclo médio
Ocotea porosa Imbuia

Madeira ciclo longo

Ormosia arborea

Olho-de-cabra

Madeira ciclo longo

Parapiptadenia rigida

Angico-vermelho, gurucaia

Madeira ciclo médio

Parkia pendula

Angelim-de-saia, visgueiro

Madeira ciclo longo

Paubrasilia echinata

Pau-Brasil

Madeira ciclo longo

Peltophorum dubium

Canafistula

Madeira ciclo médio

Persea willdenovii

Pau-Andrade, magaranduba

Madeira ciclo longo

Piptadenia gonoacantha

Pau-Jacaré

Madeira ciclo curto

Plathymenia reticulata

Vinhatico

Madeira ciclo longo

Platypodium elegans

Amendoim-do-campo,
canzileiro

Madeira ciclo longo

Plinia cauliflora

Jabuticabeira

Fruto
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Espécie

Nome popular

Uso

Pouteria caimito

Abiu, guapeva

Madeira ciclo longo e fruto

Protium heptaphyllum

Breu Branco

Madeira ciclo médio

Pterocarpus rohrii

Aldrago, pau-sangue

Madeira ciclo médio

Pterodone marginatus

Sucupira-branca

Madeira ciclo longo

Pterogyne nitens

Amendoim-bravo

Madeira ciclo médio

Roupala montana

Carvalho brasileiro

Madeira ciclo longo

Schefflera morototoni

Mandiocdo, Morototd

Madeira ciclo médio

Schinus terebinthifolia

Aroeira pimenteira

Madeira ciclo curto e fruto

Schizolobium parahyba

Guapuruvu

Madeira ciclo curto

Senegalia polyphylla

Monjoleiro

Madeira ciclo curto

Senna macranthera

Manduirana, fedegoso

Madeira ciclo curto

Simarouba amara

Marupa

Madeira ciclo curto

Simarouba versicolor

Mata-cachorro

Madeira ciclo curto

Sterculia striata

Chicha-do-cerrado

Madeira ciclo médio

Tabebuia aurea

Ipé-caraiba

Madeira ciclo longo

Zeyheria tuberculosa

Ipé-tabaco

Madeira ciclo médio
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Nos modelos que possuem exploracdo madeireira, as espécies nativas foram
organizadas de acordo com seus estdgios sucessionais, ciclos de producdo e perspectivas de uso
da madeira, sendo esses divididos em madeiras iniciais, médias, finais e complementar,
conforme descrito no Private Investments in Landscape Restoration — PILaR (lIS, 2014). Segue

abaixo a descrigdo dessas quatro categorias:

= “Madeira inicial: tem como principal fun¢do ecoldgica ocupar rapidamente drea em
processo de restaurag¢do, reduzindo as atividades de manutengdo e criando condi¢bes
adequadas para o crescimento das demais espécies das outras categorias
sucessionais. O grupo é formado por espécies de crescimento rdpido e copa ampla,
mas de ciclo de vida curto, sendo caracteristicas das fases iniciais de sucessdo. Devido
a baixa densidade da madeira, as espécies nativas de madeira inicial sdo utilizadas
principalmente para caixotaria e carvdo, e tém colheita planejada em 10 anos pds-
plantio. Apesar do baixo valor da unidade métrica, essas madeiras podem trazer bom
retorno financeiro, devido ao grande volume de exploragdo em curto periodo.

®* Madeira média: sGo espécies intermedidrias da sucessdo secunddria. Seu
desenvolvimento é moderado e apresentam crescimento um pouco mais lento e de
ciclo de vida mais longo que as espécies do grupo madeira inicial. As espécies de
madeira média possuem madeira com densidade varidvel, com bom valor econémico,
e com exploragdo aos 20 anos apds o plantio. O principal uso dessas espécies estd

ligado a carpintaria rustica e edifica¢des.
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®»  Madeira final: Madeira final: sdo espécies tipicas das etapas finais da sucessdo
florestal, caracteristicas da floresta madura e que geralmente apresentam
crescimento lento, ciclo de vida longo e alta densidade de madeira, e também
resistem ao sombreamento. Esse grupo apresenta a maioria das espécies conhecidas
como “Madeiras de Lei” e apresentam elevado valor econémico, com uso mais nobre
em marcenaria e carpintaria. O corte das espécies desse grupo ocorre em ciclos de
30-40 anos pds-plantio, quando os individuos atingem o diédmetro adequado.

=  Madeira complementar: Esse grupo é formado por espécies com crescimento rdpido
e copa ampla. Essas sdo plantadas nas linhas de Madeira Final, intercaladas com as
espécies das etapas finais de sucessdo florestal. O objetivo é fornecer sombra as
espécies da mesma linha e das linhas adjacentes, evitando a bifurcacdo das espécies
de maior interesse madeireiro. Apds cerca de 20 anos, os individuos de madeira
complementar morrem naturalmente ou sdo eliminados via desbaste para aumentar
a incidéncia de luz nos individuos de madeira final, visando aumentar o crescimento

dos mesmos.”

As produtividades dos produtos madeireiros e ndo madeireiros foram registradas por
individuo e estimadas a partir da densidade de plantio dos modelos. A produtividade de madeira
de cada categoria foi baseada no valor médio do IMA das espécies, utilizando a base de dados
mencionada acima, expandida a partir de 1IS (2014). No caso do eucalipto, o preco foi estimado
a partir da média do preco da lenha na regido de acordo com os dados do IBGE (2019a), além
disso, outras fontes mostraram que o valor da lenha com o eucalipto esta no prego proposto no

estudo de CEPEA/ESALQ (2019).

As estimativas de produtividade para as espécies cultivadas utilizadas nas andlises foram
baseadas nas seguintes fontes: brdcolis (Schiavon et al.,, 2015), jabuticaba (Antoniazzi et al.,
2016), laranja (EMBRAPA, 2019a), do abacate (Partichelli et al., 2018), aroeira-pimenteira
(Neves et al., 2016) e mandioca (Schons et al., 2006). Todos os valores de produtividade foram
reduzidos em 30%, de modo a considerar a exploragao sustentavel dos frutos nativos e também
perdas na colheita. No caso do abacate e da jabuticaba, foram consideradas perdas maiores,
50% e 70% respectivamente, em fun¢do do consumo pela avifauna (Lorencett, 2011) e destes

serem consorciados em SAF.

O levantamento das receitas dos cultivos agricolas teve como base os precgos das
culturas da regido do MCF disponibilizadas pela EMATER-Rio. No caso da mandioca, o preco

aplicado foi observado em Sdo Paulo (CONAB, 2019b) por serem mais confidveis do que os
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estimados pela EMATER-Rio. Ja para o preco dos frutos da jucara foi aplicado o preco praticado
na PGPMBio — Politica de Garantia dos Precos Minimos para Produtos da Sociobiodiversidade -

da CONAB (2019b).

Outra ferramenta capaz de incentivar e auxiliar na implantacdo dos modelos de
recuperacao do passivo ambiental é o pagamento por servico ambiental (PSA). Foram
identificadas diferentes iniciativas de programas de PSA na regido do MCF e adjacéncias, que,
de modo geral, apresentam uma variagao significativa quanto ao aporte de investimentos. A
partir da analise dessas iniciativas, obteve-se uma variagcdo no valor pago aos proprietarios a
titulo de PSA de RS 10,00 a RS 405,00 por hectare por ano (Capitulo 1, item 1.3.2.4).
Considerando-se esses valores e o custo de oportunidade da producdo pecudria na regidao do
MCF (RS 243,00 a RS 310,00 por hectare por ano, Capitulo 1, item 1.3.3.3), optou-se, no presente
estudo, por adotar o valor de RS 400,00 por hectare por ano como receita potencial oriunda de

PSA.

2.2.2.3 Parametros econémicos

Para avaliar a viabilidade econémica dos modelos de recuperagdo propostos, foram
calculados os seguintes indicadores financeiros: Valor Presente Liquido (VPL); Valor Anual
Equivalente (VAE); Taxa Interna de Retorno (TIR); Razdo Beneficio / Custo (B/C) e Payback
simples e descontado. A taxa de desconto (TD) considerada para as andlises foi de 6% ao ano
(a.a) para valores nominais, valor utilizado para o calculo do payback descontado, da razdo B/C

e do VPL, conforme justificado a seguir.

Ataxa de desconto é utilizada para trazer valores futuros ao presente. Pode-se dizer que
a TD é o oposto da taxa de juros. Isso porque os juros funcionam como uma remunerag¢do de
um capital no tempo. A TD é utilizada para calcular diversos indicadores financeiros, como o
Valor Presente Liquido (VPL), Valor Anual Equivalente (VAE) e relagdo beneficio custo (B/C). Ou
seja, € uma forma de ver se o valor projetado, como o fluxo de caixa de uma empresa, é viavel
ao longo de sua maturagao. Assim, a TD reflete o grau de risco de um investimento, pois ajuda
o investidor a ter mais certeza sobre a possibilidade de retorno oferecida pelo ativo no qual ele

esta aplicando seu capital.

A TD, sendo o custo de capital utilizado em uma analise de retorno, pode ser calculada
de diferentes maneiras, por ndo se tratar de uma ciéncia exata. Uma das formas mais conhecidas

é o WACC do inglés Weighted Average Capital Cost (Custo Médio Ponderado do Capital), que
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estipula a média ponderada dos diversos componentes de financiamento do investimento,
incluindo taxa de juros e inflagdo. Essa taxa também pode indicar a atratividade minima do
investimento, ou seja, ele é o retorno que vocé esperaria ter em outros investimentos mais
seguros que o atual. Um elemento do custo de capital é o custo de oportunidade dos acionistas,
pois estdo investindo no projeto em questdo e ndo em ativos mais ou menos rentdveis. Uma
forma de mensura-lo é levantar diferentes fontes de capital de terceiros viaveis e os seus
respectivos retornos. Como por exemplo taxa SELIC (5,5%), poupanca (3,85%), CDI1 (6,34),

Tesouro IPCA (3,57+Inflagdo), dentre outros.

Outro indicador importante para o calculo é a taxa de juros de longo prazo (TJLP), que é
uma medida muito utilizada em projetos de investimento, pois representa a expectativa da taxa
de juro no futuro (remunerac¢do de empréstimos) a um nivel de risco minimo. Em 2019, a TJLP
estd em 5,95% a.a. Com isso, foi adotada uma taxa de desconto conservadora de 6% a.a, que
converge para um nivel sensivelmente acima do valor do rendimento liquido dos ativos de
acordo com as informacdes coletadas. Isto por conta do atual cendrio, em que juros e inflacdo
se apresentam num patamar histérico de baixa. Consequentemente, devido ao alto grau de
incerteza dos indicadores para anos futuros, decidimos também ndo considerar a inflacdo ao

longo do tempo nos fluxos de caixa do projeto.

Taxa minima de atratividade (TMA) é uma taxa de “expectativa”, ou seja, corresponde
ao minimo que um investidor se propde a ganhar em um investimento, ou ao maximo que
alguém se propOe a pagar ao realizar um financiamento. Em uma analise de investimentos, a
TMA é, em geral, estimada com base nas principais taxas de juros praticadas pelo mercado.
Como ndo existe um valor Unico ou uma férmula, alguns fatores sdao aconselhados para serem
analisados: custo de oportunidade, risco do negdcio e liquidez. As que atualmente mais exercem
impacto sdo: Taxa Basica Financeira (TBF); Taxa Referencial (TR); Taxa de Juros de Longo Prazo
(TILP); Sistema Especial de Liquidagdo e Custddia (SELIC). Dessa forma, é comum adotar como
TMA a TD utilizada para o calcular os demais indicadores financeiros de viabilidade. TMA nunca
€ menor que a TD, sendo seu estado de equilibrio a igualdade entre as taxas. Se a TMA for menor
que a TD estariamos agindo na irracionalidade econdmica, onde o agente tem uma atratividade
de utilizagdo do seu capital que ndo vai cobrir nem seus descontos. O contrario ja é aceito, a
TMA pode ser maior do que a TD, quando existirem outras op¢des mais rentaveis para o
investimento do capital. No entanto, considerando que estamos tratando de uma obrigacao

legal, faz sentido considerar uma TMA minima igual a TD.
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A TD e a TMA foram igualadas em 6% a.a. para valores nominais, pois esse valor tem
sido a constante da taxa basica de juros (SELIC). A taxa ndo foi colocada a um patamar abaixo,
mantendo-se num patamar considerado conservador, pois alguns fatores sdo cruciais para a
projecdo de um cendrio aderente a realidade dos proprietdrios com terras a restaurar e
tampouco é condizente com o custo do dinheiro "societario". Como cita Gollier (2013), a falsa
viabilizacdo de eventuais projetos de baixo retorno econémico devido ao uso de uma taxa de
desconto muito baixa destrdi recursos e é assim contraproducente como guia de investimentos,
mesmo sendo esses voltados a geracdo de beneficios societdrios. Por mais que estejamos num
patamar histdrico de juros baixos, deve-se levar em consideracdo que o custo do crédito na

ponta ao consumidor comum ainda é elevado.

O VPL é a diferenca do valor presente das receitas menos o valor presente dos custos
ao longo do tempo. Dessa forma o VPL é um indicador que apresenta a sensibilidade do
investimento através da sua série histérica. Ou seja, o projeto que apresenta o VPL maior que
zero (positivo) é economicamente viavel. J4 o VAE é a transformagdo do VPL em fluxo de
receitas/custos periddicos e continuos, no valor atual, durante a vida do projeto. Seguindo a
mesma ldgica do VPL, o projeto serd considerado economicamente vidvel se apresentar VAE

positivo, indicando que os beneficios periddicos sdo maiores que os custos periddicos.

A razdo B/C é um indice que apresenta a relacdo entre os beneficios e os custos do
projeto no dado ano. Assim, quando os beneficios superam os custos, o indice é superiorale
o projeto é viavel. Ja o indicador payback (prazo de retorno do investimento) é um indicador
gue demonstra o tempo necessdrio de recuperacao do investimento, sendo divido em simples
e descontado. O payback simples é calculado sem descontar os fluxos de caixa futuros. Assim, o

payback descontado utiliza uma taxa de desconto dos fluxos futuros.

A TIR é uma taxa de juros implicita numa série de pagamentos e recebimentos, tendo a
fungdo de aplicar o fator de juros sobre um valor presente. Ou seja, equaliza cada valor do fluxo
de caixa para uma data base. Portanto, se a TIR for maior que o custo de capital, aceita-se o
projeto; garantindo que a firma esteja obtendo sua taxa requerida de retorno. E quanto maior

for a TIR, maior sera o retorno.

2.2.2.4 Cenarios
Existem diversos fatores que influenciam a determinagdo dos custos e receitas oriundos

de projetos de recuperagdo da vegetacdo nativa, o que gera inimeras incertezas na realizacdo
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de estimativas desse tipo. No intuito de reduzir essas incertezas, optou-se por criar distintos
cenarios para a analise dos resultados econémicos, os quais distinguem-se quanto ao preco e a
produtividade por serem aspectos muito sensiveis a variacdes ambientais e de mercado. Nesse
sentido, adotou-se no presente estudo quatro cendrios adicionais ao cenario realista (preco e

produtividade base): pessimista (-20%), otimista (+20%) e dois cendrios intermediarios (Tabela

35).
Tabela 35: VariagGes de precgo e de produtividade de cada produto, nos diferentes cendrios avaliados.
Cenario Preco Produtividade
Realista Base base
Pessimista l 20 % l 20%
Intermedidrio B l 20% t 20%
Intermedidrio A t 20% l 20%
Otimista T 2% T 2%

No cendrio pessimista, tanto os precos quanto a produtividades reduzem 20%. No
otimista, ha uma situacdo oposta, ambos apresentam aumento de 20%. E nos cenarios
intermedidrios, um dos pardmetros apresenta aumento de 20% enquanto o outro reduz em
20%. Como as variagdes nas produtividades impactam diretamente sobre os custos de colheita,
uma vez que estes sdo baseados na quantidade de produto explorada (Tabela 36), o cenario

intermedidrio A apresenta resultados levemente superiores aos do cenario intermediario B.

Tabela 36: Coeficientes técnicos de colheita utilizados nas analises econdmicas.

Produto Coeficiente (kg/h/H) Fonte
Abacate 47,6 Partichelli et al. (2018)
Jabuticaba 60 Lorencett (2011)
Brocolis 96,97 Schiavon et al. (2015)
Jucara 25 Meier et al. (2019)
Pimenta-Rosa 6,25 Neves et al. (2016)
Mandioca 100 Souza e Fialho (2001)
Laranja 75 Magalhaes et al. (2005)

Para cada um desses cendrios, considerou-se, ainda, a possibilidade de inclusdo de
receitas adicionais relacionadas a esquemas de PSA (item 2.2.3). A Tabela 37 mostra os
programas de PSA e os valores repassados aos proprietdrios que conservam ou restauram
paisagens identificados no Capitulo 1. Os valores variam de RS 10 a RS 405 ha/ano, havendo
limitacdo de recursos por propriedade. Com base nesses valores, adotou-se para esta analise o
valor de RS 400,00 por hectare por ano em um horizonte temporal de no maximo de 30 anos.

Para os modelos com exploracdo econémica, o horizonte varia de acordo com o periodo de
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implantacdo e exploracdo de cada modelo. Para os modelos sem exploracdo econdmica,
consideraram-se trés horizontes temporais: 4, 15 e 30 anos. Tais periodos foram escolhidos pois
consideram que a duracdo do programa de PSA impacta diretamente os projetos, o que pode
informar para decisdo dos agentes de politicas publicas. Um programa de PSA com 4 anos de
vigéncia coincide com o periodo de maiores custos do projeto. J4 o periodo de vigéncia de 30
anos estd de acordo com o periodo total de duracdo dos demais modelos, sendo 15 anos a
metade deste periodo. Dessa forma, para avaliar o impacto da inclusdo do PSA sobre a
viabilidade econdbmica dos modelos, recalcularam-se os resultados dos indicadores financeiros
de cada modelo para todos esses cenarios incluindo o aporte anual do pagamento do PSA (item

3.3).

Tabela 37: Programas de PSA identificados na regido do Mosaico de Unidades de Conservagao da Mata
Atlantica Central Fluminense e regido préxima, e seus respectivos beneficios econOmicos aos
proprietarios.

Programas MCF Beneficio PSA
Produtor de agua Limite de R$5 mil por propriedade (beneficios indiretos)
PROHIDRO R$240/ha/ano, valor maximo de 5 mil por propriedade
Guandu de RS 10 a 60 ha/ano
CEIVAP R$200 ha/ano (valor médio)
RS405 ha/an neficios indir RS1.2
Biodiversidade (Paraiba do Sul) Rizg.soogﬁz:)rgp(::d:d;)os diretos de R51.200 2

2.3 Resultados

Os resultados estdo divididos em dois blocos: i) descricdo dos modelos e ii) andlise
econOmica. Na primeira, sdo apresentados os modelos propostos (criados e adaptados), as
discussOes acerca da constru¢do dos arranjos para cada situagdo e o croqui final utilizado para
anadlise econémica, justificando as escolhas feitas e elencando as sugestdes de variagdes quanto
as espécies e a0 manejo. Em seguida, na se¢do 2.3.2, “Andlise econ6mica”, os reultados sdo
apresentados em trés subsecdes: i) analise econonomica da implantagdo de um hectare de cada
modelo de recuperacédo (2.3.2.1); ii) impacto da recita de PSA sobre a viabilidade de cada modelo

e iii) custos adicionais aos modelos (2.3.2.3)

2.3.1 Descricao dos modelos
Foram elaborados modelos para 4 das 5 situagdes estabelecidas como casos tipo com
possibilidade de exploragdao comercial (Tabela 27). As areas de RL com alto potencial de

regeneracdao nao foram consideradas para elaboracdo de modelos de recuperagdo com
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exploracdao comercial, uma vez que, além da possibilidade de serem recuperadas por meio da
conducdo da regeneracao natural, parte destas podem ser enquadradas na protecao concedida
pela Lei da Mata Atlantica as dreas de vegetacdo secundaria em estdgio avancado de
regeneragdo, que permite sua exploragdo somente em carater excepcional. No entanto, foram
propostos trés modelos distintos para as areas de RL, sendo dois para dreas com baixo potencial
de regeneragdo natural e um com médio potencial. Adicionalmente, foi proposto um modelo de
RL apenas com nativas, formulado pela equipe do IIS, totalizando assim quatro modelos voltados
para RL. Estes modelos foram formulados para atingir os parametros da fitofisionomia floresta
estabelecidos pela resolugdo INEA n2 143, exceto o modelo agroflorestal (modelo D), que
considerou os parametros de SAF. Considerando que a maior parte das areas a serem
recuperadas na regido estd em areas onde ndo é permitida a exploracdo comercial (APP de
médias e grandes propriedades), o estudo também analisou os custos de trés modelos sem
exploracdao econémica, conforme potencial de regeneracdo natural da drea a ser recuperada

(Tabela 38).

Dessa forma, seis modelos sdo destinados a exploracdo comercial, dos quais quatro (A, B,
C e D) sdo voltados para as RLs de pequenas, médias e grandes propriedades e dois (E e F) sdo
voltados para APPs de pequenas propriedades. O modelo “Silvicultura de nativas”(A) é voltado
para a exploragdo de madeiras iniciais, médias e finais de espécies nativas. O modelo “Eucalipto
+ muvuca de nativas” (B) prevé a planta¢do de mudas de eucalipto combinadas com a plantagdo
de espécies nativvas através da muvuca de sementes. O modelo “Plantio total com eucalipto e
jucara” (C), busca integrar a exploragdo econémica de madeira com a de produtos florestais ndo-
madeireiros, através do plantio de mudas nativas e exdticas, tendo como carro-chefe o fruto de
jucara. O modelo “Agro-sucessional” (D) propde um plantio agroflorestal agroecolégico, com
implementagdo e enriquecimento de um pomar como fase de transi¢gdo para a recuperagao da
vegetacdo nativa. O modelo “SAF em topo de morro” (E), prevé a implementacdo de SAF
combinando a exploracdo de produtos nao-madeireiros, como a aroeira pimenteira, com o
cultivo de tubérculos. O modelo “SAF em mata ciliar” (F), apresenta-se como o mais intensivo
no uso agricola, combinando o cultivo de hortalicas com frutiferas exdticas e nativas, como a

jabuticaba e a jucara.
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Tabela 38: Modelos de recuperagdo elaborados em conjunto com atores locais e especialistas. Tipos de
dreas a serem recuperadas nas propriedades rurais da regido do MCF, com e sem possibilidade de

exploragao econ6mica.

Perfil da Potencial de Produtos
Area . Uso da terra | regeneragao Método “Carro- Modelo
propriedade ”
natural chefe
Média ou Pasto . Plantio total Madeiras
RL Baixo . A
grande degradado (mudas) nativas
Eucalipt
Média ou Plantio de mudas e .uut;r;peo,
RL Pasto sujo Médio sementes, talhdes Jue . B
grande . madeira
distintos .
nativa
RL Média ou Pasto Baixo Plantio total — Fucallpto, c
grande degradado mudas jugara
RL Média ou Pasto Baixo Sistema Mandioca e D
grande degradado Agroflorestal laranja
APP —
. Mandioca e
topo . Sistema .
Pequena Pasto em uso | Baixo aroeira E
de Agroflorestal . .
pimenteira
morro
Olericultura,
APP — Pequena Uso agricola Baixo Sistema abacate, F
hidrica g intensivo Agroflorestal jabuticaba e
jucara
APP Média ou Pasto Baixo Plantio total — NA G
grande degradado mudas
Médi Enri .
APP édia ou Pasto sujo Médio nr|qu§C|mento NA H
grande ecologico (mudas)
- Condugdo d
Média ou . caON @
APP Capoeira Alto regeneracgao natural | NA |
grande
(cercamento)

Os trés modelos sem exploracdo econémica (G, H e |) sdo destinados a areas com diferentes

niveis de potencial de regenerac¢do natural. O modelo “Plantio Total” (G), caracteriza-se por um

plantio total de mudas para regides de baixo potencial de regeneracao natural. O modelo de

“Enriquecimento Ecolégico” (H), é destinado as areas com médio potencial de regeneracao, e

considera a realizagdo de um plantio parcial (50% da area). J4 o modelo de “Conducdo da

Regeneragdo Natural” (1), considera apenas os custos de cercamento e manutencdo, destinados

a areas com alto potencial de regenerac¢do natural. Informagdes sobre a construcdo de cada um

destes sdo detalhadas abaixo.

Modelo A: Silvicultura de nativas

Este modelo foi planejado para a recuperacao de RLs de médias e grandes propriedades,

caracterizadas por areas de pastos degradados com baixo potencial de regenera¢ao natural.
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Este modelo consiste em uma alternativa com menor necessidade de mao de obra, pois foca
apenas na exploracdo madeireira. Desta forma, o modelo considera em sua totalidade o plantio
total de drvores nativas e a decorrente exploracdo de madeiras iniciais, médias e finais. Na
implantacdo, o projeto prevé o plantio em espagamento 3 x 2, sendo metade das linhas de
madeira inicial, alternadas com linhas de madeiras médias e linhas de madeiras finais
intercaladas com madeira complementar (Figura 72). Dessa forma, em um hectare sdo
plantados: 832 individuos de madeira inicial, 416 de madeira média, 209 de madeira final e 209

individuos de espécies de madeira complementar (Tabela 39).

Tabela 39: Arranjo e densidade das espécies do modelo A: silvicultura com nativas.

Espécies Arranjo (m) Densidade (ind./ha)
Madeira inicial 2x6 832
Madeira média 2x12 416
Madeira final 4x12 209
Madeira complementar 4x12 209

Neste arranjo, o primeiro corte ocorre aos 10 anos para exploracao das linhas de espécies
de madeira inicial, sendo que apenas 80% dos individuos (666) serdo exploradas para ndo
infringir o parametro sobre abertura de copa (limite de corte de 50% dos individuos por
periodo). Apds a retirada, ocorre o plantio de espécies de madeira média. Esse plantio deve ser
realizado nos espagos dentro das linhas entre os individuos cortados de madeira inicial. Aos 20
anos apos a implantacdo sdo exploradas as primeiras arvores de madeira média (416 individuos).
Aos 30, serdo retiradas metade das linhas de madeira média (333 individuos com 20 anos,
oriundas do replantio aos 10 anos apods a exploracdo da madeira inicial) e a madeira final (209
individuos). Caso o proprietario tenha interesse em continuar explorando madeira, essas linhas
deverdo ser plantadas novamente com espécies de madeira média e final. No entanto, a
interrupgdo de exploracdo pode ser acompanhada de um plantio de enriquecimento, com

intuito de aumentar da biodiversidade, e posteriormente o abandono da atividade madeireira.
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Figura 72: Croqui para o modelo A: silvicultura de nativas

Modelo B: Eucalipto + muvuca de nativas

Este modelo foi planejado para a recuperagado de RLs de médias e grandes propriedades
onde exista um médio potencial de regenerag¢ao natural, identificado pelo diagndstico da area
e evidenciado pela presenca de individuos arbdreos regenerantes - cerca de 300 individuos por
hectare, ou seja, metade do necessario para a elegibilidade exclusiva da técnica de conducdo da
regeneracdo natural, conforme ResolucGes INEA n2.143/2017 e CONAMA n2 4/1994. Dessa
forma, o modelo propde que a drea a ser recuperada seja dividida em talhGes de eucalipto,
visando a exploragdo comercial, e talhGes de muvuca de sementes em covetas, visando o rapido
recobrimento da drea com baixo custo e permitindo o avango do processo de sucessdo
ecolégica. Cada talhdo devera ser composto por 4 linhas, de modo que os talhdes voltados para
exploragdo sejam implantados nas dreas abertas e os talhGes de muvuca junto aos individuos e

agregacoes de regenerantes.

Na implantacdo, foi considerado um espagamento 3 x 3, tanto para o plantio das mudas de
eucalipto quanto para a semeadura das muvucas, de modo a estabelecer uma densidade
superior a 1.111 individuos arbdreos por hectare, pardmetro minimo exigido para a
fitofisionomia florestal. Considerando os limites de 50% de exéticas e de 25% dos individuos de

uma mesma espécie, selecionaram-se duas espécies distintas de eucalipto, ou seja, 275
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individuos de cada espécie, totalizando 555 individuos para exploracdo madeireira. Ja os talhdes
destinados a conservacdo devem ser semeados com muvucas que contenham pelo menos 20
espécies arbdreas nativas, de modo a garantir que seja atingido o pardametro minimo de riqueza
(n>15). Nas entrelinhas, toda a drea deve ser preenchida com espécies de adubo verde, sendo
os talhdes de eucalipto compostos por feijdo de porco e os de muvuca por feijao guandu,
contribuindo para a fertilizagao dos solos e o controle de ervas invasoras via competicao (Figura

73).

O primeiro corte do eucalipto deve ocorrer aos 7 anos para lenha?®, uma vez que é o maior
uso dentro da regido do MCF. De acordo com IBGE (2018), 85% da producdo de madeira na
regido do MCF é voltada para lenha e 15%, madeira em tora para outras finalidades?’. Apds esta
etapa, devem ser plantadas espécies nativas para exploracdo comercial nas entrelinhas do
eucalipto durante o seu segundo ciclo de crescimento (rebrota), seguindo o espagcamento de 3
x 3 m. Dessa forma, os talhGes de exploracdo terdo um espacamento de 1,5 x 1,5 m a partir do
ano 7, equivalente a uma densidade de 2.222 individuos por hectare. Neste segundo plantio,
metade das mudas serd de espécies consideradas “madeira média” e metade de palmeira
jucara. A partir do ano 11 as jugaras comegam a produzir seus frutos, aumentando gradualmente
sua produtividade e chegando ao potencial maximo no ano 13, estendendo-se até o ano 30,
horizonte temporal. A rebrota dos eucaliptos deve ser colhida apés um novo ciclo, no ano 13.
Os individuos de madeira média serdo extraidos no ano 27 para serraria. Jd nos talhdes
destinados a conservagao, apds a colheita do guandu, optou-se pela condugao da regeneragao
natural devido ao pressuposto médio potencial de regeneragdo. Na Tabela 43 s3o apresentadas

as espécies selecionadas, o espagamento de plantio e nimero de individuos por hectare.

Dentre as possibilidades de variacdo sobre o modelo proposto, a exploracdo de cada
espécie de eucalipto poderia ser realizada em um momento distinto, de modo a evitar que a
abertura de copa se aproxime do parametro critico (<50%). Outra op¢do quanto ao manejo dos
eucaliptos é sua exploracdo de uma das espécies para a producgdo de escora ou mourdo, em vez
de lenha, antecipando o corte para o periodo de 2 e 4 anos. Nesse sentido, foi sugerido que uma
das espécies fosse voltada para exploragdo de escora e mourdo, enquanto a outra seria cultivada
para producdo de toras, reduzindo o tempo necessario para o inicio da geracao de receitas e

garantindo sua distribuicdo ao longo dos anos. A escolha do eucalipto como carro chefe desse

26 De acordo com CATI/SP (2019), esse é o tempo de corte para madeira voltada para a producdo de papel
e celulose, mourdes de cerca ou energia — lenha e carvao.

27 “Inclui a producdo de madeira destinada a construcdo naval, inddstria moveleira, construcdo civil,
fabricacdo de pallets, painéis e chapas de madeira, pisos laminados, postes e mourdes, entre outros
produtos (excluida a producdo de papel e celulose e para fins energéticos).” (IBGE, 2018, p. 4).
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modelo se baseou nos baixos custos de implementacdo e manutencdo e na possibilidade de
rapido retorno financeiro, além da seguranca juridica sobre seu manejo ao contrdrio do que é

percebido em relacdo as espécies nativas.

ANOO

Im

Legenda
® ® ® ® @ Espécies de Eucalipto
Muvuca de sementes
ANO 7 —— Adubo verde — Feijdo de Porco

Adubo verde — Feijdo Guandu
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Figura 73: Croqui modelo B: eucalipto + muvuca de nativas.

Tabela 40: Arranjo e densidade das espécies do modelo B: eucalipto + muvuca de nativas.

Espécie Arranjo Densidade | Unidade
Eucalipto 1 17 talhdes de 4 linhas - 3m x 3m 275 | Individuos/hectare
(Eucalyptus sp)
Eucalipto 2 17 talhGes de 4 linhas - 3m x 3m 275 | Individuos/hectare
(Eucalyptus sp)
Muvuca
(20 spp nativas) 35 talhdes de 4 linhas - 3m x 3m 555 | Covas/hectare
Feijao de porco 35 talhOes de 4 faixas nas entrelinhas
(Canavalia ensiformis) (1m x 1m — 26 individuos por faixa) 3.536 | Covas/hectare
FeiiSo guandu 35 talhdes de 4 faixas nas

J. & . entrelinhas(1lm x 1m - 26 individuos 3.536 | Covas/hectare
(Cajanus cajan) .

por faixa)

Madeira média 34 talhdes de 4 linhas - 6m x 6m 275 | Individuos/hectare
Jucara 34 talhdes de 4 linhas - 6m x 3m 275 | Individuos/hectare

(Euterpe edulis)
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Por outro lado, também foram levantados entraves quanto a exploracdao comercial do
eucalipto: os custos de producdo na regido do MCF devem ser mais elevados que em outras
regioes, devido ao relevo acidentado e consequente limitacdo da mecaniza¢do. Além disso, ndo
existe infraestrutura para beneficiamento no estado do Rio de Janeiro, o que dificulta ainda mais
a viabilidade, incorrendo em custos de escoamento mais elevados. Dessa forma foi proposta a
exclusdo do eucalipto ou a reducdo do nimero de individuos, substituindo-os pela palmeira
pupunha (Bactris gasipaes), cujo palmito tem alto potencial de mercado, depende de uma
infraestrutura menor e tem o transporte facilitado. Também foram sugeridos os seguintes
consércios: exploracdo de eucalipto consorciada com jugara ou palmeira real; palmeira real e
acdcia negra; ou mogno africano com palmeira real. Além disso, foi colocada a teca como uma
espécie madeireira mais rentavel e a macadamia como uma exdtica com bom potencial. Com
relacdo as “madeiras médias”, foram sugeridas as seguintes espécies: guanandi, jequitib3,
jacaranda, vinhatico e ipé. Nem todas essas sdo consideradas médias, mas poderiam ter a
exploracdo precoce. Outra possibilidade seria a substituicdo da jucara por outra espécie
destinada para exploracdo de produtos ndo madeireiros, como o café ou o cacau, de acordo

com o interesse do produtor, desde que seja uma espécie de suporte sombreamento.

Modelo C: Plantio total com eucalipto e jucara

Este modelo foi planejado para a recuperagao de RLs de médias e grandes propriedades,
caracterizadas por areas de pastos degradados com baixo potencial de regenera¢ao natural.
Portanto, o método de recuperacdo escolhido foi o plantio total, com espagcamento variando
entre 3 x 2 e 2 x 2, de modo a garantir uma densidade adequada de individuos arbéreos por
hectare. Neste caso, apenas 40% da area seria destinada a exploragdo madeireira, enquanto o
restante da area seria voltado para a exploragdo de produtos ndo madeireiros. Para isso, o
arranjo proposto consiste em duas linhas de eucalipto espacados a 2 metros na linha e 3 metros
nas entrelinhas, de modo que o corte seja direcionado para dentro dessas entrelinhas, nao
prejudicando as linhas destinadas a conservagdo e produgdo ndo madeireira. Assim como no
modelo B: Eucalipto + muvuca de nativas, devem ser plantadas 2 espécies distintas de eucalipto,
de modo a ndo extrapolar o limite de 25% de individuos de uma mesma espécie. Entre as linhas
de eucalipto, devem ser plantadas espécies de adubo verde, visando reduzir a mato-competicdo

e aumentar a fertilidade do sistema.

ApOds as duas linhas de eucalipto, devem ser plantas 3 linhas de mudas nativas, com

espacamento de 2 metros nas entrelinhas. As linhas 1 e 3 sdo compostas por espécies de

235



®:--

do Mosaico de UCs Central Fluminense

Analise Econ6mica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetagdo Nativa para a Regido

3
ﬁ-\';{a{
&

I1S

INSTITUTO
INTERNACIONAL PARA
SUSTENTABILIDADE

recobrimento, enquanto a linha central deve ser composta por espécies de diversidade®. O
espacamento entre os individuos nestas linhas também é de 2 metros, no entanto a linha central
deve ser espacada a 4 metros, para que mudas de jucara possam ser plantadas com vistas a
exploragdo dos frutos no ano 2, quando ja houver condi¢cGes de estabelecimento da espécie,
completando a linha e visando. Entre as linhas de nativas e de eucaliptos, devem ser semeadas
linhas de muvucas de espécies nativas, a uma distancia de 1,5 metros das linhas de mudas
(Figura 74). A inclusdo das sementes nativas visa assegurar a sucessdo ecoldgica do sistema
apds a colheita do eucalipto, que pode danificar os individuos ao redor. Dessa forma,
considerando estes riscos, foi escolhido o investimento em sementes ao invés de mudas, uma

vez que apresentam menor custo.

Legenda

Eucalipto

a
E]
[
®

' Muvuca de sementes
2m -[
®

Adubo verde

Recobrimento

0000,
4444
L 14 | 2k
dd 44

®

Diversidade

A
A
. Jugara [ano 2)

Figura 74: Croqui Modelo C: Plantio total com eucalipto + jucara.

O modelo prevé apenas um ciclo de exploragdo do eucalipto, no ano 7 para lenha, e apds
a retirada desses individuos, as linhas devem ser replantas com espécies nativas, tanto de
recobrimento como de diversidade, para a recomposicdo da cobertura florestal. Assim como no
modelo B, a escolha do eucalipto foi baseada nos baixos custos, rapido retorno financeiro e
maior seguranca sobre a exploracdo comercial. No entanto essa espécie poderia ser substituida

|II

por espécies nativas consideradas de “madeira inicial”. De modo similar, a jucara poderia ser

substituida por outra(s) espécie(s) nativa(s).

A divisdo entre os grupos recobrimento e diversidade é amplamente utilizada em plantios de
recuperacdo. Espécies de recobrimento apresentam rapido crescimento e ampla copa, contribuindo para
a formacado da estrutura florestal e sombreando a area, reduzindo assim a mato-competicdo. Ja no grupo
diversidade incluem-se as demais espécies, incluindo diversos grupos sucessionais, visando garantir a
perpetuacdo da area, incluindo espécies zoocdricas, essenciais para a atragao de dispersores e a chegada
de novas espécies.
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Na area de 1 hectare, tem-se um total de 8 (7,69 - valor aproximado) médulos de 13 m
cada. Sendo que, em cada mddulo, tem-se duas fileiras de espécies nativas de recobrimento e
uma, de nativas de diversidade em que entre uma espécie e outra, deixa-se um espaco para
que, no ano 2, seja plantada a jucara. Com isso, tem-se em cada médulo 100 individuos de
nativas de recobrimento, 25 de diversidade e 25 de jugara. Numa area com 8 mddulos, tem-se,
no total, 800 de nativas de recobrimento, 200 de diversidade e 200 de jucara. Como se tem a
entrada de nativas de recobrimento depois do corte do eucalipto, em um hectare, a partir do
ano 7, haverd, no total, 800 + 333 = 1.133 individuos de recobrimento e 200 + 333 = 533
individuos de diversidade. No mddulo, havera também o plantio de duas linhas de muvuca de
nativas entre a linha de eucalipto e linha com espécies nativas de recobrimento. Com isso, em

cada mddulo, haverd, 200 muvucas de nativas, totalizando 1.600 covas (
Tabela 41).

Tabela 41: Nome, arranjo e densidade das espécies do Modelo C: Plantio total com eucalipto + jucara.
*Parte das mudas nativas entram apenas no enriquecimento.

Espécies Arranjo (m) | Densidade Unidade
Eucalipto 1 (Eucalyptus sp) 3x4 333 | Individuos/ha
Eucalipto 2 (Eucalyptus sp) 3x4 333 | Individuos/ha
Adubo verde 0,3x0,3 2.664 | Covas/ha
Muvuca de nativas 1x1 1.600 | Covas/ha
Mudas de nativas 2x2 1.666 | Individuos/ha
Jugara (Euterpe edulis) 2x 2 200 | Individuos/ha

Modelo D: Agro-sucessional

Este modelo foi planejado para a recuperagao de RLs de médias e grandes propriedades,
caracterizadas por areas de pastos degradados com baixo potencial de regeneragao natural,
assim como o modelo C. No entanto, este modelo propde um plantio agroflorestal
agroecoldgico, considerando um perfil de proprietdrio com maior disposicao em investir na
recuperagao e maior disponibilidade de mao de obra. O modelo se baseia na implementacgdo e
enriquecimento de um pomar como fase de transigdo para a recuperagdo da vegetagdo nativa,
priorizando espécies ja cultivadas na propriedade. Como nos municipios da baixada da regido
do MCF muitas propriedades cultivam espécies de citrus, para a andlise econémica foi

considerada a laranja como o produto carro chefe.

Dessa forma, na implementagdo seriam plantadas mudas de laranja (enxertadas) no
espacamento de 6 x 6 m, totalizando 277 individuos por hectare. Nas mesmas linhas e seguindo
o espagamento 6 x 6 m, seriam intercaladas espécies nativas de rdpido crescimento e que gerem

pouco sombreamento e/ou espécies leguminosas que aceitem poda (ex: inga, guapuruvu, pau
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jacaré, angico) evitando o sombreamento excessivo sobre as laranjeiras, o que prejudicaria a
qgualidade dos frutos. Dessa forma, no total, seriam plantadas 554 mudas arbdreas em um
espacamento 6 x 3 (Figura 75). Além disso, entre as linhas de mudas, foi considerada a
semeadura de muvucas de espécies nativas, de modo que o espacamento final das linhas de
arvores seria de 3 metros, e a densidade de individuos seria consideravelmente superior ao
parametro estabelecido na Resolucdo INEA n2.143 como adequado (>600). Nas entrelinhas deve
ser cultivada alguma espécie agricola, contribuindo para a geragdo de receitas em curto prazo e
controlando a mato-competicdo. Para a andlise econOmica considerou-se o plantio de
mandioca, pois é um cultivo pouco exigente, muito utilizado na regido e que contribui para a

descompactacdo do solo (Figura 75).

Legenda
3m -[
Laranja

Mandioca

,‘. Mativas pioneiras

>
® © & 0 :
>

‘ ‘ . Muvuca de sementes

Figura 75: Croqui modelo D: Agro-sucessional no momento de implementagao.

Apds 10 anos, quando a exploragao das frutiferas diminuir e as pioneiras comegarem a sair
naturalmente do sistema, foi planejado um plantio de enriquecimento com mudas nativas de
diversidade, também em um espacamento 6 x 3, totalizando 554 individuos (Tabela 42). O
espacamento das nativas para enriquecimento é aproximado; foi projetado para ocorrer nas
linhas de frutiferas, mas pode ser realocado na linha de semeadura também, preenchendo

possiveis espacos vazios.

Tabela 42: Nome, arranjo e densidade das espécies do modelo D: Agro-sucessional.

Espécies Arranjo (m) Densidade Unidade
Laranja (Citrus aurantium) 6x6 277 | Individuos/ha
Nativas pioneiras 6x6 277 | Individuos/ha
Mandioca 1,5x1 6.666 | Individuos/ha
Muvuca de sementes 6x1 1.666 | Covas/ha
Nativas enriquecimento 6x3 554 | Individuos/ha
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Dentre as possibilidades de variacao sobre o modelo proposto, foi sugerida a incorporacao
do mamao, ou até mesmo a substituicdo do citrus pelo mamao. Como trata-se de uma frutifera
de ciclo curto pode ser plantada em um espacamento mais adensado, aumentando e
antecipando as receitas para um ano e meio apés o plantio, e permitindo o avango mais rapido
para uma fisionomia florestal uma vez que também deixaria o sistema prematuramente. Assim,
0 espagamento inicial vai variar de acordo com a frutifera carro-chefe adotada. Outra frutifera
sugerida como elemento principal do sistema foi a goiaba, nativa com alto potencial de
mercado, mas cuja exploracdo comercial requer muitos tratos culturais, aumentando os custos
de manejo. Foi sugerido também o cultivo de oliva ou louro, considerando que Paty do Alferes,

por exemplo, é o segundo maior produtor de louro do estado.

De modo similar, destaca-se que o cultivo das entrelinhas também é altamente flexivel.
Outras opgdes seriam a batata doce, e em regiGes Umidas, o inhame. Foi sugerido também o
cultivo de aromaticas como a lavanda, o que seria interessante pois sdo cultivos perenes que
podem ser manter no sistema por mais tempo, reduzindo a intensidade de manejo das
entrelinhas. Baunilha, lavanda e capim limdo também tém bastante demanda e faltam
produtores na regido. Discutiu-se também sobre plantar uma alta diversidade de espécies
agricolas com diferentes ciclos de vida ao mesmo tempo, aumentando a geragdo de receitas em
curto prazo e reduzindo o tempo necessario para o abatimento dos custos de implementacdo.
Nesse sentido, foi sugerido incluir o consércio tradicional de milho, feijao e abdbora, ou os
consorcios adotados nos modelos “horta-floresta”, incluindo rucula, alface, brocolis, tomate,
entre outras. Também foi sugerido o cultivo de uma faixa para adubagdo verde (guandu,
tefrdsia, crotaldria, etc). No entanto, quanto maior a diversidade de cultivos, maior a
necessidade de manejo. Outra possibilidade para aumentar a geragao de receitas é a inclusdo
de alguma espécie madeireira de ciclo curto, como o eucalipto ou outra nativa madeireira listada
na portaria MMA n2. 51 (maior seguranca juridica sobre exploracdo), que poderia trazer
retornos apods os ciclos agricolas, contribuindo para pagar o plantio de enriquecimento que deve

ser feito no ano 10.

Modelo E: SAF em topo de morro com aroeira + forragens

Este modelo foi planejado para a recuperacdo de APPs de topo de morro de pequenas
propriedades, onde existe a possibilidade de exploragdo econémica. Essas areas, em geral,
costumam ter um manejo pouco intensivo pois sdo mais distantes e de dificil acesso. Entretanto,

também sdo consideradas importantes areas produtivas dentro da propriedade, sendo
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utilizadas principalmente para pastagem, devido a qualidade do capim. Assim, existe a
necessidade de estabelecer um rapido recobrimento para abafar a grama e permitir o
desenvolvimento das espécies de interesse. Além disso, o potencial de regeneracdo dessas
areas tende a ser baixo, pois é dificil chegar propagulos nessas areas mais elevadas. Como o uso
por animais ndo pode ser direto nessas areas, para ndo representar uma perda para o produtor,
foi sugerido que o plantio estabeleca um banco de proteinas com espécies, com a utilizagdo de
nativas leguminosas, como espécies do género Inga e pata-de-vaca (Bauhinia sp), e outras
forrageiras, como a gliricidia (Gliricidia sepium) (apenas nos municipios da baixada, pois essa

espécie ndo é adaptada as elevadas altitudes da regido serrana).

O carro-chefe proposto para esse modelo é a aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolia),
por ser uma espécie de recobrimento e com alto potencial de mercado, ja sendo produzida e
comercializada no municipio de Sdo Pedro da Aldeia, vizinho a regido do MCF. O espacamento
da aroeira seria de 5 x 5 m e o ingd (ou outra forrageira de recobrimento) entraria nas
entrelinhas intercalado com o mesmo espagamento, ou seja, entre quatro aroeiras entra um
inga, ambos com 400 individuos, totalizando 800 mudas por hectare. Tanto nas linhas de aroeira
qguanto nas linhas de ingd, entra a muvuca de recobrimento, também com espacamento de 5 x
5 m, totalizando 400 muvucas com muitas sementes (entre 9 e 20). Dessa forma, o espacamento

final serd de 2,5 x 2,5 m (Figura 76; Tabela 43).

Para as entrelinhas foi escolhido o cultivo de mandioca em espagamento de 80x80 cm com
o objetivo de preencher totalmente a area e sombrear gramineas invasoras, além de ajudar a
descompactar o solo. Além destas caracteristicas ecoldgicas, a espécie se apresenta como um
bom carro chefe por ter um mercado significativo. Além destas, optou-se por incluir adubos
verdes como feijdo de porco no meio junto a mandioca, e crotalaria e guandu junto a linha de
arvore, bem adensado para controlar o capim. A venda de sementes de adubo verde também

constitui uma possibilidade de geracao de renda, contribuindo para abater os custos de manejo.
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Figura 76: Croqui modelo E: SAF em topo de morro com aroeira + forragens.

Tabela 43: Nome, arranjo e densidade das espécies do modelo E: SAF em topo de morro com aroeira +
forragens.

Espécies Arranjo (m) Densidade Unidade
Aroeira (Schinus terebinthifolia) 5x5 400 | Individuos/ha
Inga (Inga spp) 5x5 400 | Individuos/ha
Muvuca (recobrimento) 5x5 400 | Covas/ha
Feijdo de Porco (Canavalia ensiformis) 5x5 13.320 | Covas/ha
Mandioca (Manihot esculenta) 0,8x0,8 14.625 | Individuos/ha
Mudas diversidade 5x5 400 | Individuos/ha

A mandioca duraria dois ciclos, sendo que no segundo seria s6 uma linha entre as linhas de
arvore. Quando estiver sombreado no segundo ano, colhe a mandioca e enriquece com mudas
de espécies do grupo diversidade. Estas também poderiam ser plantadas por semeadura direta,
no entanto ainda sdo poucos os dados disponiveis sobre essa técnica e as espécies mais tardias
tendem a formar banco de plantulas, ndo de sementes. Dessa forma, optou-se pelo plantio de

mudas para a analise economica.

Para garantir que o parametro de riqueza de espécies seja atingido, devem ser plantadas
pelo menos 10 espécies no momento de implantagdio e mais 10 no momento de
enriquecimento. Dentre as espécies sugeridas para a muvuca iniciais estdo: macauba
(Acrocomia aculeata), inga (Inga spp), trema (Trema micranta), pata de vaca (Bauhinia
forficata), angelim-pedra (Andira anthelmia) e angelim-doce (Andira fraxinifolia), sapucaia
mirim (Lecythis pisonis), cedro (Cedrela odorata) e pau-lagarto (Casearia sylvestris), cutieira
(Joannesia princeps), ipés (Handroanthus spp), jatoba (Hymenaea courbaril), pau-jacaré
(Piptadenia gonoacantha), mulungu (Erythrina speciosa), urucum (Bixa orellana), canafistula

(Pelthophorum dubium), tamboril (Enterolobium contortisiliquum), timbadva (E. timbouva),
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aroeira preta (Myracrodruon urundeuva), arariba (Centrolobium tomentosum) e mutamba

(Guazuma ulmifolia).

Modelo F: SAF em mata ciliar

Este modelo foi planejado para a recuperacdo de APPs hidricas de pequenas propriedades,
onde existe a possibilidade de exploracdao econ6mica. Como essas areas, em geral, sdo muito
valorizadas pelos agricultores e utilizadas para a olericultura intensiva na regido serrana, esse
modelo foi desenhado para atender esse perfil de proprietdrios. Seu tamanho minimo
corresponde a menor faixa de APP a ser recomposta, 5 metros, e pode ser replicado a depender
do tamanho da drea a ser regularizada. Assim, foi estabelecido que o médulo agroflorestal seria
composto por duas linhas de arbéreas com espacamento de 5 metros na entrelinha, permitindo
o cultivo de hortalicas no meio. Para a andlise econdmica foi considerado o cultivo dos brdcolis
por sua importancia na regido, mas a intencdo é que seja uma espécie que necessite exposicao

ao sol de escolha do proprietario.

Os carros-chefes escolhidos foram a jucara, jabuticaba, abacate, intercalados em duas
linhas de arbdreas, em um espacamento final 5 x 2. O primeiro carro-chefe é a jucara com 250
individuos em espagamento de 5 x 8. O abacate e a jabuticaba também sao considerados carros-
chefes do modelo, com 125 individuos cada em espagamento de 5 x 16. Para completar as linhas
de darvores, devem ser plantados 500 individuos de espécies nativas de modo a atingir os
requisitos do parametro riqueza, designadas como espécies de diversidade (Figura 77),
distribuidos em pelo menos 17 espécies (média de 29 individuos por espécie). Foi sugerido que
metade dessas aceitem bem a poda, evitando sombreamento excessivo dos cultivos e
contribuindo para a adubag¢do do sistema, de modo que cada grupo (diversidade e

diversidade/poda), também em espacamento de 5 x 8 (Tabela 44).

Em
n'sml I Lependa
. A A A A . . Jugara
® o
Diversidade
Bm ® ‘ ‘ ‘ ‘ ®
. @ Abacate
. A A A A . Diversidade/poda
* A Brécolis
® AA AA o
. @ Iahuticaba

Figura 77: Croqui modelo F: SAF em mata ciliar.
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Tabela 44: Nome, arranjo e densidade das espécies do modelo F: SAF em mata ciliar.

Espécie Arranjo (m) Densidade (individuos/ha)

Jugara (Euterpe edulis) 5x8 250
Abacate (Persea americana) 5x16 125
Jabuticaba (Plinia cauliflora) 5x16 125
Diversidade 5x8 250
Diversidade/poda 5x8 250
Brdcolis (Brassica oleracea) 0,6 x0,6 19.393

A colheita dos brdcolis ocorre a cada 90 dias trazendo retorno no curto prazo, sendo
planejado para ser colhido e replantado multiplas vezes durante os primeiros 4 anos. Para a
anadlise econdmica adotou-se apenas o cultivo das entrelinhas para ser mais conservador. No
entanto, as receitas podem ser maiores caso as linhas de drvores também sejam cultivas, o que
é possivel pelo menos no primeiro ano. O arranjo pressupde o plantio de mudas enxertadas de
jabuticaba e abacate, adiantando assim o inicio da colheita para o ano 3 em ambas as culturas.

A jucara, como espécie nativa a ser explorada, tem a colheita de seus frutos iniciada no ano 5.

Dentre as opc¢Oes de variacdo do modelo, destaca-se possibilidade de adicionar a
bananeira, cultivo representativo em municipios da regidao do MCF como Cachoeiras de Macacu,
e muito utilizada em SAFs com a dupla fun¢do de produgao de biomassa e frutos. A bananeira
poderia entrar no lugar das espécies de diversidade para poda, uma vez que esta também é
considerada uma espécie produtora de biomassa. Também foi sugerido o cultivo de mamao ao
lado das bananeiras. Foi proposto também a substituicdo do abacate por acerola, que produz
frutos de 3 a 4 vezes ao ano e tem boa comercializacdo, além de ser menor em altura facilitando
0 manejo, em comparacao com o abacateiro. Outra possibilidade é substituir o abacate por uma
mistura de frutiferas nativas, cada uma com poucos individuos, para agricultores que tem venda
direta e podem escoar esses produtos sem um mercado consolidado. E interessante que essas
espécies sejam de porte baixo ou médio para que ndo criem grandes sombreamentos sobre as
outras dreas de cultivo fora dos limites da APP. Outra sugestdo foi o plantio de espécies para
diversidade com potencial melifero e com uma fenologia adequada para assegurar uma
sequéncia de floradas ao longo do ano, permitindo uma gerac¢do de renda continua. As espécies
propostas foram o assa peixe (Vernonia polysphaera), manduirana (Senna macranthera), ipé
amarelo (Handroanthus chrysotrichus), pau-ferro (Libidibia ferrea), pata-de-vaca (Bauhinia

forficata), entre outras.
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Modelo G: Plantio total

Este modelo foi planejado para a recuperacédo de APPs de médias e grandes propriedades,
caracterizadas por areas de pastos degradados com baixo potencial de regeneragao natural.
Desta forma, o modelo considera o plantio total de mudas arbéreas em espagcamento 3 x 2 m,
de forma que em um hectare sdo plantados 1.666 individuos. Estes individuos devem ser
distribuidos entre pelo menos 25 espécies nativas, sendo 40% destes de espécies zoocdricas.
Considera-se o plantio de pelo menos 5% dos individuos de espécies nativas enquadradas em
alguma categoria de ameaca de extingdo, e a utilizacdo de espécies de diferentes grupos
sucessionais, com pelo menos 6 individuos por hectare, conforme recomendacées da Resolucdo
SMA n2.32/2014. Assim como nos demais modelos, é considerada uma mortalidade de 30% dos
individuos, sendo necessdrio um replantio de 500 mudas no ano 1; assim como a manutencao
do plantio até o ano 4 (considerando que esse é o prazo pra quitacdo da area junto ao 6rgao

ambiental) . Ndo é prevista a exploragdo comercial da area.

Modelo H: Enriquecimento ecoldgico

Este modelo foi planejado para a recuperagédo de APPs de médias e grandes propriedades,
caracterizadas por areas de pastos sujos com densidade superior a 300 individuos arbéreos por
hectare e com médio potencial de regenerac¢ao natural. Desta forma, o modelo considera os
custos de metade de um modelo de plantio total (modelo G). Assim, considera-se o plantio 833
individuos de mudas nativas arbdreas por hectare, com espacamento variavel de modo que os
individuos sejam plantados de modo a complementar a vegetagdo presente na area. As
recomendagdes das espécies a serem plantadas sdo semelhantes as do modelo G. Assim,é
previsto o replantio de 250 mudas no ano 1 e a manutencgao do plantio até o ano 4. Destaca-se
a importancia da capina seletiva e da realizagdo de podas para conduzir a regeneragdo natural.

N3o é prevista a exploragao comercial da darea.

Modelo I: Conducdo da regeneracdo natural

Este modelo foi planejado para a recuperacgdo de areas caracterizadas como de capoeira
com alto potencial de regeneragao natural, podendo ser RL ou APPs de médias e grandes
propriedades. Desta forma, considera-se apena os custos do cercamento e dos insumos
necessarios para tal. Para o calculo, foi considerada uma area de 1 hectare quadrada, sendo
necessarios 400 metros de cerca, que utilizam como insumo trés seguimentos de fios de arame

farpado, estaca e mourao de eucalipto tratado, e grampos. Assim como nos demais modelos
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sem exploragdao comercial, foi prevista a manuten¢do da area até o ano 4. Destaca-se a

importancia da capina seletiva e da realizacdo de podas para conduzir a regeneracao natural.

2.3.2 Analises econbmicas

Primeiramente, sdo apresentados os resultados da andlise econémica para cada modelo
proposto, calculados com base em um hectare, incluindo os custos de implantacdao, manutengao
e exploracdo das espécies, assim como as receitas totais e liquidas. O horizonte temporal da
analise do fluxo de caixa varia entre 10 e 30 anos, a depender dos ciclos de explora¢do para o
modelo em questdo. Sdo apresentados também os indicadores financeiros de Valor Presente
Liquido (VPL); Valor Anual Equivalente (VAE); Taxa Interna de Retorno (TIR); Razdo Beneficio /
Custo (B/C) e Payback simples e descontado em 5 cendrios de preco e produtividade. Em
seguida, sdo apresentados os impactos da inclusdo de receitas provenientes de PSA sobre a
viabilidade econdmica dos modelos de recuperacdo. Por fim, sdo apresentadas as estimativas
de custos adicionais aos modelos de recuperacdo, ou seja, aqueles ndo incorporados as andlises

por hectare (ver métodos).

2.3.2.1 Modelos de recuperacdo

Modelo A: Silvicultura de nativas

O custo de implantacdo de um hectare foi estimado em R$11.578,16 e os custos totais
ao longo de 30 anos de projeto em R$30.026,74. A Tabela 48 apresenta os custos e receitas
anuais por hectare do modelo no horizonte de exploracdo econémica de 30 anos. Dos custos
totais, 46,6% sdo relativos a custos operacionais e 53,4% a insumos. Em média, os custos de
manutenc3o sdo de R$298,23/ano. As receitas ocorrem nos anos 10, 20 e 30 com a extracdo das
madeiras inicial, média e final, de acordo com as produtividades médias de cada classe (Tabela
45), gerando entradas de R$17.315,58; R$19.383,93 e R$25.514,10. Nesse cendrio base, as
receitas totais obtidas no final de 30 anos sdo de R$62.216,62. Com isso, as receitas liquidas
(ndo descontada) somam R$32.320,44. Para os cendrios, foram estimadas tanto as mudancgas

nas produtividades dessas classes de madeira quanto nos precos (Tabela 46; Tabela 50).

Tabela 45: Produtividade média de cada classe de madeira nativa da Mata Atlantica por individuo nos
anos de exploragdo previstos no modelo A: Silvicultura de nativas.
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Produto Produtividade (m3/ind.)
Madeira inicial | Ano 10 0,11
Madeira média | Ano 20 0,16
Madeira final Ano 30 0,11

Tabela 46: Variacdo na quantidade total de cada produto nos diferentes cendrios de produtividade do
modelo A: Silvicultura de Nativas. *exploragdo de 80% dos individuos plantados **exploragdo de 50%
dos individuos plantados.

Produto Unidade | -20% | Base | +20%
Madeira inicial* m3/ha 58,57 | 73,22 87,86
Madeira média (ano 20) m3/ha 53,25 | 66,56 79,87
Madeira média** (ano 30) | m3/ha 42,60 | 53,25 63,90
Madeira final m3/ha 18,39 | 22,99 27,59

Tabela 47: Variagao no prego de cada produto no modelo A: Silvicultura de Nativas.

Produto Unidade | -20% Base | +20%
Madeira inicial | R$/m? 189,20 | 236,50 | 283,80
Madeira média | R$/m?3 233,02 | 291,27 | 349,52
Madeira final | R$/m®> | 348,14 | 435,17 | 522,20
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Tabela 48: Detalhamento do fluxo de caixa de um hectare do modelo A: Silvicultura de Nativas ao longo de 30 anos. Valores entre parénteses sdo negativos.

Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 10 Ano 11 Ano 12 | Ano 13 Ano 14 Ano 20 Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 30

ao 9 ao 19 ao 29
CUSTOS (R$/ha)

1. OPERACIONAL
le.pez? da drea (rggada mecanizada e 582,98 ) ) )
aplicagdo de herbicida) - - - - - - - - - - -
Combate a Formigas 242,37 242,37 121,18 60,59 - 242,37 242,37 121,18 60,59 - 242,37 242,37 121,18 - 242,37
Marcagdo das linhas de plantio 242,37 ) ) ) ) ) ) ) ) ) - ) ) - -
Aplicagdo calcario mecanizada 59,74 ) ) ) ) ) ) ) ) ) - ) ) - -
Preparo do solo subsolagem 165,38 ) ) ) ) ) ) ) ) ) - ) ) - -
Adubagdo de Base Mecanizada 453,97 ) ) ) ) 181,37 ) ) ) ) 113,36 ) ) - 147,69
Plantio e Distribui¢do de Mudas 621,36 - - - - 248,25 - -- 155,15 - 202,15
mecanizada - - - -
Aplicagdo Mecanica de Herbicida Pré- 207,54 ) ) ) ) 83,02 ) _ 51,89 ) 66,41
Emergente - - - -
Replantio Manual - 186,41 - - - - 74,56 ) ) - - 46,60 ) -
Adubagdo de Cobertura 375,57 - - - - 150,05 ) ) - - 93,89 ) ) - 120,18
Irrigagdo 2.288,06 - - - - - ) ) - - - - - - -
Limpeza Quimica das Coroas - 151,90 | 151,90 75,95 - 151,90 151,90 75,95 - - 151,90 151,90 75,95 ) 151,90
Controle de Competidores (Limpeza -| 34937 349,37| 174,69 -| 139,58| 139,558 69,79 - - 87,34 87,34 | 43,67 111,80
Quimica das Entrelinhas) -
Desrama - - -| 235,45 706,34 235,45 -| 235,45 -| 470,90 - ) - ) -
Subtotal Operacional 5.241,16 930,72 | 622,79 | 546,84 706,34 | 1.433,28 609,08 | 502,71 | 60,76 | 470,90 896,97 528,88 | 241,14 0,00 | 1.037,53
Subtotal Op. (MDO Campo) 1.440,70 | 853,68 | 622,79| 546,84| 706,34| 1.063,00| 578,44 | 502,79 | 60,76 | 470,90 66532 co962| 241,14 60,76 | 741,02
Subtotal Op. (MDO Maquina) 623,22 10,04 ) } } 47,51 4,02 ) ) ) 29,70 2,51 } ) 38,01
Subtotal Op. (Méquina) 3.276,50 67,00 - - -| 32312| 26,80 - - - 201,95 16,75 i -| 25850
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Ano 0 Ano 1l Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 10 Ano1l | Ano12 | Ano13 Ano 14 Ano 20 Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 30
ao9 ao 19 ao 29
CUSTOS (RS$/ha)
2. INSUMOS
Formicida 130,56 97,92 | 97,92 39,17 - 130,56 97,92 | 97,92| 39,17 - 130,56 97,92 | 97,92 - 130,56
Herbicida Pré-Emergente 172,27 - - - - 68,91 - - - - 43,07 - - - 55,13
Herbicida Pés-emergente (Limpeza Area) 48,20 _ _ _ _ 19,27 _ _ _ _ 12,05 _ _ _ 15,42
Herbicida Pés-Emergente 96,48 | 96,48| 48,24 3859 | 38,59 24,12 24,12 30,87
NPK 06:30:06 433,90 - - - -| 173,58 - - - - 108,49 - - -| 141,54
NPK 20:05:20 427,26 - - - - 170,73 - - - - 106,71 - - - 136,72
Calcério Calcitico 27,51 _ _ R R _ R R - - - - - - -
Mudas Nativas 4.998,00 | 1.499,40 - - -| 1.998,00| 599,40 - - - 1.248,00 374,40 - -| 1.626,00
Subtotal insumos 6.237,74 | 1.69440| 194,40 87,41 0,00| 2.599,82| 73591| 97,92| 39,17| 0,00 1.673,10 | 496,44 | 97,92 0,00 | 2.050,25
Total 11.578,16 | 2.625,12 | 817,192 | 634,25 | 1.412,67 | 4.033,10 | 1.345,00| 365,18 | 99,93| 0,00 2.570,06 | 1.025,32| 339,06 0,00 | 3.087,79
CUSTOS TOTAIS ACUMULADOS 30.026,74
RECEITAS RS (produto/hectare)

Madeira inicial _ _ _ _ " | 17.315,58 _ _ _ _ _ _ _ _ h
Madeira média _ _ _ _ ° ” _ _ _ _ 19.386,93 B B ~ | 15.509,54
Madeira final _ _ _ _ - h _ _ _ _ - - - ” | 10.004,56
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 17.315,58 0,00 0,00 0,00 0,00 19.386,93 0,00 0,00 0,00 | 25.514,10
RECEITA TOTAL ACUMULADA 62.216,62
Receita Liquida (11.578,16) ‘ (2.625,12) ‘ (817,19) ‘ (634,25) ‘ (470,89) ‘ 13.282,48 ‘ (1345,60) ‘ (619,92) | (99,93) ‘ 0,00 ‘ 16.945,03 ‘ (1.025,32) ‘ (339,06) ‘ 0,00 ‘ 22.426,32
Receita Liquida TOTAL 32.189,88

248




INSTITUTO

(\%ﬁ\
i A . - -~ . . ﬁ’s_"““ﬁ} INTERNACIONAL PARA
G/{ A Andlise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetagdo Nativa para a Regido @’Q} SUSTENTABILIDADE

do Mosaico de UCs Central Fluminense
I1S

A Figura 78 explicita as entradas e saidas ao longo tempo no cenario base, o eixo x
representa o tempo decorrido em anos a partir da implementacao do modelo, o eixo y os custos
e rendimentos em RS/ha. O grafico mostra uma curva de custos levemente alterada, sendo que
0 maior impacto se concentra no ano de implementacdo. As receitas acumuladas apresentam
quebras pontuais nos anos de exploracdo de madeira e o fluxo de caixa sé se torna positivo a

partir do ano 20.
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Figura 78: Trajetoria do fluxo de caixa de um hectare do modelo A, no cendrio base ao longo de 30 anos.

A Tabela 49 apresenta os indicadores financeiros do modelo que sinalizam a viabilidade
do investimento para o produtor rural em diferentes prazos. Como as receitas se iniciam apenas
no ano 10 e ndo sdo suficientes para cobrir os custos de implanta¢gdo e manutenc¢do até este
ano, o payback simples sé ocorre a partir do ano 20 com exploracao da madeira de ciclo médio,
tanto no cendrio realista como no intermediario®. Jd no cendrio otimista, com maiores
produtividades e precgos, o payback simples é de 10 anos, enquanto no cenario pessimista
apenas em 30 anos. Descontando o payback, o projeto ndo se paga (o lucro liquido acumulado
ndo se iguala ao valor do investimento) nos cenarios realista, intermedidrio e pessimista,
enquanto no cenario otimista este ocorre em 20 anos. O investimento se mostra atrativo apenas
no cendrio otimista a partir do ano 20, pois o VPL é positivo e Taxa Interna de Retorno é maior
qgue a Taxa Minima de Atratividade (TIR 7,53% > TMA 6%). Em 30 anos, o investimento
apresenta uma rela¢do beneficio-custo que oscila entre 0,6 e 1,4 e o Valor Anual Equivalente

(VAE) varia de R$ -591,96 a RS 579,49.

2% Neste caso apenas um cendrio intermedidrio, pois ndo sdo contabilizados custos da extra¢do da
madeira e, portanto, os cendrios intermediarios A e B tém os mesmos resultados financeiros.
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Em sintese, este modelo apresenta uma viabilidade de investimento atrativa somente
em condicOes de preco e produtividade otimista. Porém pode ser considerado uma alternativa
interessante para um perfil de proprietdrio que ndao tem interesse em explorar a area
recuperada com perspectivas de rendimentos e utilizacdo de mao de obra intensiva, mas

amortizar os custos da adequag¢do ambiental com a minima mobilizagcdo de recursos possivel.
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Tabela 49: Analise econémico-financeira do modelo A: Silvicultura de Nativas nos diferentes cenarios projetados (como este modelo sé apresenta exploragdo madeireira, ndo
ha variagdo nos custos de colheita, de modo que existe apenas um cenario intermedidrio) e em diferentes horizontes temporais. Valores entre parénteses sdo negativos.

Analise econémico-financeira - Modelo A (TD=TMA = 6%)
Ano 10 Ano 20 Ano 30
Indicador

Base Pessimista | Intermediario | Otimista Base Pessimista | Intermediario | Otimista | Base | Pessimista | Intermediario | Otimista
TIR (%) - - - 2,7 3,6 - 3,2 7,2 5,7 2,2 53 8,6
VPL (RS) (8.369,71) | (11.850,53) | (8.756,47) |(4.115,38) | (4.381,61) | (10.038,61) | (5.010,17) |2.532,49 | (892,09) | (8.148,30) | (1.698,34) |8.107,17
Payback simples (ano) 20 30 20 10 20 30 20 10 20 30 20 10
Payback descontado (ano) _ _ ~ 20 B _ B 20 _ B _ 20
VAE do Projeto (RS) (1.137,18) | (1.610,11) (1.189,72) (559,15) | (382,01) (875,21) (436,81) 220,79 | (64,81) | (591,96) (123,38) 588,98
Relagdo B/C 0,5 0,3 0,5 0,8 0,8 0,5 0,8 1,1 1,0 0,6 0,9 1,4
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Modelo B: Eucalipto + muvuca de nativas

ATabela 51 evidencia o fluxo de caixa do projeto. O custo de implantagdo de um hectare
foi estimado em RS 6.015,36 e os custos totais ao longo de 30 anos de projeto foram de RS
53.919,25. Destes, 69,6% relativos a custos operacionais e apenas 30,4% a insumos, uma vez
que esse modelo utiliza insumos de baixo custo, como o eucalipto e sementes, com mudas
nativas em menor densidade e apenas para enriquecimento. Em média, os custos de
manutenc3o sdo de RS 1.134,01/ano. A primeira receita ocorre no ano 7 com a exploracio do
eucalipto, que se repete no ano 13. As receitas se tornam anuais a partir do 11, quando a jugara
comeca a produzir frutos, estabilizando a producdo no ano 13 (Tabela 50). No ano 27, observa-
se uma receita adicional de R$12,8 mil pela extracdo da madeira média. Com isso, no cendrio
base, as receitas totais obtidas no final de 30 anos s3o de RS 98.990,87. Estima-se uma receita
média anual de RS 3.299,70/ano. Assim, as receitas liquidas somam RS$S45.071,62. Para os
cenadrios, foram estimadas tanto as mudancas nas produtividades desses produtos quanto nos

precos (Tabela 52 e Tabela 53).

Tabela 50: Produtividades por individuo de cada produto nos anos de exploracdo no modelo B: Eucalipto
+ muvuca de nativas.

Produto Unidade Produtividade/individuo
Eucalipto (lenha) m3 Ano 7 0,2
Eucalipto rebrota (lenha) m? Ano 13 0,2
Madeira média m?3 Ano 27 0,16
Ano 11 5,6
Fruto jucara kg Ano 12 6,8
Ano 13 -30 8,0
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Tabela 51: Detalhamento do fluxo de caixa do modelo B: Eucalipto + muvuca de nativas ao longo de 30 anos. Valores entre parénteses sdo negativos.

Ano4a Ano 14 ao Ano 23 ao
Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 19 Ano 20 Ano 21 Ano 22 29 Ano 30 | Totalizagdo
CUSTOS (RS/ha)
CAPITAIS

1. OPERACIONAL INSUMOS
Limpeza da érea
(rocada
mecanizada e
aplicacdo de
herbicida) 582,98 - - - - - - - - - - - - - - 582,98
Combate a
Formigas 243,04 243,04 121,52 60,76 607,60 60,76 - - - - - - - - - 1.336,72
Marcagdo das
Linhas de Plantio 243,04 - - - - - - - - - - - - - - 243,04
Aplicagdo Calcario
Mecanizada 59,82 - - - - - - - - - - - - - - 59,82
Preparo do Solo
Eucalipto
(subsolagem) 82,74 - - - - - - - - - - - - - - 82,74
Preparo do Solo
Muvuca 110,32 - - - - - - - - - - - - - - 110,32
Adubacdo de Base
Mecanizada 151,27 - - - 151,27 - - - - - - - - - - 302,54
Plantio e
Distribuigdo de
Mudas
Mecanizada 206,91 - - - 621,36 - - - - - - - - - - 828,27
Plantio Sementes
(nativas + adubo
verde) 158,78 - - - - - - - - - - - - - - 158,78
Aplicacdo
Mecanica de
Herbicida Pré
Emergente 207,54 - - - 207,54 - - - - - - - - - - 415,08
Replantio - 62,07 - - 18,62 - - - - - - - - - - 80,70
Irrigacdo 2.387,33 - - - - - - - - - - - - - - 2.387,33
Limpeza Quimica
das Coroas - 151,90 151,90 | 7595| 379,75 - - - - - - - - - - 759,50
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Ano4a Ano 14 ao Ano 23 ao
Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 19 Ano 20 Ano 21 Ano 22 29 Ano 30 | Totalizagdo
CUSTOS (RS/ha)
CAPITAIS
1. OPERACIONAL INSUMOS
Rogada adubo
verde - 729,12 729,12 - - - - - - - - - - - - 1.458,24
Desrama - - - - - 197,47 - 197,47 - 592,41 - - - 197,47 - 1.184,82
Colheita Jugara - - - - - 935,70 | 1.336,72 1.336,72 1.336,72 8.020,32 1.336,72 1.336,72 | 1.336,72 9.357,04 | 1.336,72 | 27.670,10
Subtotal
operacional 4.433,76 | 1.186,13 | 1.002,54 | 136,71 | 1.986,14 | 1.193,93 | 1.336,72 1.534,19 | 1.336,72 8.612,73 1.336,72 1.336,72 | 1.336,72 9.554,51 | 1.336,72 | 37.660,98
Subtotal
Operacional
(MDO Campo) 926,07 | 1.160,48 | 1.002,54 | 136,71 | 1.428,59 | 1.193,93 | 1.336,72 1.534,19 | 1.336,72 8.612,73 1.336,72 1.336,72 | 1.336,72 9.554,51 | 1.336,72 | 33.570,08
Subtotal
Operacional
(MDO Maquina) 1.017,68 3,34 - - 70,70 - - - - - 1.069,38 1.069,38 | 1.069,38 - - 1.091,72
Subtotal
Operacional
(Maquina) 2.490,01 22,31 - -| 486,85 - - - - - 1.604,06 1.604,06 | 1.604,06 - - 2.999,17
2. INSUMOS
Formicida 130,56 97,92 97,92 39,17 326,40 39,17 - - - - - - - - - 731,14
Herbicida Pré-
Emergente 172,27 - - - 172,27 - - - - - - - - - - 344,54
Herbicida Pos-
Emergente
(Limpeza Area) 48,20 - - - - - - - - - - - - - - 48,20
Herbicida Pos-
Emergente - 96,48 96,48 48,24 241,20 - - - - - - - - - - 482,40
NPK 06:30:06 303,76 - - - 303,76 - - - - - - - - - - 607,52
Calcario Calcitico 27,51 - - - - - - - - - - - - - - 27,51
Mudas Nativas
- - - - | 2.166,00 - - - - - - - - - - 2.166,00
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Ano4a Ano 14 ao Ano 23 ao
Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 19 Ano 20 Ano 21 Ano 22 29 Ano 30 | Totalizagdo
CUSTOS (RS/ha)
2. INSUMOS
Mudas Eucalipto 277,50 83,25 - - - - - - - - - - - - - 360,75
Sementes Adubo
Verde 240,00 - - - - - - - - - - - - - - 240,00
Sementes Muvuca 381,80 - - - - - - - - - - - - - - 381,80
Colheita Jugara - - - - -| 1.73502 | 388,51 460,26 460,26 2.761,55 460,26 460,26 | 460,26 3.221,80 | 460,26 | 10.868,43
Subtotal insumos 1.581,59 277,65 194,40 87,41 | 3.209,63 | 1.774,19 | 388,51 460,26 460,26 2.761,55 460,26 460,26 | 460,26 3.221,80 | 460,26 | 16.258,27
Total 6.015,36 | 1.463,78 | 1.196,94 | 224,12 | 5.195,77 | 2.968,12 | 1.725,23 1.994,45 1.796,98 11.374,28 1.796,98 1.796,98 | 1.796,98 | 12.776,31 | 1.796,98 | 53.919,25
CUSTOS TOTAIS
ACUMULADOS 53:919,25
RECEITA Base RS (produto/hectare)

Lenha Eucalipto 1 - - - - | 2.200,00 - - - 2.200,00 - - - - - - 4.400,00
Lenha Eucalipto 2 - - - - | 2.200,00 - - - 2.200,00 - - - - - - 4.400,00
Madeira média - - - - - - - - - - - - - 12.815,88 - 12.815,88
Fruto Jugara - - - - - - |2.770,46 3.364,13 3.957,80 23.746,80 3.957,80 3.957,80 | 3.957,80 27.704,60 3.957,80 | 77.374,99
Total - - - - | 4.400,00 - |2.770,46 3.364,13 8.357,80 23.746,80 3.957,80 3.957,80 | 3.957,80 40.520,48 3.957,80 | 98.990,87
RECEITA TOTAL
ACUMULADA 98.990,87
Receita Liquida (6.015,36) | (1.463,78) | (1.196,94) | (224,12) | (795,77) | (2.968,12) | 1.045,23 1.369,68 6.560,82 12.372,52 2.160,82 2.160,82 | 2.160,82 | 27.744,17 | 2.160,82 | 45.071,62
Receita Liquida
TOTAL 45.071,62
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Tabela 52: Variagdo na quantidade total de cada produto nos diferentes cendrios de produtividade do
modelo B: Eucalipto + muvuca de nativas.

Produto Unidade -20% Base +20%
Eucalipto 1 (lenha) | m3 44 55 66
Eucalipto 2 (lenha) | m? 44 55 66
Madeira média m?3 35 44 53
Ano 11 862 1.078 1.294
Fruto Jucara kg Ano 12 1.047 1.309 1.571
Ano 13-30 1.232 1.540 1.848

Tabela 53: Variacdo no precgo de cada produto no modelo B: Eucalipto + muvuca de nativas.

Produto Unidade -20% Base +20%
Eucalipto (lenha) R$/m3 30,00 40,00 50,00

Madeira média RS/m3 233,02 291,27 349,52
Fruto Jucara RS/kg 2,06 2,57 3,08

Ao longo do tempo, a receita do modelo B cresce de forma mais significativa a partir do
ano 13 com a exploragdo da jucgara e se acentua com a explora¢cdo da madeira média (Figura 79).
Os custos de manutengdo crescem a uma taxa regular, impactados principalmente pelas

despesas de colheita da jucara. O fluxo de caixa acumulado torna-se positivo a partir do ano 15.
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000

20.000

-20.000
0123 456 7 8 91011121314151617 1819 2021 22 232425 2627 28 29 30

@ CUSTOS TOTAIS ACUMULADOS (cendrio base) emss=RECEITA TOTAL ACUMULADA FLUXO DE CAIXA ACUMULADO

Figura 79: Trajetoria do fluxo de caixa do modelo B, no cenario base ao longo de 30 anos.

De acordo com os indicadores financeiros (Tabela 54), o projeto se paga entre o ano 15
(cenarios base e intermediario A) e o ano 24 (cendrio pessimista), no payback simples no
horizonte de 30 anos. No caso do payback descontado, esses valores variam entre o ano 15
(cenario otimista) e ano 27 (intermedidrio B), sendo que no cendrio pessimista o payback nao

ocorre. No horizonte temporal de 20 anos, somente no cendrio otimista o investimento é
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considerado economicamente atrativo (TIR 10,6% >6% TMA). Ja em 30 anos, com exploragdo da
madeira de ciclo médio, a TIR sobe viabilizando os modelos em todos os cenarios, exceto no
pessimista (TIR=4,1% e VPL=RS 3.242,65). Em 30 anos o investimento apresenta variacdo
beneficio-custo entre 0,9 até 1,7. Em suma, o modelo mostra que o eucalipto tem potencial de
gerar rendimentos madeireiros no curto prazo a um baixo custo — principalmente pela
possibilidade de rebrota — porém, a sua exploragao Unica no primeiro ciclo ndo é suficiente para
viabilizar o investimento, exceto com precos e produtividade acima das expectativas. Nisto, é
importante frisar a importancia da exploracao frutifera da jucara, que respondera pela maior

parte das receitas (76,5%), sendo determinante para viabilidade econ6mica do modelo.
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Tabela 54: Analise econdmico-financeira do modelo B: Eucalipto + muvuca de nativas, nos diferentes cendrios projetados e em diferentes horizontes temporais. Valores
entre parénteses sdo negativos

Anidlise econémico-financeira - Modelo B (TMA = 6%; Taxa de desconto = 6%)

Ano 10 Ano 20 Ano 30
Indicador

Base Pessimista Int. A Int. B Otimista Base Pessimista Int. A Int. B Otimista Base Pessimista Int. A Int. B Otimista
TIR (%) - - - - - 5,2% 2,2% 5,8% 3,6% 10,6% 9,0% 4,1% 9,4% 7,9% 13,2%
VPL (R$) (10.769,46) | (11.772,77) | (10.602,26) | (10.779,91) | (9.316,79) | (1.027,80) | (7.197,36) | (291,18) | (2.624,05) | 7.236,30 | 6.539,92 | (3.242,65) | 7.420,46 | 3.86052 | 19.356:27
f:::)‘”k simples 15 24 15 16 13 15 24 15 16 13 15 24 15 16 13
f:;’ :)”'Ck descontado 2 - 21 27 15 22 31 21 27 15 2 31 21 27 15
VAE do Projeto (R$) | (1.463,22) | (1.599,54) | (1.440,51) | (1.464,64) | (1.26585) | (89,61) | (627,50) | (25,39) | (228,78) | 630,89 | 47512 | (23557) | 539,09 280,46 1.406,21
Relagsio B/C 0,21 0,13 0,22 0,21 0,32 0,95 06 1,0 0,9 13 1,3 0,9 1,1 1,3 1,7
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A Tabela 58 evidencia o fluxo de caixa do projeto. O custo de implantagdo de um hectare

foi estimado em R$10.629,34 e os custos totais ao longo de 30 anos foram de R$57.643,25.

Destes, 61,1% sao relativos a custos operacionais e 40,8% a insumos. Em média, os custos de

manutenc¢do sdo de R$946,74/ano. As receitas se iniciam no ano 7, com a retirada dos eucaliptos

e com o inicio de produgdo dos frutos da jucara, que se aumenta até se estabilizar no ano 9,

gerando receitas continuas até o ano 30 (Tabela 55). Assim, estima-se uma receita média anual

de R$2.437,14. Nesse cendrio base, as receitas totais obtidas no final de 30 anos s3o de

R$73.114,32. Com isso, as receitas liquidas somam RS$18.161,61. Para os cendrios, foram

estimadas tanto as mudancas nas produtividades desses produtos quanto nos precos (Tabela 56

e Tabela 57).

Tabela 55: Produtividade por individuo de cada produto, nos anos de exploragdo previstos, do modelo
C: Plantio total com eucalipto + jugara.

Produto Unidade | Produtividade/individuo
Eucalipto 1 (lenha) m3 Ano 7 0,20
Eucalipto 2 (lenha) m3 Ano 7 0,20
Ano 7 5,6
Fruto jucara kg Ano 8 6,8
Ano 9-30 8,0

Tabela 56: Quantidade total de cada produto, nas diferentes variagdes de produtividade, do modelo C:
Plantio total com eucalipto + jugara.

Produto Unidade -20% Base +20%
Eucalipto 1 (lenha) |m3® |Ano7 53 67 80
Eucalipto 2 (lenha) |m® |Ano7 53 67 80
Ano 7 627,2 784 940,8
Fruto jucara kg Ano 8 761,6 952 1142,4
Ano9-30 |896 1.120 1344

Tabela 57: Variacdo de prego de cada produto do modelo C: Plantio total com eucalipto + jugara.

Produto Unidade | -20% Base +20%
Eucalipto (lenha) RS/m3 30,00 40,00 50,00
Fruto jucara RS/kg 2,06 2,57 3,08
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Tabela 58: Detalhamento do fluxo de caixa do modelo C: Plantio total com eucalipto + jugara ao longo de 30 anos, no cenario base. Valores entre parénteses sao negativos.

Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano4a6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 ao 30 Totalizagdo
CUSTOS (R$/ha)
CAPITAIS

1. OPERACIONAL INSUMOS
Limpeza da area (rogada mecanizada e aplicagdo
de herbicida) 582,98 - - - - - - - - - - 582,98
Combate a Formigas 243,04 243,04 121,52 60,76 - 243,04 243,04 121,52 60,76 - - 1.336,72
Marcagdo das Linhas de Plantio 243,04 } R B _ _ _ _ - - - 243,04
Aplicagdo Calcério Mecanizada 59,82 : } } R R R R R R N 59,82
Preparo do Solo Eucalipto (subsolagem) 82,74 . ) } B R R R R R R 82,74
Preparo do Solo Muvuca 110,32 : } B R _ _ _ _ N - 110,32
Adubagdo de Base Mecanizada 454,27 } 54,51 B R 181,71 _ R R - - 690,49
Plantio e Distribuigdo de Mudas Mecanizada 621,36 : 74,56 B R 247,92 _ _ _ N - 943,85
Plantio Sementes (nativas + adubo verde) 158,78 : R _ _ _ N - - - - 158,78
Aplicagdo Mecanica de Herbicida Pré Emergente 207,54 } R B _ 207,54 _ _ _ - _ 415,08
Replantio

- 186,41 - 22,37 - - 74,38 - - - - 283,15
Irrigagao 2.387,33 _ _ _ _ N - - - - - 2.387,33
Limpeza Quimica das Coroas

- 151,90 151,90 151,90 227,85 151,90 151,90 75,95 - - - 1.063,30
Rogada adubo verde B 729,12 729,12 _ R R - - - - - 1.458,24
Desrama - 235,45 235,45 235,45 706,34 235,45 235,45 235,45 235,45 235,45 - 2.589,90
Colheita Jugara

- - - - - 578,44 826,34 972,16 972,16 972,16 18.471,04 22.792,29
bzl angl 5.151,21 1.54591| 1.367,06 470,47 934,19 1.845,99 1.531,10 | 1.405,08| 1.26837| 1.207,61 18.471,04 35.198,02
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Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano4a6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 ao 30 Totalizacdo
CUSTOS (R$/ha)

1. OPERACIONAL |:|‘:Em;:
Subtotal Operacional (MDO Campo) 1.300,95 |  1.468,87 | 130543 | 461,23 934,19 |  143327| 150036 | 1.40508| 126837 | 1.207,61|  18.471,04 30.756,37
Subtotal Operacional (MDO Méquina) 1.062,32 10,04 8,03 1,20 ; 51,83 4,01 _ - - - 1.137,42
Subtotal Operacional (Maquina) 2.787,95 67,00 53,60 8,04 - 360,89 26,73 - - - - 3.304,22
2. INSUMOS

Formicida 130,56 97,92 97,92 39,17 - 130,56 97,92 97,92 39,17 - - 731,14
Herbicida Pré-Emergente 172,27 } R _ _ 172,27 _ _ - - - 344,54
Herbicida Pés-Emergente (Limpeza Area) 48,20 } R _ _ _ - - - - - 48,20
Herbicida Pés-Emergente - 96,48 96,48 96,48 144,72 96,48 96,48 48,24 - - - 675,36
NPK 06:30:06 433,94 i . . . 173,58 _ . - - - 607,52
Calcario Calcitico 27,51 - - - - - - - - - - 27,51
Mudas Nativas 3.000,00 999,00 600,00 | 180,00 - 1.998,00 600,00 - - - - 7.377,00
Mudas Eucalipto 333,00 99,90 - - - - - - - - - 432,90
Sementes Adubo Verde 240,00 B R _ _ _ - - - - - 240,00
Sementes Muvuca 1.092,65 - - - - - - - - - - 1.092,65
Colheita Jucara B _ B - - - - - 1.735,02 388,51 8.744,90 10.868,43
Subtotal insumos 5.478,13 | 1.293,30 794,40 | 31565 144,72 2.570,89 794,40 146,16 | 1.774,19 388,51 8.744,90 22.445,23
Total 10.629,34 2.839,21 2.161,46 786,12 1.078,91 4.416,88 232550 | 1.551,24 3.042,55 1.596,12 27.215,94 57.643,25
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CUSTOS TOTAIS ACUMULADOS 57.643,25
CUSTOS (RS$/ha)
RECEITA Base R$ (produto/hectare)
Lenha Eucalipto 1 - - - - | 2.664,00 - - - - - 2.664,00
Lenha Eucalipto 2 ) ) ) ) ) 2.664,00 ) ) ) ) ) 2.664,00
Fruto Jugara - - - - - 2.014,88 2.446,64 2.878,40 2.878,40 2.878,40 54.689,60 67.786,32
Total
- - - - - 7.342,88 2.446,64 2.878,40 2.878,40 2.878,40 54.689,60 73.114,32
Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano4a6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 ao 30 Totalizagdo

RECEITA TOTAL ACUMULADA 73.114,32
Receita Liquida (10.629,34) | (2.839,21)| (2.161,46) | (786,12)| (1.078,91) 2.926,00 121,14 | 1.32717| (16415)| 1.282,28 27.473,66 15.471,07
Receita Ll'quida TOTAL 15.471,07
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No modelo C a taxa de crescimento das receitas se mantém estavel a partir do ano 7
(colheita do eucalipto), dai que o fluxo de caixa acumulado ganha saldos positivos somente a
partir do ano 18 (Figura 80). Além dos custos de implementacao, a trajetdria das despesas se

mantém em nivel com baixo crescimento até o ano 30.

80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000

10.000

-10.000
-20.000

-30.000
0123 456 7 8 91011121314151617 1819 20 21 2223 242526272829 30

e CUSTOS TOTAIS ACUMULADOS s RECEITA TOTAL ACUMULADA FLUXO DE CAIXA ACUMULADO

Figura 80: Trajetoria do fluxo de caixa do modelo C, no cenario base ao longo de 30 anos.

De acordo com os indicadores financeiros (Tabela 62), até o ano 10, independentemente
do cenario, o investimento ndo é economicamente atrativo (TIRKTMA). O investimento sera
atrativo a partir do ano 20 somente para o cendrio otimista que apresenta TIR=7,2% e VPL de
R$2.215 no ano 20. E no ano 30 a TIR=9,2% e VPL=RS$7.994. No caso do payback simples, os
resultados mostram que o proprietario que implementar esse modelo de recuperagdo
demorard, no minimo 12 anos para recuperar a sua aplicagdo inicial, no cenario otimista. Ja no
cenario pessimista ndo ocorrera recuperagdo da aplicagdo. Para os outros cenarios, o tempo é
de 18 anos (cendrio realista, 17 (intermediario A) ou de 21 anos (cenario intermediario B).
Considerando os fluxos do caixa descontados, hd um aumento do tempo para rever o
investimento inicial: o payback descontado sé ocorre no cenario otimista no ano 18. O valor
anual equivalente em 30 anos é de RS 350,08 no cendrio base, sendo positivo somente no
cenario otimista, gerando RS 580,74 e a relag3o custo beneficio de 0,6 a 1,2.

Dentre os cendrios considerados e, em cada periodo, esse tipo de modelo de

recuperagao se torna viavel no longo prazo apenas em condi¢Bes altamente favordveis e
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apresenta riscos. Isso indica que a possibilidade de exploracao da rebrota do eucalipto é fator
preponderante para aumentar a probabilidade de atingir a viabilidade econdmica do modelo.
Outras possiveis solucdes seriam a exploracdao das espécies de nativas de diversidade,
especialmente as de uso multiplo, que permitem receitas madeireiras e ndo-madeireiras e a
inclusdo de espécies que gerem receitas no curto prazo, aproveitando o espaco das entrelinhas

(ver modelos seguintes —D, E e F).
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Tabela 59: Andlise econdmico-financeira do modelo C: Plantio total com eucalipto + jugara, nos diferentes cendrios projetados e em diferentes horizontes temporais.
Valores entre parénteses sdao negativos.

Andlise econémico-financeira - Modelo C (TMA = 6%; Taxa de desconto = 6%)
Ano 10 Ano 20 Ano 30
Indicador
Base Pessimista Int. A Int. B Otimista Base Pessimista Int. A Int. B Otimista Base Pessimista Int. A Int. B Otimista
TIR (%) - - - - - 0,4% - 2,0% - 7,2% 3,8% - 4,9% 3,0% 9,2%
VPL (RS) (13.993,68) | (15.500,85) |(12.103,94) | (12.912,51) | (8.171,48) | (8.137,16) | (12.979,93) | (5.797,50) | (8.204,24)| 2.215,07 | (4.818,76) | (11.593,37) | (2.297,13) | (5.596,27) | 7.993,75
P k simpl
ayback simples 20 - 17 21 12 20 - 17 21 12 20 - 17 21 12
(ano)
P k
aybac - - - - 18 - - - - 18 - - - - 18
descontado (ano)
VAE do Projeto
(RS) ) (1.901,29) | (2.106,07) | (1.644,54) (1.754,40) (1.110,24) | (709,43) | (1.131,65) (505,45) (715,28) | 193,12 | (350,08) | (842,25) (166,88) | (406,56) 580,74
Relagdo B/C 0,4 0,3 0,4 0,4 0,6 0,7 0,5 0,8 0,7 1,08 0,9 0,6 0,9 0,8 1,2
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Modelo D: Agro-sucessional

ATabela 63 evidencia o fluxo de caixa do projeto; destaca-se que nesse modelo a analise
foi realizada considerando um horizonte temporal de apenas 10 anos. O custo de implantagdo
de um hectare foi estimado em RS$16.539,34 e os custos totais ao longo projeto foram de
R$64.514,71. Destes, 82,2% sdo relativos a custos operacionais e 17,8% a insumos. Em média,
os custos de manuten¢do sdo de R$1.706,81/ano, consideravelmente superior aos modelos
apresentados anteriormente. As receitas se iniciam no ano 1 com a producdo de mandioca e
vdo até o ano 3, quando se inicia a producdo de laranja (Tabela 60). Dessa forma, as receitas da
mandioca retornam 19,3% do investimento inicial, contribuindo para o retorno de curto prazo
do modelo. Assim, calcula-se uma receita média anual de R$3.780,70. Nesse cendrio base, as
receitas totais obtidas no final de 30 anos s3o de R$113.420,96. Com isso, as receitas liquidas
somam R$48.906,25. Para os cendrios, foram estimadas tanto as mudancas nas produtividades

desses produtos quanto nos precos (Tabela 61 eTabela 62).

Tabela 60: Produtividade por individuo de cada produto, nos anos de exploragdo previstos, do modelo
D: Agro-sucessional.

Produto | Unidade | Produtividade/individuo

Mandioca | kg 2,0

Ano 3 12,0

Ano 4 24,0

) Ano 5 33,7

Laranja kg Ao G 481

Ano 7 62,5

Ano 8 72,1

Tabela 61: Variacdo na quantidade total de cada produto nos diferentes cenarios de produtividade do
modelo D: Agro-sucessional.
Produto | Unidade | -20% | Realista | +20%

10.666 | 9.332 15.998
Mandioca | kg 8.532 | 7.466 12.799
5.333 | 4.666 7.999
1.865 | 2.327 2.797
3.729 | 4.654 5.593
5.220 | 6.534 7.830
7.458 | 9.327 11.186
9.695 | 12.119 | 14.543
11.186 | 13.980 | 16.780

Laranja kg

Tabela 62: Variagdo no preco de cada produto no modelo D: Agro-sucessional.

Produto Unidade -20% Base +20%
Mandioca RS/kg 0,27 0,34 0,41
Laranja RS/kg 1,10 1,38 1,66
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Tabela 63: Detalhamento do fluxo de caixa do modelo D: Agro-sucessional ao longo de 10 anos. Valores entre parénteses sao negativos.
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CUSTOS (R$/ha)

1. OPERACIONAL

CUSTO RS (atividade/hectare)

CAPITAIS INSUMOS

Limpeza da érea (rogada mecanizada e apl

herbicida) 647,75 - - - - - - | 647,75
Combate a Formigas 24304 | 24304 121,52 60,76 - - 243,04 | 911,40
Marcagdo das linhas de plantio 243,04 B ~ ~ _ _ - | 243,04
Aplicagdo calcario mecanizada 59,82 B R _ _ _ - 159,82
Preparo do solo 41,37 - - - - - -141,37
Preparo do solo muvuca 55,16 B _ _ _ R - 155,16
Adubacdo de Base mecanizada 151,27 } B ~ _ _ 151,27 | 302,54
Plantio e Distribuicdo de Mudas mecanizada 206,91 - - - - - 206,91 | 413,83
Plantio Sementes (nativas + adubo verde) 158,78 ) B ~ _ _ - | 158,78
Replantio ) 62,07 _ . _ R - 162,07
Irrigacdo 2.387,33 - - - - - -|2.387,33
Coroamento manual -| 1.519,00| 1.519,00| 1.519,00| 1.519,00 - 382,03 | 6.458,03
Capina das faixas de muvuca ) 379,75 379,75 379,75 R _ -11.139,25
Rogada adubo verde B 729,12 729,12 R R _ - | 1.458,24
Plantio de manivas em sulcos e transp

manivas 243,04 243,04 121,52 - - - - | 607,60
Selegdo e preparo de manivas 243,04 243,04 121,52 _ R - - | 607,60
Capinas faixa de mandioca . 929,63 929,63 929,63 929,63 R -13.718,51
Colheita mandioca (produtividade base) -l 202513| 1.620,0 810,05 B _ - | 4.455,29
Coveamento laranja 1.414,19 ~ _ _ _ _ -11.414,19
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CUSTOS (R$/ha)
1. OPERACIONAL CUSTO RS (atividade/hectare) CAPITAIS INSUMOS
Rogada cobertura morta 404,05 B ~ ~ _ _ _ _ - - - | 404,05
Adubagdo na cova de plantio laranja 969,73 . R _ _ _ _ - - - -1969,73
Poda Laranja (caiagéo de tronco e desbrotas) - -|  48486| 48486| 484,86| 48486 484,86 484,86 484,86 484,86 484,86 | 4.363,78
Colheita laranja - - - 671,60 | 1.342,90| 1.879,82| 268581 | 3.491,56| 4.02876| 4.028,76| 4.028,76|22.157,96
SUIGEEEE S e e 746852 | 6373,82| 6.027,03| 4.85566| 4.27640| 2.364,68| 3.170,67| 3.97643| 4513,62| 4513,62| 5.496,87 |53.037,32
Subtotal Operacional (MDO Campo) 420013 | 634817 | 6.027,03 | 4.85566| 4.27640| 2.364,68| 3.170,67 | 397643 | 451362| 451362 | 5.32584 4957224
Subtotal Operacional (MDO M4aquina) 990,44 3,34 _ _ _ _ _ _ _ - 22,28 | 1.016,07
Subtotal Operacional (Maquina) 2.277,96 22,31 _ _ _ _ _ _ - - 148,74 | 2.449,01
2. INSUMOS
Formicida 13056 | 9792| 97,92 3917 - - - - - -| 130,56 | 496,13
NPK 06:30:06 130,00 . i ) . ) ; ; - - 130,00 | 260,00
Adubo organico 2.500,00 - - - - - - - - - - | 2.500,00
Termofosfato potassico 1.150,00 ) ~ B _ - R - - - - | 1.150,00
Calcério Calcitico 32,90 - - - - - - - - - - 132,90
Mudas nativas 831,00 249,00 - - - - - - - - 1.662,00 | 2.742,00
Mudas laranjas 2.770,00 - - - - - - - - - - | 2.770,00
Sementes adubo verde 240,00 B ~ _ _ R - - - - - | 240,00
Sementes muvuca 1.136,36 - - - - - - - - - -1 1.136,36
Manivas 150,00 ~ _ _ _ _ - - - - -1 150,00
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CUSTOS (R$/ha)
Subtotal insumos
9.070,82 346,92 97,92 39,17 - - - - - - 1.922,56 | 11.477,38
Total - Custos (Cendrio base)
16.539,34 | 6.720,74 | 6.124,95| 4.894,82 | 4.276,40 | 2.364,68 3.170,67 3.976,43 4.513,62 4.513,62 7.419,43 | 64.514,71
CUSTOS TOTAIS ACUMULADOS 64.514,71
RECEITA Base RS (produto/hectare)
Laranja - - 321098 | 6.421,97| 9.017,51| 12.870,69 | 16.723,88| 19.292,66 | 19.292,66 | 19.292,66 | 106.123,02
Mandioca 3.173,02| 2.53841| 1.586,51 - - - - - - - -|7.297,94
Total 3.173,02| 2.53841| 1.586,51| 3.21098| 6.421,97| 9.017,51| 12.870,69 | 16.723,88 | 19.292,66 | 19.292,66 | 19.292,66 | 113.420,96
RECEITA TOTAL ACUMULADA 113.420,96
Receita Liquida
(13.366,32) | (4.182,33) | (4.538,44) | (1.683,84) | 2.145,57 | 6.652,83 9.700,02 | 12.747,45| 14.779,04 | 14.779,04 | 11.873,23 | 48.906,25
R Liquida TOTAL 48.906,25

269



AN
& iNsTITUTO
i P . ~ ~ . - ;{\___‘3{:%9 INTERNACIONAL PARA
G/4E A Andlise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetacdo Nativa para a Regido &) e SUSTENTABILIDADE
do Mosaico de UCs Central Fluminense I1IS

Os indicadores financeiros (Tabela 64) demonstram que o payback ocorre no ano 7 no
cenadrio realista e nos dois intermediarios, baixando para o ano 6 no cenario otimista e 9 no
cenario pessimista. Ja considerando o payback descontado, este ocorre entre o ano 6 e 0 ano 8,
ndo havendo retorno do investimento no cenario pessimista. A relagdo custo-beneficio do
modelo varia de 1,0 a 2,0; demonstrando que no pior cendrio o projeto esta no limite do nivel
que paga os custos da adequacdo ambiental. Neste arranjo, o impacto das variagGes de
produtividade nos diferentes cenarios projetados é elevado, apresentando alto grau de risco e
apresentando ampla variacao da TIR, entre 6,0% e 29,3%. Destaca-se que, nesse modelo so6 foi
contabilizada a exploracdo comercial por um periodo de 10 anos, considerando que o manejo
intensivo agroflorestal constitui uma fase de transicao para a recuperacao florestal. No entanto,
é possivel seguir explorando comercialmente a drea e tornar o investimento mais atrativo com
aincorporacdo de espécies madeireiras e ndo madeireiras no momento do enriquecimento (ano

10).

Tabela 64: Analise econdmico-financeira do modelo D: Agro-sucessional em 10 anos, nos diferentes
cenarios projetados.

Analise econémico-financeira - Modelo D (TD = TMA = 6,0%)
Ano 10

Indicador

Base Pessimista | Intermediario A Intermediario B Otimista
TIR (%) 18% 6% 18% 15% 29%
VPL (RS) 23.872,09 66,93 24.384,78 16.939,87 53.416,64
Payback simples (ano) 7 9 7 7 6
Payback descontado 8 10 8 3 6
(ano)
VAE do Projeto (RS) 3.243,45 9,09 3.313,11 2301,6 7.257,61
Relagdo B/C 1,5 1,0 1,5 1,3 2,0

Os resultados dos investimentos no cendrio base retornam para o proprietdrio para este

modelo a partir do ano 7, quando o fluxo de caixa acumulado passa a ser positivo (Figura 81).
De forma que o tempo de maturagao do capital apresenta bons retornos, sendo corroborados
pela relagdo B/C de 1,5. A viabilidade do modelo é positiva, exceto no cenario pessimista que

possui TIR no limite da viabilidade (6,0%).

270



DT
L& INsTITUTO
, . é’(fﬁg INTERNACIONAL PARA
G/4E A Andlise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetacdo Nativa para a Regido @‘L); SUSTENTARILIDADE
do Mosaico de UCs Central Fluminense I1IS

140.000
120.000
100.000

80.000

60.000

40.000

20.000 /

0 ==

-20.000

_40& CUSTOS TOTAIS ACUMULADOS s RECEITA TOTAL ACUMULADA FLUXO DE CAIXA ACUMULADO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 81: Trajetoria do fluxo de caixa do modelo D, no cendrio base ao longo de 10 anos.

Modelo E: SAF em topo de morro com aroeira + forragens

A Tabela 68 evidencia o fluxo de caixa do projeto considerando um horizonte temporal
de 10 anos, assim como no modelo D. O custo de implantacdo de um hectare foi estimado em
RS 10.926,08 e os custos totais ao longo do projeto foram de RS 81.537,42. Destes, 90,3% s3o
relativos a custos operacionais e apenas 9,7% a insumos. Este alto custo operacional se da, assim
como no modelo apresentado previamente, pelos elevados custos de manutengdo anual, RS
2.320,10. As receitas se iniciam ja no ano 1, com a produgdo de mandioca e feijao de porco
(adubo verde), e prosseguem continuamente a partir do ano 2 quando se inicia a produgao de
pimenta rosa, o fruto da aroeira, e se estabilizam no ano 4 (Tabela 65), gerando RS 14.154
anuais. Assim, calcula-se uma receita média anual de RS 4.382,24. Apesar do alto custo de
implementacdo, as receitas de feijdo de porco e pimenta no periodo 1 do fluxo de caixa
representa 74% do investimento inicial. Nesse cendrio base, as receitas totais obtidas no final
de 30 anos sdo de R$131.467,05; de modo que as receitas liquidas somam RS 49.929,63. Para
os demais cenadrios, foram estimadas tanto as mudancgas nas produtividades desses produtos

guanto nos pregos (Tabela 66 e Tabela 67).

271



GAA

Andlise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetacdo Nativa para a Regido

do Mosaico de UCs Central Fluminense

INSTITUTO
INTERNACIONAL PARA
SUSTENTABILIDADE

A
L

11S

Tabela 65: Produtividade por individuo de cada produto, nos anos de exploragdo previstos, do modelo
E: SAF em topo de morro com aroeira + forragens.

Produto Unidade | Produtividade/individuo
Adubo verde | kg 0,002
Mandioca kg 2,0

Ano 2 3,0
Pimentarosa | kg Ano 3 4,0

Ano 4 5,0

Tabela 66: Variagdo na quantidade total de cada produto nos diferentes cendrios de produtividade do

modelo E: SAF em to

po de morro com aroeira + forragens.

Produto Unidade | - 20% Realista | + 20%
5.46016.380 | 20.475 24.570
Mandioca kg
8.190 10.328 12.285
672 840 1.008
Pimenta rosa | kg 896 1.120 1.344
1.120 1.400 1.680
Adubo verde | kg 18,1 22,6 27,2

Tabela 67: Variagdo dos pregos de cada produto no modelo E: SAF em topo de morro com aroeira +

forragens.

Produto Unidade | - 20% Base +20%
Mandioca RS/Kg 0,27 0,34 0,41

Pimenta rosa | R$/Kg 8,09 10,11 12,13
Adubo verde | RS/kg 32,00 40,00 48,00
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Tabela 68: Detalhamento do fluxo de caixa do modelo E: SAF em topo de morro com aroeira + forragens ao longo de 10 anos. Valores entre parénteses sao negativos.

‘ Ano 0 ‘ Ano 1 ‘ Ano 2 ‘ Ano 3 ‘ Ano 4 ‘ Ano 5 ‘ Ano 6 ’ Ano 7 ’ Ano 8 ’ Ano 9 ’ Ano 10 |
CUSTOS (R$/ha)
1. OPERACIONAL CUSTO RS (atividade/hectare) CAPITAIS INSUMOS
Limpeza da Area (rogcada mecanizada e aplicacdo de herbicida) 582,98 ) } B _ _ _ - _ - - 582,98
Combate a Formigas 243,04|  24304|  12152| 60,76 - - - - - - - 668,36
Marcagdo das Linhas de Plantio 243,04 R _ _ R R - - - - - 243,04
Calagem manual 182,28 - - - - - - - - - - 182,28
Preparo do Solo Eucalipto (subsolagem) 82,74 R B _ _ _ _ - _ - - 82,74
Preparo do Solo Muvuca 55,16 - - - - - - - - - - 55,16
Adubagdo de Base Mecanizada 218,05 R _ 109,02 _ _ - - - - - 327,07
Plantio e Distribuicdo de Mudas Mecanizada 300,02 - - 150,01 - - - - - - - 450,04
Plantio FIDP 683,55 - - - - - - - - - - 683,55
Plantio sementes nativas 121,52 - - - - - - - - - - 121,52
Coroamento Manual -| 83545| 83545| 83545| 1.11393| 27848 | 27848| 278,48 . - - 4.455,73
Manutengdo e Colheita FIDP .| 553296| 553296 _ R R - - - - - 11.065,92
Aplicagdo Mecdnica de Herbicida Pré Emergente 207,54 ) B 207,54 _ _ R R - - - 415,08
Replantio - 90,01 - - 45,00 - - - - - - 135,01
Irrigagao 2.387,33 _ _ _ _ - - - - - 2.387,33
Plantio de Manivas em sulcos 528,61 264,31 _ _ _ _ - - - - - 792,92
Selegdo e preparo de manivas 528,61 264,31 _ _ _ - - - - - - 792,92
Capinas faixa mandioca -] 90342| 90342 903,42| 903,42 - - - - - - 3.613,68
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‘ Ano 0 ‘ Ano 1 ‘ Ano 2 ‘ Ano 3 ‘ Ano 4 ‘ Ano 5 ‘ Ano 6 ‘ Ano 7 ‘ Ano 8 ‘ Ano 9 ‘ Ano 10 |
CUSTOS (R$/ha)

1. OPERACIONAL CUSTO R$ (atividade/hectare) CAPITAIS INSUMOS
Colheita mandioca (produtividade base) ) 4.443,08 2.221,54 B _ _ _ _ _ _ - 6.664,61
Colheita aroeira (produtividade base) - -| 291648 | 3.888,64 | 4.860,80 | 4.860,80 | 4.860,80 | 4.860,80 | 4.860,80 | 4.860,80 | 4.860,80 40.830,72
Subtotal operacional (Cendrio base) 6.364,47 | 12.576,56 | 12.531,37 | 6.154,85 | 6.019,74 | 5.139,28 | 5.139,28 | 5.139,28 | 4.860,80 | 4.860,80 | 4.860,80 73.647,23
Subtotal Operacional (MDO Campo) 3.023,92 | 12.539,36 | 12.531,37 | 5.823,68 | 6.001,14 | 5.139,28 | 5.139,28 | 5.139,28 | 4.860,80 | 4.860,80 | 4.860,80 69.919,72
Subtotal Operacional (MDO Maquina) 519,92 4,85 _ 41,20 2,82 - - - - - - 568,40
Subtotal Operacional (Maquina) 2.820,62 32,35 R 289,97 16,18 - - - - - - 3.159,11
2. INSUMOS

Formicida 96,48 96,48 96,48 | 128,64 96,48 48,24 12,06 - - - - 574,86
Herbicida Pré-emergente 172,27 R B 172,27 _ _ _ _ - _ - 344,54
Herbicida Pés-emergente (Limpeza Area) 48,20 ) : B _ _ _ _ _ _ - 48,20
Herbicida Pés-emergente 96,48 96,48 _ 96,48 96,48 _ - _ - - - 385,92
NPK 06:30:06 216,97 . 2| 10849 _ - - . - - - 325,46
Calcario Calcitico 27,51 - - - - - - - - - - 27,51
Mudas Nativas 2.400,00 | 720,00 -| 1.200,00| 360,00 - - - - - - 4.680,00
Sementes de Adubo verde (Feijdo de porco) 903,36 R _ _ _ _ - - - - - 903,36
Sementes Nativas 271,85 _ _ _ _ _ - - - - - 271,85
Manivas 328,50 - - - - - - - - - - 328,50
Subtotal Insumos 4.561,62 | 912,96 96,48 | 1.705,88 | 552,96 48,24 12,06 - - - - 7.890,19
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‘ Ano 0 ‘ Ano 1 ‘ Ano 2 ‘ Ano 3 ‘ Ano 4 ‘ Ano 5 ‘ Ano 6 ‘ Ano 7 ‘ Ano 8 ‘ Ano 9 ‘ Ano 10 |
CUSTOS (R$/ha)

Total - Custos (Cenario base)

10.926,08 | 13.489,52 | 12.627,85 | 7.860,72 | 6.572,70 | 5.187,52 | 5.151,34 | 5.139,28 | 4.860,80 | 4.860,80 | 4.860,80 81.537,42
CUSTOS TOTAIS ACUMULADOS 81.537,42

RECEITA Base R$ (produto/hectare)

Adubo verde (Feijdo de porco) 1.065,60 1.065,60 ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.131,20
Pimenta rosa - -| 8.492,40 | 11.323,20 | 14.154,00 | 14.154,00 | 14.154,00 | 14.154,00 | 14.154,00 | 14.154,00 | 14.154,00 118.893,60
Mandioca 6.961,50 | 3.480,75 - - - - - - - - ; 10.442,25
Total 8.027,10 | 4.546,35 | 8.492,40 | 11.323,20 | 14.154,00 | 14.154,00 | 14.154,00 | 14.154,00 | 14.154,00 | 14.154,00 | 14.154,00 131.467,05
RECEITA TOTAL ACUMULADA 131.467,05
Receita Liquida (2.898,98) | (8.943,17) | (4.135,45) | 3.462,48 | 7.581,30 | 8.966,48 | 9.002,66 | 9.014,72 | 9.293,20 | 9.293,20 | 9.293,20 49.929,63
Receita Liquida TOTAL 49.929,63
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Independente do cenario analisado, o modelo E é vidvel e apresenta alta taxa de
atratividade, com a TIR a 7% em seu pior resultado no prazo de 10 anos (Tabela 69). Isto devido
ao alto valor de mercado da pimenta-rosa, o que amplia a margem do produto e a sensibilidade-
preco entre os cendrios. Esse modelo apresenta alta variacdo do VPL, entre R$1.245,28, no
cendrio pessimista, a R$63.898,24, no cenario otimista, sendo observacdo a alta variagdo
também do VAE do projeto (R$169,19 a R$8.681,72). Esse modelo de recuperacdo se paga em
8 anos no cendrio pessimista, podendo ser pago em apenas 4 anos no cendrio otimista conforme
os resultados do payback simples; ja considerando a taxa de desconto, no cenario pessimista
esse tempo sobe para 10 anos no cenario pessimista. As receitas de feijdo de porco e pimenta
no periodo 1 do fluxo de caixa auxilia o payback de curto prazo. A relacdo beneficio-custo é
superior ao minimo necessario no cendario pessimista (relagdo B/C =1,0), viavel no cenario base

(1,4) e consideravelmente rentavel no otimista (1,9).

Tabela 69: Analise econémico-financeira do modelo E: SAF em topo de morro com aroeira + forragens em
10 anos, nos diferentes cenarios projetados.

Analise econémico-financeira - Modelo E (TD = TMA = 6,0%)
Ano 10
Indicador

Base Pessimista Intermediario A Intermediario B Otimista
TIR (%) 30,9% 7,0% 33,1% 20,8% 79,3%
VPL (RS) 29.458,46 1.245,28 31.876,44 17.951,51 63.898,24
Payback simples (ano) 5 8 5 6 4
Payback descontado (ano) 5 10 5 7 4
VAE do Projeto (RS) 4.002,46 169,19 4.330,99 2.439,04 8.681,72
Relagdo B/C 1,4 1,0 1,5 1,2 1,9

Para o modelo E no cenario base, o gréfico apresenta um cendrio positivo, como
apresentado na Tabela 69, pois as receitas ultrapassaram os custos a partir do quinto ano (Figura
82). De forma que o tempo de maturacdo do capital apresenta bons retornos, sendo
corroborados pela relagdo B/C a 1,4 no base. A viabilidade do modelo é positiva, mesmo no

cenadrio pessimista que tem seu payback simples no ano 8 da série.

276



INSTITUTO

INTERNACIONAL PARA

do Mosaico de UCs Central Fluminense I1IS

5
G/&E A Andlise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetacdo Nativa para a Regido @15 SUSTENTARILIDADE

140.000

120.000

100.000
80.000 p—
60.000
40.000
20.000
0
-20.000
-40.000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

e CUSTOS TOTAIS ACUMULADOQOS e RECEITA TOTAL ACUMULADA FLUXO DE CAIXA ACUMULADO

Figura 82: Trajetdria do fluxo de caixa do modelo E, no cenario base ao longo de 10 anos.

Modelo F: SAF em mata ciliar

A Tabela 73 evidencia o fluxo de caixa do projeto. O custo de implantacdo de um hectare
foi estimado em RS 30.817,02. Apesar do valor ser elevado em comparacdo com os demais
modelos, as receitas provenientes dos brdcolis permitem cobrir parte dos custos de
implementacdo. Ao longo de 30 anos, os custos totais do projeto foram de R$412.242,50.
Destes, 86,1% sao relativos a custos operacionais e 13,9% a insumos. Em média, os custos de
manutenc¢3o sdo de RS 12.938,00 por ano. As receitas aumentam gradualmente até o ano 7,
com a estabilizacdo da producdo das diferentes espécies (Tabela 70). Nesse cendrio base, as
receitas totais obtidas no final de 30 anos sdo de RS 707.121,21; assim estima-se uma receita
média anual de R$23.570,71/ha. O cultivo de brdcolis auxilia com receitas de curto prazo, desde
o0 ano 1, qual representa 87% do investimento inicial. As receitas liquidas somam R$294.878,71.
Para os cendrios, foram estimadas tanto as mudancas nas produtividades desses produtos

guanto nos pregos (Tabela 71 e Tabela 72).
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Tabela 70: Produtividade por individuo de cada produto, nos anos de exploragdo previstos, do modelo
F: SAF em mata ciliar.

Produto Unidade | Produtividade/individuo

Brocolis kg 1,0
Ano 5 5,6
Jugara kg Ano 6 6,8
Ano 7 8,0
Ano 3 50
Ano 4 70
Abacate Kg
Ano 5 110
Ano 6 150
Produto Unidade | Produtividade/individuo
Ano 3 20,83
Jabuticaba | kg Ano4 29,17
Ano 5 45,83
Ano 6 62,50

Tabela 71: Variagdo na quantidade total de cada produto, nos anos de exploragdo previstos, do modelo
F: SAF em mata ciliar.

Produto Unidade -20% Base +20%

Brocolis kg 10.860 | 13.575 | 16.290
Ano 5 784 980 1.176
Jugara kg | Ano 6 952 1.190 1.428

Ano7 | 1.120| 1.400 | 1.680
Ano3 | 2.500 | 3.125 | 3.750
Ano4 | 3.500| 4375 | 5.250
Ano5 | 5.500 | 6.875 | 8.250
Ano6 | 7.500 | 9.375 | 11.250
Ano 3 625 781 938
Ano 4 875 | 1.094 | 1.313
Ano5 | 1375 | 1.719 | 2.063
Ano6 | 1875 | 2.344 | 2.813

Abacate kg

Jabuticaba | kg

Tabela 72: Varia¢do de prego de cada produto no modelo F: SAF em mata ciliar.
Produto Unidade | - 20% Base +20%

Brécolis RS/kg 1,62 2,03 2,44
Jucara RS/kg 2,06 2,57 3,08
Abacate RS/kg 1,02 1,28 1,54

Jabuticaba | RS/kg 2,40 3,00 3,60
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Tabela 73: Detalhamento do fluxo de caixa do modelo F: SAF em mata ciliar ao longo de 30 anos. Valores entre parénteses sdo negativos.
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Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 ao 30

1. OPERACIONAL CUSTO RS (atividade/hectare) CAPITAIS INSUMOS
Preparo do solo (rogadeira/enxada rotativa

magquina canteiros) 1.717,52 1.717,52 1.717,52 1.717,52 - - - - 6.870,08
Combate a Formigas 243,04 243,04 121,52 60,76 - - - - 668,36
Marcagdo das Linhas de Plantio 243,04 } _ R R R R - 243,04
Aplicagdo Calcario 59,82 _ _ _ N - - - 59,82
Adubagdo de Base 271,92 - - - - - - - 271,92
Adubagdo de Canteiro 1.154,88 1.154,88 1.154,88 1.154,88 - - - - 4.619,52
Cobertura Morta 1.078,93 1.078,93 1.078,93 1.078,93 - - - - 4.315,72
Plantio de Canteiro 1.093,68 1.093,68 1.093,68 1.093,68 - - - - 4.374,72
Manutengdo de Canteiro (capina) - 5.954,48 5.954,48 5.954,48 5.954,48 - - - 23.817,92
Plantio e Distribuicdo de Mudas Mecanizada 357,13 - - - - - - - 357,13
Replantio R 107,14 R R R R - - 107,14
Irrigagdo 2.387,33 - - - - - - - 2.387,33
Coroamento Manual - 690,00 690,00 690,00 690,00 - - - 2.760,00
Podas Abacate/Jabuticabeira - - 1.793,26 2.976,81 2.976,81 2.976,81 2.976,81 2.976,81 16.677,32
Podas Adubadeiras ; - 3.797,50 3.797,50 3.797,50 3.797,50 3.797,50 - 18.987,50
Colheita Canteiro - 3.038,00 3.038,00 3.038,00 3.038,00 - - - 12.152,00
Colheita Jugara . - - - - 850,64 1.032,92 29.164,80 31.048,36
Colheita abacate colheita embalagem - - - 2.170,00 3.038,00 4.774,00 6.510,00 156.240,00 172.732,00
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Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 ‘ Ano 7 ao 30
1. OPERACIONAL CUSTO RS (atividade/hectare) CAPITAIS INSUMOS
Colheita Jabuticaba - . - 659,29 923,00 1.450,43 1.977,86 47.468,75 52.479,34
Subtotal operacional 8.607,29 15.077,67 20.439,77 24.391,85 | 20.417,80 |  13.849,39 16.295,10 235.850,36 354.929,21
Subtotal Operacional (MDO Campo) 3.697,65 12.690,10 17.444,57 20.954,98 | 19.306,92 |  12.738,51 15.184,22 234.739,49 336.756,45
Subtotal Operacional (MDO Méquina) 641,57 275,21 936,88 137855 | 111087 |  1.110,87 1.110,87 1.110,87 7.675,70
Subtotal Operacional (Méquina) 4.268,06 2.112,36 2.058,32 2.058,32 - - - - 10.497,06
2. INSUMOS
Formicida 96,48 96,48 48,24 24,12 - - - - 265,32
Calcario Calcitico 160,02 - - - - - - - 160,02
Esterco de gado curtido 10.000,00 6.000,00 4.200,00 2.940,00 - - - - 23.140,00
Termofosfato potassico 4.600,00 _ _ _ N - - - 4.600,00
Mudas nativas 2.250,00 675,00 - - - - - - 2.925,00
Mudas frutiferas 2.500,00 750,00 _ _ - - - - 3.250,00
Sementes 203,23 _ _ _ N - - - 203,23
Mudas canteiro 2.400,00 2.400,00 2.400,00 2.400,00 - - - - 9.600,00

H * %

Colheita Jugara _ - - - - 1.735,02 388,51 11.046,19 13.169,72
Subtotal insumos Base

22.209,73 9.921,48 6.648,24 5.364,12 - 1.735,02 388,51 11.046,19 57.313,29
Total - Custos (Cendrio base) 30.817,02 |  24.999,15|  27.088,01|  29.755,97 | 20.417,80 | 15.584,40 |  16.683,61 |  246.896,55 412.242,50
CUSTOS TOTAIS ACUMULADOS 412.242,50

RECEITA Base R$ (produto/hectare)

Brocolis 27.557,45 27.557,45 27.557,45 27.557,45 - - - - 110.229,81
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Ano 0 Ano1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 ‘ Ano 7 ao 30 ‘
RECEITA Base RS (produto/hectare)

Fruto Jucara - - - - - 2.518,60 3.058,30 86.352,00 91.928,90
Abacate

- - - 4.000,00 5.600,00 8.800,00 12.000,00 288.000,00 318.400,00
Jabuticaba

- - - 2.343,75 3.281,25 5.156,25 7.031,25 168.750,00 186.562,50
Total 27.557,45 27.557,45 27.557,45 33.901,20 8.881,25 16.474,85 22.089,55 543.102,00 707.121,21
RECEITA TOTAL ACUMULADA 707.121,21
Receita Liquida (3.259,56) 2.558,30 469,44 4.14523 | (11.536,55) 890,45 5.405,94 296.205,45 294.878,71
Receita Liquida TOTAL 294.878,71
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Os indicadores financeiros demonstram viabilidade econémica do modelo em todos os
cenarios no ano 30 (Tabela 74). Os cendrios demostram a alta sensibilidade do modelo as
variacdes de produtividade e preco: o payback ocorre no ano 6 para os cendrios realista e
intermedidrio A, no ano 3 para o cendrio otimista, no ano 7 para o cenario intermediario B e de
16 anos no cenario pessimista. O payback de curto prazo é auxiliado pela receita de curto prazo
do brécolis no periodo 1. O investimento se mostra atrativo, com excec¢do do cenadrio pessimista
no horizonte temporal de 10 anos (TIR < TMA). Considerando o horizonte de 30 anos, a TIR varia
entre 6,0%, no cenario pessimista, a 52,7% no cendrio otimista - a maior variagcdo dentre os
modelos. Esse modelo apresenta o maior VPLs no cendrio otimista (RS 228.760,73). A relacdo
custo-beneficio do modelo varia de 0,8 a 1,9 nos diferentes cendrios e anos de avaliacao.
Destaca-se que o modelo mostra uma ampla capacidade de retorno a curto prazo, exceto no
cenario pessimista, no entanto exige uma robusta capacidade de financiamento dos pequenos
produtores com déficits de APP. E importante considerar também limites na demanda pelos

produtos no caso de implementacdo em larga escala.
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Tabela 74: Analise econdmico-financeira do modelo F: SAF em mata ciliar, nos diferentes cenarios projetados e em diferentes horizontes temporais. Valores entre

parénteses sdo negativos.
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Andlise econémico-financeira - Modelo F (TD = TMA = 6%)

Ano 10

Ano 20 Ano 30
Indicador Base Pessimista Int. A Int. B Otimista Base Pei::;m Int. A Int. B Otimista Base Pess;mlst Int. A Int. B Otimista
TIR (%) 47,6% - 15,4% 8,9% 51,8% 51,8% 3,3% 21,2% 16,2% 52,7% 51,8% 6,0% 21,7% 17,1% 52,7%
26.862,0 | (39.653,65 | 22.451,0 | 5.965,4 (14.030 | 78.044,3 | 45.607,5 | 181.668,1 | 106.703,1 109.087,3 | 67.743,4 | 228.760,7

VPL (RS) < ) 5 3 97.332,41 | 78.094,94 93) o 1 1 3 276,66 0 p 3
Payback simples (ano) 6 16 7 8 3 6 16 7 8 3 6 16 7 8 3
Payback descontado

y 6 30 8 9 3 6 30 8 9 3 6 30 8 9 3
(ano)
VAE do Projeto (RS) 3.649,69 | (5.387,66) | 3.050,37 | 810,51 | 13.224,36 | 6.808,67 (1'2282)3’ 6.804,26 | 3.976,27 | 15.838,65 | 7.751,87 | -1223,3 | 7.925,07 | 4921,5 | 16.619,22
Relacdo B/C 1,2 0,8 1,1 1,0 1,5 1,4 0,9 1,4 1,2 1,8 1,5 0,9 1,5 1,3 1,9
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Para o modelo F, pode ser visto um cendrio positivo no grafico (Figura 83), a partir do

sétimo ano no cenario base. A relagdo B/C é de 1,2 dando viabilidade ao modelo no ano 10, e

nos anos 20 e 30 da série, também demonstram um bom cenario de investimento, havendo

respectivamente B/C de 1,4 e 1,5. No cenario pessimista em todos os anos de analise a relagdo

B/C estdo abaixo de 1 ndo dando viabilidade ao modelo.
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Figura 83: Trajetdria do fluxo de caixa do modelo F, no cendrio base ao longo de 30 anos.

Modelo G: Plantio total

RECEITA TOTAL ACUMULADA

FLUXO DE CAIXA ACUMULADO

Neste modelo, os custos totais para um hectare sdo de RS 17.800,61 (Tabela 78). Esses

custos ocorrem até o ano 4, em que 46% dos custos totais sdo operacionais e 54%, com insumos.

O maior peso com custos com insumo se deve, sobretudo, a aquisi¢cdo de mudas e o replantio

devido as perdas cuja totalidade desses itens representa 43% do custo total do modelo.

Tabela 75: Detalhamento do fluxo de caixa do modelo G nos 4 primeiros anos da implantagdo: Plantio

total
Ano 0 ‘ Ano 1 ‘ Ano 2 ‘ Ano 3 ‘ Ano 4
CUSTOS (R$/ha)

1. OPERACIONAL CUSTO RS (atividade/hectare)
Limpeza da area (rogada mecanizada e aplicagdo de herbicida) 582,98 - - - -
Combate a Formigas 243,04 243,04 121,52 60,76 -
Marcagdo das linhas de plantio 243,04 - - - -
Aplicagdo calcario mecanizada 59,82 - - - -
Preparo do solo subsolagem 165,48 - - - -
Adubagdo de Base Mecanizada 454,27 - - - -
Plantio e Distribuicdo de Mudas mecanizada 621,36 - - - -
Aplicagdo Mecanica de Herbicida Pré-Emergente 207,54 - - - -
Replantio Manual -| 186,41 - - -
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Ano 0 ‘ Ano 1 ‘ Ano 2 ‘ Ano 3 ‘ Ano 4
CUSTOS (R$/ha)

1. OPERACIONAL CUSTO RS (atividade/hectare)
Adubagdo de Cobertura 375,57 - - - -
Irrigacdo 2.387,33 - - - -
Limpeza Quimica das Coroas - 151,90 151,90 75,95 -
Controle de Competidores (Limpeza Quimica das Entrelinhas) - 139,75 87,34 111,80 -
Manutengédo da édrea - | 729,12 729,12 729,12 | 729,12
Subtotal Operacional 5.340,42 | 1.450,22 | 1.089,88 977,63 | 729,12
Subtotal Operacional (MDO Campo) 1.440,70 | 1.373,18 | 1.089,88 977,63 729,12
Subtotal Operacional (MDO M4dquina) 623,22 10,04 ) ) )
Subtotal Operacional (Maquina) 3.276,50 67,00 ) ) )
2. INSUMOS
Formicida 130,56 97,92 97,92 39,17 -
Herbicida Pré-Emergente 172,27 _ - - -
Herbicida Pds-emergente (Limpeza Area) 48,20 R N - -
Herbicida Pés-Emergente 96,48 96,48 48,24 -
NPK 06:30:06 433,94 _ - N N
NPK 20:05:20 427,26 ) - - -
Calcario Calcitico 27,51 - - - -
Mudas Nativas 4.998,00 | 1.499,40 - - -
Subtotal insumos 6.237,74 | 1.693,80 194,40 87,41 0,00
Total 11.578,16 | 3.144,02 | 1.284,28 | 1.065,04 | 729,12
CUSTOS TOTAIS ACUMULADOS 17.800,61

Modelo H: Enriquecimento ecoldgico

Neste modelo, considera-se que sdo utilizados metade da quantidade de insumos do

plantio total, de modo que o custo total é de RS 8.900,31 (Tabela 79).

Tabela 76: Detalhamento do fluxo de caixa do modelo H: Enriquecimento ecolégico G nos 4 primeiros

anos da implantagdo: Plantio total.

Ano 0 Ano1l ‘ Ano 2 ‘

Ano 3 Ano 4
1. OPERACIONAL
Limpeza da area (rogada mecanizada e
aplicagdo de herbicida) 291,49 - - - -
Combate a Formigas 121,52 12152| 60,76 30,38 -

Marcagao das linhas de plantio

121,52 - - N -
Aplicagdo calcario mecanizada 29,91 i} - - -
Preparo do solo subsolagem 82,74 _ - - -
Adubacdo de Base Mecanizada 227,14 _ R - -
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Ano 0 Ano 1 ’ Ano 2 ‘ Ano 3 ‘ Ano 4
1. OPERACIONAL
Plantio e Distribuicdo de Mudas mecanizada 310,68 - - - -
Aplicagdo Mecanica de Herbicida Pré-
Emergente 103,77 - - - -
Replantio Manual ) 93,20 R B .
Adubacdo de Cobertura 187,78 ) _ _ _
Irrigagao 1.193,66 - - - -
Limpeza Quimica das Coroas R 75,95 75,95 37,98 _
Controle de Competidores (Limpeza Quimica
das Entrelinhas) - 69,87 43,67 55,90 -
Manutencdo da drea -|  36456| 364,56 364,56 364,56
Subtotal Operacional 2.670,21|  72511| 544,94 488,81 364,56
Subtotal Operacional (MDO Campo) 740,44 | 686,59 | 544,94 488,81 364,56
Subtotal Operacional (MDO Maquina) 331,70 5,02 ) B R
Subtotal Operacional (Maquina) 1.658,34 33,50 ) B _
2. INSUMOS
Formicida 65,28 48,96 | 48,96 19,58 -
Herbicida Pré-Emergente 86,14 B ~ ~ _
Herbicida Pés-emergente (Limpeza Area) 24,10 ) ) B B
Herbicida Pés-Emergente ) 48,24 48,24 24,12 .
NPK 06:30:06 216,97 . _ R -
NPK 20:05:20 213,63 B _ _ _
Calcario Calcitico 13,76 B B ~ _
Mudas Nativas 2.499,00 749,70 ~ ~ _
Subtotal insumos 3.118,87| 84690| 97,20 43,70 -
Total

5.789,08 | 1.572,01 642,14 532,52 364,56
CUSTOS TOTAIS ACUMULADOS 8.900,31

Modelo I: Condugdo da regeneracéo natural
Neste modelo, o custo de implementac3o (ano 0) é de RS 4.315,18, que corresponde ao
cercamento, sendo a maior parte relacionada aos insumos necessarios (RS 3.175,18).

Considerando os quatro anos de manutencdo, o custo total nesse modelo é de R$7.231,66
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(Tabela 80). Lembrando que areas maiores esse custo do cercamento por hectare é reduzido

devido a economia de escala.

Tabela 77: Custo do modelo I: Condugdo da Regeneragdo Natural.

Série histérica Ano 0 ‘ Ano 1 Ano 2 Ano3 Ano 4
Descrigdao Custo em RS para 1ha (400 m de cerca)

Operacional

Imlantac¢3o da cerca RS 1.140,00 -

Manutencdo da drea - RS 729,12 RS$ 729,12 RS$ 729,12 RS 729,12
Subtotal Operacional RS 1.140,00 RS 729,12 RS 729,12 RS 729,12 -
Subtotal Operacional (MDO

Campo) 729,12 RS 729,12 RS 729,12 R$ 729,12

Subtotal Operacional (MDO

Maquina) 53,54 -

Subtotal Operacional

(Maquina) 357,34 -

Insumo

Insumos RS 3.175,18 -

Custo Anual RS 4.315,18 RS 729,12 RS 729,12 RS 729,12 RS 729,12
Custo Total RS 7.231,66

2.3.2.2 Impactos do PSA: comparativos dos indicadores financeiros

Como apresentado no item 2.2.3, PSA podem gerar receitas para proprietdrios com
areas em processo de recuperag¢do, contribuindo para uma maior viabilidade dos modelos
propostos. De modo geral, a introduc¢do de RS 400,00 ao ano no fluxo de caixa de cada modelo
resultou em uma resposta positiva nos indicadores financeiros, representada na variagdo média
positiva de 21% das TIRs. O tempo de retorno dos investimentos obteve uma queda média de
13% no payback simples e de 9% no payback descontado. A VAE apresentou uma redugdo média
de 51%, e arelagdo B/C e VPL apresentaram um movimento de melhora médio, respectivamente

de 15% e 53%.

Observando o impacto do PSA em cada modelo de recuperac¢ao, nota-se que esta receita
pode contribuir para aumentar o nimero de cendrios onde o modelo é considerado viavel
economicamente. No modelo A: Silvicultura de nativas, sem o PSA, considerando-se o payback
descontado, a viabilidade do modelo ocorria somente no cenario otimista, em um horizonte
temporal de 20 anos. Introduzindo o PSA, somente o cenario pessimista se manteve invidvel
dentro dos 30 anos de projeto. Além disso, foi vista uma melhora no percentual de retorno de

20% (sem o PSA 73% e com PSA 93% -Tabela 78) no cenario pessimista.
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Tabela 78: Indicadores financeiros comparados com e sem PSA para o modelo A (a variacdo de tonalidade
das cores entre as células serve para destacar o impacto positivo da inclusdo do PSA). Valores entre
parénteses sdo negativos.

Payback Payback
Simples Descontado
Modelo A TIR (%) (ano) (ano)* B/C VPL (RS) VAE (RS)

s/ c/ S/ c/ S/ c/ s/ | ¢/
PSA PSA PSA | PSA | PSA PSA | PSA | PSA | S/PSA C/ PSA S/PSA | C/PSA

Otimista 8,6% | 10,7% 10 10 20 20 1,4 | 1,7 | 7.976,61 | 13.882,87 | 579,49 | 1.008,58

Intermediario A 53% | 7,7% 20 I *94% 25 0,9 | 1,2 |(1.698,34) | 4.207,92 | (123,38) | 305,70

Base 57% | 8,0% 20 IO *97% 20 1,0 | 1,2 | (892,09) | 5.014,17 | (64,81) | 364,27

*94% 25

Pessimista 2,2% | 4,9% 30 20 [V IEEY 0,6 | 0,9 |(8.148,30) | (2.242,04) | (591,96) | (162,88)
*A porcentagem apresentada refere-se a proporgdo do investimento que podera retornar para o proprietdrio quando ndo é possivel
o retorno completo no horizonte temporal avaliado.

Intermediario B 53% | 7,7% 20 14 0,9 | 1,2 [(1.698,34) | 4.207,92 | (123,38) | 305,70

Ja no modelo B: eucalipto e muvuca de nativas, pode ser visto uma melhora de todos os
indicadores em todos os cenarios (Tabela 79). Destaca-se que sem o PSA, somente o cenario
pessimista ndo era vidvel, e com o PSA todos os cenarios se tornaram viaveis. Observando o
payback descontado, nota-se que no cenario pessimista o PSA permite o retorno do
investimento em 27 anos, enquanto sem esta receita apenas 94% do investimento retornaria

até o horizonte de 30 anos.

Tabela 79: Indicadores financeiros comparados com e sem PSA para o modelo B (a variagdo de tonalidade
das cores entre as células serve para destacar o impacto positivo da inclusdo do PSA). Valores entre
parénteses sdo negativos.

Payback | Payback
Simples |Descontado
Modelo B TIR (%) (ano) (ano)* B/C VPL (R$) VAE (R$)
s/ c/ s/ |c/|s/|c/]|s/|c/
PSA PSA | PSA | PSA | PSA | PSA | PSA | PSA | S/PSA C/ PSA S/ PSA C/ PSA
1.406,2
Otimista 13,2% | 16,2% | 13 | 13 | 15 | 13 | 1,7 | 1,9 | 19.356,27 | 25.262,21 1 1.835,27
Intermediario A 9,4% |12,5% | 15 | 13 | 21 | 15 | 1,1 | 1,4 | 7.420,46 | 13.326,39 | 539,09 968,15
Base 9,0% |12,2% | 15 | 13 | 22 | 16 | 1,3 | 1,5 | 6.539,92 | 12.629,86 | 475,12 917,55
Intermediario B 79% |112% | 16 | 13 | 27 | 17 | 1,3 | 1,6 | 3.860,52 | 9.776,46 | 280,46 709,52
Pessimista 41% | 7,7% | 16 | 16 27 | 0,9 | 1,1 | (3.242,65) | 2.663,28 | (235,57) | 193,48

*A porcentagem apresentada refere-se a proporgdo do investimento que podera retornar para o proprietario quando ndo é possivel
o retorno completo no horizonte temporal avaliado.

No modelo C: plantio total com eucalipto e jugara, os maiores impactos do PSA podem
ser vistos no payback simples e descontado (Tabela 80). Sem o PSA, o modelo ndo era viavel
somente no cendrio pessimista, retornando apenas 93% do investimento feito. Incluindo a
receita do PSA, o retorno desse modelo no mesmo cendrio é possivel no 222 ano. Sem o PSA, o
modelo era vidvel somente no cenario otimista, necessitando de 18 anos para o retorno do

investimento (payback descontado). Ja com a inclusdo do PSA, somente o cendrio pessimista se
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manteve invidvel dentro dos 30 anos de projeto e foi vista uma melhora no percentil de retorno
desse cendrio. Sem o PSA, o retorno calculado foi de 79% e com PSA de 90%. A relacdo B/C
demonstrava viabilidade somente no cendrio otimista sem PSA, e com PSA apenas no cenario

pessimista o indicador ndo chegou ao seu grau de viabilidade (maior ou igual a 1).
Tabela 80: Indicadores financeiros comparados com e sem PSA para o modelo C (a variagdo de tonalidade

das cores entre as células serve para destacar o impacto positivo da inclusdo do PSA). Valores entre
parénteses sdo negativos.

Payback Payback
Simples | Descontado
Modelo C TIR (%) (ano) (ano)* B/C VPL (RS) VAE (RS)
s/ ¢/ |s/|¢c/|s/| ¢ |s/|c/
PSA PSA | PSA | PSA| PSA | PSA | PSA | PSA S/ PSA C/ PSA S/ PSA C/ PSA
Otimista 9,2% | 11,6% | 12 11 18 14 1,2 | 1,4 7.993,75 13.900,70 | 580,74 1.009,87

Intermedidrio A 4,9% | 7,7% | 17 | 14 [EZN 22 09 | 11| (2.297,13) 3.609,81 | (166,88) | 262,25
Base 3,8% | 7,5% | 20 | 14 [ERVE 23 09 | 1,1 | (4.818,76) 2.945,10 | (350,08) | 213,96
Intermediario B 3,00 | 62% | 21 | 15 RElFZE 29 0,8 | 1,0 | (5.596,27) 310,67 (406,56) 22,57

Pessimista -1,4% | 2,7% BEEVZE 22 RIZAMEl| 0,6 | 0,8 | (11.593,37) | (5.689,43) | (842,25) | (413,11)

*A porcentagem apresentada refere-se a proporgdo do investimento que podera retornar para o proprietdrio quando ndo é possivel
o retorno completo no horizonte temporal avaliado.

No modelo D: Agro-sucessional, em que todos os cendrios sdo viaveis, pode-se observar
uma melhora nos indicadores financeiros com a inclusdo do PSA (Tabela 81). ATIR tem em média
uma melhora de 14,5%, com o retorno do investimento se dando em média 6,8% mais rapido

(payback descontado), a relagdo B/C sendo 5% melhor e o VPL positivo em 14%.

Tabela 81: Indicadores financeiros comparados com e sem PSA para o modelo D (a variacdo de tonalidade
das cores entre as células serve para destacar o impacto positivo da inclusdo do PSA). Valores entre
parénteses sdo negativos.

Payback | Payback
Simples Desconta
Modelo D TIR (%) (ano) do (ano) B/C VPL (R$) VAE (RS)
s/ c/ s/ | ¢/ |S/|c/|S/|c/
PSA PSA | PSA | PSA | PSA | PSA | PSA | PSA S/ PSA C/ PSA S/ PSA C/ PSA
7.257,6
Otimista 29,3% | 289% | 6 6 6 6 2,0 | 2,0 | 53.416,64 | 56.191,76 1 7.634,66
3.3131
Intermediario A 18,3% | 19,3% | 7 7 8 7 1,5 | 1,6 | 24.384,78 | 27.349,54 1 3.715,93
3.2434
Base 18,0% | 18,8% | 7 7 8 7 15| 1,5 | 23.872,09 | 26.651,01 5 3.621,02
2.301,5
Intermediario B 14,7% | 15,9% | 7 7 8 8 1,3 | 1,4 | 16.939,87 | 19.904,62 8 2.704,40
Pessimista 6,0% | 7,9% 9 8 10 10 | 10| 11 66,93 3.158,11 9,09 (429,09)

O modelo E: SAF de topo de morro com a aroeira e forragens, igualmente ao modelo D,
tem indicadores que demonstram a sua viabilidade em todos os cendrios mesmo sem a inclusdo
do PSA. No entanto, com a inclusdo do PSA (Tabela 82), a TIR tem em média uma melhora de
16%, o retorno do investimento visto no payback simples e payback descontado se dd em média,

respectivamente 5,0% e 8,2% mais rapido, a relacdo B/C é 4% melhor e o VPL é positivo em 12%.
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Tabela 82: Indicadores financeiros comparados com e sem PSA para o modelo E (a variagdo de tonalidade
das cores entre as células serve para destacar o impacto positivo da inclusdo do PSA). Valores entre
parénteses sdo negativos.

Payback Payback
Simples Descontado
Modelo E TIR (%) (ano) (ano) B/C VPL (RS) VAE (RS)

S/ c/ s/ | ¢/ S/ c/ s/ | ¢/

PSA | PSA |PSA |PSA| PsA | PsA [psA |Psa| s/psA C/ PSA s/ PSA C/ PSA
Otimista 79,3% | 51,3% | 4 | 3 4 4 | 19| 20 |63.89824 | 66.238,32 | 8.681,72 | 8.999,67
Intermediario A |33,1% |30,8% | 5 | 5 5 5 | 15| 1,6 | 31.876,44 | 34.551,14 | 4.330,99 | 4.694,39
Base 30,9% | 289% | 5 | 5 5 5 | 1,4 | 1,5 | 29.458,46 | 32.105,28 | 4.002,46 | 4.362,08
Intermediario B | 20,8% | 20,9% | 6 | 6 7 6 |12 1,3 ]17.951,51 | 20.626,22 | 2.439,04 | 2.704,40
Pessimista 7,0% | 93% | 8 | 8 10 9 |10 11| 1.24528 | 414307 | 169,19 429,09

Por fim, o modelo F: SAF em mata ciliar também é viavel sem o PSA em todos os cenarios
analisados. Porém, com o PSA (Tabela 83), a TIR tem em média uma melhora de 6,3%, o retorno
do investimento visto no payback descontado se da em média 4,5% mais rapido, a relagdo B/C
€ 2% melhor e o VPL é positivo em 5%. Se por um lado, pode-se entender que com a inclusdo do
PSA os resultados aumentam a viabilidade do modelo, por outro lado, este modelo é o que

apresenta menor resposta a nova receita se comparado com os demais modelos.

Tabela 83: Indicadores financeiros comparados com e sem PSA para o modelo F (a variacdo de tonalidade
das cores entre as células, servem para destacar a impacto positiva da inclusdo do PSA). Valores entre
parénteses sdo negativos.

Payback Payback
Simples Descontad

Modelo F TIR (%) (ano) o (ano) B/C VPL (R$) VAE (RS)
s/ c/ s/ | ¢/ | S/ |¢c/]|S/|c/
PSA PSA PSA | PSA | PSA | PSA | PSA | PSA S/ PSA C/ PSA S/ PSA C/ PSA
Otimista 52,7% | 56,3% 3 3 3,0 3 1,9 | 2,0 | 228.760,73 | 239.426,90 | 16.619,22 | 17.394,10

Intermedidrio A | 21,7% | 24,1% | 7 6 8,0 7 1,5 | 1,6 | 109.087,30 | 119.753,46 | 7.925,07 | 8.699,96

Base 51,8% | 242% | 6 6 6,0 7 1,5 | 1,5 | 106.703,13 | 111.639,92 | 7.751,87 | 8.110,52

IntermediarioB | 17,1% | 19,5% | 8 7 9,0 8 13 | 1,3 | 67.743,44 78.409,61 4.921,49 | 5.696,37

Pessimista 6,0% | 7,5% | 16 14 1300| 23 |10 | 1,1 276,66 10.942,83 20,10 794,98

Com a inclusdo do PSA, o custo liquido dos modelos sem exploragdo econ6mica para o
proprietario é reduzido (Tabela 84). Dessa forma, o modelo G, que apresentava um resultado
liquido de - RS 17.800,61 sem PSA, podera ser reduzido para - RS 13.202,41 (com PSA por 4
anos), - RS 8.802,41 (por 15 anos) ou - RS 2.802,41 (por 30 anos) de acordo com os horizontes
de pagamento do PSA. Jd o modelo H, que apresentava resultado liquido de -RS$ 8.900,31, podera
ser reduzido para -RS 6.485,33 (com PSA por 4 anos) ou RS 2.085,33 (por 15 anos) de acordo

com o horizonte temporal. Nesse modelo, se o PSA durar por 30 anos, todos os custos serdo
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cobertos e resultard em um saldo positivo de RS 3.914,67. Por fim, no modelo |, o resultado

liquido que é de -RS$ 7.231,66 passa a ser de -RS$ 5.631,66 (com PSA por 4 anos) ou -RS 1.231,66
(por 15 anos), dependendo do horizonte temporal. Se o PSA durar por 30 anos o proprietario

terd um ganho que pagard os custos totais, além de restarem RS 4.768,34.

Tabela 84: Resultado liquido dos modelos sem exploragdo econdmica com receitas de PSA em distintos
horizontes temporais.

Resultado liquido (R$/ha) Modelo G Modelo H Modelo |

PSA com periodo 4 anos (13.202,41) (6.485,33) (5.631,66)
PSA com periodo 15 anos (8.802,41) (2.085,33) (1.231,66)
PSA com periodo 30 anos (2.802,41) 3.914,67 4.768,34

2.3.2.3 Custos adicionais aos modelos de recuperacdo

Como mencionado anteriormente, os custos relativos ao cercamento da area em
processo de recuperagdo nao foram adicionados na andlise econdmica dos modelos, apenas no
modelo |: Condugdo da regeneracdo natural. A Tabela 85 apresenta o custo relativo de
cercamento em relacdo ao custo total da implementacdo (ano 0) de um hectare de cada modelo
analisado. Portanto, pode-se dizer que o modelo H é o mais afetado, sendo que o cercamento
impacta um adicional de 81% do total dos custos. Porém, o modelo A tem um menor custo total
se comparado com o modelo F, que foi o menos afetado, por ter o maior custo de
implementacdo, sendo assim o custo relativo do cercamento ira impactar um adicional de 0,2%
do custo total. Destaca-se que este valor relativo serd reduzido conforme o aumento da drea

(Custos adicionais).

Tabela 85: Propor¢do do custo relativos de cercamento em relagdo ao custo total em cada modelo
desenvolvido

Custo de Implementacdo com Cerca | Custo relativo do

Modelo (RS) cercamento (%)
A: Silvicultura de nativas 15.893,33 27
B: Eucalipto + muvuca de nativas 10.330,54 42
C: Eucalipto + jugara 14.944,51 29
D: Agro-sucessional 20.854,52 21
E: SAF em topo de morro 15.241,26 )8
F: SAF em mata ciliar 35.132,20 12
G: Plantio total 15.893,33 27
H: Enriquecimento ecolégico 10.104,26 43
I: Condugdo da regeneragdo natural 4.315,18 100
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Em relagdo ao processo de regularizacdo ambiental, abaixo é apresentada a estimativa
base para os custos adicionais, estimado para médias e grandes propriedades na regido do MCF.
Estes custos sao baseados nas seguintes atividades: visita para realizacao do diagndstico da area,
elaboracdo do projeto técnico e preenchimento dos formularios em conformidade com as
Resolu¢des INEA n2. 143/2015 e n2. 149/2018. Para esta estimativa consideraram-se os
seguintes valores: hora técnica de engenheiro florestal, agronomo e topdgrafo® (RS 184,06) e
hora de trabalhador auxiliar (RS 15,19). Destaca-se que além do custo da hora técnica, a
contratacdo de profissional demanda a apresentacao de anotacdo de responsabilidade técnica
(ART), resultando em um custo adicional a ser arcado pelos proprietarios. No entanto, este valor
ndo foi incorporado ao custo base do projeto uma vez que nao apresenta valor fixo, sendo dado
pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) de acordo com a descricdo do
servico. Outros potenciais custos ndao contabilizado neste valor base sdo relativos a
documentacdo requerida da propriedade e possivel contratacdo de despachante para cuidar
desta parte do processo. Dessa forma, obteve-se um custo fixo total despendido por projeto,

independentemente do tamanho da area a ser recuperada, de RS 9.110,08 (Tabela 86).

Destaca-se que para chegar neste valor fixo foi considerada a contratacdo de engenheiro
florestal ou agronomo para realizar a elaboracdo do projeto, e que esta etapa demanda dois
dias de trabalho. No entanto, caso o profissional realize a elaborac¢do de projetos coletivos, ou
seja, para um grupo de propriedades na mesma microrregidao, existe um componente de
economia de escala. Os projetos adicionais levam apenas um dia para serem elaborados e ndo
uma semana, uma vez que estes projetos tendem a ser similares, com pequenos ajustes de
acordo com a realidade de cada propriedade. Dessa forma, o custo para cada proprietdrio pode
ser reduzido. Ademais, projetos elaborados de maneira coletiva poderiam facilitar a validagao
dos PRAs por parte dos drgaos competentes, pois possibilitariam andlise com maior agilidade;
contribuindo para solucionar a dificuldade enfrentada pelo CAR atualmente, devido ao grande
numero de cadastros pendentes de validacdo. Este tipo de arranjo seria interessante
especialmente para os pequenos proprietarios e para o Estado, que deve oferecer suporte a

esses proprietarios.

30 https://www.sengerj.org.br/posts/1046-tabela-de-honorarios
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Tabela 86: Atividades que compdem o processo de regularizagdo ambiental de propriedades rurais,
divididas em duas etapas (projeto e monitoramento), realizada por profissional técnico e seus respectivos

custos.
Tempo Custo
Etapa Atividades Profissional (horas) (RS)
Visita técnica para diagnostico Eng:enheiro florestal ou
agrébnomo 6 1.104,36
Topografia . .
o topodgrafo + assistente 6 1.195,50
1] Engenheiro florestal
10N Elaboragdo do projeto ng:en €lro torestal ou
o agrébnomo 6 1.104,36
& Preenchimento do anexo |, Il e Il resolugdo 149 - | Engenheiro florestal ou
PRADA Simplificado agronomo 8 1.472,48
Visita de entrega e orientagdes finais EngAenhelro florestal ou
agrébnomo 3 552,18
Visita técnica para certificagdo da implantagdo dupla (eng florestal jr ou de acordo com o
(ano 0) agrénomo + auxiliar) N2 parcelas
Preenchimento do anexo Il resolugdo 143 - .
relatdrio técnico para certificagdo da implantagdo Engenheiro florestal ou
agronomo 4 736,24
o Visita técnica para monitoramento ano 1 dupJa (eng flores:t.al jrou de acordo com o
- agronomo + auxiliar) N2 parcelas
5 Preenchimento do anexo IV resolugdo 143 - Engenheiro florestal ou
€ relatério técnico para monitoramento agrénomo 4 736,24
]
) .
8 Visita técnica para monitoramento ano 2 dupJa (eng flores:t.al jrou de acordo com o
= agronomo + auxiliar) N2 parcelas
(<] Preenchimento do anexo IV resolugdo 143 - Engenheiro florestal ou
= relatério técnico para monitoramento agrénomo 4 736,24
Visita técnica para monitoramento ano 3 dupJa (eng ﬂores't'al jrou de acordo com o
agrénomo + auxiliar) N2 parcelas
Preenchimento do anexo IV resolugdo 143 - Engenheiro florestal ou
relatério técnico para monitoramento agrénomo 4 736,24
Visita técnica para monitoramento ano 4 — dupla (eng florestal jr ou de acordo com o
quitagdo agronomo + auxiliar) NQ parcelas
Preenchimento do anexo IV resolugdo 143 - Engenheiro florestal ou
relatdrio técnico para quitagao agrénomo 4 736,24
Total: Horas | Custo Fixo 49 9.110,08

O valor proporcional deste custo adicional em relagdo ao custo total da recuperagao
serd diluido de acordo com o tamanho da area a ser recuperada. Adicionando os custos do
monitoramento foi possivel calcular os valores totais do processo de regularizagdo ambiental
considerando a area do projeto e o respectivo ganho de escala (Tabela 87). De 1 hectare para

100 a area aumenta 100 vezes, porém o custo do projeto apenas dobra.
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Tabela 87: Custo total da elaboragao de projeto e monitoramento de acordo com o tamanho da area a
ser recuperada.

e e 'Custo Cust? projeto +
AP (hectares) monitoramento | monitoramento
(R$) (R$)

1 1.267,78 10.337,86

2 1.521,33 10.631,41

3 1.774,89 10.884,97

4 2.028,44 11.138,52

5 2.282,00 11.392,08

10 3.549,78 12.659,86

20 6.085,33 15.195,41

30 8.620,89 17.730,97

40 11.156,44 20.266,52

50 12.677,77 21,787,85

100 12.677,77 21.787,85

Considerando que os modelos de recuperacdo da vegetacdo nativa elaborados no
presente estudo apresentam diferentes custos totais de implementacdo e manutencgdo, a
incorporacdo destes custos adicionais ird impactar diferentemente na viabilidade de
investimento de cada modelo. Os modelos sem exploragdo economica (G, H, 1) serdo os mais
impactados, tendo um custo adicional de 71,5 % (modelo | em um hectare) a 1,4% (modelo G
em 100 hectares). O modelo com exploracdo econémica que seria menos impactado com os
custos adicionais é o F, de SAF em APP hidrica (varia de 2,5% em um hectare até 0,1% em 100
hectares), porém seus indicadores financeiros ndo se alteram significativamente. Em
contrapartida, o modelo A (Silvicultura de Nativas) é o que sofre maior impacto com os custos
adicionais (variando de 26,2% em um hectare até 0,7% em 100 hectares) (Tabela 88). Em suma,
podemos concluir que quanto mais extensa a drea em recuperagao, menor o peso do custo
adicional no custo total das a¢des de recuperagdo e, consequentemente, menor o impacto na

viabilidade econ6mica do ponto de vista do proprietario.

Tabela 88: Custo de projeto e monitoramento por modelo de acordo com a area de recuperagao da
vegetacgdo nativa recuperada

Modelos\Area dos Projetos 1ha 5 ha 10 ha 40 ha 70 ha 100 ha
A: Silvicultura de nativas 25,8% 7,1% 4,1% 1,7% 1,0% 0,7%
B: Eucalipto + muvuca de nativas 16,3% 4,1% 2,3% 0,9% 0,6% 0,4%
C: Eucalipto + jucara 15,9% 4,0% 2,3% 0,9% 0,6% 0,4%
D: Agro-sucessional 13,2% 3,2% 1,8% 0,7% 0,5% 0,3%
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Modelos\Area dos Projetos 1ha 5 ha 10 ha 40 ha 70 ha 100 ha
E: SAF em topo de morro 11,3% 2,7% 1,5% 0,6% 0,4% 0,3%
F: SAF em mata ciliar 2,5% 0,6% 0,3% 0,1% 0,1% 0,1%
G: Plantio total 40,5% 13,0% 7,7% 3,2% 2,0% 1,4%
H: Enriquecimento ecoldgico 57,4% 22,9% 14,1% 6,2% 3,9% 2,8%
I: Condugdo da regeneragdo natural 71,0% 35,0% 23,0% 10,7% 6,9% 4,9%

2.4 Discussao

Os modelos de recuperacao com exploracdao econémica analisados apresentam custos
e receitas bem distintos entre si (Tabela 89). Os custos iniciais de implementac¢do dos modelos
propostos variam de RS 6.015,36, para o modelo que utiliza eucalipto e muvuca de sementes
em area com potencial de regenerac¢do natural (modelo B: Eucalipto + muvuca de nativas) até
RS 30.817,02, para o modelo de SAF diversificado para APP hidrica (modelo F: SAF em mata
ciliar). Estes valores estdo dentro da faixa de variacdo reportada na literatura e no diagndstico
da regido. Ja os custos totais, incluindo os custos de implementagdo, manejo e colheita dos
produtos agricolas e ndo madeireiros, os valores ficam entre RS 29.896,18 e RS 412.242,50
(modelos A e F respectivamente). Os custos operacionais correspondem a maior parte dos
custos totais, representando entre 28,1% e 90,3% em todos os modelos, exceto no caso do
modelo A: Silvicultura de nativas, em que este representa apenas 46,6% dos custos totais. Esta
diferenca resulta do fato deste modelo ser madeireiro e mecanizado, com baixa utilizacdo de
mao de obra comparado aos demais modelos. Ademais destaca-se o custo superior das mudas
de nativas quando comparadas as mudas de eucalipto ou de sementes, utilizadas nos demais

modelos.

Os menores tempos necessarios para o retorno do investimento (payback descontado)
sdo observados nos modelos agroflorestais (D, E e F), que provém da disponibilidade de receitas
desde o ano 1, variando entre RS 2.538,41 e RS 27.557,45. Considerando a receita total, os
modelos apresentam valores entre RS 62.216,62 e RS 707.121,21 (modelos A e F,
respectivamente). Ja a receita liquida total varia entre RS 15.471,07 e RS 294.878,71, sendo as
maiores receitas observadas nos modelos agroflorestais. Dentre os modelos para recuperacgado
de RL, o modelo D tem uma receita liquida estimada em R$48.906,25 em 10 anos de exploragdo,
apresentando uma boa taxa interna de retorno (TIR = 18,0%). Este bom desempenho pode ser
relacionado ao fato deste ser o Unico modelo de RL que foi desenvolvido com a incorporacgdo de

cultivos agricolas.
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Comparando os resultados dos diferentes modelos propostos, os modelos A e C (que

nao retornam o gasto total despendido) se apresentam como boas alternativas de amortizacdo
de custos para a recomposicdo de RL em situacdes de baixo potencial de regeneracao natural e
baixo poder de investimento inicial. Caso os proprietarios busquem um retorno econémico
rapido e possuam capital inicial, é preferivel investir em modelos agroflorestais, ja que estes
possibilitam boas receitas em um tempo mais curto. Além disso, espécies de produtos nao-
madeireiros, como é o caso da jucara e da aroeira, também podem contribuir positivamente no

aumento das receitas dos proprietdrios.

Os modelos agroflorestais D e F apresentam custos de implementacdo e manutengao
maiores que nos demais modelos, em funcdo da maior complexidade dos sistemas, da
impossibilidade de mecanizacdo de diversos procedimentos e pela utilizacdo de insumos
organicos. O modelo E, apesar de agroflorestal possui um arranjo de implementacao utilizando
insumos quimicos, o que diminui os custos iniciais. Destaca-se que estes custos operacionais
podem ser reduzidos consideravelmente uma vez que, em geral, nas pequenas propriedades, é
utilizada a mao de obra prépria. Além disso, raramente médulos agroflorestais de 1 hectare sdo
implantados de uma sé vez e muitos grupos de agricultores adotam esquemas de mutirdo para
viabilizar a implementacdo a um custo menor. Ademais, a implementacao sequencial pode
contribuir para um barateamento gradual na medida em que insumos como estacas e sementes
podem ser obtidos das dreas em estagio mais avancado. De modo similar, essa possibilidade se
aplica também as RLs, uma vez que seu plantio pode ser escalonado (a cada 2 anos, ho minimo

1/10 da érea total), reduzindo os custos por hectare ao longo do tempo.

A escolha das espécies para a composicdo dos arranjos ecoldgicos se deu de maneira
cautelosa, considerando o retorno financeiro real que sdo capazes de proporcionar aos
proprietarios e a inexisténcia de uma cultural florestal na regido. Desta forma, foram priorizadas
espécies com mercado consolidado em detrimento de nativas, pois estas representam maior
risco de investimento em fung¢do da incerteza quanto a demanda por seus produtos, bem como
quanto aos pregos que atingirdo no mercado. Nesse sentido, apesar do grande nimero de
espécies nativas identificadas com potencial de geracao de receitas, poucas foram utilizadas

explicitamente nos modelos.

Seguindo essa estratégia conservadora, foram utilizadas diversas espécies como carro-
chefe na elaboragdo dos modelos, visando assegurar uma escala minima de producdo para
viabilizar logistica e economicamente a exploracdo comercial. Dentre as nativas, destacam-se a

jucara, a aroeira (pimenta rosa) e a jabuticaba. Dentre as exdticas, o eucalipto, por sua cadeia
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de producdo e comercializagdo bem desenvolvida com inimeros e diferentes usos no mercado

(lenha, mourdo, construcdo civil, etc). Assim, dentre todas as espécies utilizadas, foram
contabilizadas apenas as receitas dos carros-chefes, desconsiderando-se outros potenciais

produtos.

Tabela 89: Resumo das andlises econémicas dos diferentes modelos de recuperacdo da vegetacgdo nativa
com exploragdo econémica propostos para a regido do MCF.

C(;r::o Indicador Modelo A | ModeloB | ModeloC | ModeloD | Modelo E Modelo F
Custo de
implementagdo
(custo ano 0)
(RS) 11.447,60 | 6.015,36 10.629,34 |16.539,34 |10.926,08 |30.817,02
Custo total (RS) | 29.896,18 | 53.479,12 |54.952,71 |68.344,20 |81.438,24 |405.919,68
Custo médio
anual (RS) 996,54 1.782,64 1.831,76 2.278,14 2.714,61 13.530,66
Custos Custo total
operacional
(RS) 13.989,71 | 37.220,85 |32.507,47 |56.866,81 |73.548,05 |348.606,39
% operacional
(RS) 46,6% 69,6% 59,2% 83,2% 90,3% 85,9%
Custo total
insumos (RS) 15.906,47 | 16.258,27 22.445,23 11.477,38 7.890,19 57.313,29
% insumos 53,4% 30,4% 40,8% 17,8% 9,7% 13,9%
receitaano 1
(RS) 0,00 0,00 0,00 3.173,02 8.027,10 27.557,45
receita total
(RS) 62.216,62 | 98.990,87 73.114,32 113.420,96 | 131.467,05 | 707.121,21
receita liquida
Receitas total (RS) 32.420,30 | 45.511,75 |18.161,61 |45.076,76 |50.028,81 |301.201,53
receita média
anual (RS) 2.073,89 3.299,70 2.437,14 3.780,70 4.382,24 23.570,71
% agro - - - 100,0% 100,0% 87,0%
% madeira 100,0% 21,8% 7,3% - -
% PFNM - 78,2% 92,7% - - 13,0%
Resultados Payback
. descontado - 22,0 - 8,0 5,0 6,0
oo [TR 5,7% 9,0% 3,8% 18,0% 30,9% 51,8%
ano 30 VPL -761,53 6.539,92 -4.818,76 |23.872,09 29.458,46 105.833,25
Relagdo B/C 0,96 1,26 0,85 1,46 1,44 1,45

No entanto, destaca-se que é possivel obter retornos financeiros ainda maiores com a
incorporacao de maior diversidade de espécies com usos multiplos e com esquemas para dar
escala a produgdo de produtos ndo madeireiros, como por exemplo a articulagdo entre
proprietdrios vizinhos, permitindo gerar volume suficiente para o escoamento e
comercializagdo. Nesse sentido, a tendéncia crescente de consumo e valorizacdo (e
“gourmetizacdo”) de produtos regionais, incluindo plantas alimenticias ndo convencionais
(PANC), torna o momento propicio a divulgacdo desses outros produtos e abre a oportunidade
para o desenvolvimento de novas cadeias de producdo. Uma eventual futura consolidacdo da

demanda por alguns desses produtos no mercado poderad representar uma importante
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diversificacdo de renda para os proprietdrios, bem como uma minimizacado de riscos associadas

a flutuagdes nos precos.

Por outro lado, a producdo em menor escala também pode ser utilizada para consumo
no préprio imovel, resultando em uma possivel reducdo dos gastos habituais e uma forma de
ampliar a seguranga alimentar. Nesse contexto, cumpre ressaltar que existe um baixo percentual
de estabelecimentos na regido que dedicam sua produgdao ao consumo préprio e que grande
parte das dreas a serem recuperadas na regido do MCF ndo devem ser exploradas
comercialmente, tanto pela impossibilidade legal, como é o caso das APPs, ou simplesmente
pela falta de interesse dos proprietdarios em investir em plantios com finalidade comercial.
Assim, estimar os custos evitados com a compra de alimentos e de madeira pode ser um
argumento interessante para sensibilizar os proprietarios quanto aos beneficios da recuperacao
da vegetacao nativa. Considerando a exploracdo madeireira para consumo no proprio imovel e
seus respectivos limites legais, por exemplo, pode-se contabilizar uma economia entre RS
600,00 e RS 915,00 ao ano com lenha (considerando o valor da lenha entre RS 40,00/m3 e RS
60,00/m3). J& levando-se em consideracdo o consumo de madeira para a constru¢do de
benfeitorias e utensilios, estima-se um custo evitado de R$ 1.811,00 em trés anos (considerando
o valor médio de RS 271,00/m? para madeira de serraria).

Adicionalmente, existem outras atividades relacionadas a recupera¢do da vegetacdo
nativa que podem gerar receitas para os proprietarios rurais, mas que ndo estdo diretamente
relacionadas a colheita de produtos vegetais, como esquemas de pagamento por servigos
ambientais (PSA), turismo ecoldgico, apicultura e meliponicultura. Regulada pela resolucdo
CONAMA ne. 346/2004, a criacdo de abelhas sem ferrdo pode contribuir significativamente para
o aumento e diversificagdo da renda rural, uma vez que origina diferentes produtos
comercializaveis, tais como mel, prépolis e as prdprias coldénias. Em um artigo publicado acerca
da criagdo de abelhas sem ferrdo como um instrumento para o desenvolvimento sustentavel
(Jaffé et al., 2015), a maioria dos meliponicultores entrevistados declarou obter menos de RS
2.000,00 ao ano com a venda desses produtos. Entretanto, alguns declararam obter em média
RS 5.000,00 ao ano. Esta variagdo advém tanto do nimero de coldnias quanto das técnicas de
manejo utilizadas, que irdo influenciar diretamente no aumento da produ¢do e comercializacdo
de produtos, atentando para a importancia de orientacdo técnica acerca das praticas de
manejo).

Outra possibilidade de obtencao de renda com abelhas resulta do aluguel de colmeias
para a polinizagdo de cultivos agricolas, que pode ser realizado com abelhas exdticas (Apis
mellifera) e nativas (meliponas e trigonas), com a vantagem do manejo facilitado devido a

auséncia de ferrdo. E por essa razdo também que a meliponicultura, em comparacdo ao manejo
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florestal, € uma atividade que pode ser realizada sem muitas dificuldades pelo préprio agricultor

e sua familia, ndo demandando, assim, altos custos e investimentos para o seu desenvolvimento,
reduzindo também a necessidade de intervengdo em APPs e RLs. Além dos possiveis beneficios
econdmicos, hd também os beneficios ecoldgicos, com destaque para a polinizacdo e seu papel

para a conservacdo da flora local.

Os pagamentos por servicos ambientais (PSA) sdo elementos estratégicos de politicas
publicas para incentivar economicamente a recuperagao da vegetacdo nativa no Brasil e na
regido. Como demonstrado na sec¢do 2.3.3., a inclusdo da receita de R$400,00 ha/ano
proveniente de PSA constribui para uma melhor resposta dos indicadores econémicos dos
modelos avaliados e, inclusive, aumenta o nimero de cendrios nos quais os modelos sdo
considerados viaveis. Ou seja, com essa nova fonte de renda os proprietarios terdo maior
capacidade financeira para recuperar o investimento relativo a quitacdo do passivo ambiental
e, em alguns casos, cobrir o custo de oportunidade da terra. Sendo assim, esquemas de PSA
podem ser muito Uteis para melhorar o fluxo de caixa e reduzir o impacto dos altos custos de
implementacdo dos modelos. Este instrumento é especialmente relevante para a regido,

considerando que a maior parte da areas a serem recuperadas (65%) ndo podem implementar

modelos com exploragdo econémica.

Para avaliar o potencial dos modelos de recuperagdo propostos de cobrirem os custos
de oportunidade dos usos agropecuadrios da regido, foi calculada a TIR média das lavouras de
cada municipio com base no faturamento e lucro da lavoura (Tabela 90), a partir dos dados
disponibilizados pela EMATER-Rio (2013) e por Young et al. (2016). Os resultados obtidos
mostram que os cendrios realistas dos modelos de recuperagdo com SAFs (modelos D, E e F)
apresentam uma TIR maior do que grande parte da TIR média da lavoura dos municipios do MCF.
Dos 23 municipios da area estudo, 65% possuem TIR menor que a observada nos modelos com
SAFs. O menor TIR dentre os modelos, no cendrio base, 5,5% ja é suficiente maior do que o
observado em dois municipios: Miguel Pereira e Sapucaia. Alguns municipios que possuem
culturas intensivas de alta rentabilidade apresentam uma TIR média da lavoura de mais de 20%,
concentrando a produgao primordialmente em hortalicas.

O municipio de Paty do Alfares apresentou a maior lucratividade da lavoura (lucro)
dentre os municipios da regido, advinda, principalmente, da cultura de tomate, que responde
por cerca de 84% do faturamento das lavouras municipais. A cultura de tomate cereja utiliza
aproximadamente apenas 7% da area de lavoura e responde por cerca de 40% do total do
faturamento agricola do municipio (RS 214 mil/ha), apresentando-se, assim, como uma cultura

de altissima rentabilidade. A plantagdo de louro representa cerca de 48% da area total de
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lavoura do municipio, porém o seu faturamento por hectare é muito baixo: RS 1.706,00, o que

equivale a cerca de 2,2% do faturamento total.

O municipio de Petrépolis apresenta uma composicao de culturas bastante diversificada
ao longo do territdrio, sendo a alface a hortalica mais disseminada, representando 14% do total
da drea de lavoura. A plantacdo de tomate corresponde ao maior faturamento por hectare (RS
91,5 mil/ha), que juntamente com salsa, vagem e chuchu, respondem por cerca de 40% do
faturamento total. Teresdpolis é o segundo municipio com maior drea absoluta de lavoura com
uma lucratividade nao tdo significativa em razao do principal cultivo ser a alface, que ocupa
62,7% da area de lavoura e corresponde a 48,2% do faturamento oriundo da agricultura.

O municipio de Nova Friburgo apresenta um faturamento elevado em atividades
agricolas. No entanto, o lucro ndo é relativamente alto, devido aos custos de producao elevados
de determinadas culturas, reduzindo fortemente essa margem de lucro, como, por exemplo,
couve-flor, brécolis e tomate, que juntos representam 60% da area cultivavel e 67,2% do
faturamento total das lavouras do municipio. H4 ainda nesse municipio a concentracao da
plantacdo de morango que, apesar de apresentar o maior faturamento por hectare da regido,
corresponde a apenas 8% do faturamento total do municipio por conta da sua drea muito
restrita.

E certo que as TIR calculadas para as lavouras possuem retorno em prazo muito mais
curto que os modelos de restauragdo com aproveitamento econdmico. Dessa forma, a
comparacdo de valores sé podera ser feita no longo prazo — quando os modelos de recuperacao
se tornam vidveis economicamente — e considerando-se uma lucratividade constante das
lavouras, independentemente do horizonte temporal. Levando em conta estas premissas,
conclui-se que um modelo de recuperagao com exploragdao econdmica e retorno de longo prazo,
com uma TIR de 10% a 15%, garante um abatimento do custo de oportunidade médio das
culturas agricolas em grande parte dos municipios da regido do MCF (Tabela 90).

Mais além, tendo em vista que as pastagens ocupam mais da metade da area rural da
regidao do MCF, o custo de oportunidade da recuperagdo deve ser ainda menor, uma vez que a
rentabilidade liquida do pasto varia entre RS 243ha/ano e RS 310ha/ano (Young et al., 2016).
Assim, considerando-se que grande parte dos déficits de RLs serdo regularizados em dreas de
baixa aptiddo agricola, podemos afirmar que mesmo os modelos com menor viabilidade
econdmica, pela ética do cenario realista apresentam rendimentos que superam o custo de
oportunidade da terra.

Mesmo nos cendrios menos atrativos, como visto com a TIRKTMA (caso dos modelos A
e C, cendrio pessimista) ou com retornos abaixo do custo de oportunidade, os modelos

propostos para a recomposi¢cdo de RLs se apresentam como uma promissora alternativa de
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amortizacao dos custos de adequag¢ao ambiental, ou seja, os modelos sao capazes de minimizar
o impacto do dispéndio financeiro para cumprimento da lei ambiental. Nos modelos
agroflorestais D, E e F apresentam, no cendrio realista, rentabilidade muito préxima (e até

superior) da média dos municipios que apresentam lavouras mais rentaveis na regido (TIR>20%).

Tabela 90: Faturamento, lucro e estimativas de custo e da Taxa Interna de Retorno (TIR) das lavouras dos
municipios da regido do MCF. Baseado em Young et al. (2016) e EMATER-Rio (2013). *Municipios que
apresentaram uma TIR alta, acima de 20%.

Municipio Faturamento Lucro lavoura Custo TIR (%)
(R$/ha/ano) (R$/ha/ano) (R$/ha/ano)
Bom Jardim* 11.318 2.149 9.170 23,43
Cachoeiras de Macacu 21.156 1.251 19.905 6,28
Casimiro de Abreu 11.152 1.232 9.920 12,42
Duque de Caxias 12.943 874 12.069 7,24
Guapimirim 18.623 1.872 16.752 11,17
Itaborai 7.937 944 6.992 13,50
Japeri 10.871 1.110 9.761 11,37
Macaé* 3.969 1.107 2.862 38,69
Magé 18.117 1.064 17.053 6,24
Miguel Pereira 83.661 2.338 81.324 2,87
Nova Friburgo 61.420 8.037 53.382 15,06
Nova Iguagu 10.387 1.006 9.381 10,72
Paty do Alferes* 71.109 13.164 57.945 22,72
Petrépolis* 31.775 10.773 21.003 51,29
Rio Bonito 10.999 1.297 9.703 13,37
Sdo Gongalo 20.168 1.400 18.768 7,46
S&o José do Vale do Rio Preto* 20.828 4.483 16.345 27,43
Sapucaia 30.261 1.409 28.852 4,88
Silva Jardim* 6.042 1.034 5.008 20,66
Tangua 13.968 986 12.982 7,60
Teresopolis 28.424 2.655 25.769 10,30
Trajano de Morais* 7.741 1.476 6.265 23,56
Trés Rios 8.118 1.212 6.906 17,55

Em suma, pode-se concluir que os seis modelos com exploracdo comercial analisados
apresentam potencial para viabilizar economicamente a adequacdo das propriedades rurais da
regido do MCF, contribuindo para a amortizacao dos custos das a¢des de recuperacao e
impactando no aumento e diversificacdo da renda rural. No entanto, é importante destacar que
para a adog¢do em larga escala destes modelos, é necessario que existam incentivos econémicos,
como linhas de crédito subsidiado e com prazos longos de caréncia, para viabilizar a
implementacao.

As condic¢des de infraestrutura fornecida pelo Estado para melhores condigdes logisticas
e de infraestrutura para o escoamento e comercializacdo dos produtos sdo fatores
indispensaveis para o sucesso do investimento. Isso se mostra imprescindivel na medida em que

os custos totais com os modelos de cercamento, em média, representam de 1 % a 14,2% o valor
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dos custos com modelos de exploracdo econdémica. Ja os custos totais com plantio total de

mudas sem aproveitamento econdmico representam de 3,8% a 51,1,8% o valor dos custos de
modelos de exploracdo econbmica. Porém, as receitas auferidas nos modelos sdo
compensatoérias e indicam a maior vantagem econdémica de rentabilizar com exploragdo
sustentavel nos mais diferentes cenarios, ou seja, 0 manejo da recuperagao traz vantagens
econdmicas significativas do que a simples recomposicdo. A discussdo mais ampla do contexto
da cadeia produtiva, assim como as politicas publicas necessarias para viabilizacdo destes

modelos na regido serao exploradas no Capitulo 3, se¢do 3.3.4.
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3 Analise Econdmica da Cadeia Produtiva da Recuperacdo da
Vegetacdo Nativa para a Regidao do MCF

3.1 Apresentacdo

Este Capitulo apresenta uma andlise econémica da cadeia produtiva da recuperacdo da
vegetacdo nativa, considerando suas diferentes atividades: produgdo de mudas e sementes,
implantacdo de projetos de recuperacdo de vegetacao nativa, e comercializacdo de produtos
madeireiros e ndo-madeireiros provenientes dessas areas recuperadas. A analise econ6mica
considera os impactos estimados do crescimento das atividades de recuperacdo vegetativa na
regido, a partir da adequacdo ambiental das propriedades rurais da regido em vista da Lei n2
12.651/2012 (Lei de Protecdo da Vegetagdo Nativa - LPVN), sobre os diferentes elos dessa cadeia
produtiva. Além disso, a partir da integracdo dos resultados aqui apresentados e das
informacGes apresentadas anteriormente, este Capitulo detalha estratégias para promover as
mudancas necessarias para o crescimento e fortalecimento da cadeia produtiva e, assim,

viabilizar a recuperacdo da vegetacdo nativa em larga escala na regido do MCF.

Os resultados deste Capitulo estdo estruturados da seguinte forma: na se¢do “3.2.1”,
“Cendrio de crescimento projetado”, é apresentada a projecdo de crescimento da cadeia
produtiva da recupera¢do na regido do MCF, considerando a aloca¢do espacial dos nove
modelos apresentados no Capitulo 2 nas dreas com débitos de APP e RL. Na secdo 3.3.2,
“Impactos do cendrio de adequagao ambiental”, sdo apresentados os impactos estimados deste
cendrio sobre os segmentos e elos da cadeia produtiva da recuperagdo na regido. Na se¢do
3.3.3,, “Impactos adicionais”, sdo apresentados impactos estimados na cadeia que ndo foram
considerados dentro do cenario na se¢ao anterior, pois possuem diversas incertezas associadas,
divididos em duas seg¢des: i) custos adicionais ndo incorporados aos modelos e ii) areas
adicionais a serem recuperadas. Por fim, na secdao 3.3.4, “Estratégias para a promogao da
recuperacao”, sdo discutidas as estratégias para a promocdo da recuperacdo em larga escala,
através de politicas publicas e planos de negdcios relevantes para alavancar a cadeia produtiva
e maximizar os beneficios sociais e ecoldgicos destas atividades, contribuindo para o

desenvolvimento sustentdvel da regido.
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3.2 Meétodos

3.2.1 Projecdo de crescimento da cadeia produtiva

O crescimento da cadeia produtiva da recuperacao da vegetacao nativa depende de dois
fatores principais: i) area total a ser recuperada e ii) método de recuperagdo proposto. A area
total a ser recuperada depende dos seguintes fatores: i) quantidade de passivo ambiental nas
propriedades rurais, dentro de UCs e em dreas ndo destinadas; ii) engajamento dos proprietarios
rurais em projetos de recuperacao; e iii) interesse dos proprietdrios de se adequarem a LPVN
através do mecanismo de compensag¢do ambiental da RL, seja através da aquisicdo de Cotas de
Reserva Ambiental (CRA), do arrendamento de area sob regime de serviddao ambiental ou RL, de
doacdo ao poder publico de area irregular localizada no interior de UCs ou do cadastramento de
outra area equivalente ao excedente de RL em imdvel de mesma titularidade ou adquirida de
terceiro. Todas essas modalidades de compensacdo podem ser implementadas em
propriedades rurais com excedente de vegetacdo nativa (ou em propriedades sem vegetacdo

nativa, porém em processo de recuperac¢do que gere excedente) de acordo com a LPVN.

J4 o método de recuperagdo a ser implementado (ex.: plantio de mudas, Sistemas
Agroflorestais (SAFs), conducdo da regeneragdo natural) depende das condicGes
socioambientais das areas a serem recuperadas (ex.: potencial de regeneragdo natural,
disponibilidade de m3o de obra) e dos objetivos para a area (ex.: apenas recuperagdo ou
recuperagao com exploragdo econdmica). Ou seja, areas onde a recuperagao é realizada com
maior a¢do humana, como o plantio total de mudas e a implementa¢do de SAFs, impactardo
mais sobre a cadeia produtiva do que areas de enriquecimento ecoldgico ou de condugdo da

regeneragdo natural.

3.2.1.1 Area total a ser recuperada em propriedades rurais cadastradas no SiCAR

Foi quantificada apenas a area total a ser recuperada dentro de cada propriedade rural
na regido do MCF, ou seja, UCs e dreas ndo cadastradas no SiCAR ndo foram consideradas. Para
isso foram considerados os passivos expostos no Capitulo 1 (métodos na secdo 1.2.3.4;

resultados na secdo secdo 1.3.3.2).

Cendrio de adequacdo ambiental
A partir das analises dos passivos ambientais foi construido um cenario de adequacao
ambiental, contabilizando a recuperacao de todos os passivos da regiao do MCF. Esses passivos

foram simulados como recuperados de acordo com os modelos de recuperacao da vegetacao
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nativa desenvolvidos no Capitulo 2. Esse cenario foi utilizado como base para todas as analises
subsequentes de impactos sobre a cadeia produtiva. Foi considerada a recuperacado de RL no
prazo de 20 anos e abrangendo 1/10 da area total a ser recomposta a cada dois anos de acordo
com o artigo 66, §22 da LPVN. Diante da inexisténcia de previsdao temporal similar para as APPs
na LPVN, foi utilizada a mesma dinamica temporal para as APPs. Os efeitos da implementacdo
desses modelos de recuperacao da vegetacdo nativa foram quantificados em um horizonte

temporal de 50 anos.

3.2.1.2 Alocacdo espacial dos modelos de recuperacdo da vegetacdo nativa

No Capitulo 2 foram analisados 9 modelos de recuperacao da vegetacdo nativa. Esses
modelos consideram diferentes contextos socioecolégicos, ou seja, diferentes tamanhos de
propriedades e potencial de regenerac¢do natural (Capitulo 2, se¢do 2.3.1). Dos 9 modelos, seis
sdo destinados a exploracdo comercial, e trés sdo destinados apenas a recomposicdo da
vegetacdo nativa, uma vez que a exploracdo comercial sé é permitida em dreas de RL ou em APP
de pequenas propriedades. A espacializacdo desses modelos dentro das propriedades foi
dividida em duas etapas: i) modelos em APP e ii) modelos em RL. A justificativa para esta divisdo
consiste no fato de que para as APPs é possivel identificar precisamente onde cada modelo sera
desenvolvido. Ja para a RL, como a localizagdo exata da drea a ser recuperada depende da
decisdo do proprietario e da aprovag¢do do 6rgao ambiental, a andlise foi feita para cada
propriedade, partindo do pressuposto de que a recuperacgdo sera feita dentro da mesma (ou
seja, ndo sera compensada em outra area). A aloca¢do dos modelos de APP é baseada apenas
no tamanho da propriedade e o potencial de regeneracdo natural, enquanto a alocagdo dos

modelos de RL depende da analise de varidveis adicionais (Figura 84).

Considerando que a adequabilidade ambiental é um fator chave para o sucesso e um bom
desempenho produtivo desses modelos com exploracdo econémica, destaca-se que os modelos
sdo flexiveis e devem ser adaptados a realidade de cada propriedade. Portanto, sdo
apresentados mapas de adequabilidade ambiental (Anexo 1l), obtidos a partir de uma
modelagem de nicho potencial, das espécies nativas com potencial econdmico levantadas no
Capitulo 2 (se¢do 2.2.2.2., receitas potenciais e Anexo ll). Esse portifélio de espécies nativas pode
ser utilizado tanto para substituir as espécies com maior potencial de exploragao, como para

complementd-las, aumentado a possibilidade de gera¢do de receitas.

305



INSTITUTO
INTERNACIONAL PARA
SUSTENTABILIDADE

oD
(&

e

G/ZE A Analise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetagdo Nativa para a Regido do Mosaico de UCs Central Fluminense @E}}

Modelo de Recuperagao

APP
Tamanho da propriedade Potencial de [regeneracdo natural
Pequenas
Localizacdo Potencial de regereragﬁo natural
Andlise
multicritério
y A A 4
SAF em SAF em topo Plantio Enriquecimento Condugdo da Eucalipto + Silvicultura Plantio total com Agro-
mata ciliar de morro total ecoldgico Regeneracdo Natural muvuca de nativas de nativas eucalipto + jucara sucessional
(F) (E) (G) (H) () (B) (A) () (D)

Figura 84: Arvore de decisdo dos critérios utilizados para a alocagdo dos diferentes modelos de recuperagdo da vegetacdo nativa em dreas de APP e RL.
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A classificacdo do potencial de regeneracdo natural das areas a serem recuperadas foi
baseado nos dados de Crouzeilles e colaboradores (2020), apresentados no Capitulo 1 (secdo
1.3.3.2, estudos de priorizacdo espacial). O potencial de regenerac¢do natural é calculado em
uma probabilidade que varia de 0 (sem potencial) a 1 (maximo potencial). O potencial foi
classificado em alto (APP — probabilidade de regeneragdo natural acima de 80%, RL — acima de
70%), médio (APP — entre 50 e 80%, RL — entre 50 e 70%) ou baixo (APP e RL — menor que 50%).
Essa divisdo distinta para APP e RL foi feita porque na RL é necessario quantificar a média do
potencial de regeneracdo natural para a propriedade, o que reduz esse potencial.

Como mencionado, para selecionar o modelo mais adequado para as areas de RL foi
necessaria uma segunda etapa. Para isso foi realizada uma avaliacdo conjunta de diversas
varidveis por um sistema de ponderacdo de pesos, definidos individualmente para cada modelo.

Essas variaveis foram: i) custo de escoamento da producgdo; ii) disponibilidade de m&o de obra
em situacdo de vulnerabilidade; iii) inclinacdo do terreno; iv) areas prioritarias para protecdo de
mananciais; e v) localizacdo dos distritos florestais. Essas varidveis foram escolhidas para
garantir o bom desempenho do modelo em termos socioecondmicos, tanto para propriedade
como para a regido. Ou seja, garantir o escoamento da producdo, abastecer os mercados
consumidores e contribuir para a geracdo de empregos onde ha maior disponibilidade de mao
de obra em situacdo de vulnerabilidade. Também foram incluidas nesta analise as areas
prioritarias para abastecimento hidrico e a inclinacdo do terreno, que funcionaram como
critérios desfavoraveis aos modelos com exploracdo madeireira (A), e os distritos florestais

como critério favoravel, uma vez que tém como objetivo a facilitar essas atividades econémicas.

O custo de escoamento da producao foi estimado a partir do tempo de deslocamento de
cada ponto da paisagem (pixel) a localidade urbana mais préxima, tomada como aproximacao
para o mercado consumidor mais préximo. Para obter essa estimativa levou-se em consideracdo
as malhas rodovidrias presentes na regido, as areas urbanas, o uso do solo em cada pixel (ou
seja, se a via esta cercada de pastos, florestas, mangues) e a inclinacdo presente nestas vias
(valor minimo dentro da propriedade). A disponibilidade de mdo de obra em situacdo de
vulnerabilidade foi estimada a partir da Populagdo Economicamente Ativa (PEA) rural com renda
de até meio salario minimo (valor por distrito). Este indicador representa o nimero de pessoas,
entre 15 a 59 anos, que recebem menos de % saldrio minimo por més ou ndo possuem nenhum
tipo de rendimento. Esses dados foram adquiridos no Censo Demografico de 2010 do IBGE. A
inclinagdo do terreno foi gerada a partir de curvas de nivel e pontos cotados da Base Cartografica
Vetorial Continua do Estado do Rio de Janeiro, na escala 1:25.000 (IBGE & SEAS-RJ, 2018). A

partir das informacGes relativas ao relevo foi gerado o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) e a
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partir dele extraiu-se a declividade (valor médio por propriedade). As areas prioritarias para
recuperacao visando a protecdao de mananciais foi obtida a partir de mapeamento realizado pelo
INEA (INEA, 2019a) (categorizado em cinco niveis de prioridade: muito baixa, baixa, média, alta
e muita alta). Os distritos florestais sdo provenientes do Zoneamento Econ6mico Ecoldgico do
Estado, conforme decreto n2 45.597/2016 (valor binario, sendo 1 para as propriedades dentro

dos distritos florestais e 0 para os que ndo se encontram dentro destes).

A partir desses valores, formou-se um banco de dados com as informacdes de cada
propriedade. Os valores extraidos foram normalizados de forma a variar entre 0 e 1 e
multiplicados por seu respectivo peso (Tabela 91). A férmula utilizada pela andlise considerando

varidveis adicionais para a alocacdo dos modelos foi a seguinte:

Xacoup =ViBr+ Vofy + V33 + Vup,

onde X é o valor obtido para determinado modelo (A, C ou D); V é o valor obtido para cada
variavel na analise; e § é o peso atribuido aquela varidvel, de acordo com o modelo. Com isso,
foi possivel criar uma pontuacdo para cada modelo a nivel de propriedade. Uma vantagem dessa
abordagem é o fato de as pontuacdes serem geradas para todas as propriedades e modelos,
tornando possivel apresentar um leque de alternativas para cada propriedade, de acordo com
a adequabilidade de cada modelo. Apds a geragdo das pontuagdes, os modelos de recuperacgdo
foram alocados de acordo com a area total de RL a ser recuperada. Cabe ressaltar que ao modelo
D foi estabelecido um limiar por conta de sua alta demanda de m&o de obra. A alocagdo deste
foi limitada as propriedades com até 12,6 hectares de débito de RL (valor representativo do 22
quartil da distribuicdo dos passivos ambientais), enquanto aquelas com valores superiores
foram destinadas ao modelo C. O modelo com a maior nota é o recomendado para aquela

propriedade.

Tabela 91: Pesos atribuidos a cada uma das cinco varidveis (custo de escoamento da produgdo,
disponibilidade de mao de obra em situagdo de vulnerabilidade, inclinagdo do terreno, areas prioritdrias
para prote¢do de mananciais e localizacdo dos distritos florestais) utilizadas na Andlise considerando
variaveis adicionais para a alocacdo dos modelos de recuperacgdo de Reserva Legal.

Custo de Disponibilidade Inclinagao Areas Prioritarias Distritos
Modelo - . .
escoamento de mao de obra do terreno abastecimento florestais
A: Silvicultura de nativas 1 1 -1 0 2
C: Plantio total com
K . 1,5 1,5 0 0 1
eucalipto + jugara
D: Agro-sucessional 2 2 0 1 0
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3.2.2 Impactos do cenario de adequacao ambiental sobre os elos da cadeia produtiva
Para avaliar os impactos do crescimento das atividades de recuperacdao da vegetacao
nativa sobre a cadeia produtiva, foi realizada uma analise de fluxos de materiais e capitais. Esta
permitiu quantificar o aumento da demanda por insumos e mao de obra, assim como da oferta
de produtos e seus impactos sobre os diferentes elos da cadeia. Em seguida, a partir da
quantificacdo dos produtos gerados, foi analisado o impacto deste cenario sobre a relacdo entre
oferta e demanda da producdo agroflorestal na regido do MCF. Dessa forma, foi possivel avaliar
as alteragdes que devem ocorrer na cadeia da recuperagao para o alcance do cendrio de

adequacao ambiental projetado.

3.2.2.1 Fluxo de materiais e capitais

Com base na alocacdo espacial dos modelos de recuperacdo da vegetacdo nativa no
cendrio de adequagdo ambiental, foram quantificados os impactos sobre fluxos de materiais e
capitais decorrentes da implementacdo destes modelos ao longo de 20 anos e seus efeitos ao
em 50 anos. Dessa forma foi calculada a quantidade total de cada tipo de insumo e mao de obra
gue serd demandada pelas propriedades, como também os produtos que serdo ofertados,
gerando as receitas de producdo. Assim foram desenhados os impactos da implementacdo dos

modelos sobre cada elo da cadeia produtiva.

A partir da quantificagdo dos efeitos no elo central da cadeia produtiva, ou seja, da
implementagdo de projetos de recuperagdo nas propriedades rurais, torna-se possivel mensurar
a magnitude de insumos e capitais envolvidos neste cendrio prospectivo. O primeiro passo na
avaliagdo de uma cadeia produtiva consiste em definir os seus limites, componentes, principais
insumos e produtos, assim como as leis e normas que a restringem ou a apoiam (Castro, 2007).
A etapa seguinte consiste na construcdao de um modelo conceitual (Figura 85), incluindo sua
segmentacdo e os fluxos entre os segmentos. Dois fluxos devem estar indicados no modelo
conceitual de uma cadeia produtiva: i) o fluxo de materiais, que fluem dos fornecedores de
insumos até os consumidores finais; e ii) o fluxo de capitais, do qual destaca-se o capital
financeiro, que se faz na direcdo oposta e segue a légica da troca de materiais por capital em
transagdes que ocorrem ao longo da cadeia. Destaca-se que, além do fluxo de materiais e capital
financeiro, foi incluido o fluxo de servigos ambientais resultantes das areas em processo de
recuperacao, que podem ter contrapartidas financeiras, caso existam esquemas de Pagamentos
por Servicos Ambientais (PSA). Estas informacgdes foram determinadas por meio dos dados de
quantidades e pregos de produtos e insumos intermedidrios e finais gerados pela

implementac¢do dos modelos de recuperagao da vegetacdo nativa propostos.

309



INSTITUTO

INTERNACIONAL PARA
&P

I1S

G/4E A Andlise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetagdo Nativa para a Regido
do Mosaico de UCs Central Fluminense

INSUMOS IMPLEMENTAGAO COMERCIALIZACAO

Empresa

I executora de
| /> projetos —

| florestais

1
: [
P ——: R ———
p—————————— ¢
Proprietario
Rural

C—

—>Fluxo de materiais

—— Fluxo de capital

\
I
I
I
I
I
I
I

ﬂ

!

——— Fluxo de Servicos Ambientais

Figura 85: Modelo conceitual da cadeia produtiva da recuperagdo da vegetagdo nativa. Os circulos em
amarelo representam os elos centrais da cadeia, a partir dos quais sdo determinados os demais impactos:
em azul os elos de insumos e em vermelho os elos de comercializagdo. As setas indicam os fluxos de
entrada e saida entre os elos. Além do fluxo de materiais e capital financeiro, destaca-se o fluxo de
servigos ambientais resultantes da recuperacgao.

Depois de observar a distribuicdo espacial dos modelos de recuperacdo da vegetacdo
nativa nas propriedades rurais da regido do MCF, foram calculadas as quantidades de capital e
material requeridos para a implementag¢do de cada modelo, obtendo os resultados agregados e
a contribuicdo relativa de cada modelo. Para os fatores operacionais de producdo, foram
consideradas duas categorias de trabalho (m&o de obra): i) trabalhador do campo, e ii) operador
de maquina; e uma categoria que reline todo o maquinario utilizado. Dessa forma, foi necessario
identificar a hora/homem3! para m3o de obra do trabalhador de campo, mdo de obra de
operador de maquinas, e maquinario e implemento, totalizando todo o custo operacional. Para
isso foi feita a caracterizagao das especificidades de insumo e demanda de trabalho para cada
modelo. Os insumos necessarios para os modelos de recupera¢do da vegetagao nativa foram
agrupados em categorias (Tabela 92). Para estimar a mdo de obra necessaria para a produgdo

de mudas, com base em entrevistas e revisdo de literatura, calculamos um valor médio de 96

31 Os coeficientes técnicos calculados foram feitos hora/homem como visto no Produto 3. Para fins de facilitar o entendimento do
leitor e melhor avaliagdo dos impactos por uma 6tica macro, os dados de hora/homem foram transformados para dias de trabalho
e criagdo de postos de trabalho por ano.
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mudas por dia/homem (considerando que cada pessoa trabalha cerca de 214 dias por ano), que
relaciona producdo de mudas e trabalho (Tabela 93).
Tabela 92: Insumos utilizados nos modelos de recuperacdo da vegetagdo nativa e suas respectivas

categorias enquadradas na andlise dos fluxos de material e capital.
Categoria

Insumos

Formicida

Herbicida pré-emergente
Herbicida pds-emergente (limpeza area)
Herbicida pés-emergente
NPK 06:30:06

NPK 20:05:20

Calcario calcitico
Termofosfato

Mudas nativas

Manivas

Mudas de eucalipto

Mudas de laranja

Mudas de frutiferas

Mudas de canteiro
Sementes adubo verde
Sementes de Muvuca
Sementes de feijao de porco
Adubo organico

Esterco de gado curtido

Compostos quimicos

Mudas

Sementes

Compostos organicos

Serraria Mourdo e escoras para cerca
Arame para cerca
Balancim

Outros Grampos

Materiais para colheita (cordas e redes) e
armazenamento (refrigeradores) da jugara

Tabela 93: Dados sobre produgédo de mudas e quantidade de trabalho de cinco fontes distintas, e o valor
médio, utilizado no presente estudo para estimar a m3o de obra necessaria para suprir a demanda
adicional estimada com o crescimento das atividades de recuperac¢do da vegetagdo nativa.

, Produgao de
" Numero de
Total produgao . L. mudas por
Fonte . funcionarios . L.

(unidades de muda) (empregos) funcionario -

preg dia/homem
Viveiro A 90.000 3 140
Viveiro B 40.000 2 94
Embrapa (s.d.) 50.000 3 78
Vidal e Rodrigues (2019) 194.313 9 101
Silva et al. (2018) 9.100 0,65 65
Média 96

3.2.2.2 Oferta de alimentos e produtos florestais

Em relagcdo ao impacto da implementacao dos modelos de recuperacao da vegetacgao

nativa sobre a producao agroflorestal na regido do MCF, foram cruzados dados de demanda e
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oferta atuais e projecdes de demanda e oferta futuras. Os dados de demanda do ano base sao
de 2012, devido a indisponibilidade de dados mais recentes, e as projecdes futuras foram
estimadas anualmente com base na demanda per capta (FAO, 2019), e reportados os resultados
para os anos de 2030, 2040, 2050, 2060 e 2070. Para calcular a demanda total da regido do MCF,
primeiramente, foi feita uma estimativa populacional para cada municipio do MCF entre 2020 e
2070 (Tabela 94), a partir da tendéncia de crescimento observada em cada municipio entre os
anos de 2001 a 2019, com base nos dados do IBGE (2019a). Somou-se a populagdo estimada em
cada municipio, para cada ano, e obteve-se, assim, a popula¢do total anual estimada para a
regidao do MCF.
Tabela 94: Populagdo e estimativa populacional para cada municipio e o montante total da regido do

Mosaico de Unidades de Conservagdao da Mata Atlantica Central Fluminense para os anos de 2012 e para
o conjunto 2030, 2040, 2050, 2060 e 2070, respectivamente.

Municipio 2012 2030 2040 2050 2060 2070
Bom Jardim 25.738 30.674 33.937 37.547 41.541 45.960
Cachoeiras de Macacu 55.139 65.591 72.290 79.673 87.810 96.778
Casimiro de Abreu 37.340 66.127 95.405 13.7647 198.592 286.521
Duque de Caxias 867.067 | 1.014.143 | 1.108.504 | 1.211.645 | 1.324.383 | 1.447.610
Guapimirim 53.527 78.970 100.585 128.118 163.186 207.854
Itaborai 222.618 275.589 311.804 352.777 399.135 451.584
Japeri 97.337 118.797 133.175 149.293 167.362 187.618
Macaé 217.951 378.150 537.838 764.960 | 1.087.992 | 1.547.436
Magé 230.568 268.655 292.059 317.501 345.160 375.229
Miguel Pereira 24.754 26.236 26.888 27.556 28.240 28.941
Nova Friburgo 183.391 201.506 211.930 222.893 234.423 246.549
Nova Iguagu 801.746 857.520 892.001 927.869 965.179 | 1.003.989
Paty do Alferes 26.575 28.832 29.833 30.869 31.941 33.050
Petrépolis 297.192 316.435 326.044 335.946 346.148 356.659
Rio Bonito 56.436 67.316 74.511 82.475 91.290 101.048
Sdo Gongalo 1.016.128 | 1.213.275 | 1.343.184 | 1.487.003 | 1.646.222 | 1.822.488
Sao José do Vale do Rio Preto 20.540 23.140 24.434 25.801 27.244 28.768
Sapucaia 17.581 18.781 19.298 19.830 20.376 20.937
Silva Jardim 21.362 21.869 21.956 22.044 22.131 22.219
Tangua 31.438 40.023 46.038 52.958 60.918 70.075
Teresopolis 167.622 214.640 248.628 287.999 333.603 386.430
Trajano de Moraes 10.327 11.058 11.466 11.889 12.328 12.783
Trés Rios 78.256 87.921 93.878 100.238 107.029 114.280
Total (regidao do MCF) 4.560.633 | 5.425.247 | 6.055.687 | 6.814.529 | 7.742.233 | 8.894.807

Para estimar a demanda total de alimentos na regido, foi utilizada a base de dados da
Food and Agriculture Organization (FAO, 2019b) que fornece dados sobre o consumo de
alimentos (em gramas de alimento por pessoa por dia) atual e proje¢des futuras em multiplos

cenarios® e recortes temporais. Essa demanda é dividida em 18 produtos agricolas distintos e,

32 As projegdes de demanda da FAO foram realizadas pela instituigdo para trés cendrios futuros alternativos: tendencial
(referéncia); sociedade estratificada (cenario menos sustentavel) e rumo a sustentabilidade (cendrio mais sustentavel). No
primeiro cenario, apesar dos esforgos de muitos paises, varios desafios pendentes na agricultura ndo sdo solucionados. No
segundo cenario, o futuro tem desigualdades mais exacerbadas entre os paises e em diferentes camadas da sociedade. Ja no
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para a presente analise, os produtos foram agrupados em: cereais, tubérculos, legumes, frutas
e outros cultivos. Os dados caldéricos de consumo por pessoa por tipo de alimento foram
convertidos em gramas consumidas, onde cada 1 grama equivale a 4,6 kcal®. Ao multiplicar pelo
numero de dias em um ano e pela populacdo estimada para a regido do MCF, estimou-se a
demanda de alimentos para a regido, total e subdividida por grupo alimentar. Cabe ressaltar que
o somatdrio dos valores apresentados ndo coincide com a demanda alimentar total da
populacdo da regido, pois ndo foram considerados todos os tipos de produtos alimenticios,

como produtos de origem animal e processados.

Em seguida, foi feito o calculo da evolucdo de demanda de alimentos ao longo das
proximas décadas para a regido, a partir dos dados da FAO (2019) do cendrio “rumo a
sustentabilidade”. Com dados de demanda de alimentos para os anos de 2012, 2030, 2040 e
2050, foi estimado o crescimento da demanda para os outros anos, aferindo a tendéncia de
crescimento entre cada um dos periodos 2012-2030, 2030-2040 e 2040-2050. Para os anos
posteriores a 2050, foi utilizada a tendéncia de crescimento observada entre 2040-2050. A partir
destes dados de demanda per capta, em gramas por dia, multiplicando, para cada ano, a
estimativa populacional da regido do MCF, aferiu-se a demanda total por grupo de alimentos

em toneladas no periodo de 2020-2070 (Tabela 95).

No caso da oferta de produtos agricolas, os dados advém da EMATER-Rio (2019), e sdo
divididos por municipio e por tipo de cultivo, de modo que foi feito o somatdrio de cada cultivo
produzido na regido, no mesmo ano-base da FAO. Depois, agregaram-se os valores para os
mesmos grupos alimentares como feito na demanda agricola, considerando a classificagao dos
produtos agricolas da FAO (FAO, 2019c). Tal agrupamento também foi aplicado aos produtos
que seriam oriundos dos modelos de recuperagdo da vegetag¢do nativa, uma vez que as espécies
utilizadas em cada modelo na pratica devem variar. Os resultados de oferta possibilitam a
comparacdo entre oferta e demanda nos dias atuais e, consequentemente, o impacto da
producdo adicional proveniente das areas em processo de recuperac¢do da vegetagdo nativa. Ao
contrario dos produtos alimenticios, ndo ha dados sobre a demanda de produtos madeireiros
para a regido do MCF, de modo que as andlises foram baseadas apenas nos dados de oferta. As

projecdes futuras de oferta dos produtos na regido do MCF foram estimadas a partir dos dados

terceiro cenario, hd a incorporagdo de mudangas proativas em diregdo a sistemas agricolas e alimentares mais sustentaveis, sendo
este o escolhido para a presente analise.

33 Esse valor foi estimado considerando os valores propostos pela FAO (2019a), que considera a proporg¢do dos macronutrientes,
em geral, de 40% carboidratos, 40% proteinas e 20% gordura.
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do IBGE (2010) de 2005 a 2016. Os dados disponiveis para os outros anos da série histérica ndo
foram utilizados pela existéncia de inconsisténcia nos valores.
Tabela 95: Dados (2012) e projegao (2030, 2040, 2050, 2060 e 2070) da demanda por alimentos por grupo

alimentar em toneladas e participacdo, em %, de cada grupo na demanda total de alimentos na regido do
Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Baseado no cenario “rumo

a sustentabilidade” da FAO (2019).

Grupo alimentar 2012 2030 2040 2050 2060 2070
Cereais 266.039 330.740 373.302 | 423.235 484.758 | 561.779
(24,1%) (24,0%) (24,1%) (24,3%) (24,4%) (24,5%)
Frutas 67.188 85.594 98.678 | 113.430 131.951 | 155.566
(6,1%) (6,2%) (6,4%) (6,5%) (6,6%) (6,8%)
Tubéreulos 47.044 57.133 63.999 72.533 83.686 98.464
(4,3%) (4,2%) (4,1%) (4,2%) (4,2%) (4,3%)
Leeumes 13.148 17.880 21.555 26.138 32.000 39.616
8 (1,2%) (1,3%) (14%) | (1,5%) (1,6%) | (1,7%)
Outros cultivos 6.755 6.568 7.160 8.032 9.102 10.435
(0,6%) (0,5%) (0,5%) (0,5%) (0,5%) (0,5%)
Total 1.105.592 | 1.376.305 | 1.546.974 | 1.744.956 | 1.987.209 | 2.288.457
(36,2%) (36,2%) (36,5%) (36,9%) (37,3%) (37,8%)

3.2.3 Impactos adicionais ao cenario

Seguindo a estrutura das andlises do Capitulo 2, alguns custos ndo foram adicionados nos
modelos e, portanto, ndo foram considerados no cendrio de adequacdo ambiental. Além disso,
esse cendrio considera apenas as areas das propriedades cadastradas no SiCAR, sendo que ha
outras areas que sado passiveis de recuperagdo na regido. Portanto, esses impactos adicionais
sdo apresentados nesta se¢do em dois tdpicos: i) custos adicionais aos modelos (detalhes destes
custos sdo apresentados no Capitulo 2, se¢do 2.3.2.3.) e ii) areas adicionais a serem recuperadas
(areas ndo cadastradas no SiCAR). Destaca-se que dentre os diversos custos adicionais que
poderiam ser estimados, foi dado destaque aqueles relativos ao cercamento e ao processso de
regularizacdo ambiental das propriedades, pois sdo os que tem maior potencial de gerar

impactos na cadeia.

3.2.3.1 Custos adicionais

Cercamento

O impacto do cercamento foi calculado apenas para as areas de APP hidrica, pois ha uma
grande incerteza vinculada a area que seria utilizada como RL em cada propriedade. Além disso,
nem todas as areas de RL ou APP de topo de morro necessitam de cercamento porque muitas
sdo montanhosas e tem pouca aptiddao para outras atividades. Para calcular o impacto da
demanda de cercamento das APPs hidricas, levantou-se o valor total da rede de drenagem.

Posteriormente foram selecionadas as partes dos rios adjacentes as areas de pasto ou de
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mosaico agricultura e pasto para se obter uma estimativa do valor total do comprimento dos

rios que precisariam ser cercados devido a presenca de criacdo de bovinos.

A partir do comprimento total da rede de drenagem a ser cercada, foi apresentado um
valor minimo de cercamento potencial de APPs hidricas na regido, que considera o cercamento
de apenas um lado do rio, e um valor maximo, que considera o cercamento dos dois lados do
rio. Neste calculo, ndo foi considerada a necessidade de cercamento extra no caso de nascentes,
pela dificuldade em se obter valores do tamanho das nascentes e sua localidade. A partir da drea
total de APP hidrica, maxima e minima, que precisaria ser cercada, foi calculado o valor dos
fatores operacionais de producdo (ex: mao de obra) e insumos (dividido entre mourdo e outros
materiais) necessarios para a construcdo das cercas, a partir dos valores levantados no Capitulo

2 (se¢do 2.3.2.3.).

Custos de projeto e da reqularizagdo ambiental das propriedades rurais

Para realizar o calculo sobre os impactos dos projetos de recuperacdo da vegetacao
nativa e sua regularizacdo ambiental, foram utilizados os dados apresentados no Capitulo 1
(secdo 1.3.3.2). Ou seja, das 11.514 propriedades cadastradas no SiCAR, 9.965 propriedades
(86,55%) possuem algum passivo ambiental, sendo estes mais frequentes nas propriedades
grandes e médias (98,7% e 98,37%, respectivamente) do que nas pequenas (84,28%). O passivo
total das propriedades cadastradas é de 60.024,3 hectares, sendo 45.448,26 ha em APPs e
14.575,99 ha em RLs. Sendo assim, se todas as propriedades com passivos realizassem seu
projeto individualmente teriamos o potencial de realizacdo de 9.965 projetos. No entanto, os
proprietarios, conforme descrito nas Resolucdes INEA 143 e 149, ndo sdo obrigados a contratar
técnico especializado para execugdo do projeto de recuperagdo e os que tem pequenas
propriedades podem requerer suporte do érgao ambiental competente. Ainda assim, assumiu-
se como premissa que ao menos os proprietdrios de médias e grandes propriedades irdo optar
pela contratagdo de profissional técnico para elabora¢do do projeto de recuperagdo, afim de
garantir seguranca juridica, ja que, em geral, estes ndo tem experiéncia com plantios florestais.
Portanto, para calcular o impacto dos projetos e da regularizagdo ambiental, consideraram-se
as 1.805 médias e grandes propriedades com passivos ambientais na regido. A partir deste
numero, calcularam-se os fatores operacionais necessarios, ou seja, a demanda total de mao de
obra técnica em horas, apresentando também o valor em diarias, e do valor total em reais, a
partir dos custos levantados no Capitulo 2 (secdo 2.3.2.3). Considerou-se, portanto, a

necessidade 49 horas totais de mdo de obra técnica (6,1 diarias, considerando uma jornada de
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8h/dia) por projeto de recuperagdoReforc¢a-se que ndo foi considerado o custo da realizacdo do
monitoramento das parcelas dentro das propriedades, devido a alta variacao deste elemento
de acordo com o tamanho da area. Portanto, consideraram-se apenas valores fixos relacionados

ao monitoramento, como por exemplo, o preenchimento de formuldrios obrigatdrios.

3.2.3.2 Areas adicionais a serem recuperadas na regido do MCF

Como explicado anteriormente, nem todas as propriedades rurais da regido do MCF estdo
cadastradas no SiCAR, ou seja, hd uma area extensa sem informacgdo. Portanto, foi estimado a
area total que poderia ser recuperada na regido. Essa estimativa desconsidera as areas de UCs
e areas urbanas, e inclui a area ndo cadastrada ao cenario desenvolvido anteriormente (ou seja,
que considera todo o CAR que ndo tenha sido recusado e remove a sobreposi¢cdo entre os
cadastros). As APPs localizadas em areas sem informacgdo foram incluidas nas estimativas como
valores adicionais potenciais, calculados de acordo com o observado nas APPs localizadas em
propriedades ja cadastradas, assumindo que sejam propriedades a realizar o CAR e que sigam a
mesma proporg¢do de tamanho da amostra conhecida. Assim, foi feita uma proporcionalidade:
sabendo o quanto de APPs estdo presentes nas propriedades cadastradas, estimou-se a area a
ser recuperada por classe de tamanho de propriedade, dentro da légica do efeito escadinha.
Apesar de reconhecer-se que as areas ainda ndo cadastradas devem apresentar débitos de RL,
estas nao foram adicionadas nas estimativas devido a impossibilidade de alocacdo espacial dos
modelos de recuperagdo a vegetacdo nativa propostos. Dessa forma, considerou-se que a
adequacdo das propriedades ja cadastradas no SiCAR se dard através da recuperacdo da RL na
propria propriedade, enquanto o restante do débito de RL serd compensado fora da propriedade

onde esta o passivo.

3.2.4 Estratégias para a promocdo da recuperacao

Para subsidiar as proposicGes de estratégias, em diferentes frentes (ex.: governamental,
iniciativa privada), para a promog¢do da recuperacdo da vegetacdo nativa foi realizada uma
revisdo bibliografica e consultas aos atores locais. Além das entrevistas e oficina realizadas no
desenvolvimento dos produtos anteriores, foi realizada também uma reunido técnica com
formuladores de politicas publicas e corpo técnico da Secretaria do Estado do Ambiente e
Sustentabilidade (SEAS-RJ) e do INEA (Tabela 96). A reunido teve como objetivo apresentar os
resultados obtidos no Capitulo 2 e discutir cenarios de crescimento da recuperac¢do da vegetagao

nativa, assim como identificar possiveis politicas a serem fortalecidas ou criadas com este fim.
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Tabela 96: Lista de Participantes da Reunido Técnica realizada em 06 de setembro de 2019 na sede do
INEA-RJ para apresentagdo dos resultados obtidos no Produto 3 e discussdo sobre os cendrios de
crescimento da recuperag¢do da vegetagdo nativa e possiveis politicas a serem fortalecidas ou criadas com
este fim.

Participante Instituicao
Carlos Alberto de Mattos Scaramuzza 1IS / GAEA
Eline Martins SEAS-RJ
Flavio Valente INEA / GESEF
Fernanda Tubenchlak 1IS / GAEA
Isadora Mendes de Moraes Soares SEAS-RJ
Mariana Iguatemy SEAS-RJ
Marcus Vinicius Alves de Carvalho 1IS / GAEA
Nathalia Dreyer 1IS / GAEA
Rafaela Ap. da Silva SEAS-RJ
Renata de Sousa Lopes SEAS-RJ
Thais Kasecker SEAS-RJ
Viviane Dib da Silva 1IS / GAEA

Para o elo da cadeia entre coleta de sementes e producdo de mudas (relagdo constatada
a partir das entrevistas e questiondrios realizados com atores envolvidos — Capitulo 1) foi
realizada uma revisdo bibliografica para levantar os possiveis entraves e gargalos a serem
superados nesse elo da cadeia produtiva, tanto dos diplomas legislativos federais referentes a
regulamentacdo dessas atividades (Lei n2. 10.711/2003, Decreto n2. 5.153/2004 e Instrucdo

Normativa n2. 17/2017) quanto de estudos cientificos.

Para verificar o potencial de comercializacdo e escoamento dos produtos oriundos dos
modelos propostos, mais especificamente daqueles que abarcam as pequenas propriedades,
foram analisados os dados disponibilizados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA). Esses dados referem-se aos programas institucionais de compras
publicas destinados a aquisi¢ao de alimentos provenientes da agricultura familiar, seja para o
abastecimento das escolas (Programa Nacional de Alimenta¢do Escolar — PNAE), ou para o
abastecimento de outras institui¢cdes publicas, como universidades, hospitais e presidios
(Programa de Aquisicdo de Alimentos — PAA). Os resultados referentes a esta subsecdo sdo
apresentados na se¢ao 3.3.4 “Estratégias para a promogao da recuperacgao da vegetacdo nativa”

em consonancia com, e por vezes baseados nos, dados apresentados na se¢do 3.3“Resultados”.
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3.3 Resultados e discussao

3.3.1 Cenario de crescimento projetado
O cenario de crescimento da cadeia produtiva da recuperagdo da vegetacdo nativa na
regido do MCF foi construido a partir da alocacdo espacial dos modelos de recuperacgdo

propostos, conforme detalhado abaixo.

3.3.1.1 Modelos de recuperacdo de APP

Considerando os modelos voltados para a recuperacao de APPs, o modelo F: SAF em mata
ciliar foi alocado em 5.309,26 hectares, equivalente a 80% das areas a serem recuperadas em
pequenas propriedades e o modelo E: SAF em topo de morro em 1.274,59 hectares, seguindo a
proporc¢do similar a area com déficit de APP hidrica e de topo de morro (Figura 86). Em
propriedades de tamanho médio e grande, a alocacdo dos modelos de Plantio total (G),
Enriquecimento ecoldgico (H) e Conducdo da regeneracdo natural (I) deu-se as dreas de débito
em regides de baixo, médio e alto potencial de regeneracdo natural, respectivamente. Em
médias propriedades, os modelos de plantio total e enriquecimento foram igualmente alocados
nas dreas com débito de APP (cerca de 47% da drea total com déficit), enquanto o de cercamento
foi alocado em somente 5% da drea com déficit. Em grandes propriedades, o modelo de plantio
total foi alocado em mais da metade da area com débito (58%), enquanto o de enriquecimento
foi alocado em 38% e o de condugdo da regeneragdo natural (cercamento) em 4% da area com

déficit.

1.274,5% ha
Pequenc 5.309,26 ha
E- SAF aroeira+ forragens
721,13 ha
(=]
< F - SAF em mata cilia
o] Medio 7.283,26 ha 7.329,27 ha
m
- & - Plantio totd
H - Enriquecimento ecologico
876,73 ha
W1 APP - Conducdo da
Grande 13.8187%ha 8.835,19 ha regeneracio

0% 20% 40% 0% B D%

% de area alocada
Figura 86: Area relativa (%) e total (ha) alocada para cada um dos 5 modelos propostos para a recuperacio
de APPs por tamanho de propriedade na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdao da Mata
Atlantica Central Fluminense.
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Nas APPs hidricas das pequenas propriedades foi alocado o modelo F: SAF em mata ciliar
— cujas principais espécies agronémicas (“carros-chefes”) sdo: brdocolis, abacate, jabuticaba e
jucara. Como mencionado previamente, o brdcolis foi incluido no modelo com fins ilustrativos,
podendo ser substituido por outras espécies de hortalicas de preferéncia do proprietdrio. De
acordo com o nicho potencial das espécies Euterpe edulis (jugara) e Plinia cauliflora (jabuticaba)
(Figura 87), nota-se que elas apresentam ampla ocorréncia na regido do MCF. Contudo, algumas
areas sdao mais propicias para a sua ocorréncia do que outras. Para informacgbes detalhadas

sobre a construcdo deste modelo, ver Anexo Il.

T -2y a 428

A Plinia cauliflora e B

Euterpe edulis

20

Nicho potendial (%) Nicho potencial (%)

I 100 I 100

0 [

o 10 0km
—

Figura 87: Adequabilidade ambiental das espécies nativas Euterpe edulis (jugara) (A) e Plinia cauliflora
(jabuticaba) (B) na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.

Ja nas APPs de topo de morro das pequenas propriedades foi alocado o modelo E: SAF em
topo de morro, cujos carros-chefes sdo a aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolia) e espécies
forrageiras de recobrimento, tais como espécies do género Inga. Duas espécies deste género
qgue podem ser utilizadas neste modelo apresentam nichos potenciais complementares, na qual
a espécie I. edulis estd mais associada a regido norte do mosaico, enquanto a espécie e I. sessilis
estd mais associada a regido sul (Figura 88). Para informacGes detalhadas sobre a construcdo

deste modelo, ver Capitulo 2 (se¢do 2.2.2.2) e Anexo |l

30 20 30 20

Inga edulis Inga sessilis

Nicho potencial (%) Nicho potencial (%)

l 100 I 100

0 o

Figura 88: Adequabilidade ambiental das espécies nativas forrageiras Inga edulis (A) e Inga sessilis (B) na
regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.
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Para as APPs de propriedades médias ou grandes (onde ndo se pode alocar nenhum
modelo de recuperacdo com fins de exploracdo econémica), o potencial de regeneracdo natural
determinou o tipo de recuperacdo utilizada. Em areas com alto potencial (probabilidade de
regeneracao maior que 80%) foi alocado o modelo |: Condugao da Regeneracgdo Natural, a partir
do cercamento da area, que evita o pisoteio pelo gado e a herbivoria, facilitando o processo
natural de colonizacdo de espécies e a sucessdao ecoldgica. Em areas com médio potencial
(probabilidade de regeneracgdo natural entre 50 e 80%) foi alocado o modelo H: Enriquecimento
Ecoldgico, que considera o plantio de metade dos individuos quando comparado ao modelo G:

Plantio total, adotado nas dreas com baixo potencial de regeneragao (menor que 50%).

3.3.1.2 Modelos de recuperacdo de RL

Ja em relagdo aos modelos de RL, foram alocados 2.952,49 hectares para o modelo A:
Silvicultura de nativas; 2.766,15 hectares para o modelo B: Eucalipto + muvuca de nativas;
7.295,37 hectares para o modelo C: Eucalipto + jucara; 1.137,37 hectares para o modelo D: Agro-
sucessional; e 424,81 hectares para o modelo I: Conduc¢do da regeneracgdo natural (Figura 89).

351,52 ha

11,08 ha 1.055,35 ha \
Medio 1.583,26 ha 3.008,09 ha
(=]
= A - Sikvicukura de nativas
m
= B - Eucalipto + muvuca de nativas
= 81,82 ha
1.182,8% ha . C - Eucalipto + jugara
m D - Agro-sucessiona
Grande 2.941,41 ha 4287 28 ha
B -Conducdo da regeneracao natura
73,29 ha

0% 10% 20% 30% 40 0% 60% 0% BD% 0%  100%

% de area alocada

Figura 89: Area relativa (%) e total (ha) alocada para cada um dos modelos de recuperagdo de RL por
tamanho da propriedade na regido do Mosaico de Unidades de Conservagao da Mata Atlantica Central
Fluminense.

Assim como com rela¢do ao débito de APPs hidricas, as grandes propriedades concentram
a maior parte da area de RL que precisa ser recuperada (58% de todo o débito). Em médias
propriedades, o modelo B foi alocado em aproximadamente 25% da area total de débito,
enquanto corresponde a pouco mais de 10% em grandes propriedades. O modelo C apresentou
uma distribuicdo bem equilibrada entre os diferentes tamanhos de propriedade (3.008 e 4.287
hectares para médias e grandes propriedades, respectivamente). As maiores diferencas estdo

nos modelos A e D. Enquanto o primeiro teve uma aloca¢do consideravelmente maior em
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grandes propriedades (2.941 contra 11 hectares), o segundo teve relacdo inversamente
proporcional. Foram 1.055 hectares alocados em médias propriedades e 82 hectares para

grandes propriedades.

3.3.1.3 Area total de cada modelo de recuperacdo na paisagem

Considerando os critérios de alocacdo estabelecidos e as caracteristicas socioecoldgicas
das propriedades rurais, os nove modelos de recuperagdo da vegetacdo nativa foram
distribuidos por 60 mil hectares dos 23 municipios da regido do MCF, conforme exposto abaixo
(Tabela 97). Os modelos com maior representatividade em termos de area foram os modelos G:
Plantio total, e H: Enriquecimento Ecoldgico, representando juntos 62% da area total a ser
recuperada, localizadas nas APPs de médias e grandes propriedades, que concentram a maior
parte do passivo da regido. Dentre os modelos com exploracao econémica, o modelo com maior
area alocada foi o modelo C: Eucalipto + Jugara, seguido pelo modelo F: SAF em mata ciliar,
representando 12,2% e 8,8% da darea total a ser recuperada, respectivamente. Os demais

modelos representam menos de 5% da drea total (Figura 90).

34% a9%
m A Silvicultura de nativas

4.6%
B: Eucalipto + muvuca de nativas
12,2%
m C: Eucalipto+ jucara
: 1,9% m [ Agro-sucessiona
= 2,1%

E: SAF em topo demorro

= F:SAF em mata ciliar
B.a%

35,29 G Plantio tota
m H: Enriguecimento ecologico

m | Conducdo da regeneracido natura

Figura 90: Area total (em porcentagem) alocada para cada um dos 9 modelos de recuperagdo da
vegetagdo nativa propostos para a regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica
Central Fluminense.

Em termos municipais, a contribuicdo relativa de cada modelo é diferente (Figura 91).
Para a maior parte dos municipios, os modelos com as maiores contribui¢des sdo os modelos G

e H, seguindo o padrdo geral. No entanto, no municipio de Bom Jardim, os modelos com
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exploragdo econémica foram alocados em 62% da area a ser recuperada, com destaque para os
modelos agroflorestais destinados as APPs dos pequenos proprietarios (E e F), que representam
39,3% da area. Guapimirim também apresenta distribuicdo distinta do padrao geral, com 50,5%
de sua darea destinada aos modelos com exploragcdo econO6mica, sendo que neste caso a
representatividade dos modelos agroflorestais é de apenas 2,8%, sendo o modelo A responsavel
por mais de 40% da drea a ser recuperada no municipio. O restante da drea destinada ao modelo
A estd concentrado nos municipios de Casimiro de Abreu, Itaborai, Macaé e Silva Jardim. Outros
municipios onde a contribuicdo relativa dos modelos agroflorestais (D, E e F) é alta sdo: Tangua
(33,6%), Nova Friburgo (31,8%), Sapucaia (31%), Trajano de Morais (27,7%) e Paty do Alferes
(17,3%).

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Bom Jardim | | [ — — ]
Cachoeiras de Macacu | | N I B —
Casimiro de Abreu N I | E— —
Duque de Caxias | | N I S E—
Guapimirim I e I — |
Itaborai I B . .

Japeri | | [ — |

Macaé¢ I I I I

Magé N N I N R |

Miguel Pereira | | N I N —— |
Nova Friburgo I S | S I S — — |
Nova lguagu | I I I B

Paty do Alferes I E— — —
Petroépolis IN m | N BN B B

Rio Bonito I | I— —

Sdo Gongalo N I E—

Sdo José do Vale do Rio Preto I I I I R |
Sapucaia N N E— —

Silva Jardim IS Y N I
Tangua I — —— |
Teresopolis l I I I R — |
Trajano de Moraes | | N I I S —
Trés Rios I I — —

Total "IN IS I — |

M A: Silvicultura de nativas
B: Eucalipto + muvuca de nativas
B C: Eucalipto + jugara
B D: Agro-sucessional
E: SAF em topo de morro
B F: SAF em mata ciliar
G: Plantio total

Figura 91: Contribuicdo relativa de cada um dos 9 modelos para recuperagdo da vegetacdo nativa, em
termos percentuais, para a recuperacdo dos passivos ambientais dos 23 municipios da regido do Mosaico
de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.
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Tabela 97: Distribuicdo dos 9 modelos de recuperagdo da vegetacdo nativa, em area (hectares), nos 23 municipios na regido do Mosaico de Unidades de Conservagado
da Mata Atlantica Central Fluminense.

Tivr B C: D: E: F: H: I "
Municipio A:dse":'a‘il:‘ll;fa f::::s:c;: Eug:alipto + Agr.o- SAF em topo | SAF e.n.l mata PIantic:): — Enriquef:ir'nento f:::::raaz;:
nativas jugara sucessional de morro ciliar ecoldgico hatural

Bom Jardim 0,00 392,95 82,81 0,00 327,65 497,84 258,50 460,27 78,87
Cachoeiras de Macacu 0,00 211,70 526,87 59,11 10,24 434,04 762,09 1354,10 342,31
Casimiro de Abreu 339,56 76,63 587,73 26,19 86,75 135,40 2857,08 1025,56 52,57
Duque de Caxias 0,00 41,15 101,18 0,00 2,34 20,08 128,35 173,79 7,60
Guapimirim 801,32 84,86 46,33 20,40 0,00 33,29 332,15 554,44 78,82
Itaborai 702,08 14,78 280,49 193,12 0,00 226,05 1702,59 243,29 5,38
Japeri 0,00 19,92 111,49 5,64 0,00 35,53 119,28 52,37 29,18
Macaé 709,92 177,98 1863,60 258,40 42,09 353,98 4941,03 2293,91 156,94
Magé 0,00 128,42 18,33 8,42 3,38 39,49 68,07 206,96 20,67
Miguel Pereira 0,00 24,29 70,45 0,00 53,31 57,07 252,73 329,96 43,13
Nova Friburgo 0,00 118,34 0,00 3,79 136,93 491,65 31,43 1023,99 182,25
Nova Iguagu 0,00 61,29 0,00 0,00 2,52 36,68 69,24 159,74 30,34
Paty do Alferes 0,00 35,20 264,74 66,30 30,57 181,69 546,70 450,39 33,41
Petrdpolis 0,00 61,26 30,83 42,19 106,31 90,45 508,32 966,50 276,70
Rio Bonito 0,00 151,60 1089,06 119,72 7,62 456,91 2055,38 968,13 44,98
Sdo Gongalo 0,00 1,23 14,57 2,94 0,00 12,41 285,02 47,41 0,27
Sdo José do Vale do Rio
Preto 0,00 137,78 86,68 21,69 35,41 110,96 218,86 619,95 108,47
Sapucaia 0,00 121,96 162,90 56,01 90,74 747,33 866,76 741,41 101,57
Silva Jardim 399,61 29,53 1167,44 113,19 37,55 304,37 3022,41 1646,32 136,31
Tangua 0,00 30,01 72,60 99,81 0,54 141,14 253,18 94,34 27,79
Teresépolis 0,00 526,13 32,87 31,32 98,07 191,72 206,25 1085,93 189,98
Trajano de Moraes 0,00 224,19 47,27 0,00 184,99 524,99 450,65 1075,93 58,93
Trés Rios 0,00 94,95 637,13 8,93 17,58 186,20 1166,00 589,78 16,19
Total 2.952,49 2.766,15 7.295,37 1.137,17 1.274,59 5.309,27 21.102,06 16164,47 2022,68
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3.3.2 Impactos do cendrio de adequacdo ambiental sobre os elos da cadeia produtiva
Com base nos resultados da alocacdo espacial dos modelos, foram quantificadas as

alteracgdes nos fluxos de materiais e capitais, conforme descrito a seguir.

3.3.2.1 Fluxo de materiais e capitais na cadeia da recuperacao da vegetacdo nativa

O fluxograma abaixo (Figura 92) apresenta os impactos econdmicos estimados pela
adequacao dos passivos ambientais das propriedades rurais cadastradas no SiCAR na regido do
MCF, ou seja, da recuperacao de 60 mil hectares. Nos elos centrais da cadeia, ou seja,
proprietarios e empresas que executam os projetos, a recuperagdo da vegetagdo nativa na
regido do MCF demandara 121,3 milhdes de unidades de mudas; 1,2 mil toneladas de sementes;
97,3 mil toneladas de compostos quimicos; 1,2 milhdes de m? de compostos organicos e 426 mil
unidades de mourdo para cerca (distribuidos entre mourdo intermediario, mourdo palanque e
mourdo para escoras). Por sua vez, esses fluxos de materiais gerardo como contrapartida RS
643,9 milhGes. Adicionalmente, o fluxo de capitais gerados por outros insumos (para
cercamento e para colheita da jucara) somam RS 185,7 milhdes3*. Desta forma, o impacto

totaliza um montante de fluxo de capitais na ordem de RS 829,6 milhdes.

INSUMOS IMPLEMENTACEO CDMERCIALIZAQ.EO
y 973 mil ton
| R$98,7mi
; I|
1
I L2milt )
| OR$173mi Il —
! Empresa 2,3 mim?
'.—l executora de R$ 282,3 mi
" projetos R —
o L2mim florestais
28,4 mil m* | | R$1Z2Emi
281 Viveiros : ll ”
\ -2 -1, R
99,3 mi m? — || ”
e Proprietario
121,3 mi und
RS 386,0 mi Rural
R$ 179,3 mi e
—Fluxo de materiais

= Fluxo de capital

——+ Fluxo de Servigos Ecossistémicos

Figura 92: Projecdo de impacto da implementagdo dos modelos de recuperagdo da vegetacdo nativa,
representado em fluxos de materiais e capitais, sobre a cadeia produtiva na regido do Mosaico de
Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense**Na categoria “Outros”, o resultado do
fluxo de materiais ndo é apresentado pois agrupa unidades fisicas distintas..

34 por agrupar diferentes materiais e unidades fisicas de medida, ndo foram agregados e contabilizados como fluxo de materiais,
apenas o fluxo financeiro.
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Nos encadeamentos para frente do elo35 produtivo haverd um adicional na oferta de
madeira de 2,3 milhdes de m3, o equivalente a R$282,3 milhdes; enquanto sobre o comércio de
frutos (Jucara, Laranja, Pimenta-rosa, Abacate e Jabuticaba) poderd impactar 3,5 milhdes de
toneladas, e espécies agricolas (Mandioca e brécolis) serd de 632,7 mil de toneladas, somado ao
adubo verde (feijdo de porco) com 67 mil Kg, representam cerca de R$4,76 bilhdes. A produc¢io
total a ser comercializada oriunda da recuperac¢io da vegetacdo nativa totalizara RS 5,04 bilhdes,
sendo que cerca de 94,4% deste montante refere-se a de alimentos. Isto nos mostra que o fator-
chave que ird impactar a cadeia produtiva e trazer maior viabilidade econdmica aos modelos
serdo a comercializacdo dos frutos, hortalicas e raizes produzidas concomitantemente com a

recuperac¢ao, sendo o impacto da producao madeireira secundario.

Insumos

O impacto total estimado nos elos de insumos da cadeia produtiva ird mobilizar RS 643,9
milhdes (RS 829,6 milhdes contabilizando a categoria outros), sendo a maior parte deste
montante direcionada para insumos relacionados a implementacao de projetos. A producdo de
mudas se destaca nesse contexto, contemplando espécies exdticas e nativas e totalizando RS
386 milhdes, sendo que as mudas nativas representam um montante de RS 310,5 milhdes.
Grande parte da estimativa de demanda destes insumos (cerca de 44,2% do total) provém da
recuperacao das APPs de médios e grandes proprietarios nos modelos de Plantio Total (modelo
G). Com isso se espera que cada elo da cadeia, principalmente os viveiros, receberdo esse
aumento de expectativa de demanda para ofertar todos os insumos necessarios. A producdo de

compostos organicos vem em seguida, mobilizando RS 125,7 milhdes.

Considerando o impacto por modelo de recuperacdo, temos que o modelo F absorve a
maior parte dos insumos organicos e a segunda posicdo em insumos quimicos (Tabela 98), uma
vez que é o modelo mais intensivo de produgdo. Este representa cerca de 51% do total da
demanda por insumos quimicos, gerando como contrapartida um total de RS 26,7 milhdes; e
quase 97,7% do total de insumos orgéanicos, sendo que sé de esterco de gado curtido foi
contabilizado RS 122,8 milhdes. O modelo G: Plantio Total, que mais consome mudas nativas

insumos quimicos, acarretara num fluxo de RS 137,1.

35 Encadeamento para frente (forward chaining) e encadeamento para tras (backward chaining) sdo expressdes cunhadas por
Albert Hirschman e frequentemente utilizadas em andlises de cadeia produtiva. Refere-se aos efeitos do investimento do elo
central, que produzird impacto tanto nos elos produtivos que irdo vender os insumos necessdrios, como nos que irdo comprar a
produgdo estimulada.
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Tabela 98: Demanda por insumos estimada, por modelo de recuperagdo da vegetagdo nativa (A - 1) e total,
para a adequagdao ambiental das propriedades rurais cadastradas no SiCAR na Regido do Mosaico de
Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.

Comp. Comp. Comp. Insumos Insumos Gerados
Modelos Quimicos | Quimico | Organico Mudas Semente | Insumos totais totais por outros
(Kg) s (Lt) s (m3) (und) s (Kg) | totais (Kg) (m?) (und) insumos
A- SI|V.ICU|tura 5.205.035 | 105.587 - 12.149.496 0,00 5.205.035 - 12.149.496 -
de nativas
B - Eucalipto +
muvuca de 2.213.183 96.897 - 3.992.938 18.664 2.231.846 - 3.992.938 | 30.063.700
nativas
;;:r‘fa"pto * | 5.836.989 | 357.783 - | 24.255.646 | 72.954 |5.909.942 | - | 24.255.646 | 79.289.197
D - Agro-
. 1.386.738 - 28.429 1.354.369 11.599 1.398.337 34.115 1.354.369 -
sucessional
E-SARaroeifa | 999 934 | 40.183 - 1.988.360 | 25.573 |1.025.507 | 13.957 | 1.988.360 -
+ forragens
F-SAF.e.m 49.673.81 ) 1.228.56 10.299.984 1.079.01 | 50.752.82 | 1.228.56 10.299.984 | 69.921.580
mata ciliar 0 5 8 8 5
G - Plantio 2315418 | 443 488 - 45.707.060 - 23.154.18 - 45.707.060 -
Total 1 1
H-
Enriqueciment | 8.868.213 | 169.859 - 21.547.241 - 8.868.213 - 21.547.241 -
o ecoldgico
| - Condugdo
da . - - - - - - - - 426.785
regeneragdo
natural
Total 97.338.08 | 1.213.79 | 1.256.99 | 121.295.09 | 1.207.80 | 98.545.89 | 1.276.63 | 121.295.09 | 179.701.26
2 6 4 5 8 0 7 5 1

As secOes seguintes apresentam a trajetdria de recursos e capitais para os principais
insumos, evidenciando como estes fluxos sdo distribuidos ao longo do tempo, considerando o
cendrio gradual de recuperagdo de vegetacdo nativa. Os elos produtivos analisados foram
mudas, sementes e compostos organicos, isto por serem mais sensiveis aos efeitos da cadeia
produtiva da recuperacgdo. O impacto relativo da recuperacdo da vegetacdo nativa nos elos de
compostos quimicos e mourdo para cerca sdo reduzidos, pois a produgdo destes setores ocorre

em maior escala e seus produtos sdo ofertados de forma mais diversificada.

Mudas e sementes

O impacto inicial estimado na demanda por mudas nativas no cenario de adequacdo das
propriedades rurais da regido do MCF seria de cerca de 3,3 milhdes unidades (Figura 93). Este
valor aumenta de forma descontinua até o ano 10, quando a demanda se estabiliza em 5 milhGes
de mudas, gerando um investimento total de RS 310,4 milhdes. Na sequéncia, a partir do ano
20, a demanda cai de forma abrupta, uma vez que toda a area com débito ja teve sua
recuperacgao iniciada, restando somente a demanda relativa aos replantios e enriquecimentos,
como ocorre apos a exploracdo madeireira nos modelos A, B e C, ou com a jugara sendo incluida
no ano 2 no modelo C, quando as condi¢des da area ja permitem o seu desenvolvimento. A

capacidade instalada de producdo de mudas estimada para a regido do MCF atualmente é de
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em 2,85 milhdes de mudas. Mais detalhes sdo encontrados na seg¢ao 3.3.4.2, no subtdpico

“Viveiros”.
6.000.000
5.000.000
4.000.000

3.000.000

unidades

2.000.000

1.000.000
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Figura 93: Trajetoria estimada da demanda por mudas nativas para a adequagdo ambiental das
propriedades rurais da regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central
Fluminense ao longo de 50 anos, com base nos 9 modelos de recuperagdo propostos.

A demanda por mudas de espécies exdticas e agricolas, incluidas nos modelos de
recuperagao com exploragao econdmica, deve ter um aumento significativo a partir do inicio da
recuperagao dos passivos ambientais, e cair vertiginosamente apds finalizada a implantagao dos
projetos (Figura 94). Para mudas de eucalipto ocorrera uma demanda média anual adicional de
184,7 mil, para mudas de hortaligas essa demanda média anual sera de 148,6 mil unidades e
para as mudas de espécies frutiferas em média 97,2 mil ao ano. A partir do ano 20, a demanda
por mudas de eucalipto cai, uma vez que a legislacdo ndo permite um segundo ciclo de
exploragdo madeireira de espécies arbdreas exdticas em areas em processo de recuperacao,
apenas no momento de implantagdo (artigo 13, resolucdo INEA n2. 134). A demanda por
hortalicas e mudas de frutiferas também cai entre os anos 20 e 25, quando todas as areas a

serem recuperadas ja foram implementadas.
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Figura 94: Trajetdria estimada da demanda por mudas exdticas, incluidas nos sistemas para retornos
financeiros, ao longo de 50 anos na recuperagdo da vegetacdo nativa na Regido do Mosaico de Unidades
de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.

A demanda por sementes ndo possui variacdo ao longo do tempo, pois ndo ha replantio
ou exploracdo nos anos pds-implementacdo. Do ano 0 ao 19 a demanda é de 56,4 mil kg/ano de
sementes de arvores nativas e 3,9 mil kg/ano de adubo verde (Figura 95). Estes fluxos geram
como contrapartida RS 15,6 milhdes. Apds o ano 20, com a finalizagdo da etapa inicial de

implantagdo dos modelos, a demanda cessa.

60.000,00

50.000,00

e Sementes Adubo Verde
40.000,00
e Sementes Nativas

Kg

30.000,00

20.000,00

10.000,00
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Figura 95: Trajetdria estimada da demanda por sementes nativas, utilizadas como muvuca, e de adubo
verde para a recuperac¢do da vegetacao nativa, ao longo de 50 anos, na Regidao do Mosaico de Unidades
de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.
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Compostos orgdnicos

Os compostos organicos, que foram utilizados como insumos apenas nos modelos D e F,
sdo adubo organico e esterco de gado curtido. Os compostos organicos apresentam uma
trajetdria ascendente até o ano 3, onde a demanda se estabiliza até o ano 19 (Figura 96). Isto
significa que em 19 anos havera uma demanda estdvel destes insumos de cerca de 59,7 mil
m3/ano. A contrapartida estimada por este grupo de insumos chegard ao nivel de
aproximadamente RS 125,7 milhdes, dos quais RS 122,8 milhdes sdo relativos ao esterco de
gado curtido utilizado no modelo F. Aqui cabe a mencado de que uma parte dessa demanda pode
ser suprida através da integracdo da recuperacao com outras atividades produtivas através da
compostagem e também de politicas de destinacdo de residuos organicos, reduzindo a poluicao
decorrente da destinacdo incorreta destes e possivelmente reduzindo os custos de aquisicao

para projetos de recuperagao (ver item 0).
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Figura 96: Trajetdria estimada da demanda por compostos organicos para a recuperagao da vegetacao
nativa, ao longo de 50 anos, na Regido do Mosaico de Unidades de Conservagao da Mata Atlantica Central
Fluminense.

Fatores operacionais para implementacdao dos modelos
A implementacdo de todos os modelos de recuperagdo da regido do MCF demandar3, de
acordo com as estimativas, um total de 20,1 milhGes de diarias de trabalhadores de campo e

439,5 mil diarias de operadores de maquinas e maquinario (Tabela 99).
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Tabela 99: Demanda estimada por fatores operacionais de produgao, por modelo de recuperagdo da
vegetagdo nativa e total (em didrias), para a recuperagdo dos passivos ambientais das propriedades rurais
da Regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense. *dia/homem

**dia/maquina

Modelo Trabalhador de Operador de Maquinas

campo (d/h)* maquinas (d/h)* (d/m)**
A - Silvicultura de nativas 235.807 15.842 15.842
B - Eucalipto + muvuca de nativas 767.933 13.017 13.017
C - Eucalipto + jugara 1.844.482 36.695 36.695
D - Agro-sucessional 485.181 4.281 4.281
E - SAF aroeira + forragens 740.158 21.542 21.542
F - SAF em mata ciliar 14.549.570 215.621 215.621
G - Plantio Total 985.888 94.827 94.287
H - Enriquecimento ecoldgico 407.042 36.825 36.825
| — Condugdo da regeneragdo natural 60.680 809 809
Total 20.076.741 439.459 439.459

O modelo F é o mais intensivo em termos de mao de obra e maquindrio e ird exigir 72,5%
do total de mao de obra do cendrio projetado, no entanto em termos de area, o modelo
representa apenas 8,8% do total dos passivos. J& os modelos de Plantio Total (G) e
Enriquecimento Ecoldgico (H), que somam cerca de 62% da area total alocada, demandam
apenas 5% do total de mao de obra por terem um periodo de manejo inferior, de apenas 4 anos,
e ndo prever exploragdo econémica. Por outro lado, representam cerca de 22% do total de

didrias/maquina.

O impacto nos fatores operacionais de producdo pela recuperac¢do do passivo ambiental
injetara de renda na economia um montante de RS 2,85 bilhdes via saldrios (Tabela 100). O
modelo F apresenta maior impacto de mdo de obra na economia, porém esse modelo é
destinado a APPs de pequenas propriedades (assim como o modelo E), muitas destas
caracterizadas pela agricultura familiar, que por definicdo o fator trabalho vem da prépria
familia, de modo que devem representar um aumento da renda dessas familias. Ja os modelos
destinados a recuperacdo de RL (A, B, C e D) juntos geram RS 462 milhdes e 3,47 milhdes de
diarias, das quais 96% sao de trabalhadores de campo, apresentando uma grande capacidade

de criagdo de novos postos de trabalho rurais.
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Tabela 100: Fluxo de capitais (RS) dos fatores operacionais de producdo, por categoria e por modelo de
recuperagdo para a recuperagao dos passivos ambientais das propriedades rurais da Regido do Mosaico
de Unidades de Conservagao da Mata Atlantica Central Fluminense.

Modelo Tr(a::r?‘l::c:;;)d € r:épqel:iandazr(::) Magquinas (RS)
A - Silvicultura de nativas 26.761.622 2.229.131 12.313.716
B - Eucalipto + muvuca de nativas 92.859.878 3.019.867 8.296.166
C - Eucalipto + jugara 224.379.134 8.297.919 24.105.499
D - Agro-sucessional 56.372.068 1.155.440 2.784.944
E - SAF aroeira + forragens 89.118.972 724.471 4.026.576
F - SAF em mata ciliar 1.786.236.715 29.027.596 208.753.389
G - Plantio Total 118.393.152 13.363.005 70.554.871
H - Enriquecimento ecoldgico 45.345.405 5.118.124 27.023.009
| - Condugdo da regeneragdo natural 7.373.879 108.286 722.793
Total 2.428.840.824 63.043.840 358.580.963

Observando a distribuicdo dos fatores operacionais de producdo ao longo do tempo, com
a implementacao gradual dos modelos, nota-se que a mao de obra do trabalhador de campo
ascende a uma taxa de aproximadamente 448,6 mil didrias por ano até o ano 19, onde ocorre
um pico de 716,2 mil didrias demandadas (Figura 97). A partir deste ponto, com o fim da
implementacdo de projetos, a demanda cai por restar apenas a necessidade de mao de obra
para fins de manutencdo. Este efeito reduz a demanda de mao de obra para um nivel estavel
em torno de 190 mil diarias até o ano 30. Apds isso, ocorre o segundo ponto de quebra, onde o
prazo de maturacdo dos primeiros modelos implementados se completa, e por deixarem de
produzir, ndo exigem nenhuma forma de recurso. Isto quer dizer que a drea de modelos em
operagdo vai diminuindo a uma taxa constante, que se reduz a zero no ano 49, onde termina o

efeito produtivo do elo principal da cadeia de recuperagao nativa dos passivos ambientais.

No ano 19 da série, onde se chega ao topo da demanda pelos fatores operacionais de
producdo no fluxo de capitais, se chega ao patamar de RS 86,5 milhdes de salarios ao
trabalhador do campo. Neste ponto, a demanda por mao de obra de operador de maquinas
corresponde aproximadamente a RS 3,1 milhdes. Ressalta-se que este é um trabalho
especializado que exige uma menor quantidade de mdo de obra, limitada pelo nivel de
investimento em maquinas. Por outro lado, esta é uma forga de trabalho que barganha por
melhores saldrios, se for comparado com o trabalhador do campo. Neste ano de pico a demanda

por maquinas ird mobilizar cerca de RS 17,8 milhdes.
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Figura 97: Trajetdria estimada da demanda por fatores operacionais de producdo, ao longo de 50 anos,
para a recuperac¢do dos passivos ambientais das propriedades rurais da Regido do Mosaico de Unidades
de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.

Considerando que o brasileiro médio trabalha 1.711 horas anuais (FRED, 2014), pode-se
estimar a geracdo de empregos anual para trabalhadores do campo e operadores de maquinas
com jornada exclusiva. Em termos anuais, a recuperagao dos passivos ird gerar cerca de 479
postos de trabalho no ano O (Figura 98). O pico de mdo de obra no vigésimo ano do projeto
correspondera a uma demanda de cerca de 3,5 mil postos de trabalho com dedicacdo exclusiva.
O valor médio de mdo de obra empregada ao longo dos 49 anos equivale a 139.704

didrias/homem, o equivalente a 653 postos de trabalho/ano.

De acordo com o montante do custo total da recuperacdo ao longo dos 50 anos, estima-
se que 35 postos de trabalho (com dedicacdo exclusiva anual) serdo gerados por milhdo de reais
investidos na recuperagdo do MCF, sendo que o efeito do gasto operacional (salarios e despesa
com maquindrio) em mesma quantia contribuird na geracdo de 44 postos de trabalho e de

insumos em 137 postos de trabalho (Tabela 101).

Destaca-se que estes numeros correspondem somente as atividades de implementacéo e
manutenc¢do dos modelos de recuperac¢ao nativa, ou seja, os postos de trabalho gerado no elo
central da cadeia de recuperacdo. Havera impactos significativos nos outros elos da cadeia que
certamente promoverdo uma maior dindmica na regido, principalmente na produgao de mudas
e sementes e comercializagdo de alimentos. Nesse sentido, de acordo com as informagdes
agregadas de fluxo de materiais e capitais expostas na Figura 98, é possivel inferir o adicional de
mao de obra necessaria aos viveiros para a produc¢ao de mudas. Os valores agregados indicam

que a recuperacao dos passivos no cenario proposto ird demandar 121,3 milhdes de mudas.
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Considerando uma produgdo média de 96 mudas por dia/homem, estima-se um adicional total

de 1,26 milhGes diarias, o equivalente a 5,9 mil postos de trabalho com jornada exclusiva, o que

representa uma média de 118 postos de trabalho por ano a ser contabilizado de forma adicional.
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Figura 98: Estimativa anual de empregos com jornada exclusiva, ao longo de 50 anos, para a recuperagao
dos passivos ambientais das propriedades rurais da Regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da

Mata Atlantica Central Fluminense.

Tabela 101: Custos, empregos gerados e multiplicador de emprego direto para cada RS milhdo investido.

Classe Total Média anual Multiplicador*
Quantidade empregos (un.) 91.059 1.821 -
Custo Operacional (RS) 2.405.182.282 48.103.646 35
Custo insumos (RS) 831.811.219 16.636.224 109
Custo Total (RS) 3.500.270.222 70.005.404 28

*O multiplicador neste caso é um indice que representa os efeitos diretos na geragdo de emprego no elo central da cadeia
(projetos de recuperagdo) para cada milhdo investido, que contempla gastos com insumos e mao de obra. Ndo foram
contabilizados os efeitos indiretos de geragdo de emprego nos outros elos da cadeia - tanto para tras como para frente.

Produtos a serem gerados pelos modelos de recuperacgdo da vegetagdo nativa

Estima-se que a implementacdo de modelos de recuperagao da vegeta¢do nativa com

exploragdo econdmica tem a capacidade de ofertar para a economia local mais de 3,5 bilhdes

de quilos de frutos, acrescentando RS 4,1 bilhdes a renda da regido (Tabela 102). Ja a produgdo

de arvores nativas para corte é estimada em 759 mil m3, gerando RS 219 milh&es, enquanto a

producdo de eucalipto em 1,5 milhdo de m3, gerando RS 63,2 milhdes ao longo de toda série

histdrica projetada.
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Tabela 102: Oferta total de produtos agricolas e florestais por modelo de recuperag¢do da vegetacao nativa
proposto para a recuperagao dos passivos ambientais das propriedades rurais da Regido do Mosaico de
Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense. Os valores foram estimados com os
precos individuais de cada produto explicitado no Capitulo 2 (se¢do 2.2.2.1).

Frutos Madeira Espécies Agro. Adubo Verde

Modelo
kg Reais m? Reais kg Reais kg Reais

A - Silvicultura
de nativas

B - Eucalipto +
muvuca de 83.280.478 214.030.829 730.264 | 59.792.766 - - - -
nativas

C - Eucalipto +
jucara

D - Agro-
sucessional

E - SAF aroeira +
forragens

AF em mata ciliar | 3.159.713.288 | 3.169.057.603 - - 585.239.834 | 585.239.834 - -

- - 637.779 | 183.693.944 - - - -

192.422.679 | 494.526.285 | 971.743 | 38.869.731 - - - -

120.679.916 120.679.916 - - 8.298.995 8.298.995 - -

14.989.178 151.540.594 - - 39.145.845 | 13.309.587 | 67.910 | 2.716.406

G - Plantio Total - - - - - - - -
H —_
Enriquecimento - - - - - - - -
Ecolégico

| — Condugédo da
regeneragao - - - - - - _ -
natural

Total 3.571.085.539 | 4.149.835.227 | 2.339.786 | 282.356.442 | 632.684.674 | 606.848.416 | 67.910 | 2.716.406

Os modelos C, D e E tem a projecdo de producdo em aproximadamente 328,1 milhdes
de quilos de frutos, injetando na economia RS 766,6 mi. O modelo A comercializaria cerca 84%
da madeira nativa produzida na recuperacdo com renda de RS 183,7 milhdes e o modelo B 61,5%
do total de madeira exdtica (eucalipto), projetando a geracdo de RS 24,3 milhdes. O modelo F
também produz cerca de 76% da producdo total de frutos, que correspondem a cerca de RS 3,7
bilhes. E importante destacar que o modelo F trabalha com pequenas propriedades que se
caracteriza pela agricultura familiar. Portanto, essa renda gerada terd maior impacto, pois

injetara renda num maior nimero de pessoas entre todos os modelos analisados.

3.3.2.2 Oferta de alimentos e produtos florestais

A seguir sdo apresentadas as estimativas de producdo de cada grupo de alimentos e de
madeira que serdo ofertados com a implementac¢do de cada modelo de recuperacgdo e o impacto
total. Assim, foram estimados o quanto cada modelo é capaz de suprir a demanda de alimentos
dentro do MCF ou até mesmo vender esses produtos agricolas para fora do MCF e o quanto a
producao de produtos madeireiros pode aumentar com os modelos de recuperacao da
vegetacdo. Sublinha-se que o ano-base da analise é 2012, e toda a descri¢do do cenario futuro
e 0 panorama atual da demanda e oferta de grupos alimentares estdo descritos na metodologia

(ver item 3).
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De maneira geral, os modelos de recupera¢do conseguem atender, em média, 43,7% da
demanda total por frutas ao longo do periodo produtivo de 2023 até 2069, salientando que em
2045 a oferta da regido consegue cobrir a demanda estimada em 79,4%. O mesmo ocorre com
os legumes, porém num periodo mais curto, até 2040, numa média de 69,1% da demanda,
considerando o periodo de producdo, tendo seu auge em 2030 com 80,6% de cobertura sobre
a demanda. Sublinha-se também a existéncia de um periodo de 20 anos (2020-2040), com um
excedente de producdo de tubérculos e legumes, e as frutas ofertardo a mais para a regiao até
2050, podendo ser comercializado nas regides adjacentes a do MCF. Ao mesmo tempo, os
modelos sdo capazes de suprir parte da demanda por tubérculos até 2040, com uma oferta
média de 5,1% da demanda por esse grupo alimentar dentro da regidao do MCF, no periodo com
producdo de tubérculos (2021-2040) (Tabela 103).

Tabela 103: Producdo por grupos alimentares, em diferentes anos (2020, 2030, 2040, 2050, 2060 e 2070),
com os modelos de recuperacdo e a participacdo da producdo sobre a demanda de cada grupo no Mosaico

de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense, em valores absolutos (kg) e
porcentagem (%).

Grupo alimentar 2020 2030 2040 2050 2060 2070
50.720.535 | 81.717.135 | 74.464.256 6.215.343
Frutas 0 (0,0%) (33%) (70,1%) (72,3%) (31,1%) | 0(2,7%)
5.135.059 1.220.411
Tubérculos 0 (5,6%) (2,1%) 0 0 0
30.328.241
Legumes 0 (80,6%) 0 (50,2%) 0 0 0

Para os produtos madeireiros, a produgao de eucalipto consegue alavancar a tendéncia
de oferta de madeira para lenha, sendo seu periodo de produgdo entre 2027 e 2052, se
mantendo constante nos 6 primeiros anos, onde se eleva em 19%, até 2045 a produgao diminui
vertiginosamente, esse efeito pode ser visto na Tabela 104. A produc¢do da madeira para outras
finalidades tem um movimento temporal com periodos de estabilidade e 3 pontos de destaque,
dois picos com crescimento positivo em torno de 47,6% em 2040 e 1,7% em 2050. Porém, em
2060 a trajetdria é de queda de 56,7%, chegando ao seu fim em 2069, num periodo maior que

a da lenha (Tabela 104).
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Tabela 104: Produg¢do de madeira para diferentes tipos de uso considerando todos os modelos, para os
anos 2020, 2030, 2040, 2050, 2060 e 2070 e o aumento da produg¢do de madeira com os modelos em
relagdo a tendéncia de crescimento da produgdo no Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata
Atlantica Central Fluminense, em valores absolutos (m3).
Tipo de uso 2020 2030 2040 2050 2060 2069

0 63.801 79.015 15.214 0 0

Lenha

0 0 20.634 27.166 | 17.340 11.255

Outras finalidades

Pode-se observar que a tendéncia de crescimento é a resposta da entrada de mais
produtos madeireiro da restauracao da vegetacdo nativa. Como, também, pode ser visto uma
nova capacidade produtiva de alimentos. O impulso da oferta se apresenta positiva frente ao
crescimento populacional projetado, ou seja, podera trazer uma maior seguranca alimentar para

essa nova demanda.

3.3.3 Impactos adicionais ao cenario

Os impactos na cadeia produtiva podem ser ainda maiores do que ao apresentados
acima se considerados os custos “adicionais” e a recuperacdo de dreas ndo cadastradas no
SiCAR. Para dimensionar os impactos destes custos, foram realizadas estimativas: i) do custo de
cercamento de APPs hidricas em areas adjacentes a pastagem e ii) da regularizacdo ambiental
das médias e grandes propriedades rurais da regido. Ja em reala¢do as dreas ndo cadastradas,
foi realizada uma extrapolagdao dos impactos estimados do cenario de adequagdo ambiental com

a inclusdo das APPs localizadas em areas ndo cadastradas (iii).

3.3.3.1 Cercamento

Para estimar a quantidade de cercas necessdrias para projetos de recuperagao da
vegetagdo nativa na regidao do MCF, considerou-se o cercamento de APP hidricas em areas
adjacentes a pastagem. Assim obteve-se um perimetro de minimo (9.158,62 km) e maximo
(18.317,24 km) de area para construcdo de cercas (total da rede de drenagem calculado foi de
cerca de 33.000 km). Os valores totais dos impactos do cercamento na cadeia produtiva levaram
em consideragdo esses dois limites, contabilizando a mdo de obra e os insumos necessérios

(mourdes, balancim, arame para 3 filamentos, etc.) (Tabela 105).
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Tabela 105: Estimativa de mdo-de-obra (daria/homem) e insumos para cerca (apenas mourio) (unidade),
e respectivos custos totais (RS), necessaria para a recupera¢do de todos os passivos ambientais em
propriedades cadastradas no SiCAR na regido do MCF.
Valor minimo Valor maximo
d/h RS d/h RS

1.245.573 | 26.102.073 2.491.145 52.204.146

Unidades

Mao de obra
(trabalhador de campo)
Unidades unidade RS unidade RS
Insumos (mourdo) 4.831.173 | 72.700.633 9.662.346 145.401.266

3.3.3.2 Custos do projeto e de sua regularizacdo ambiental

Considerando que as 1.805 médias e grandes propriedades com passivos ambientais
contratem profissionais para realizar a regularizacdo ambiental, o impacto sobre a cadeia
produtiva sera de 88.445 horas de mao de obra técnica (ex: Engenheiros florestais, agronomos
outopdgrafos), equivalente a 11.056 diarias. Em contrapartida, estas didrias refletem em
R$16.443.694,40. Ressalta-se que esses numeros e valores poderiam ser consideravelmente
maiores se adicionadas as possiveis demandas das mais de 9 mil propriedades pequenas que
ndo foram consideradas na estimativa. Estes valores podem ser maiores ou menores
dependendo dos arranjos entre vizinhos e requisicdo de suporte de técnicos de dérgados

ambientais competentes.

3.3.3.3 Area total a ser recuperada na regido do MCF

A partir dos resultados apresentados acima calculou-se, por meio de extrapola¢do, o
qguanto pode ser acrescido de cada modelo voltado para a recuperacdo de APPs. Ao projetar os
impactos da implementacdo dos modelos nestas areas (mais 14.760 ha), dependendo do
modelo, hd uma variagdo de area entre 29% (modelo 1) a 78% (modelo E) (Tabela 106). Sublinha-
se que os modelos A, B, C e D ndo sdo alteradas por serem modelos de RL, e que no modelo |, a
area toda ndo é contabilizada, ja que parte é voltada para APP e parte para RL. A Figura 99 ilustra
o resultado da alocagdo incluindo as areas de extrapolac¢do, alterando a area e proporc¢ao de
cada modelo na paisagem, e a Figura 100, evidencia o adicional dos modelos de recuperagao de

APP com a extrapolagdo das areas nao cadastradas.
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Tabela 106: Valores do SiCAR e extrapolados, em hectares, e % dos valores do SiCAR em relagdo aos
valores extrapolados, para cada modelo de recuperacao da vegetacdo nativa proposto para a regido do
Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense.

Valores Valores Variagao dos valores
Modelo SICAR (ha) extrapolados do SiCAR e os
somente APP (ha) extrapolados
A - Silvicultura de nativas 2.952 - NA
B - Eucalipto + muvuca de nativas 2.766 - NA
C - Eucalipto + jucara 7.295 - NA
D - Agro-sucessional 1.137 - NA
E - SAF aroeira + forragens 1.275 2.269 78%
F - SAF em mata ciliar 5.309 8.610 62%
G - Plantio Total 21.102 34.323 63%
H - Enriquecimento ecoldgico 16.164 26.292 63%
| — Condugdo da Regeneragdo natural 2.023 3.290 63%
TOTAL 60.024 74.784 24,6%
3,7%3,3% 31% m A: Silvicultura de nativas
8,2%
B: Eucalipto + muvuca de nativas
1,3%
2,6% m C: Eucalipto +jugara
; = D: Agro-sucessional
9,7%
E: SAF em topo de morro
= F: SAF em mata ciliar
38,6% G: Plantio total
= H: Enriquecimento ecoldgico
m |: Condugdo da regeneragdo natural

Figura 99: Valores do SiCAR e extrapolados, em hectares, e % dos valores do SiCAR em relagdo aos
valores extrapolados, para cada modelo de recuperagao da vegetagao nativa.
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Figura 100: Comparacdo da area alocada para os modelos de recuperacdo de APP contabilizando apenas
com as propriedades cadastradas no SiCAR (azul) e com extrapolagdo para areas sem informagao
(laranja).

A recuperagdo das APPs em dreas ndo cadastradas apresentard um grande impacto
sobre a cadeia produtiva na regido MCF. Observa-se uma variagdo em torno de 1,5 na mao de
obra de trabalho no campo, operador de maquina e mdaquinas, ou seja, um crescimento de 50%
(Tabela 107), os quais poderdo ter ganhos respectivos de 1,5 bilhdo, 6,4 mil postos de trabalho
(hora/homem e hora/maquina). E seu fluxo de capital agregado se elevara RS 4,3 bilhdes caso
as areas sem cadastro fossem destinadas para a recuperacdo (Tabela 108), sendo R$1,5 bilhdes
via fatores operacionais, R$307 milhdes via insumos e RS 2,5 bilhdes via produtos. Os insumos
produtivos que tiveram um impacto de destaque foram os organicos, variando positivamente
em 61% e gerando a mais RS 76,4 milhdes, se comparado com o projetado com as propriedades
do SiCAR. Ja a produgdo de frutos e hortaligas aumenta em 55% e acrescenta no fluxo de capitais

RS 2,08 bilhdes.
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Tabela 107: Comparagdo do impacto no fluxo de materiais da implementagdo dos modelos de
recuperacdo da vegetag¢do nativa nas areas de débito de APP considerando apenas areas cadastradas no
SiCAR ou com a extrapolagdo, na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdao da Mata Atlantica

Central Fluminense.

Categoria Unidade Total propriedades SiCAR | Total extrapolado | Variagao (%)
Mdo de obra
Trabalho campo h/h 2.428.840.824 3.704.721.823 153%
Operador maquina h/h 63.043.840 93.299.954 148%
Magquinas h/m 358.580.963 553.075.298 154%
Insumos
Insumo Organico m?3 125.699.433 202.068.746 161%
Insumo Quimico Kg 115.998.911 165.657.128 143%
Mudas und 386.022.903 561.544.547 145%
Sementes Kg 15.584.249 17.423.324 112%
Mourdo (cerca) m3 6.422.365 10.446.259 163%
Categoria Unidade Total propriedades SiCAR | Total extrapolado | Variagdo (%)
Produtos
Madeira m3 282.356.442 282.356.442 100%
Espécies Agro. kg 606.848.416 981.022.848 162%
Frutos Kg 2.572.279.388 3.939.145.258 150%
Adubo Verde Kg 2.716.406 4.835.149 178%

Tabela 108: Comparacdo do impacto no fluxo de materiais (RS) da implementacdo dos modelos de
recuperacao da vegetagao nativa nas areas de débito de APP considerando apenas areas cadastradas no
SiCAR ou com a extrapolagdo, na regido do Mosaico de Unidades de Conserva¢do da Mata Atlantica

Central Fluminense.

Categoria TOtaISir:X: ;l:;i)ades Total extrapolado (RS) Variagdo (%)

Modo de obra

Trabalhador de campo 160.613.928 244.872.119 152%
Operador maquinas 3.515.672 5.386.293 153%
Magquinas 3.515.672 5.386.293 153%
Insumos

Insumos organicos 1.753.942 2.826.545 161%
Insumos quimicos 98.551.878 150.688.801 153%
Mudas 119.996.367 169.282.424 141%
Sementes 2.436.373 3.890.746 160%
Cercamento 426.785 694.185 163%
Produtos

Madeira 2.339.786 2.339.786 100%
Espécies Agro. 632.684.674 1.027.010.878 162%
Frutos e hortaligas 3.571.085.540 5.546.898.508 155%
Adubo Verde 67.910 120.879 178%
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3.3.4 Estratégias para a promocado da recuperacdo

Como apresentado no item anterior, a recuperac¢do da vegetacdo nativa em dreas de APP
e RL trardo um novo estimulo a regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata
Atlantica Central Fluminense (MCF). A adequacdo das propriedades a LPVN demandard uma
quantidade extra de insumos e mado de obra e tem o potencial de aumentar a oferta de produtos
agricolas e florestais, e em consequéncia o fluxo de capital na regido. A recuperacdo dos passivos
ambientais das propriedades rurais também impactara positivamente sobre a provisdao de
servicos ecossistémicos de modo que esquemas de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA)
podem aumentar ainda mais os fluxos financeiros e as receitas associadas a recuperacdo da

vegetagao nativa.

Para que essas projecdes se concretizem, é necessario sensibilizar e engajar a populacédo
e os produtores rurais nas atividades de recuperacdo e valorizar os bens e servicos
ecossistémicos gerados na regido, além de prover incentivos aos setores produtivos dessa
cadeia produtiva. Nesse contexto, diversas iniciativas, governamentais, empresariais e da
sociedade civil, devem ser articuladas, desde a coleta de sementes e producdo de mudas, até a
comercializagdo de produtos agricolas e florestais e o pagamento por servigos ambientais. Dessa
forma, a seguir, sdo discutidas politicas publicas e principios para o desenvolvimento de
negocios desta cadeia, contribuindo para alavancar a recuperacdo da vegetacdo nativa e o
desenvolvimento sustentavel da regido do MCF. Na secdo 3.3.4.1, “Politicas publicas”, sdo
aprofundadas reflexdes sobre os seguintes tépicos: a) iniciativas do estado do Rio de Janeiro, b)
sementes e mudas, c) Manejo florestal sustentavel, d) gestdo de residuos, e) politicas agricolas
e f) recursos financeiros. Na se¢do 3.3.4.2, “Plano de desenvolvimento da cadeia” sdo discutidos
principios para o desenvolvimento de negdcios, onde é dado destaque aos viveiros e aos

produtos agroflorestais.

3.3.4.1 Politicas publicas

Uma ampla gama de politicas publicas se relaciona com as atividades de recuperac¢do da
vegetacdo nativa e a integracdo entre estas é um elemento chave para a estruturacgdo e
fortalecimento da cadeia produtiva. Nesse sentido, a Politica Nacional de Recuperacdo da
Vegetacdo Nativa — PROVEG (Decreto n2 8.972/2017), que estabelece a meta nacional de doze
milhGes de hectares até 2030, tem como objetivo “articular, integrar e promover politicas,
programas e a¢oes indutoras da recuperacao de florestas e demais formas de vegetacao

nativa”. O Plano Nacional de Recuperagdo da Vegetacdo Nativa — PLANAVEG (Portaria
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Interministerial n2 230/2017), principal instrumento de implementacdo da PROVEG,
estabelece explicitamente que sua aplicagdo ndo deve ser realizada de forma isolada de outras
politicas publicas e sim como um complemento e um esforgo de coordenacgao institucional
capaz de viabilizar tais politicas (PLANAVEG, 2017). Destaca-se a importancia da integracdo das
politicas de conservagdo com outras politicas setoriais, como as politicas agropecuarias e a
regularizacao fundiaria. Para promover a recuperac¢do em larga escala, o PLANAVEG é
estruturado com base em oito iniciativas estratégicas concebidas para motivar, facilitar e
implementar a recuperacdo da vegetacao nativa, as quais podem ser contempladas como
instrumentos capazes de possibilitar essa integracdo entre diferentes politicas setoriais (Tabela
109).

Tabela 109: Iniciativas Estratégicas do Plano Nacional de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa. Adaptado de
PLANAVEG (2017).

Iniciativas Estratégicas
Planaveg

Objetivo

Langar movimento de comunica¢do com foco em agricultores, agronegdcio,
cidaddos urbanos, credores formadores de opinido e tomadores de

1. Sensibilizagdo decisdo, a fim de promover a consciéncia sobre o que é a recuperagdo da
vegetacdo nativa, quais beneficios ela traz, e como se envolver e apoiar
este processo.

Promover a cadeia produtiva da recuperagdo da vegetagao nativa por meio
do aumento da capacidade de viveiros e demais estruturas para produgdo

de espécies nativas, e racionalizar as politicas para melhorar a quantidade,
qualidade e acesso as sementes e mudas de espécies nativas.

2. Sementes e mudas

Fomentar mercados para os produtos e servicos ecossistémicos gerados
durante o processo de recuperagdo ou em areas ja recuperadas, gerando
receita para os proprietarios de terras envolvidos por meio da
comercializagdo de produtos madeireiros e ndo-madeireiros, protecdo de
corpos hidricos e areas de recargas de aquiferos, aumento do estoque de
carbono, entre outros.

3. Mercados

Definir os papéis e responsabilidades entre os érgaos de governo,
4. Instituicdes empresas e a sociedade civil; alinhar e integrar as politicas publicas
existentes e novas em prol da recupera¢ao da vegetagao nativa.

Desenvolver mecanismos financeiros inovadores para incentivar a
5. Mecanismos recuperagdo da vegetagao nativa, incluindo empréstimos bancarios

Financeiros preferenciais, doagdes, compensac¢des ambientais, isengdes fiscais
especificas e titulos florestais.

Expandir os servigcos de extensao rural (publicos e privados) com objetivo
6. Extensdo Rural de contribuir para a capacitacdo dos proprietarios de terras, com destaque
para os métodos de recuperag¢do de baixo custo.

7. Planejamento Implementar um sistema nacional de planejamento espacial e de
espacial e monitoramento para apoiar o processo de tomada de decisdo para a
Monitoramento: recuperagdo da vegetagao nativa.

Aumentar a escala e o foco do investimento em pesquisa e

8. Pesquisae desenvolvimento e inovagdo para reduzir o custo, melhorar a qualidade e
Desenvolvimento aumentar a eficiéncia da recuperagdo da vegetagdo nativa, considerando os

fatores ambientais, sociais e econémicos.
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A consideracdo dessas iniciativas estratégicas é fundamental para o ganho de escala na
implementacdo da recuperacdo da vegetacdo nativa e estdo associadas a outras politicas
publicas relacionadas a esse fim (Tabela 110). Essas politicas publicas ja existentes devem, ser
vistas como complementares as iniciativas voltadas especificamente para a recuperac¢do da
vegetacdo nativa, a partir do entendimento de que criam as condi¢Ges apropriadas para tal
(PLANAVEG, 2017). Para tanto, deve-se coordenar as politicas publicas e outras iniciativas
relacionadas ao fortalecimento da cadeia produtiva da regido do MCF, buscando superar os

desafios existentes (Tabela 111).
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Tabela 110: Politicas publicas e iniciativas relacionadas a recuperagao da vegetag¢do nativa identificados na regido do Mosaico de Unidades de Conservacao da Mata Atlantica
Central Fluminense (MCF) e sua relagdo com as oito iniciativas estratégicas do Plano Nacional de Recuperagdo da Vegetagdo Nativa (PLANAVEG).

INICIATIVAS ESTRATEGICAS DO PLANAVEG

7
2. 5 6 8
1 3. 4. . « Planejamento .
T Sementes e S Mecanismos Extensdo . Pesquisa e
Sensibilizagdo Mercados Instituigdes . . Espacial e .
Mudas Financeiros Rural Desenvolvimento

Monitoramento

Federais

Sistema Nacional de Sementes e Mudas
(Lei n2. 10.711/2003 e Instrugdo Normativa MAPA n2. 17/2017)

Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa de Regularizagdo
Ambiental (PRA) (Decreto Federal n2 7.830/2012 e n2? 8.235/2014)

Compensacdo de Reserva Legal via Cota de Reserva Ambiental
(CRA)

Politica Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica (PNAPO)

Selo Nacional da Agricultura Familiar e Selo de Identificagdo
Geogrifica

Programa Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE)*

Programa de Aquisigdo de Alimentos (PAA)*

Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)*

Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF)

Politicas de diferenciagGes tributdrias

Politicas e Iniciativas

Estaduais

Regulamentagdo para coleta de sementes em UCs e RPPNs
(Resolugdo INEA ne. 139/2016)

Banco Estadual de Sementes Florestais (BESEF-INEA)

Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa de Regularizagdo
Ambiental (PRA) (Decreto estadual n2 44.512/2013 e Resolugdo
INEA n? 149/2018)

Zoneamento Econdmico Ecoldgico (ZEE) / Distritos Florestais

Incentivos a silvicultura (Decreto Estadual n2. 44.377/2013, RJ)

Regulamentagdo da exploragdo florestal sob o regime de manejo
florestal sustentavel (Resolugdo INEA n2. 124/2015)

Regulamentagdo de implantagdo manejo e exploragdo de SAF e
Pousio (Resolugdo INEA n2 134/2016)

*  Apesar destas politicas serem federais, elas sdo executadas pelo estado e/ou municipios.
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INICIATIVAS ESTRATEGICAS DO PLANAVEG
7

1 2 3. 4, 5. 6 - Planejamento 8.
o Sementes e o Mecanismos Extensdo . Pesquisa e

Sensibilizagdo Mercados Instituigdes . . Espacial e .

Mudas Financeiros Rural . Desenvolvimento
Monitoramento

Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagdo da Restauragao
Florestal (Resolugdo INEA n2. 143/2017)

Portal da Restauragdo Florestal Fluminense / Observatério Florestal
Fluminense / Banco Piblico de Areas para Restauragéo

Assisténcia Técnica e Extensdo Rural/ Programa Rio Rural

Plano ABC-RJ

Carteira da Restauragdo (Resolugdo conjunta SEAS/INEA ne,
630/2016)
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Tabela 111 - Desafios e recomendagGes para o fortalecimento da cadeia produtiva da regido do Mosaico de
Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) de acordo com as oito iniciativas
estratégicas do Plano Nacional de Recuperagdo da Vegetacdo Nativa (PLANAVEG).

INICIATIVAS
ESTRATEGICAS
PLANAVEG

DESAFIOS

RECOMENDAGOES

1.Sensibilizagdo

- Engajamento dos proprietarios
nas agGes de recuperacgdo da
vegetac¢ao nativa;

- Auséncia de “cultura” florestal.

- Desenvolvimento de campanhas direcionadas
para diferentes publicos alvos: i) proprietarios e
extensionistas, incluindo aspectos de manejo e
potencial de retorno econdmico; ii)
conscientizacdo da populagdo sobre a importancia
da vegetagdo nativa e como apoiar projetos (ex:
iniciativa 3);

- Integragcdo com outras politicas (ex.: PNAE).

2.Sementes e

- Inseguranga quanto a demanda
do mercado;

- Exigéncias técnicas da legislagdo;
- Excesso de burocracia para
regulamentacgdo da atividade;

- Falta de estrutura e recursos nos

- Destinagdo de recursos para o fortalecimento do
setor;

- Estabelecimento de um programa de aquisicdo de
sementes (ex: compras pubicas, iniciativa 3)

- Regulamentacao diferenciada para estimular a
produgdo de mudas de espécies nativas;

consumo de produtos nativos;
- Dificuldade de regularizar a
exploragdo de espécies nativas
(ex: jucara).

Mudas viveiros publicos; - Criagdo de sistema participativo de garantia;
- Dificuldade de aquisi¢do de - Simplificacdo do cadastro do coletor de
mudas nativas. sementes;
- Redugdo da documentagdo necessdria a
efetivacdo do registro nacional de sementes e
mudas;
- Fomento a redes para a compra e venda de
sementes de espécies florestais nativas.
- Mercado florestal pouco - Favorecimento de circuitos curtos para a
desenvolvido/ virtualmente comercializagdo dos produtos agroflorestais;
inexistente; - Maior articulagao entre os produtos demandados
- Competicdo com outras regides em politicas de compras publicas e a producdo
- Mercados com predominancia agricola;
de alimentos provenientes de - Estabelecimento de programas para fomentar
espécies exoticas e falta de compras publicas para aquisicdo de mudas e
conhecimento e incentivo para o sementes de espécies nativas;
3. Mercados

- Criagdo de campanhas para conscientiza¢ao da
populagdo para a promog¢do do consumo de
produtos florestais nativos/ da
sociobiodiversidade;

- Apoio para a regularizacao da produgado para
garantir a comercializagao dos produtos nativos
(através da elaboragdo e aprovagao de planos de
manejo florestal sustentavel).

4. InstituicOes

- Integracdo das diferentes
politicas e iniciativas setoriais ja
existentes para a promogao da
recuperacdo em larga escala e
continuidade;

- Integracdo de inciativas em
diferentes niveis governamentais
(estadual e municipal).

- Parcerias para assegurar a implementacao do
PLANAVEG;

- Desburocratizagdao e promogao de incentivos
para a producdo agroflorestal e produgao de
espécies nativas;

- Monitoramento e fiscalizagdo da implementagado
efetiva das politicas publicas;

- Destinagdo de residuos urbanos e de poda para
compostagem de modo a aliar a gestdo de residuos
com recuperacao e fertilizacdo de solos;

- Articulagdo entre governos estadual e municipal
para fortalecer e integrar politicas e iniciativas.
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5. Mecanismos
Financeiros

- Falta de recursos financeiros
que contemplem todos os
diferentes atores da cadeia
produtiva (incluindo a pesquisa,
iniciativa 8 e a ATER, iniciativa 6)
- Inadequabilidade dos recursos
disponiveis para a realidade dos
projetos de recuperagao;

- Fim de politicas de incentivo aos
produtores rurais (ex.: Programa

- Expansdo dos prazos e adaptar as caracteristicas
do financiamento de acordo com os projetos de
recuperagao;

- Redugdo de juros para garantir a viabilidade
econbmica da recuperagdo;

- Redugdo de impostos sobre as atividades da
cadeia de recuperagdo da vegetagdo nativa.

6. Extensao Rural

Rio Rural).
- Escassez de recursos humanos e | - Expansdo os quadros técnicos das instituicGes;
financeiros; - Garantir o aporte de recursos financeiros

- Auséncia de mdo de obra
técnica especializada em
recuperagao

suficientes;

- Promover capacitacdes especializadas e
continuadas para a recuperagao aliadas a praticas
sustentaveis de produgdo (integragdo entre
instituigdes da agricultura e do ambiente).

7. Planejamento
Espacial e
Monitoramento

- Atualizagdo dos dados
disponiveis;

- Implementacdo lenta do SiCAR,
com destaque para a validagdo do
CAR e inicio do PRA.

- Incorporagdo do potencial de regeneragao
espacial e da capacidade de escoamento da
producdo em analises espaciais para o
planejamento da recuperacdo em larga escala;

- Definicdo objetiva de indicadores de
monitoramento e avaliagdo dos projetos de
recuperagao;

- Ampliagdo dos indicadores de avaliagdo e
monitoramento dos projetos de recuperagdo para
incluir aspectos socioeconémicos (ex: contratacdo
de mao de obra local);

- Coordenacdo da elaborag¢do de Plano de Manejo
para todas UCs da regido permitindo a
implementagao de zonas de recupera¢do do MCF.

8. Pesquisa e
Desenvolvimento

- Auséncia ou insuficiéncia de

conhecimento sobre:

e manejo e beneficiamento de
espécies nativas com foco
produtivo;

e ferramentas/maquinario para
manejo de sistemas
agroflorestais biodiversos;

e modelos de recuperacdo da
vegetacdo nativa com fins
comerciais implementados e
estudados na regido

- Poucos recursos destinados para

desenvolvimento de Pesquisa &

Desenvolvimento

- Expansdo de politicas de incentivo a pesquisa e
de produtos florestais nativos e da
sociobiodiversidade;

- Desenvolvimento de pesquisa para o
processamento e beneficiamento de produtos
florestais nativos;

- Desenvolvimento de maquinario e ferramentas
para sistemas agroflorestais biodiversos;

- Desenvolvimento de pesquisas com multiplas
estratégias de recuperacdo;

- Avaliagdo da performance dos modelos de
recupera¢do em implementacao.

INTERNACIONAL PARA
SUSTENTABILIDADE

Um importante instrumento de apoio a coordenacgdo das politicas publicas ambientais é o
Cadastro Ambiental Rural (CAR), que foi instituido pela LPVN e regulamentado pelo Decreto n2.

7.830/2012 com o objetivo de integrar as informacdes das propriedades rurais de todos os estados,
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gerando uma base de dados para o a regularizacdo, o controle, o monitoramento e planejamento
ambiental. A inscricdo no CAR é condicdo obrigatdria para que os proprietarios rurais possam aderir
aos Programas de Regularizacio Ambiental (PRA) criados pelo estado. E por meio das informagdes
disponibilizadas pelo Sistema de Cadastro Ambiental (SICAR), quanto a necessidade ou ndo de

recuperagao de APP e RL, que os proprietdrios irdo elaborar seus planos de recuperacao.

No entanto, para a efetiva utilidade do CAR, existe a necessidade de validacdo dos dados
fornecidos pelos proprietarios. Essa etapa de andlise demanda tempo, recursos humanos e capacidade
operacional dos érgdos ambientais estaduais. A lentiddo observada nesse processo traz riscos a
seguranca juridica dos proprietarios, com implicacées na implementagao da LPVN, uma vez que pode
haver necessidade de retificacdo do cadastro, com alteracdo das obrigacdes ambientais do
proprietario. Nesse sentido, uma estratégia inicial a ser considerada é direcionar esforcos para acelar
o processo de validacdo dos dados do CAR. Uma vez validados os dados, os proprietarios estardo aptos

a aderirem ao PRA e iniciarem com seguranca a regularizacdo ambiental de suas propriedades.

Um elemento central para a adequacdo das propriedades rurais a LPVN esta relacionado a
possibilidade de compensacdo de RL, que pode ser implementada em drea com vegetacdo nativa
excedente ou em processo de recuperacao, e que envolve diversas incertezas e complexidades (item
3.1). A compensacao de RL pode reduzir o nimero de hectares recuperados na regido, porém pode
gerar renda adicional aos proprietarios que disponibilizarem dreas excedentes em suas propriedades
para compensac¢do. No entanto, o principal sistema organizacional que aprova e direciona as areas
pendentes de acordo com as modalidades de adequagao de RL, o Programa de Regularizagdo

Ambiental (PRA), ainda ndo foi oficialmente posto em funcionamento.

Um ponto com forte incerteza juridica é a escala na qual a compensacao pode ser efetivada. Em
sua versdo original, a LPVN estabelece que a compensa¢do deve ser feita no mesmo bioma e de
preferéncia no mesmo estado (podendo haver exce¢Ges em areas prioritarias vizinhas de estados
diferentes). Entretanto as autoridades juridicas consideraram esta norma inconstitucional, definindo
assim que a compensac¢do s6 pode ser permitida entre areas com mesma “identidade ecoldgica”, ou
seja, além de pertencer ao mesmo bioma as areas envolvidas na compensagao precisam ter um grau
maior de similaridade bidtica e abidtica. Entretanto, o acdérddo de Acdo Declaratéria de
Constitucionalidade® publicado em 08/2019 define que a regra de identidade ecoldgica serd restrita
somente a compensacao via modalidade CRA, ndo se aplicando as outras explicitadas anteriormente.
Esta regra gera uma desigual atratividade, fazendo com que as formas menos restritivas sejam mais

vidveis economicamente. Isto ocorre, pois restringir a compensag¢do em dareas mais préximas por

37 https://www.conjur.com.br/dl/acordao-codigo-florestal.pdf
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identidade ecoldgica implica em fazé-la em locais com maior similaridade de custo de oportunidade.
O resultado desta medida pode inviabilizar as CRAs, uma ferramenta muito bem elaborada que visa
reduzir ao maximo os custos de transacao envolvidos e promover maior efetividade na compensacao

de RLs.

A plataforma BVRio*® possui 28 propriedades cadastradas com oferta de RL no Rio de Janeiro,
totalizando 33.666 hectares. A area das cotas ofertadas varia desde apenas um hectare até 30.000
(trinta mil) hectares. Ha uma variacdo significativa também nos precos ofertados. Nesse sentido, ha
uma alta varidncia no preco médio de oferta que é de RS 1.497,00, sendo a mediana RS 500.
Comparando estes valores com o custo de oportunidade do pasto de cerca de RS 300 (Capitulo 2, se¢3o
2.2.2.1) a compensac¢do pode ndo ser atrativa economicamente para dreas de baixa rentabilidade
agricola, havendo uma margem significativa entre o preco da cota e o custo de oportunidade do
demandante de RL. Entretanto, estes precos das cotas presentes na plataforma sdo antecipados e
podem ndo condizer com a realidade futura que sera transacionada. Como o PRA nao foi efetivado,
ainda ndo se sabe o montante total de drea de excedente de RL que sera ofertada. Com isto, hd grande
possibilidade de haver uma sobre-oferta que ird baixar fortemente os precos das cotas. N3do se sabe
também a extensdo dos agrupamentos de identidade ecoldgica definidos para o Estado e de que forma

ird restringir esta relacdo oferta-demanda.

Outro ponto importante que impacta no preco de transacao das CRAs, sendo determinante para
a sua aceitagdo, é o prazo de duragdo dos contratos. Rajdo e Soares (2015) simularam o mercado de
CRA com diferentes prazos e concluiram que em um mercado onde os atores econémicos valoram
contratos de CRA de curta duragdo (ex.: 5 anos) a aceitacdo do instrumento sera baixa, pois o
excedente do comprador se reduz significativamente ja que ndo ha grande diferencial entre os pregos
de arrendamento da agropecuaria e o substancial custo de transacdo e de implementagdo (como o
cercamento) em relagdo ao valor total da CRA. Giannichi et al. (2017) em estudo avaliativo sobre as
motivagOes de proprietarios rurais sobre a adesdo da CRA constatam que a maior preocupacao dos
demandantes é a possibilidade de estabelecimento de contratos de longa duragdo. Com estes pontos
desenvolvidos, a compensacdo de RL pode ocorrer com maior atratividade econémica, seguranca

juridica e efetividade ecoldgica.

Iniciativas do estado do Rio de Janeiro
Dentre as iniciativas relacionadas diretamente a promog¢ao da recuperac¢do da vegetagao nativa,

em ambito estadual, destaca-se que muitas destas e dispositivos regulatérios vem sendo coordenadas

38 Sistema implementado para comercializar déficits e excedentes de RL independentemente da anuéncia do CRA.
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pelo INEA e pela SEAS apds a aprovacgdo da LPVN (Capitlo 1, secdo 1.3.2.1). Dentre estas, e relacionadas
a iniciativa estratégica 1 do PLANAVEG, destaca-se: i) a criacdo do Portal da Restaura¢do Florestal
Fluminense, que tem como um de seus produtos o banco de dados do Observatdrio Florestal
Fluminense (OFF), onde é possivel acompanhar a implementagdo dos compromissos de recuperagao
assumidos no estado do Rio de Janeiro, em decorréncia de agdes com impacto ambiental; e ii) o Banco
Publico de Areas para a Restauragdo (BANPAR), que aproxima proprietdrios interessados em recuperar
suas areas com aqueles que possuem tal obrigacdo. O desafio é manter esse tipo de iniciativa
atualizado e capaz de integrar os diferentes setores de governo responsdveis pelos diferentes

instrumentos legais indutores de restauracdo florestal.

A criacdo do mecanismo financeiro de compensacdo florestal conhecido como “Carteira da
Restauracdo” (baseado na Lei Estadual n2. 6.572/2013, alterada pela Lei n2. 7.061/2015 e regulada
pela resolugdo conjunta SEAS/INEA n2. 630/2016) é outra iniciativa de destaque, relacionada a
iniciativa estratégica 5 e 7do PLANAVEG. Este mecanismo estabelece que os empreendedores que
possuem obrigacGes referentes a recuperac¢do da vegetagdo nativa poderdo depositar valor monetario
para mecanismos financeiros e operacionais criados pela Secretaria de Estado do Ambiente para serem
desonerados de tais obrigacdes. Os recursos podem ser oriundos de obrigacdes de reposicao florestal
origindria de autorizacdo ambiental para supressdao da vegetacdo, condicionantes de processos de
licenciamento ambiental, termos de ajustamento de conduta e/ou outras obrigacdes de restaurar
previstas em lei. Esta iniciativa visa o ganho de eficiéncia nas a¢des de recuperacao florestal no Rio de
Janeiro ao centralizar os valores recebidos sob a gestdo do 6rgao ambiental, que através da abertura
de editais publicos, podera selecionar projetos direcionados para dreas consideradas como prioritarias

para o Estado.

Para a quitagdo do compromisso ambiental e aprova¢do dos projetos, os valores a serem
depositados estdo previstos pela resolugcdo conjunta SEAS/INEA n®. 630/2016, os quais sdo
estabelecidos por hectare e variam conforme a fitofisionomia a ser recuperada (Capitulo 1, secdo
1.3.3.3, Tabela 21). Por estarem vinculados ao valor da UFIR (Unidade Fiscal de Referéncia) podem
sofrer reajustes anuais. Atualmente, para a recuperacgdo de fitofisionomia florestal, o valor a ser
depositado por hectare corresponde a RS 79.764,52. No entanto, a partir dos resultados obtidos pela
analise econdmica dos modelos de recuperacdo propostos para o MCF (Capitulo 2, secdo 2.3.2), ficou
indicada a possibilidade de implementacao de projetos de recuperac¢ao por valores consideravelmente
inferiores, o que geraria um crédito oportuno para o fortalecimento de outros elos da cadeia da
recuperagao. Isto porque, para a efetiva promog¢do da recuperacdo da vegetacdo nativa, sdo
necessarias iniciativas para além da implementacdo de fato de projetos, isto é, agdes que contemplem

a cadeia como um todo. Portanto, uma alternativa seria a regulamentacdo da possibilidade de

350



c&.‘f"‘;\ INSTITUTO
- a . . o o . - ;{:‘v‘-ﬁ\s_} INTERNACIONAL PARA
Andlise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetagdo Nativa para a Regido %‘:a’g;, SUSTENTABILIDADE
do Mosaico de UCs Central Fluminense 1IS

utilizacdo dos recursos da carteira para o fortalecimento de outros elos da cadeia e, inclusive explorar
a possibilidade de utilizar o montante ja arrecadado para alavancar captacdes de recursos adicionais,

como por exemplo no Green Climate Fund ou outras fontes de financiamento similares.

Em um cenadrio de regulamentac¢do do uso dos recursos da carteira da recuperagdo em outros
elos da cadeia, estes poderiam ser aplicados no setor de mudas e sementes (iniciativa estratégica 2
do PLANAVEG), que seraiao setor a receber maior impacto financeiro, conforme previsdes (se¢do 3.3.2
deste Capitulo). A destinagcdo de uma fragdo dos recursos da “Carteira da Restauracdo” para uma
politica de compra publica de mudas e sementes locais garantiria uma demanda constante e capaz de
estimular a implementacdo e consolidacdo dos viveiros, uma vez que uma das ameacas a esse setor é
a insegurancga sobre a demanda. O investimento direto também permitiria o0 aumento da escala da
producdo, garantindo manutencado da diversidade genética local das espécies florestais, assim como a
reducdo dos custos de aquisicdo das mudas e sementes para os proprietdrios, contribuindo para a

viabilidade econdmica dos projetos.

Outra medida importante é priorizar a contratacdo de mdo de obra local nos projetos de
recuperacao, o que poderia ser incluido como um parametro adicional para a avaliacdo dos projetos
submetidos a “Carteira da Restauracao”. Apesar de dificuldades reportadas em relacao a contratacao
de mdo de obra especializada, a inclusdao deste parametro pode contribuir para promover a
capacitacao de trabalhadores locais, gerando novas oportunidades para a populagdo do campo e
contribuindo para a redugao da pobreza rural. Assim, sugere-se a criagdo de metas de utilizagdo de
insumos e mdo de obra local, estabelecendo-se valores percentuais a serem observados quando da

execucdo do projeto, os quais seriam adotados como critério para pontuac¢do na selecdo de projetos

com recursos do mecanismo financeiro de compensacgao florestal.

Nesse sentido, destaca-se que atualmente, o Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagdo
da Restauracgdo Florestal (SEMAR) é baseado apenas em indicadores ecolégicos, conforme Resolugdo
INEA n2. 143/2017. Assim, ha que se pensar em ampliar os indicadores de monitoramento e avaliacdo
dos projetos de recuperagdo (iniciativa estratégica 7 do PLANAVEG) para incluir aspectos
socioecondmicos, capturando os beneficios que as pessoas obtém da recuperagdo, como o aumento
de renda, nimero de empregos gerados e outras oportunidades de subsisténcia e manutencdo da vida
rural, como a provisdo de alimentos, fibras e combustiveis, além da estabilidade de mercado,
fortalecimento local e capacitagdo. Também seria possivel incluir como indicadores os 'impactos
negativos evitados' — como por exemplo a prevencdo de inundacgdes e o tratamento de agua (Le et al.,

2012).
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Nesse contexto, a iniciativa atual de elaborar um Plano Estadual de Recuperacao da Vegetacao
Nativa em curso pela SEAS pode ser um instrumento significativo para assegurar a integracao entre as
politicas ambientais direcionadas para a cadeia de recuperacdo da vegetacdo nativa (ex.: PLANAVEG),

assim com as demais politicas publicas estaduais.

Sementes e mudas

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (Lei n2. 9.985 de 18 de julho de 2000) autoriza
a coleta de sementes e mudas em Unidades de Conservagdao de Uso Sustentavel somente se houver
permissdao no Planejo de Manejo da Unidade. O INEA, seguindo as diretrizes federais, promulgou a
resolugdo n2. 139/2016, que estabelece regras para a “coleta e utilizacdo de sementes oriundas de
Unidades de Conservagao Estaduais e RPPNs”, a qual se d4 mediante a autorizacdo do érgdo gestor da
Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel e segundo as informacGes dispostas em seu Plano de
Manejo. Em valores absolutos, isso significa que, de um total de 776 mil hectares cobertos por
Unidades de Conservacdo no estado do Rio de Janeiro, aproximadamente metade — representada
pelas Unidades de Conservacao de Uso Sustentdvel —tem o potencial de serem utilizadas como fontes
de sementes e mudas para comercializa¢do. No entanto, 40% (167.019 ha) dessa area ndo possui plano
de manejo e, portanto, ndo pode ser considerada permissiva a atividade atualmente. Se elaborados os
planos de manejo destas Unidades de Uso Sustentavel, o Estado alcancaria um total de 422.659
hectares de dreas disponiveis para identificagdo de matrizes e subsequente coleta de sementes, sem
contar os remanescentes de vegetagcdo nativa existentes dentro de propriedades privadas (184.646
ha). Ja 60% (255.640 ha) das UCs de Uso Sustentdvel restantes, que possuem plano de manejo, ndo
fazem qualquer restricdo a atividade de coleta de sementes, e ainda destacam a atividade como

importantes para a geracdo de emprego e renda (Abaurre, 2014).

Nesse contexto, em projetos de recuperagao florestal, assegurar uma diversidade genética e
taxonO6mica (de espécies) minima é fundamental para seu sucesso (Thomas et al., 2014). No entanto,
a obtencdo de mudas e sementes de espécies nativas regionais com diversidade e qualidade é
considerado um dos principais desafios para o ganho de escala da recuperacdo da vegetacdo nativa.
Por exemplo, um levantamento feito em 70 viveiros do estado do Rio de Janeiro mostrou que o
numero médio de espécies nativas produzidas no estado é de 50 espécies) (Alonso et al., 2014). O
numero de espécies produzidas limita-se, em geral, aquelas com requisitos ambientais menos
especificos ou com sementes e mudas mais facilmente acessados (via coleta ou compra) (Barbosa et
al., 2006). Ao mesmo tempo, os viveiros na regido do MCF produzem até 282 espécies, nUmero bem
acima da média estadual. Além disso, a regido do MCF possui 45% de seu territério (530.689 ha)
coberto por vegetagao nativa. Ou seja, mais do que uma enorme diversidade de espécies de plantas,

os remanescentes florestais podem abrigar também uma grande diversidade genética e atuam como
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importantes fontes de propagulos para paisagens antropizadas em seu entorno (ex.: pastagens e areas
agricolas). Esse fluxo de sementes e individuos jovens pode contribuir para o aumento da variabilidade
genética das populac¢des de plantas, aumentando suas chances de se adaptar ou resistir a alteracoes
climdticas, e permitindo a sobrevivéncia das espécies a longo-prazo (Campbell et al., 2009). Assim, a

regidao do MCF mostra um enorme potencialidade se bem direcionada.

Apesar de todo esse potencial, a producdo local de sementes e mudas é baixa (Capitulo 1, secdo
1.3.2.3) e aregido do MCF importa insumos para a recuperacdo de MG e SP. A presenca de redes bem
organizadas para a compra e venda de sementes de espécies florestais nativas no R} é quase
inexistente. Por exemplo, as redes RIOESBA e de Sementes Florestais Rio-Sdo Paulo encontram-se
inativas. A inseguranca presente no mercado de sementes e mudas em consequéncia do longo
processo de discussdo sobre a LPVN e implementacdo lenta do SiCAR somada as incertezas
relacionadas aos critérios e requisitos técnicos necessarios para que o coletor de sementes e mudas
esteja em conformidade com a lei e as respectivas regulamentacGes faz com que viveiristas e outros
atores envolvidos na cadeia da recuperacdo realizem as coletas de sementes nas areas de
remanescentes florestais localizadas dentro de suas préprias propriedades. Além disso, também sao
empecilhos a baixa aceitacdo de espécies pouco conhecidas no mercado e a falta de conhecimento
técnico sobre i) a ecofisiologia (germinacdo, crescimento, demanda por nutrientes, agua e luz) das
espécies de plantas, ii) as técnicas de producdo (colheita, beneficiamento e armazenamento) utilizadas
em cada uma delas, e iii) a localizagdo das arvores matrizes produtoras de sementes e sua

caracterizagdo genética.

Iniciativas como a do Banco Estadual de Sementes Florestais (BESEF), administrado pelo INEA,
tém atuado para reduzir essas incertezas e lacunas de conhecimento por meio do desenvolvimento de
pesquisas, marca¢do de matrizes e realizagdao de coleta, beneficiamento, armazenamento e testes
germinativos em sementes de espécies nativas endémicas, raras e ameacgadas de extingdo. O Centro
Nacional de Conservacdo da Flora (CNCFlora) também vem contribuindo para a geracdo de bases de
dados de arvores matrizes marcadas em Unidades de Conserva¢do do estado do Rio de Janeiro
(CNCFlora, 2018a). Informacgbes como essa contribuem para a melhoria ndo sé do conhecimento sobre
a flora e a vegetagdo, como também subsidiam futuras coletas de propagulos utilizadas na produgao
de mudas destinadas aos programas estaduais de recuperac¢do florestal. Uma terceira iniciativa,
chamada Parque Sementeiro Inhanga (Soares & Almeida, 2019), visa a criacdo de redes de Unidades
de Producdo de Sementes com foco na geracdo de matrizes de qualidade e sementes de alta
viabilidade, multiplicacdo de espécies de dispersdao zoocdrica, raras ou ameacadas de extingdo e

produgdo de sementes florestais por meio de unidades organizadas.
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Regulamentacdo do mercado

Sao diversas questdes que dificultam a organizacdo do setor de producdo de sementes e mudas.
Dentre estas questbes, existem aquelas relacionadas diretamente as exigéncias legais. A Lei nQ.
10.711/2003, regulamentada pelo Decreto n2. 5.153/2004, instituiu o Sistema Nacional de Sementes
e Mudas, estabelecendo normas e procedimentos legais para a producdo e comercializacdo de
sementes e outros materiais de propagacdo e multiplicacdo vegetal. Discussdes acerca do
direcionamento da legislacdo para o setor de producdo de espécies agricolas resultaram na inclusdo
do artigo 47, que possibilitou ao MAPA a edicdo de instru¢cdes normativas para regulamentar
especificamente a producao, comercializacdo e utilizacdo de sementes e mudas de espécies florestais
ou de interesse ambiental ou medicinal, nativas ou exdticas, sendo, atualmente, a Instrucdao Normativa
n2. 17/2017 que se encontra em vigor. Nesse sentido, os dispositivos legais de ambito federal que
devem ser observados pelo setor de sementes e mudas resumem-se aos seguintes: Lei n2.

10.711/2003, Decreto n9. 5.153/2004, Instrucdo Normativa MAPA n2. 17/2017.

De acordo com o artigo 32 da Lei n2. 10.711/2003, o Sistema Nacional de Sementes e Mudas
compreende as seguintes atividades: i) registro nacional de sementes e mudas (RENASEM); ii) registro
nacional de cultivares (RNC); iii) producdo de sementes e mudas; iv) certificacdo de sementes e mudas;
v) andlise de sementes e mudas; vi) comercializagcdo de sementes e mudas; vii) fiscalizacdo da
producdo, do beneficiamento, da amostragem, da andlise, certificacdo, do armazenamento, do
transporte, da comercializagdo de sementes e mudas; vii) utilizacdo de sementes e mudas (artigo 39,

Lei n2.10.711/2003).

O RENASEM é obrigatério para todos que exercem atividades relacionadas ao setor de sementes
e mudas, desde a produgdo até a exportagao, tendo validade de 3 anos. Os custos para o cumprimento
dessa obrigacdo encontram-se determinados pela Instru¢do Normativa n2. 34/2014 do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento e variam quanto ao ato (registro, alteracdo, credenciamento,
renovac¢do) e quanto a atividade. No entanto, existem algumas excecbes quanto a obrigatoriedade
deste registro, as quais estdo presentes tanto na Lei n®. 10.711/2003 (artigo 82, §32) quanto em seu
decreto regulamentador, Decreto n2. 5.153/2004 (ver artigo 4°. §2°) e sdo direcionadas a
determinados tipos de produtores: aqueles que produzem até 10.000 mudas por ano estdo

dispensados do registro.

A Instrucdo Normativa do MAPA n2. 17/2017 em seu artigo 63, confirmando o disposto no
decreto n2. 5.153/2004, acrescenta uma outra possibilidade de dispensa da exigéncia de inscri¢do no

RENASEM para as instituicdes governamentais e nao governamentais que produzam, distribuam ou
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utilizem sementes e mudas das espécies florestais ou de interesse ambiental, no ambito de programas
de educacdo ou conscientizacdo ambiental assistidos pelo poder publico. Compreende-se a
importancia do registro, no entanto, os inUmeros documentos exigidos para tanto dificultam a

atividade dos pequenos produtores, uma vez que requerem conhecimento, tempo e recursos para o

seu devido preenchimento (Silva et al., 2015). Além do RENASEM, existe também o Registro Nacional
de Cultivar (RNC). Este também tem cardter obrigatério e determinados custos a serem arcados pelo
produtor, os quais estdo estabelecidos pela IN MAPA n2. 34/2014, sendo isento deste registro o
cultivar local, tradicional ou crioula utilizado por agricultores familiares, assentados de reforma agraria

e povos indigenas.

A Instrugcdo Normativa do MAPA n2. 17/2017 trata especificamente das espécies florestais,
nativas ou exdticas, representando o esforco de estruturacdo da cadeia produtiva. No entanto,
apresenta determinadas exigéncias que ao serem aplicadas as espécies nativas tornam-se dificeis de
serem cumpridas. A Tabela 112 foi elaborada em adaptac¢do ao apresentado em estudo publicado por
Silva et. al (2015) com base em entrevistas realizadas com os diversos atores integrantes da cadeia
produtiva de mudas e sementes, identificados os gargalos que permanecem apds a publicacdo dessa

normativa e apresentando proposicdes para soluciond-los.

O artigo 12 determina que a IN seja aplicada tanto as espécies exdticas quanto as espécies
nativas, o que pode ser considerado um entrave para a organiza¢do da cadeia produtiva de espécies
nativas. Os objetivos e as metodologias de plantio das espécies exdticas e das espécies nativas sdo
diferenciados, o que, por si s6, ensejaria um tratamento diferenciado entre elas. Além disso, as
espécies exdticas possuem, em geral, volumes comerciais mais significativos que as espécies nativas,
apresentando, com isso, uma cadeia produtiva mais estruturada e capaz de melhor atender as
exigéncias trazidas pela instrugdo normativa. Assim, destaca-se a necessidade de regulamentar a
producdo de mudas de espécies nativas de maneira diferenciada, de maneira a reconhecer as
especificidades desta producao.

Tabela 112: Quadro sintese dos gargalos existentes na Instrugdo Normativa MAPA n2. 17/2017 que dificultam a

producdo legal de sementes e mudas de espécies florestais nativas para fins de recuperagdo. Adaptado de Silva
et. al (2015).

Instru¢do Normativa MAPA n2. 17/2017 Gargalos identificados Proposigoes
Artigo 12 - Regulamentar a Producgdo, a | Nao faz distin¢do quanto as Regulamentagdo que
Comercializagdo e a Utilizagdo de normas a serem aplicadas as reconheca essas
Sementes e Mudas de Espécies espécies exoticas e/ou as especificidades e
Florestais ou de Interesse Ambiental espécies nativas. Existem diversas | conceda um

ou Medicinal, Nativas e Exdticas, diferencia¢des quanto ao plantio | tratamento

visando garantir sua procedéncia, e a necessidade de controle em diferenciado para as
identidade e qualidade. relacdo a essas espécies. espécies nativas.
Artigo 22 - DispGe sobre os iniUmeros A exigéncia desses documentos, Simplificagdo e revisdo
documentos que devem ser além de ter um alto custo, dos documentos.
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apresentados para a regulamentagdo
das atividades relacionadas a
produgdo e comercializagao de mudas
e sementes.

demanda tempo para o seu
preenchimento.

Artigo 52 - Apresenta as obriga¢des do
produtor de sementes, dentre elas, a
exigéncia de manter um responsavel
técnico para supervisionar todas as
fases da produgao.

Alto custo para a manutengdo do
responsavel técnico.

O préprio produtor
poderia supervisionar
a sua producdo. E/Ou a
criacdo de sistemas
participativos de
garantia, assim como é
realizado na
certificagdo da
produgdo organica.

Instrugdo Normativa MAPA n2. 17/2017

Gargalos identificados

Proposigoes

Artigo 82 - Apresenta a figura do
coletor de sementes, que também
devera efetuar o credenciamento no
RENASEM e devera atuar em
conformidade com os procedimentos
técnicos estabelecidos pelo
responsavel técnico (artigo 10).

O coletor de sementes, em geral,

apenas realiza a fungdo de coleta,

sendo um prestador de servigos
para o produtor, ndo um elo da
cadeia que precisaria de registro
proprio.

Criar um cadastro
simplificado para estes
atores.

Artigo 30 - Exigéncia de realizagdo de
analise laboratorial das sementes e
mudas por laboratdrio credenciado no
RENASEM.

Numero reduzido de laboratérios
credenciados. Estado do Rio de
Janeiro ndo possui laboratérios
cadastrados*, e alto custo.

Parceria com
universidades para dar
suporte aos
produtores.

Artigo 62 - Obrigacdo de inscrever a
produgdo para cada espécie e cultivar,
concedendo 30 dias para a inclusdo de
novas espécies ndo declaradas
inicialmente.

Dificulta a diversificagdo da
produc¢do dos viveiros.

Exigéncia do Registro Nacional de
Cultivares (RNC).

Existe uma lista limitada das
espécies florestais nativas que
tém os padrdes de andlises
definidos e presentes no RNC.
Existe a cobranca de RS 50,00
para registrar cada nova espécie
no RNC o que acaba encarecendo
para os pequenos produtores.

O registro do RNC
deveria ser
simplificado para
espécies nativas, e com
prazos maiores

O artigo 22 da normativa apresenta a exigéncia de inUmeros documentos para a formalizacdo

da producdo e comercializacdo de sementes que se apresenta como um entrave burocratico devido a

necessidade de conhecimento, tempo e recursos, financeiros e humanos, para o seu cumprimento. Da

mesma maneira, a exigéncia de um responsavel técnico conforme preconiza o artigo 52 também gera

custos para os pequenos produtores que podem inviabilizar a regularizagdo destes. Nesse sentido, uma

alternativa seria a criagdo de um sistema participativo de garantia, como acontece para a certificagcdo

organica, onde um grupo de produtores, junto com consumidores, técnicos e pesquisadores,

certificam as produgdes do préprio grupo.

Outro entrave é a exigéncia do cadastramento do coletor de sementes pela normativa

(artigo 89), que poderia ser simplificado e otimizado, uma vez que, em geral, este apresenta-se
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como um funciondrio do produtor de mudas, ndo configurando um elo da cadeia que precise de
registro e fiscalizacao especificos. Além disso, a coleta de sementes florestais € uma atividade
extrativista que demanda muita mao de obra, ndo sendo viavel a sua mecanizagdo como ocorre
com a coleta de sementes de espécies agricolas ou em dreas de florestas plantadas. Enquanto em
areas de florestas plantadas e/ou homogéneas faz-se necessario a especializagdo de mdo de obra
direcionada ao conhecimento de apenas uma Unica espécie, em dareas de floresta nativa sdo
inimeras as espécies encontradas, o que demanda conhecimento técnico especifico para cada
uma delas. Essas particularidades ndo sdo consideradas pela instru¢cdo normativa em andlise

(Daldegan et al., 2017).

Dentre os diversos procedimentos técnicos exigidos pela instrucdo para a regularizacdo da
producdo e comercializacdo de sementes, o teste laboratorial pode se apresentar como um enorme
entrave, uma vez que os laboratdrios aptos a realizarem tais testes sdo somente aqueles cadastrados
no RENASEM, o que é um numero bastante restrito ou até mesmo inexistente, como é o caso do estado
do Rio de Janeiro, que, segundo informac¢des do MAPA, n3o apresenta laboratdrios credenciados®. A
imprevisibilidade da demanda e da absorcdo desses insumos pelo mercado também é uma questdo a
ser enfrentada por esse setor. Os instrumentos legais de fiscalizagcdo e exigéncia de recuperacdo da
vegetacdo ndo se apresentaram suficientes para garantir a estruturacdo e o fortalecimento dessa

cadeia produtiva (Daldegan et al., 2017).

Manejo florestal sustentdvel

Conforme descrito no diagndstico, a regido do MCF ndo possui um setor florestal expressivo
(Capitulo 1, se¢do 1.3.1.1), de modo que politicas de fortalecimento deste setor se fazem necessarias
para viabilizar os modelos de recuperagdo da vegetagao nativa com exploracdao madeireira e outros
produtos florestais ndo madeireiros. Nesse sentido, um exemplo é o Decreto Estadual n®. 44.377/2013,
que estabeleceu a criagdo de incentivos a silvicultura, visando promover a oferta de madeira para
consumo interno e externo e também garantir a conservagao das florestas nativas remanescentes.
Outro exemplo é a criagdo dos distritos florestais no ambito do Zoneamento Ecoldgico Econémico do
Estado (ZEE-RJ). Por meio do Decreto Estadual n®. 45.597/2016, foram estabelecidos os distritos
florestais do RJ, que englobam 25 municipios, dos quais a maior parte se encontra na Regido Norte e

Noroeste do Estado, e apenas dois se encontram na regido do MCF: Macaé no Distrito Norte 2, e Paty

39 *Atualizado em 30.01.2018. http://www.agricultura.gov.br/assuntos/laboratorios/laboratorios-credenciados/documentos-rede-
nacional-de-laboratorios-agropecuarios/ListadeLaboratriosdesementesemudasV01 30.01.2018.pdf
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de Alferes no Distrito Médio Paraiba. Outra politica de destaque nesse sentido é o Plano ABC-RJ, que
estabeleceu como metas implantar 46 mil hectares de sistemas de Integra¢ao Lavoura-Pecuadria-
Floresta e expandir a area de florestas plantadas em pelo menos 100 mil hectares sobre pastagens de

baixa produtividade.

Destaca-se que as iniciativas de incentivo mencionadas acima tém enfoque na producao
madeireira com espécies exéticas, representada principalmente pelo eucalipto, apesar da alta
diversidade de espécies nativas com potencial de uso econdmico na regido (Figura 101). Assim,
recomenda-se a expansdo de politicas de incentivo as cadeias produtivas de produtos florestais
nativos. Para viabilizar o aproveitamento econémico desta alta diversidade de espécies nativas e seus
multiplos produtos potenciais, incluindo madeiras, frutos, éleos e fibras, faz-se necessaria a criagdo de
uma infraestrutura que permita o processamento e beneficiamento destes materiais, incluindo
serrarias e agroindustrias. Nesse sentido, os mapas de adequabilidade ambiental das espécies nativas
com potencial econémico (Anexo IlI) se apresentam como uma ferramenta de suporte para
identificacdo de espécies que tenham um maior potencial de adaptagdo em cada microrregido, de
modo que podem subsidiar a criacdo de diferentes nucleos de producdo e processamento dessas
espécies. Nesse sentido, como exemplos, pode-se citar a Araucaria (Araucaria angustifolia) na regido
serrana, e o Abiu (Pouteria caimito) na regido de baixada (Figura 102). Também é necessario fomentar
a comercializagao destes produtos, favorecendo circuitos curtos de comercializa¢do, o que pode se dar

por meio da vinculagdo aos programas de compras publicas.
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Figura 101: Estimativa da riqueza de espécies nativas com potencial de uso econémico (nimero total de espécies
que podem ocorrer na area), na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central
Fluminense (MCF), baseado em mapas de adequabilidade ambiental para cada espécie. Adaptado de IIS (2019).
Para mais informacGes ver Anexo Il.

Além das politicas de incentivo, observa-se também politicas de regulamentagdo destas
atividades a nivel estadual, dispostas nas resolugdes INEA N2 124/2015 e N2 134/2015. A primeira
dispGe sobre a exploracao florestal sob regime de manejo florestal sustentavel, enquanto a segunda
sobre os critérios e procedimentos para implantagdo, manejo e exploragdo de SAFs e para a pratica de
pousio em todas as areas, incluindo propriedades rurais e areas especialmente protegidas como as RLs
e APPs. No entanto, existem poucos planos de manejo cadastrados até o momento e, de acordo com
produtores agroflorestais da regido, a regulariza¢do da atividade, incluindo a elaborac¢do do plano de
manejo e cadastro é custosa, além de representar mais uma barreira a atividade, em vez de estimulo.
Assim, sugere-se a simplificacdo dos procedimentos necessarios para regularizacdo das atividades
florestais nessa fase inicial de alavancagem, bem como a elaboragdo de novas politicas de incentivo

para a produgdo agroflorestal.
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Figura 102: Adequabilidade ambiental das espécies nativas (A) araucaria (Araucaria angustifolia) e (B) abiu
(Pouteria caimito), evidenciando a possibilidade de criagdo de zonas de produgdo de diferentes espécies nativas
com potencial econémico na regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central
Fluminense.

Uma alternativa a ser explorada é o desenvolvimento de planos de manejo exemplo para as
espécies nativas de maior potencial na regido, como a jucara e a aroeira, de modo a facilitar a producao
destas. Outra alternativa, ainda, seria a criacdo de planos de manejo por espécie, e ndo por drea, para
produtos florestais ndo madeireiros que podem ser coletados de fragmentos remanescentes, além das
areas em processo de recuperagdo como existe, por exemplo, para a jucara com a Resolucdo CONAMA
n2. 294/2001, que dispde sobre o seu plano de manejo para o estado de Santa Catarina. No mesmo
sentido, o estado de Sdo Paulo, por meio da Resolucdo 16 de 21 de junho de 1994 da Secretaria de
Meio Ambiente, estabeleceu o Plano de Manejo Sustentado da espécie, acompanhada da Resolugdo
52 com a regulamentagdo da extracdo seletiva de plantas nativas, que pode ser aplicada a coleta dos
frutos destinados a polpa de jugcara. Ou seja, em locais prioritarios para a o uso sustentavel dos
recursos naturais, como APAs, podem ser elaborados planos de manejo voltados para essas espécies,
vinculados ao plano de manejo da UC como um todo, estabelecendo zonas de coleta e outras de
recuperagao. Os coletores poderiam aderir ao plano da espécie em questdo e, junto ao plano de

manejo, devem ser realizadas capacita¢des sobre o manejo sustentdvel destas espécies.

Gestdo de residuos

A integracdo entre as politicas de recuperacdo da vegetagdo nativa e politicas de gestdo de
residuos sdlidos foi mencionada em entrevistas com atores locais como uma oportunidade a ser
explorada na regido (Capitulo 1, secdo 1.3.3.1). Os residuos organicos das cidades, que sdo um
problema quando misturados aos demais residuos, podem ser transformados em composto e
destinados as dreas degradadas, contribuindo para a recuperacdo da fertilidade dos solos e para a

mitigacdo dos problemas ambientais associados a estes residuos em lixdes. Como exposto
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anteriormente, estima-se que a recuperac¢do dos passivos ambientais ird demandar cerca de 60.000
m3 de compostos organicos ao ano (secdo 3.3.2.), e parte dessa demanda poderia ser suprida com esta
integracao. Nesse sentido, os residuos de podas se destacam, pois ndo precisam passar pelo processo
de compostagem e poderiam ser direcionados para associacdes de produtores que se beneficiariam
desses residuos, que sao considerados como um valioso recurso para a cobertura e adubacdo do solo

em SAFs.

Apesar da Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (Lei n° 12.305/2010) instituir a
responsabilidade compartilhada sobre a gestdo de residuos e atribuir aos servigos publicos de limpeza
urbana o papel de “implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e articular com
os agentes econdmicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido” (Artigo 35, inciso V),
poucos municipios da regido realizam a¢Ges nesse sentido. Segundo o Relatério Sintese do Plano
Estadual de Residuos Sélidos do Rio de Janeiro - PERS/RJ (Lei n° 4.191/2003), sdo descartadas
aproximadamente 3,3 milhdes de toneladas de matéria orgdnica por ano no RJ (Rio de Janeiro/SEA,
2013). Nas entrevistas realizadas com agentes de érgdos publicos ambientais da regido do MCF
(Capitulo 1), foi questionada a destinacdo de residuos sélidos, especificamente os orgénicos e residuos
de poda e feiras. Dos 28 entrevistados, apenas o municipio de Paty de Alferes tritura os residuos e ja
os utilizou como material de cobertura para um plantio de adubacdo verde que fizeram em uma drea,
além de realizarem a compostagem. O municipio de Cachoeiras de Macacu tem uma proposta em
andamento para execu¢do de um projeto em parceria com a empresa Light para a compostagem dos
residuos de poda, onde o composto serd destinado para a Secretaria Municipal do Ambiente e da
Agricultura. As Secretarias de Meio Ambiente de Magé e de Bom Jardim afirmaram que os residuos se
destinam ao aterro sanitdrio, sendo que em Magé, eles sdo usados para cobertura do aterro. Os demais

nao responderam ou ndo souberam responder.

Essas informagdes destacam a urgéncia em se reaproveitar e reciclar a matéria organica e
consolidar um sistema de logistica reversa dos residuos sdlidos. Para isso, é necessario consolidar essas
acGes por meio de orientacdo aos setores da sociedade associados a cadeia produtiva dos residuos
solidos e da reciclagem, como definido pela PNRS. Diante desse contexto, algumas diretrizes
estratégicas foram delineadas para gestdo de residuos sdlidos umidos (RSU) para o RJ (PERS, 2003), no
qual foram selecionadas as que podem, concomitantemente, contribuir para a cadeia da recuperagdo

florestal, como:

e Avancar na implementag¢do dos sistemas de logistica reversa por meio dos acordos setoriais
estaduais e termos de compromisso com fabricantes, importadores e distribuidores, nos

diferentes fluxos de residuos;
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e Estimulo a implementacdo da compostagem da parcela organica RSU e agrossilvopastoris;

e Fomento a utilizacdo de composto organico com praticas ambientalmente adequadas nas
atividades agricolas, estabelecendo padrdes técnicos para sua utilizagdo no Estado;

e Estabelecimento de critérios técnicos voltados a mescla (blendagem) de residuos para a
compostagem, considerando as caracteristicas dos residuos organicos gerados no Estado
(residuos Umidos domiciliares, Umidos comerciais, residuos de poda/galhagem etc.);

e Buscar o cadastramento das unidades de producdo organica, bem como disponibilizar os
Planos de Manejo Organico para consultas no Sistema Estadual de Informacao sobre Residuos;

e Fomento a implantagdo de atividades industriais com tecnologias que utilizem os residuos
organicos como insumos.

O retorno do residuo organico devidamente tratado, e atendendo as exigéncias técnicas, ao solo
representa uma solucdo socioeconOmica estratégica e ambientalmente viavel. Um exemplo disso é o
sistema de compostagem de residuos de frangos aplicado no municipio de S3o José do Vale do Rio
Preto. Com uma concentracdo de granjas na regidao, o agronomo da EMATER na época, Eiser Felippe,
deu outra solugdo ao destino dos restos (penas, visceras, sangue e até frangos inteiros mortos) dos
abatedouros que acabavam indo para o Rio Preto como esgoto. O material da compostagem, que é
rico em nitrogénio, fosforo, potdssio, e micronutrientes gerais, com concentra¢des maiores que as de

esterco, é usado para adubo nas lavouras.

Uma outra fonte de insumos organicos, sobre a qual ha caréncia de informagdes, é a reciclagem
dos lodos oriundos dos tratamentos das Esta¢des de Tratamento de Esgoto e EstagGes de Tratamento
de Agua. Existem perspectivas para seu destino na recuperagdo de solos em areas degradadas como
fertilizagdo organica (PERS, 2003), como o projeto desenvolvido pela EMBRAPA Solos - Uso do Lodo de
Esgoto na Revegetagdo de Area Degradada do Entorno do Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro.
O projeto teve como objetivo avaliar a viabilidade em transformar o lodo de esgoto em insumo agricola
para recupera¢do de areas degradadas. Foi concluido que a adicdo de esgoto ao solo aumentou
consideravelmente os teores de matéria organica, principalmente nitrogénio, fosforo e potassio, e
que, portanto, pode ser considerado uma alternativa viavel para sua destinacdo final ambientalmente

adequada (Bezerra, 2003).

Essas iniciativas contribuem diretamente com a lacuna apontada por Mendes et al. (2018), em
gue os autores afirmam que a maioria dos estudos de recuperag¢do ndo consideram nenhum indicador
de qualidade do solo no monitoramento e ndo incluem analises basicas de solo prévias aos plantios, o
gue muitas vezes leva a um insucesso por falta de condi¢Ges locais adequadas ao desenvolvimentos
dos individuos arbdreos. Portanto, é preciso incorporar o solo rotineiramente nos projetos como uma

forma de atingir melhores resultados e criar pontes com a cadeia de residuos sdlidos através de
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possiveis caminhos de logistica reversa. Portanto, através da integracdo de politicas e arranjos
institucionais, é possivel potencializar a implementacao da logistica reversa em uma escala maior,
destinando residuos organicos para compostagem e uso em projetos de recuperacao da vegetacao

nativa.

Politicas agricolas

As iniciativas relacionadas ao setor agricola desempenham papel fundamental para a
efetividade das iniciativas de recuperacdo da vegetacao nativa, uma vez que a promocao de praticas
produtivas mais sustentaveis permite a abertura dos proprietarios quanto as questdes ambientais
(iniciativa estratégica 1 do PLANAVEG), contribuindo para a conciliacdo entre producdo e conservagao
da biodiversidade. A Politica Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica (PNAPO), o Plano Nacional
de Agroecologia e Producdo Organica (PLANAPO ) e o Plano Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono
(Plano ABC) constituem politicas publicas de ambito federal que se destacam nesse sentido e que estdo
sendo replicadas e reforcadas em ambito estadual. A aprovacao de politicas estaduais e municipais
voltadas para essa area constituem um elemento central para viabilizar os modelos de recuperacao
com exploracdo econOmica, uma vez que criam instrumentos de incentivos e fortalecimento que
abarcam os diferentes elos da cadeia produtiva, abarcando diversasiniciativas estratégicas do

PLANAVEG (ex.: 3,5 e 6).

O Plano ABC-RJ, o qual serd mais adiante analisado, se destaca por representar um importante
instrumento financeiro de apoio aos produtores de modo similar ao Programa Rio Rural, finalizado em
2018 (Capitulo 1, se¢do 1.3.2.2). A Politica Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica (PNAPO -
Decreto n®. 7.794/2012), construida de forma participativa e articulada com os diferentes atores
sociais, traz importante respaldo para a realizagdo da transicdo para técnicas de produgdo mais
sustentaveis. Ao prever como principal objetivo a integracdo, articulacdo e adequacdo de politicas,
programas e acOes indutoras da transicdo agroecolégica, contribui para o estimulo de adogdo de

técnicas de produgdo que estdo alinhadas a a¢Ges de conservacao e recuperacdo da vegetacao nativa.

Seguindo a politica nacional, o estado de Minas Gerais foi o primeiro a aprovar a Politica Estadual
de Agroecologia e Producdo Organica (PEAPO) como uma forma de fortalecer a transicdo
agroecoldgica no estado. O estado de Santa Catarina também possui projeto de lei em tramitacao, ja
apresentando, no entanto, a Politica Estadual de Incentivo as Feiras de Produtos Organicos (Lei ne.
17.677/2019), que prevé dentre outros instrumentos, a possibilidade de convénios com os municipios
e instituicGes privadas para o apoio a comercializacdo dos produtos organicos. No RJ, o projeto de Lei

n2.522/15, que cria a PEAPO-RJ, foi aprovado no dia 15/10/2019 pela Assembleia Legislativa do Estado
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do Rio de Janeiro (Alerj)*. Essa cooperacdo entre os diferentes entes da federacao, articulando, ainda,
a iniciativa privada e a sociedade civil, € uma estratégia fundamental para o alcance dos objetivos
propostos pelas politicas agroecoldgicas, tendo em vista a complexidade socioecolégica dos espacos

rurais.

Além disso, a politica de fortalecimento das feiras de produtos organicos ressalta a importancia
da estruturacao de circuitos curtos de comercializacdo que, além de serem financeiramente mais
baratos, uma vez que a figura do atravessador é excluida do processo, promovem uma aproximacao
entre o produtor e o consumidor final, possibilitando a circulagdo ndo somente dos produtos em si,
mas também de valores sociais, culturais e éticos (Nierdele, 2015). Paralelamente, a valorizacdo da
agrobiodiversidade também é um fator importante, sendo uma das diretrizes da PNAPO. Iniciativas
como os selos de identificacdo de produtos oriundos da agricultura familiar (SENAF) ou os selos de
indicacdo geografica servem como exemplo de estratégias nesse sentido. Porém, somente a existéncia
dos selos n3o garante a valorizacdo do produto. E importante o desenvolvimento de campanhas de
conscientiza¢cdo da populagdo para a promoc¢do do consumo social e ambientalmente responsavel,
bem como para o estimulo ao desenvolvimento de habitos alimentares mais saudaveis, jd que o padrao
alimentar brasileiro ainda é em grande parte baseado no consumo de produtos processados e ricos
em agucares e gorduras, o que tem, inclusive, contribuido para o crescimento do nimero de individuos

obesos no pais, assim como outras doengas relacionadas (Ministério da Saude, 2019).

As politicas agricolas tém um papel fundamental nos servigos de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural (ATER), que constituem um elemento de suma importancia para garantir o sucesso dos projetos
de recuperagdo da vegetacgdo nativa (iniciativa estratégica 6 do PLANAVEG) e viabilizar o aumento de
producao agroflorestal na regido do MCF. Os extensionistas tém um papel central na disseminag¢ao dos
conhecimentos e técnicas de recuperagdo, bem como na adaptag¢do destes a realidade local. No
entanto, conforme apresentado no Capitulo 1 (se¢do 1.3.3), existem gargalos relacionados a ATER na
regido. Os técnicos consultados encaram obstaculos referentes a falta de recursos humanos e
financeiros, bem como de conhecimento especifico direcionado a promoc¢do da recuperagdo da
vegetagdo nativa. Dessa forma, destaca-se a importancia de garantir o aporte de recursos necessarios
para expandir os quadros técnicos das instituicdes publicas estaduais e municipais, viabilizando a
infraestrutura necessaria (carro, combustivel) para o acompanhamento periddico das propriedades
em processo de recuperacdo e adequacdo ambiental. Também se faz necessario promover
capacitaces continuadas aos técnicos, que abarquem técnicas de conservagdo do solo e recuperagdo

da vegetacdo nativa, assegurando a sustentabilidade das atividades agropecudrias na regiao.

40 http://www.alerj.rj.gov.br/Visualizar/Noticia/47295
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Recursos financeiros

Conforme apresentado no Capitulo 1 (se¢do 1.3.3.3.), além dos recursos provenientes da
compensacdao ambiental discutidos acima, existem linhas de financiamento pelo Plano ABC, pelo
PRONAF e também recursos provenientes de PSA que podem ser acessados por proprietarios rurais
para realizar a recuperacdo da vegetacao nativa. Politicas de diferenciacGes tributdrias e de compras
publicas também representam alternativas para a viabilidade financeira dos projetos de recuperagao.
Nesta secdo, sublinham-se quais os pontos devem ser revistos para fomentar de maneira mais

adequada a recuperacdo da vegetacao nativa na regidao do MCF.

Linhas de financiamento

Apesar da diversidade de linhas de financiamento existentes, passiveis de uso para atender os
mais diferentes agentes econdmicos (Tabela 113), muitas destas ndo sdo acessadas na regido
atualmente. (Capitulo 1, secdo 1.3.3.3). Por exemplo, apenas somente duas linhas do PRONAF
(Agroecologia e Mais Alimentos) foram acessadas na regido entre 2013 e 2017. Dessa forma, sdo
debatidas as vantagens e desvantagens das linhas de financiamento existentes, considerando os

resultados obtidos com os modelos de recuperacdo da vegetacao nativa propostos.
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Tabela 113: Linhas de financiamento disponiveis para a regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata
Atlantica Central Fluminense de acordo com os agentes econdmicos e setores da cadeia.
Demais

Médi . .
Setor / Agente | Agricultores familiares edios produto're:s rurais COOper.atn:as e
produtores e beneficiadoras associagoes
de produtos
Estruturacdo de PRONAF ECO
Vive:‘r;s . PRONAF Mais BNDES - BNDES - BNDES -
florestais Alimentos INOVAGRO INOVAGRO INOVAGRO
PRONAF Mulher
Elaboragdo do BNDES - BNDES -
Plano.de PRONAF Floresta Pr.ograma Fundo Pr.ograma Fundo
Manejo Clima - Florestas Clima - Florestas
Florestal Nativas Nativas
PRONAF Floresta
PRONAF ECO Programa ABC Programa ABC
Programa ABC
Implementagdo | PRONAF Agroecologia
do Manejo PRONAF Mulh
ulher
FIO;es.tal. BNDES Florestal | BNDES Florestal
madeireiro ou PRONAF Jovem
ndo madeireiro
PRONAF custeio BNDES - BNDES - BNDES -
Florestal Programa Fundo Programa Fundo

PRONAF Microcrédito

PRONAF "A" e "A/C"

Clima - Florestas
Nativas

Clima - Florestas
Nativas

Recuperacdo da

PRONAF Floresta

PRONAF ECO

Programa ABC

Programa ABC

Programa ABC

BNDES - Apoio a
Investimentos em

BNDES - Apoio a
Investimentos em

veg.etagao PRONAF Mulher Meio Ambiente Meio Ambiente

nativa e

regularizacdo PRONAF Jovem BNDES - Florestal | BNDES - Florestal

ambiental BNDES - BNDES - BNDES -
PRONAF Agroecologia Florestal Programa Fundo Programa Fundo

Clima - Florestas
Nativas

Clima - Florestas
Nativas

Apesar da variedade de linhas de financiamento para estruturagao de viveiros florestais, é
preciso mais opgdes, uma vez que so existe uma linha de financiamento para os atores que ndo sao
enquadrados na agricultura familiar. Para os projetos de recupera¢do da vegetacdo nativa, existem
mais op¢Oes de financiamento para os diversos atores, no entanto, sdo necessarias mudangas nessas
linhas para que se adequem a realidade dos modelos de recuperacgédo da vegetagdo nativa com fins
econdmicos propostos. Modelos de recuperagdo da vegetacdo nativa sdo, em média, de longo prazo,
20 a 30 anos, e as linhas de financiamento ndo passam de 10 anos. Em geral, os projetos possuem
prazo de caréncia de, no maximo, 3 anos, sendo que apenas os modelos que incluem o componente

agricola obtém receitas no curto prazo. Se observarmos os modelos de recuperacdo da vegetacdo
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nativa propostos, a maioria precisa de mais tempo para comecar a gerar receitas, sobretudo, em
modelos de exploracdo madeireira. Com isso, recomenda-se que o prazo de caréncia seja ampliado
para, pelo menos, 7 anos, possibilitando um menor risco no pagamento do financiamento. Outra
necessidade de mudanca estd no montante ofertado para financiar. Grande parte dos financiamentos,
em particular para pequenos proprietdrios, mas também para médios, estd aguém do mensurado

como necessario observando os modelos propostos de recuperacao.

Os modelos com exploragdao econdmica propostos exigem no minimo 6 anos para a recuperagao
dos investimentos feitos (Tabela 114), considerando o cenario base, uma taxa de desconto de 6% ao
ano e um horizonte temporal de 30 anos. No entanto, existem modelos que ndo recuperam totalmente
o investimento neste prazo com essa taxa de juros (modelos A e C), demonstrando a necessidade de
linhas de financiamento com juros consideravelmente inferiores para viabilizar esses investimentos,
uma vez que na maioria das linhas, a taxa de juros esta em torno de 5,5%. Nesse sentido, os modelos
agroflorestais (D, E e F) se apresentam como melhores op¢Ges por possuirem retorno econdmico mais
rapido, porém necessitam de maior investimento inicial.

Tabela 114: Payback descontado (prazo, em numero de anos, de retorno de investimento dos projetos,
considerando uma taxa de desconto de 6 ao ano) dos modelos de recuperacdo da vegetagdo nativa com
exploragdo econémica propostos, considerando o cenario base. *Os modelos A e C ndo apresentam retorno total

do investimento no periodo de analise (30 anos). Em Capitulo 2, se¢do 2.3.2.1.
Modelo A Modelo B Modelo C Modelo D Modelo E Modelo F

Payback

- 21 - 8 6 10
descontado

Essas recomendacdes sdo importantes para que a linhas de financiamento se adequem ao
tempo de investimento necessdrio para obter retorno financeiro com os modelos de recuperagao da
vegetacdo nativa com fins econémicos. Outra questdo relevante é como viabilizar os modelos de
recuperacdo nativa sem fins econémicos — modelos G, H e |. Esses modelos sdo importantes para
médios e grandes proprietarios com déficits em APPs. Uma possibilidade de financiamento é por meio
de linhas do BNDES - Apoio a Investimentos em Meio Ambiente. Entretanto, assim como nos casos
com exploragdo econdmica, as condi¢des de financiamento teriam que ser melhoradas, sobretudo, no
prazo de financiamento e no tempo de caréncia. Outra possibilidade seria por meio de PSAs, porém,
conforme sublinhado no Capitulo 1 (se¢do 1.3.3.3.), o valor pago para o proprietario dentro da regido
do MCF estd entre RS 200 e 405 por hectare. Esses valores estdo muito aquém do necessario para
cobrir os custos em qualquer um dos modelos citados acima, cobrindo apenas o custo de oportunidade

da terra.
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Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)

Conforme a LPVN, as praticas de manutencdo e recuperacdo tanto de APPs quanto de RLs sdo
elegiveis para quaisquer pagamentos por servicos ambientais, configurando adicionalidades para fins
de mercados de redugdes de emissdes de gases de efeito estufa (artigo 41, §42, LPVN). De acordo com
o levantamento feito no Capitulo 1 (se¢do 1.3.3.3.), existem 4 programas de PSA na regido do MCF e
um programa relevante no limite da regido do MCF na bacia do baixo Paraiba do Sul. A regido do MCF
possui programas de PSA em apenas 8 dos 23 municipios da regido (Casimiro de Abreu, Japeri, Miguel
Pereira, Nova Friburgo, Nova Iguacu, Paty do Alferes, Petrépolis e Silva Jardim), portanto existe grande
potencial de expansdo desses programas, o que representa uma area de extrema relevancia para
atuacdo dos formuladores de politicas.

Como visto no Capitulo 2 (secd02.3.2.2.), receitas de PSA, ainda que em valores pequenos
(RS400,00 por ano), aumentam a viabilidade econdmica da maioria dos modelos de recuperacdo. Na
avaliacdo realizada, a inclusdo do PSA resultou em uma resposta positiva nos indicadores financeiros
dos modelos, aumentando inclusive o nimero de cenarios onde o modelo é considerado viavel
economicamente, dependendo de cada horizonte temporal de pagamento de PSA. No caso dos
modelos com exploracdo econémica, o PSA diminuiu o tempo de retorno e viabilizou cendrios onde
estes ndo eram viaveis. No caso dos modelos sem exploracdo econémica, estes apresentam uma
diminuicdo em seus custos frente as os diferentes horizontes de perspectivas de PSA. Dessa forma,
com o incremento da renda dos proprietarios pelo PSA, estes tém maior capacidade financeira para
recuperar o investimento relativo a quitacdo do passivo ambiental.

O total de investimentos previstos com os programas de PSA na regido ultrapassam RS 30,5
milhGes. Considerando-se o programa no baixo Paraiba do Sul, estima-se um montante na ordem de
RS 66,5 milhdes a serem aplicados entre 2014 e 2022 em atividades que envolvam municipios do MCF,
sendo grande parte da quantia concentrada no programa PRO-PSA Guandu. Este valor envolve tanto
remuneragao direta por conservagao e restauragao florestal como financiamento indireto por praticas
de sustentabilidade produtiva. Isto implica em uma ampla gama de investimento futuro dos programas
ja existentes, que deve ser alocado de forma cautelosa, visando aperfeigoar o custo-beneficio e custo-

efetividade das iniciativas.

Um aspecto importante para expansao do potencial de projetos de PSA é a economia de custos
nos projetos de restauragdo. O Unico programa que incluiu em seu edital a possibilidade de diferentes
métodos de recuperacdo (desde o plantio total até a condugdo da regeneragdo natural) de acordo com
a paisagem foi o PRO-PSA Guandu. Isto evidencia o alto potencial de otimizar recursos em tais

programas, sendo que se forem utilizados métodos custo-efetivos de restauragdo alocando diferentes
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modelos de recuperacdo de acordo com as caracteristicas locais, com o mesmo montante de

investimento uma maior drea pode ser contemplada nos programas.

Em complemento, uma forma de aumentar a abrangéncia dos programas, criando projetos, é
direcionar recursos de CBHs que ndo possuem iniciativas de PSA, mas contam com planos plurianuais
gue destinam recursos oriundos da cobranca d’dgua para tais iniciativas. Este é o caso das regides

hidrograficas Rio dos Rios e Baia de Guanabara.

O plano Plurianual do comité da bacia Rio dos Rios, que engloba os municipios de Bom Jardim e
Nova Friburgo, projeta investir RS 4 milhdes de 2018 a 2022 em PSA. A regido hidrografica Baia de
Guanabara em seu Plano Plurianual, o comité prevé investir cerca de RS 1,3 milhdo em pagamentos
de PSA e projetos de recuperacdo de APPs nos municipios do MCF: Itaborai, Tangud, Guapimirim,
Magé, Duque de Caxias e parcialmente os territérios de Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu, Petrdpolis,

Nova Iguagu.

Os programas presentes na regido tém os valores (variam de RS 10 a RS 405 ha/ano) repassados
aos proprietdrios que conservam ou recuperam paisagens. Sendo assim, o PSA pode ser muito util
tanto aos projetos de recuperacdo com ou sem finalidade econémica, contribuindo para melhorar o

fluxo de caixa e reduzir o impacto dos altos custos de implementacao.

Diferencia¢des tributdrias

Dentre as politicas que podem ser implementadas para o incentivo a conservacdo ambiental,
existem aquelas relacionadas as diferenciacGes tributarias. Instrumentos econGmicos, como as
medidas fiscais, podem ser implementados tanto para estimular a adogdo de praticas mais
sustentaveis como para desencorajar aquelas que de alguma maneira agridem o meio ambiente. A
alternativa encontrada pelo sistema tributdrio nacional para a sua utilizagdo em prol da conservagdo
ambiental consiste em implementar esse aspecto em tributos ja existentes (Oliveira & Valim, 2018).
Nesse sentido, encontramos alguns exemplos no sistema juridico brasileiro, seja no ambito federal seja

no ambito estadual, com destaque para alguns estados.

Sendo a recuperagdo da vegetagdo nativa uma prdatica considerada desejavel, em ambito
federal, a LPVN, em seu artigo 41, traz alguns instrumentos relacionados a diminui¢do da tributagao,
sejam direcionados para os produtos oriundos do manejo sustentdvel das dreas, sejam para as proprias
areas em si, como a deduc¢do das APPs e das RLs da base de calculo do imposto territorial rural (ITR), a
isengdo de impostos sobre insumos e equipamentos necessarios ao cumprimento das exigéncias

ambientais e a deducdo da base de calculo do imposto de renda dos proprietarios rurais de partes dos
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gastos efetuados com a recomposi¢do dessas areas. No entanto, por se tratar de norma programatica,
ha a necessidade de outros instrumentos juridicos para que tais beneficios sejam de fato
implementados. Quanto a isencao do pagamento de ITR, ha previsdo expressa na Politica Agricola, Lei
n2. 8.171/1991, artigo 104, assim como na Lei n2. 9.393/1996, que dispde sobre o imposto em si. No
entanto, para fazer jus ao beneficio, em relagdo a RL, os proprietdrios rurais tém a obrigacao de realizar
a averbacdo da drea na matricula do imdvel junto ao respectivo cartdrio, enquanto para as APPs, exige-
se a apresentacdo de laudo técnico emitido por engenheiro agrénomo ou florestal. Had ainda um
projeto de lei que tramita em carater conclusivo no Congresso Nacional que tem por objetivo a criagdo
de outros incentivos fiscais e estimulos financeiros aos proprietdrios rurais que adotem praticas de
protecdo e preservacdo dos recursos hidricos, incluindo as APPs. O projeto de Lei n? 366/2019,
recentemente aprovado pela Comissdao de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel, prevé

incentivos como isencdo de ITR para pequenos proprietarios e desconto de 50% para os demais.

Um bom exemplo de tributagdo diferenciada, neste caso para desestimular uma atividade, ja
em ambito estadual, é o do estado de Santa Catarina, que possui previsdo legislativa de desestimular
o uso de agrotéxicos, com o escalonamento tributario para estes. A medida prevé que estes produtos
passarao a ser taxados conforme sua toxicidade, quanto mais téxicos, maior serd a aliquota de ICMS
devida. Seguindo essa légica, em ambito municipal, tem-se o exemplo do municipio de Floriandpolis
que, recentemente, editou projeto de lei que designa a cidade como zona livre de agrotoéxicos,
existindo projetos semelhantes em outros municipios como Curitiba. Portanto, os impostos ja
existentes no sistema tributdrio nacional podem apresentar objetivos extrafiscais como a conservagdo
do meio ambiente, promovendo, ainda, a educacdo ambiental ao conscientizar os consumidores
guanto aos seus padrdes de consumo que de alguma maneira afetam o equilibrio ecolégico. Nesse
sentido, entende-se que a vinculagdo de quesitos ambientais na aplicacdo das espécies tributdrias ja
previstas constitucionalmente seria uma alternativa viavel para estimular a recuperagao da vegetacao
nativa na regido do MCF. Atualmente, este tipo de medida considerada adequada a realidade brasileira
por representar um custo administrativo menor do que os custos necessarios para a reformulagdo da

estrutura tributdria (Oliveira & Valim, 2018).

Compras publicas

As compras publicas também podem contribuir na valorizagdo e garantia da demanda de
produtos agroflorestais. Nesse sentido, destaca-se o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar
(PNAE), que determina que cada municipio deve destinar, no minimo, 30% do montante recebido, em
aquisicdo de alimentos advindos da agricultura familiar.Como apresentado no Capitulo 2 (segdo

Compras publicas), os municipios da regido do MCF tem lancado editais de compras publicas e ou
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receberam repasses relaciondos a aquisicdo de produtos provenientes da agricultura familiar. Além
disso, estdo envolvidos nesses editais um nimero razoavel de produtos, o que aponta para o interesse
na diversifiacdo da producdo. No entanto, ha nos editais a predominancia de espécies exdticas,
algumas até mesmo que ndo sdo cultivadas na regido de estudo, em detrimento de espécies nativas
e/ou naturalizadas da regido biogeografica da Mata Atlantica. Tratando-se de um programa
relacionado a educacdo, e considerando os seus objetivos de segurancga alimentar e nutricional dos
alunos, seria interessante a priorizagdo de espécies nativas da regido ou até mesmo de outras regides
brasileiras como uma forma de valorizar a biodiversidade brasileira e diversificar os habitos

alimentares, incentivando a formagdo de uma nova cultura alimentar.

Para tanto, surge a necessidade de capacitacdo tanto dos gestores publicos, para que
enxerguem o PNAE como uma possibilidade de insercdo dos alimentos nativos no carddpio da
populagdo brasileira, quanto do corpo escolar (diretores, professores e nutricionistas) para que se
apropriem do conhecimento quanto a diversidade alimentar da flora nativa brasileira e promovam
uma maior articulagdo entre os produtos demandados e a producdo agricola da regido. O Ministério
do Meio Ambiente (MMA) disponibiliza em seu site uma ferramenta de consulta publica sobre o valor
nutricional dos alimentos nativos brasileiros: Banco de Dados de Composicdo Nutricional da
Biodiversidade gerado pelo projeto GEF Biodiversidade, Alimentacdo e Nutricdo*!, que revela a
superioridade nutricional de diversas espécies nativas brasileiras em detrimento das espécies exdticas
mais comumente encontradas no carddpio alimentar brasileiro. Essa ferramenta poderia ser utilizada
pelas escolas para planejar os cardapios e também como ferramenta pedagdgica, contribuindo para a
sensibilizacdo e conscientizagdo dos alunos e de suas familias. Além disso, as institui¢cdes publicas
também poderiam utilizd-la para a definicdo dos alimentos a serem demandados nos editais de

compras publicas, estimulando a produgdo desses alimentos.

Outra questdo a ser considerada sdo as especificagbes trazidas por alguns editais quanto a
aparéncia dos produtos. As descri¢gdes dos alimentos trazem, muitas vezes, caracteristicas minuciosas
quanto a coloragdo, tamanho e estado dos alimentos. Tratando-se, por exemplo, de verduras, exige-
se a apresentacdo de folhas integras, brilhantes e com auséncia de rachaduras. S3o utilizadas
expressGes como “sem defeitos” para a descri¢gdo dos produtos demandados assim como “tamanho e
coloragdo uniformes”, reforcando uma preferéncia por alimentos considerados “perfeitos”. Essas
exigéncias podem representar um obstiaculo para o atendimento da demanda por pequenos
agricultores, uma vez que preveem uma perfeicdo e padroniza¢do que ndo corresponde a realidade

dos géneros alimenticios in natura, em especial daqueles produzidos de forma agroecoldgica. Além

41 Para mais informagdes: https://ferramentas.sibbr.gov.br/ficha/bin/view/FN/. Acesso em novembro de 2019.
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disso, pode contribuir para o aumento do desperdicio em razdo do descarte daqueles alimentos

considerados fora dos padrdes exigidos.

Nesse sentido, destaca-se que dentre os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da ONU, o
objetivo 12 trata do consumo e producdo responsaveis, estabelecendo como meta, dentre outras, a
reducdo pela metade do desperdicio de alimentos per capita mundial, nos niveis de varejo e do
consumidor. O desperdicio de alimentos ocorre por inUmeras razoes e estd presente em todas as fases
da cadeia, desde a producdo até o consumo. Uma das razdes para tal estd relacionada a preferéncia
do consumidor final pelos produtos enquadrados em padrdes estéticos tais como os exigidos pelos
editais do PNAE, o que gera uma incerteza de venda diante da qual o descarte torna-se uma alternativa
para o produtor. Nesse sentido, exigir padrdes quanto a aparéncia dos alimentos pode ser um fator
estimulante do desperdicio alimentar, indo de encontro aos principios da sustentabilidade, ainda mais
em um pais que carece de politicas publicas direcionada para esse tema. Portanto, a PNAE poderia ser
também uma politica incentivadora do consumo desses alimentos que ndo se enquadram nos padroes

estéticos usuais, formando, assim, habitos de consumo mais sustentaveis.

3.3.4.2 Plano de desenvolvimento da cadeia produtiva

O plano de desenvolvimento da cadeia produtiva estd sob a ética pré-implementacgdo, e se
caracteriza por apresentar os melhores rumos, onde os investimentos poderdao prover maiores
retornos econdmicos, tentando maximizar os impactos positivos das atividades de recuperagdo da
vegetacdo nativa para a sociedade e para o ambiente. Com o intuito de garantir que diferentes planos
de negdcios, dos multiplos elos que compdem a cadeia de recuperagao de vegetacdo nativa possam
equilibrar retornos econémicos, sociais e ambientais, o plano de desenvolvimento da cadeia traz uma
Otica das possibilidades de mercado e do desenvolvimento da economia local. A implementacdo de
modelos de recuperagdo com exploragdo econOmica incentiva toda a cadeia produtiva e favorece o

mercado consumidor local, que recebe produtos frescos e de melhor qualidade.

Para entender as possibilidades de negdcios na regido do MCF, devem ser observados o setor
de viveiros e dos produtos advindos das areas em recuperac¢do, analisando as espécies principais
(carros-chefes) e explorando a gama de produtos complementares, que diversifiquem os sistemas e
gue aumente a possibilidade de geracao de receitas. O plano de desenvolvimento da cadeia apresenta
um portfélio de produtos nativos que podem ser incorporados aos modelos propostos (Anexo Il). Ao
analisar dados financeiros e produtivos, tanto o produtor quanto o tomador de decisdo conseguem

maximizar seus esforcos, a fim de terem os maiores retornos financeiros e ambientais. Nesse sentido
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destaca-se a interacdo entre os planos de desenvolvimento da cadeia e as politicas de incentivo a

producao florestal.

Além dos produtos vegetais provenientes das dreas em recuperacao, conforme mencionado no
Capitulo 2 (secdo 2.2.2.2), a criacdo de abelhas, especialmente espécies nativas (meliponas e trigonas),
tem um grande potencial para o aumento e diversificagdo da renda rural através da comercializagao
de mel, prépolis, assim como as prdprias colbnias. A atividade de meliponicultura rende, em média,
cerca de RS 2.000,00 ao ano para os produtores, podendo chegar em RS 5.000,00 (Jaffé et al., 2015).
Destaca-se a, também, possibilidade de novos ramos de negdcios ligados as areas rurais, como turismo
agricola e ecolégico, de modo que as receitas estimadas podem se multiplicar com o crescimento desse
setor. Nesse sentido, destaca-se o caso do circuito Altos da Serra Mar, iniciativa composta por uma
rede de produtores rurais que desenvolvem diversas praticas sustentdveis, incluindo a agricultura,
criacdo animal, beneficiamento de produtos, artesanato e producdo de mudas, articulados para
fomentar o turismo consciente, trazendo mais renda para a regido, e dessa forma estimula a economia
como um todo dos municipios da APA de Macaé de Cima e seus arredores. Como apresentado no
Capitulo 1 (se¢do 1.3.1.1), a regido do MCF tem um numero incipiente de propriedades com renda
advinda de servicos de turismo rural. Ou seja, existe um potencial para que os proprietdrios rurais

possam diversificar sua renda.

Viveiros

Como visto anteriormente (se¢do 3.3.2.1. este Capitulo) os efeitos na cadeia produtiva de
sementes e mudas decorrente da recuperagdo dos passivos ambientais relacionados a implementacdo
da LPVN na regido, em termos monetarios e, também, no uso de insumos, podem ser significativos.
Nesse contexto, foi investigado o quanto, em termos relativos, a producdo atual do MCF é suficiente
para suprir as futuras demandas, principalmente de mudas nativas, onde o estimulo para a producédo

local é mais premente.

No diagndstico da regido, foram identificados 26 viveiros, e apenas 8 destes disponibilizaram
informacdes tanto de produgdo como de capacidade total anual de mudas nativas (Tabela 115). Esse
conjunto de dados demonstra uma capacidade ociosa de 41,7% que, para a presente andlise, foi
considerada como representativa de todos os viveiros encontrados. Levando em conta a informacoes
de capacidade atual dos 26 viveiros, que atualmente somam 4,9 milh&es de unidades/anos, estimou-

se a produc¢ado anual dos viveiros do MCF em 2,85 milhdes de mudas.
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Tabela 115: Producdo e capacidade de provisdao anual de mudas dos viveiros na regido do Mosaico de Unidades
de Conservagao da Mata Atlantica Central Fluminense.

Viveiro :Z‘ill;ij‘a)nd: Capacidade/ano
vl 500.000 500.000
v2 400.000 1.000.000
v3 80.000 100.000
v4 2.000 5.000
v5 270.000 450.000
v6 2.000 50.000
v7 700 5.000
v8 150.000 300.000
Capacidade ociosa 41,7%

De acordo com a andlise de fluxo de materiais, considerando a recuperacao gradual dos passivos
contabilizados, estima-se no ano inicial um impacto adicional de demanda na ordem 3,3 milhdes de
mudas (Figura 93). Isto exigiria um aumento de 15,9% em relacdo a producdo atual, diminuindo a
capacidade ociosa para o nivel de 32,4% (Tabela 116). Somente a partir do ano 10, a demanda exigida
ultrapassaria a atual capacidade em cerca de 2%. Nos anos do 11 ao 20, quando a producdo seria
maxima e o crescimento da demanda por mudas se interromperia e estabilizaria, seria exigido um
aumento de 75,8% em relacdo a producdo/ano atual e de 2,5% em relacdo a capacidade de producdo

vigente, evidenciando uma necessidade de ampliacdo da capacidade instalada somente a longo prazo.

Tabela 116: Projecdo da demanda anual de mudas nativas e capacidade atual de provisdo na na regido do
Mosaico de Unidades de Conservac¢do da Mata Atlantica Central Fluminense.

Cenario de Recuperagio
. Demanda nativas Impacto na produgdo | Diferenca da capacidade
Periodo .
(unidades/ano) atual atual
Ano O 3.307.594 (+) 455.062 (-) 1.586.406
Ano 1 4.312.225 (+) 1.459.693 (-) 581.775
Ano 10 4.985.469 (+) 2.132.937 (+) 91.469
Ano 11a20 5.015.294 (+) 2.162.762 (+) 121.294

Nas entrevistas realizadas, a capacidade média de producdo dos viveiros do MCF representa 233
mil mudas/ano, no entanto existe uma grande variacdo de tamanho dos viveiros, com muitos
pequenos e com processos mais artesanais de producdo. Seguindo a caracterizacdo por porte (Tabela
117), esta capacidade média esta associada aos de médio porte. Considerando que o impacto adicional
na capacidade atual de produc¢do no ano de maxima atividade seria de 121.294 mudas/ano, a producdo
deste montante corresponderia a de um viveiro de porte médio para suprir essa demanda futura de

mudas, levando em conta as caracteristicas da producdo atual.
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Tabela 117: Categorias de viveiros por porte/escala de produgdo. Adaptado de Vital & Ingouville (2016).

. Capacidade instalada (unidades de
Categoria
mudas/ano)
Micro x<10.000
Pequeno 10.000<x<100.000
Médio 100.000<x<1.000.000
Grande >1.000.000

A partir dai, foi feita uma revisao de literatura para se obter o valor de investimento necessario
para que a oferta e demanda de mudas locais se completem nas proje¢des futuras. Para isto, nos
baseamos em 8 estudos nos quais foram calculados o custo de construcdo de viveiros em diferentes
dimensdes (Tabela 118). Entre os estudos analisados, o valor médio do investimento sobre a
capacidade de muda produzida em cada viveiro foi de RS$2,55, assim podemos inferir que o
investimento minimo para construcdo ou ampliacdo da capacidade dos viveiros na regido

corresponderia a RS 309.300.

Tabela 118: Investimento e capacidade anual de produgdo de viveiros, de acordo com diferentes fontes.

Fontes Produgio/Ano Investimento Total Investin:lento/Mudas

(RS)* produzidas ano (RS)

Goes (2006) 30.000 43.140 1,44
Dalmas (2007) 24.000 175.636 7,32
Vital e Ingouville (2016) 3.000.000 4.910.946 1,64
Santos et al. (2013) 144.000 65.855 0,46
Silva (s.d.) 50.000 30.108 0,60
Barreto (2011) 7.000 6.972 1,00
SEBRAE (2015) 20.000 155.118 7,76
Silva et al. (2017) 9.100 1.859 0,20

*Valores corrigidos pela inflagdo.

Do ponto de vista socioecolégico, para suprir as necessidades futuras de produgdo de mudas,
recomenda-se o estimulo a viveiros de pequeno porte, seguindo a atual estrutura da regido. A
distribuicdo de viveiros na paisagem pode favorecer a produgao de espécies com maior diversidade
genética e contribui para a criagdo de empregos locais, além de favorecer a criagdo de redes
cooperativas ampliando o papel sociocultural destes estabelecimentos. A partir disto, podemos
considerar que seria necessario um aumento na producdo da ordem de 3 viveiros de pequeno porte,
com capacidade em torno de 50.000 mudas por ano. Isto ndo impactaria no valor total a ser investido,
ja@ que apesar de que ganhos de escala e eficiéncia ocorrem em producbes de grande porte e
centralizadas, isto ndo se aplica diretamente a construcdo de grandes viveiros, pois neste caso o custo

de aquisicdo da area é o que mais impacta no valor total do investimento.
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Desse modo, ndo ha grande necessidade de investimento para ampliacdo da producdo ou
construcao de novos viveiros na regido, pois ha grande capacidade instalada na regido para atender o
aumento significativo da demanda anual para a recuperag¢do dos passivos (uma producdo 75% superior
a atual). No entanto, é necessario fortalecer os viveiros remanescentes, uma vez que muitos
encerraram suas atividades nos ultimos anos. Atualmente os viveiros da regidgo enfrentam desafios
devido a informalidade, falta de estrutura organizacional e de mercado do setor (Capitulo 1, secdo
1.3.3.4. ). A concentracdo da demanda das mudas em grandes lotes também é um fator que faz
diminuir a atratividade do negécio. Isto porque os compradores ofertam um valor por toda a producdo
e realizam uma unida compra com o intuito de obter uma redugdo nos precos pagos, inviabilizando,

com isso, a manutenc¢do de um fluxo de caixa ao longo do ano.

Os viveiros da regido ofertam, em geral, uma baixa diversidade de espécies nativas. Nesta
guestdo, o monitoramento e exigéncia normativa garantindo um minimo de diversidade de espécies
nos plantios é essencial para um aumento da produc¢do de mudas nativas em maior diversidade. Houve
uma explosdo de criacdo de viveiros apds a aprovacao do cédigo florestal em 2012, porém todo este
estimulo foi frustrado pela morosidade da efetivacdo do Programa de Regularizacdo Ambiental e a
aprovacdo dos projetos de recomposicao de APPs e RLs. Nisto, a sinalizacdo prdtica do cumprimento
da lei é o fator-chave para impulsionar a producdo de mudas de forma consistente e produtiva. A base
de dados das propriedades registradas de forma massiva no Cadastro Ambiental Rural (CAR) foi um
avanco significativo, mas precisa ser analisada e validada de forma mais rapida e eficiente. Estas
informagdes sobre os passivos ambientais, uma vez validadas, serdo Uteis para identificar compradores
de mudas para os viveiros ja existentes, assim como para uma analise de lacunas, identificando a

alocacdo estratégica para a expansao da produgdo existente ou implantacdo de novos viveiros.

Produtos agroflorestais

Os produtos agricolas e florestais propostos para as dreas de recuperagdo com exploracdo
econdmica serdo trabalhados nesse tdpico pela ética da complementariedade e diversificagdo, em
consonancia com a Resolucdo INEA n9. 134/2016, que ressalta a necessidade da diversificacdo e da
utilizacdo de espécies nativas, ndo admitindo o uso de espécies exdticas por mais de um ciclo de
exploragdo. Assim, uma estratégia eficiente para aumentar a lucratividade é a diversificagdo produtiva,
com tipos de cultivos que intercalem e se complementem. Dessa forma, o produtor pode ter retornos
em diferentes momentos ao longo do tempo e se proteger das variagdes de precos do mercado. Nesse
sentido, destaca-se que quanto maior é a gama de produtos ofertados, menor o impacto das oscilagdes
sobre o projeto de recuperagdo e a economia local. Porém, quanto maior a gama de produtos, mais

complexo o manejo, a colheita, a pds-colheita, o escoamento e a comercializa¢do da produgdo. Caso o
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produtor seja o responsavel por todas essas etapas, a area manejada sera limitada, de modo que para
manejar uma area maior com essa diversidade sdao necessdrios arranjos que permitam a divisdo dessas
tarefas e o ganho de eficiéncia. Assim, outro fator a ser tratado na preparacao do plano de
desenvolvimento da cadeia produtiva de recuperacdo da vegetacao nativa é a possibilidade de ganho
de escala via infraestrutura no pés-colheita, tornando mais eficiente e diminuindo as etapas ao longo

da cadeia de producdo entre o produtor e o consumidor final.

No que tange a diversificacdo da producdo, destaca-se que os modelos de recuperacdo da
vegetacdo nativa analisados no presente estudo indicam apenas um pequeno universo de espécies em
comparacdo a grande biodiversidade da Mata Atlantica que pode ser utilizada. A definicio de
determinadas espécies para os modelos propostos apresenta-se apenas como sugestdo, conforme ja
mencionado, ainda que estejam incluidas como carro-chefe. Dessa forma, apresenta-se um portfdlio
de espécies que podem ser incluidas nos modelos, a partir de mapas de adequabilidade ambiental
desenvolvidos com base em modelos de nicho (Anexo Il). Esses mapas indicam onde essas espécies
com potencial econdmico podem se adaptar melhor as condi¢des abidticas, tendo mais chances de
sobrevivéncia e de produtividade. Assim, os atores que forem implementar a recuperacao em suas
propriedades, ou os tomadores de decisdo local/regional, podem utilizar os mapas adequabilidade
ambiental para indicar espécies com diferentes fins econémicos que tenham um maior potencial de
adaptacdo e fomentar suas cadeias produtivas, incentivando a geragdo de receitas. Portanto, o
conhecimento acerca da adaptagao geografica dessas espécies na regidao do MCF é interessante para
garantir a diversidade tanto nos planos de manejo quanto nos planos de negdcios desta cadeia

produtiva.

Ao analisar os mapas de adequabilidade ambiental de cada espécie, nota-se que algumas
espécies tém uma ampla distribuicdo, podendo ser plantadas e utilizadas em toda a drea do MCF
(Anexo l1), enquanto outras t&ém um maior potencial de ocorréncia em locais especificos do MCF (Area
Norte, Sul, Serrana). Também é possivel observar que algumas areas da regido apresentam condicdes
favoraveis para o desenvolvimento de uma alta diversidade de espécies com potencial econémico,
como é o caso dos municipios localizados mais ao norte do mosaico, enquanto outras regides
apresentam uma lista mais reduzida de espécies, como é o caso das areas mais elevadas da regido

(Figura 101).

A grande maioria das espécies com potencial econémicos tém uso madeireiro (Tabela A2a -
Anexo Il), outras sdo alimenticias, outras sdo produtos florestais ndo madeireiros, e muitas dessas tem
usos multiplo, ou seja, podem ser utilizadas de varias formas (madeireira e alimenticia, por exemplo).

Algumas dessas espécies sdo utilizadas no Brasil desde o periodo colonial, e como resultado, sdo
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atualmente consideradas raras na natureza e/ou tem algum grau de ameaca segundo a lista oficial de
espécies ameacadas de extincdo (MMA, 2014; Maioli, 2015). Espécies como a peroba (Aspidosperma
polyneron), brauna (Melanoxylon brauna), araucaria (Araucaria angustifolia), vinhatico (Plathymenia
foliolosa), jatobd (Hymenae courbaril), guanandi (Calophyllum brasiliense) sdo algumas dessas
madeiras cujos usos estdo guardados na lembranga e no imaginario da populagdo rural como
“madeiras de lei”. Seu uso é considerado nobre e é sinénimo de alta qualidade e durabilidade. Da
mesma forma que a jaboticaba (Plinia cauliflora), pitanga (Eugenia uniflora), inga (Inga edulis),
cabeludinha (Myrciaria guaquiea) e abiu (Pouteria caimito) sdo espécies cujos frutos sdo muito
apreciados e remetem a infancia de muitos proprietarios. Assim como as madeiras de amburana
(Amburana cearensis) e ipé roxo (Handroanthus serratifolium) estdo no imaginario popular como
préprias para barris de cachaca. O plantio dessas espécies em areas degradadas e seu posterior uso
sustentdvel tém maior possibilidade de aceitacdo pelos proprietarios por conta da memaria biocultural

atrelada as espécies.

Em relagdo a producdo madeireira, apesar da baixa producdo atual, existe a possibilidade de
expansdo dessa producdo para suprir a demanda local, em especial por lenha. De acordo com a
Pesquisa de Producdo de Extracdo Vegetal e Silvicultura (IBGE, 2017d), em 2012 no MCF, foram
produzidos 179.022 m3 de madeira, em que 84,6% foram destinados para lenha e 15,4%, para serraria.
Considerando que a madeira seja eucalipto, ja que ndo é possivel determinar sua identidade, mas sim
sua finalidade, em média, no MCF, o valor pago ao produtor pela lenha foi de RS 34,02 e da madeira
em tora, RS 126,08. Considerando os dois modelos com eucalipto, B e C, e as produtividades médias
anuais de cada um deles, aproximadamente 7,3 e 4,4 respectivamente, seriam necessarios 24.412
hectares para atender a produgao florestal de 2012 com o modelo B e 40.381 hectares com o modelo
C. Pela dtica da diversificagdo e complementariedade, destaca-se que existem diversas espécies de
eucalipto que podem ser combinadas nesses modelos, adequadas para diferentes finalidades. Para
lenha, as mais recomendadas sdo: E. grandis, E. urophylla e E. torilliana. No caso da serraria, E. dunnii,
E. viminalis, E. grandis sao as mais indicadas. Caso a madeira seja para construgao civil, energia e
celulose, o tempo de corte é entre 5 a 8 anos. Se for para matéria-prima para serraria, esse tempo
aumenta para 12 anos e pode ser de 15 a 20, se a madeira tiver como fim a laminacdo (EMBRAPA,

2019b).

Ademais, os modelos B e C projetam a producao de produtos madeireiros e ndo madeireiros,
incluindo arvores nativas e exdticas, sendo que o modelo B adiciona as arvores de corte de madeira
nativa. Em ambos os modelos, a espécie ndo madeireira sugerida é a palmeira jucara (Euterpe edulis),
gue é considerada como um excelente caso de produto “carro-chefe”, pois pode garantir um bom

retorno para os investimentos. A jucara é uma arvore nativa da Mata Atlantica, e que tem um grande
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potencial comercial para a industria alimenticia, podendo ser consumidos os frutos e o palmito. Porém,
seu corte para extracao do palmito, que tem uma boa aceitacdo no mercado, é proibido, uma vez que
essas espécies ndo apresentam rebrota. A extracao desenfreada da jucara para a industria do palmito
levou-a a categoria de vulneravel na Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de

Extingdo®?, o que dificulta a exploracdo comercial ndo sé do palmito, mas também dos frutos.

Considerando o alto potencial de geracdo de receitas com a comercializacdo dos frutos (Capitulo
2, secdo 2.3.2.1.) e que ja existem produtores comercializando esse produto na regido, recomenda-se
a regulamentacdo da exploragdo desta espécie como parte dos esforcos de recuperagdo, uma vez que
o subproduto da exploragdo da polpa sdo as sementes. A normatizacdo deve tomar como ponto de
partida a Resolugdo CONAMA n?9. 294/2001, onde sdo estabelecidos critérios para a exploragdo no
Estado de Santa Catarina, bem como a Resolucdo n?. 16/1994 do estado de S3do Paulo. Com
regulamentos que incentivem a producdo acima do previsto atualmente para as dreas de recuperacgao,
poder-se-ia chegar a um excedente que, se fosse usado para corte, poderia fortalecer ainda mais o
plantio dessa espécie. Nesse sentido, seria vantajoso a adog¢do dessa espécie nativa em razdo da
possibilidade de ser utilizada, por meio de seu corte, para a obtencdo de palmito ou, por meio da
colheita do fruto que se assemelha ao acai ou, ainda, por meio do beneficiamento das fibras que

servem na confeccdo de artesanatos e vassouras®.

A jucara se enquadra muito bem dentro de um portfélio de investimentos, mas destaca-se que
existem diversas espécies podem ter esse efeito de complementaridade, produzindo uma vasta gama
de produtos madeireiros e ndo madeireiros (ver Anexo Il). Com isso cada investimento deve responder
a realidade local, levando em consideragdo a localizagao e as condigbes de solo, a demanda potencial
e viabilidade do pds-colheita, escoamento e comercializagdo da produgao, ou seja, em certos casos o
caminho do investimento nas arvores exdticas, devido ao seu potencial de corte, como o eucalipto, é
mais atraente para alguns proprietdrios. Em outros a maior demanda por maior producgao de hortalicas
e frutifera de nativas serd determinante para consolidar um sistema de producdo mais estavel e

resiliente para os produtores.

Mercados

O mercado dos produtos madeireiros é promissor devido ao desequilibrio ocasionado pelo
excesso de demanda e pela atual ineficiéncia da oferta. Politicas publicas como a criagdo dos distritos

florestais para a regido, como descrito no Decreto Estadual n? 45.597/2016, sdo um estimulo para

42 http://cncflora.jbrj.gov.br/portal/static/pdf/portaria_mma_443_2014.pdf
43 CNCFlora. Euterpe edulis in Lista Vermelha da flora brasileira versdo 2012.2 Centro Nacional de Conservagdo da Flora. Disponivel em
<http://cncflora.jbrj.gov.br/portal/pt-br/profile/Euterpe edulis>. Acesso em 5 novembro 2019.
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novos investimentos voltados a producdo de nativas de forma sustentavel. Os investimentos nesse
setor sdo de médio e longo prazo, dependendo da finalidade de uso do produto madeireiro, pois a
lenha como produto tem maturacao do seu investimento entre 4 a 7 anos e a madeira para outras

finalidades superior a 10 anos.

O estado do Rio de Janeiro produziu cerca de 81.855 m? de madeira para outras finalidades no
ano de 2006 e, ao longo de uma década, a producdo cresceu para 240.843 m3 em 2016 (variacdo
positiva de 194%). Ja seu valor de producdo nos mesmos anos passou de RS 5,3 para RS 34,4 milhdes
em valores nominais (variacdo positiva de 549%), segundo dados disponiveis na Pesquisa da Producdo
da Extracdo Vegetal e da Silvicultura (PEVS/IBGE). Estados mais especializados na atividade produtiva
madeireira, como Bahia e Espirito Santo, tiveram, no mesmo periodo, crescimento na producdo e no
valor para madeira na categoria outra atividade final. A Bahia inicialmente obteve 66.367 m® de
quantidade produzida em 2005, com o valor de producdo de RS 3 milhdes e em 2016 chegou ao
patamar de 434.645 m? (variacdo positiva de 555%) e valor de RS 20,9 milhdes (variacdo positiva de
593%). Ja o Espirito Santo partiu com 536.573 m3 com o valor de producio de RS 36 milhdes e no final
do periodo analisado produziu 1,5 milhdo m? (varia¢3o positiva de 174%) no valor de producdo de RS

131,2 milhdes (variagdo positiva de 263%).

Em relacdo a lenha advinda da silvicultura, seguindo o mesmo periodo histérico, o Rio de Janeiro
produziu inicialmente 393.707 m3 e caiu para 329.776 m? (variagdo negativa de 16%). Apesar da queda,
os valores de produgdo se comportaram de forma crescente, saindo do patamar de R$ 9,7 para RS 15,6
milhdes (variagdo positiva de 60%). Considerando os dados da Bahia e Espirito Santo, chega-se a um
resultado para a década nao tdo positivo, se observado o desempenho da madeira para outras
finalidades. Pois, a Bahia em 2006 produziu 846.485 m3 de lenha com o valor de produgdo de RS 9,7
milhdes e no ano de 2016 foram 963.981 m?3 (variacdo positiva de 14%) por RS 39,2 milhdes (varia¢do
positiva de 302%). E no Espirito Santo houve uma leve queda na produg¢do com um leve crescimento
nos valores da producgdo, sendo respectivamente 295.914 m3 a RS 6,4 milhdes, e chegou a 285.179 m?

(variacdo negativa de 4%) a RS 9 milhdes (variacdo positiva de 41%).

Essas tendéncias demonstram que os modelos de recuperagao que se incluem a produgdo
madeireira poderdo ter bons retornos de médio e longo prazo, ocupando os espagos existentes no
mercado de produtos madeireiro para o estado. O investimento em arvores nativas para fins de corte,
pode ser complementado com a producdo de espécies alimenticias. Dessa forma o produtor podera
ter receitas de curto prazo, enquanto esperar maturar o investimento voltados para a industria
madeireira. Além de retornos mais rapidos, os cultivos agricolas apresentam uma maior certeza sobre

as receitas, pois apresentam mercado consolidado e demanda crescente. Assim, destaca-se que o
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investimento inicial em espécies vegetais ja cultivadas tradicionalmente na regido pode contribuir para
abater os custos de implementacado das espécies florestais, viabilizando sua exploracdo. Em relacdo a
producado de alimentos, os modelos de recuperacao de vegetacao nativa devem levar em consideragao
o potencial do mercado local e suas necessidades ao avaliar as espécies e decidir o melhor

investimento a ser feito.

O aumento da demanda por alimentos em decorréncia do crescimento populacional e a
tendéncia de reducdo das atividades agricolas na regido ressalta o potencial da recuperacao da
vegetacdo nativa como meio de garantir a seguranca alimentar e nutricional da populagao fluminense.
Nesse sentido, destaca-se que de acordo com as estimativas realizadas no presente estudo, entre os
anos de 2020 e 2050, havera um crescimento da demanda por frutas de 153%, tubérculos de 143% e
legumes de 175%, que pode ser suprida em parte com produtos oriundos de areas em processo de
recuperacao (secdo 3.3.2.1). As politicas publicas podem ser insumos potencializadores desse
mercado, reduzindo as incertezas para os produtores, uma vez que podem tracar novas linhas de
crédito e/ou estabelecerem medidas incentivadoras via editais publicos, como o Programa Nacional
de Abastecimento Escolar (PNAE), analisado no item 0. Os dados compilados demonstram que onze
municipios que sdo clientes potenciais, uma vez que estes deverao se adequar a Lei, impulsionando a

demanda por produtos agroflorestais.

Outra importante via de incentivo a producdo agroflorestal é através do fortalecimento de
circuitos curtos de comercializagao, com a criagao de novas feiras organicas e agroecoldgicas. Além
disso, é importante que as associagdes de produtores estejam ativas e engajadas para que esses
consigam se organizar para atender as demandas de alimentos locais, sendo necessario ressaltar a
importancia da estruturagdo de circuitos curtos de comercializagdao, pois de um lado ao excluir os
intermedidrios o agricultor € melhor remunerado. Por outro lado, a aproximagdo entre produtores e
consumidores em mercados onde circulam mais do que mercadorias diferenciadas - circulam valores
sociais, culturais e éticos que direcionam a sociedade para uma construcdo de trajetdrias inovadoras
de desenvolvimento (Niederle, 2015). Muitos desses itens ligados a alimentacdo tém um carater de
produtos de relacionamento, onde o consumidor final busca além das caracteristicas de qualidade e
preco, valores intangiveis como modo de producdo, identidade e estilo vida, sustentabilidade,
comércio justo, etc. Nesse sentido, ressalta-se que existem iniciativas de sucesso na regido, como a
feira da Associacdo Agroecoldgica de Teresépolis (AAT), que relne produtores e consumidores em

torno de produtos agricolas acompanhados de musicas e outras manifestacGes artisticas.

Outras iniciativas de valorizacdo a agrobiodiversidade sdo os selos e esquemas de certificacdo.

Estes sdo capazes de minimizar as incertezas do consumidor, por garantir a origem do produto, além
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de agregar o devido valor ao produto, por sua vez remunerando adequadamente os produtores. Além
do selo organico, que vem sendo cada vez mais utilizado na regido (ver abaixo, nesta mesma segdo
“« ~ . s “ . . oy ”

Cooperagao e redes), podem ser citados também o selo “Aqui tem Agricultura Familiar” e os selos de
indicacdo geogréfica (IG), dentre outros. Os selos de IG sdo especialmente interessantes, pois
procuram valorizar a diversidade e a singularidade de produtos enraizados em territérios especificos,

ressaltando os bens imateriais a eles associados (Niederle, 2015).

Estrutura Organizacional

A estrutura organizacional no plano de desenvolvimento da cadeia produtiva de recuperacdo da
vegetacdo nativa tem o intuito de observar a melhor estratégia para o desenvolvimento da atividade
produtiva de forma otimizada. Levando em consideracdo a complexidade dos sistemas diversos, e a
necessidade de a suprir a demanda gerada pelas politicas publicas supracitadas, ha a necessidade de
organizacdo entre os produtores para que exista uma relacdo mais equilibrada entre a oferta e
demanda de cada produto, ou seja, é necessdria uma cooperagao entre os produtores para suprir todo

o mercado. Além disso, é necessdria uma estrutura organizacional que permita viabilizar o

escoamento, a distribuicdo e a comercializacdo dessa producao diversificada.

Cooperacao e redes

O sucesso da cooperagao no campo brasileiro vem de sua capacidade de aumentar o poder de
negociagdo dos produtores, obter ganhos de escala, menor custo individual de investimento com a
compra de maquindrio, diminui¢cdo dos custos de estocagem, acesso a capacitagao, desenvolvimento
da organizagdo social, dentre outras vantagens. Essa forma de organizacdo é especialmente
importante para pequenos produtores com produc¢do diversificada, incluindo SAFs. O acesso a
mercados é muita vezes o indutor da formag¢do de grupos de cooperagao, uma vez que diversos
compradores dao preferéncia a fornecedores que consigam suprir toda a demanda estabelecida, em
vez de comprar de multiplos fornecedores, o como é o caso de diversos editais de compras publicas

(ver se¢do 3.3.4.1, “Compras publicas”).

Além do acesso a mercados, associa¢cdes e cooperativas de produtores tém a possibilidade de
acessar fundos e editais especificos, como por exemplo os editais “Banco do Brasil ECOFORTES Redes”,
e os planos de cadeia do Programa Rio Rural, que permitiu a AAT melhorar suas estruturas de
beneficiamento e escoamento da producdo. Nesse sentido, ressalta-se o papel das redes em viabilizar
cadeias produtivas inteiras, através da cooperagdo entre diferentes atores e elos. As redes de apoio
produtivo ndo sdo somente formac¢des de mercado cooperativistas, mas também orientadas para a

capacitacdo técnica e selos de qualificacdo produtiva. Também podem atuar como credenciadores
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financeiros, por aumentar o portfélio de crédito e dar maior poder de negociacdo ao produtor, que
pode obter melhores condic¢des financeiras com a rede do que de forma autdbnoma com a diminuicao
dos custos através dos ganhos de escala etc. Outra possibilidade de ganho de eficiéncia através da
organizacao em rede esta associada a possibilidade de reducdo dos custos de transagao relacionados
a implementacdo de modelos de recuperagao, uma vez que estes demandam a elaboracdo de planos

de manejo e registros junto ao INEA, e que estes podem ser realizados de maneira coletiva.

Os SAFs que forem desenvolvidos para a recuperacdo da vegetacdo nativa podem ser
incorporados as redes pré-existentes, como associagdes e cooperativas, ou criar novos grupos,
informais ou formais, de acordo com as necessidades dos produtores e com os objetivos coletivos.
Dentre as redes de cooperacgdo existentes, destacam-se os grupos de Sistema Participativo de Garantia
da Associacdo de Agricultores Bioldgicos do Estado do Rio de Janeiro (SPG-ABIO), que fortalecem as
relaces de troca de saberes entre os produtores e permitiram a expansao da certificacdo organica da
producdo na regido (Siqueira et al., 2018). Essas redes tém a capacidade integradora com outras redes
e cooperativas e aumentam a area de atuag¢do do produtor por um menor custo de transa¢do. Outra
vantagem das redes sdo os mutirdes, que contribuem para sanar um problema encontrado na adoc¢ao
e expansdo de SAFs, relacionado a falta de mao de obra, ja que os agricultores se organizam para
auxiliar e ajudar com suas experiéncias e forca de trabalho. Um momento de troca de experiéncias e
de conhecimento entre os produtores pode, inclusive, fortalecer os lagos cooperativos. Estudos
demonstraram a importancia das redes de cooperagao na difusdo de SAFs pois, além dos beneficios ja
mencionados, as experiéncias agroflorestais mais antigas se configuram como fonte de inspiragdo e
aquisicdo de habilidade e informacdo para o desenvolvimento de outras experiéncias (Tubenchlak,

2018).

Outra disposicao dentro dessa légica sdo as redes complementares de comércio, onde
modalidades distintas de comércio interagem com estratégias conjuntas com o intuito de ganho
mutuo. Um exemplo disso sdo as iniciativas existentes feitas por empresas de gestdo de residuos e
produtores rurais. Um bom caso esta sendo desenvolvido no municipio do Rio de Janeiro, ainda que
em pequena escala, como o Ciclo Orgdnico*, empresa que realiza a coleta de residuo organicos
domésticos de consumidores cadastrados, transforma-os em composto organico e biofertilizantes, e
posteriormente retornam aos consumidores ou sdo doados como adubo a hortas comunitdrias. A
empresa Polen - Solucdo e Valoracdo de Residuos* também se destaca como uma startup de logistica

reversa que conecta empresas que geram residuos com empresas que usam estes residuos como

4 https://cicloorganico.com.br
4> https://www.brpolen.com.br
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I

matéria-prima através de uma plataforma online, transformando o custo de destinacdo em receita e

os residuos em matéria-prima de origem sustentdvel e de baixo custo.

Iniciativas de redes de produtores que se organizam para ofertar servicos além do alimento sao
uma 6tima oportunidade de diversificar, complementar e estreitar os circuitos de producao, tendo um
grande potencial de transformacdo da economia local. Como ja supracitado (item 3.3.4.2) circuito Altos
da Serra Mar, que integra atividades agropecuarias com artesanato e turismo, além de apresentar as
belezas da serra fluminense, encurtam a relacdo entre os produtores e os consumidores. A regido do
MCF tem um grande potencial para investimentos com estas caracteristicas, e com o auxilio dos lideres

locais e dos gestores publicos, projetos de negdcios como estes sdo possiveis e rentaveis.
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Consideracdes finais

A partir deste estudo constatou-se que a cadeia produtiva da recuperacdo da vegetacao nativa
na regido do MCF é incipiente. Os projetos de recuperacdo identificados na regido sdao, em sua maioria,
impulsionados pelo poder publico, através de mecanismos de compensacdo ambiental, e que
iniciativas voluntdrias sdo escassas. Em geral, os projetos utilizam a estratégia de plantio de mudas em
area total e ndo preveem a exploracdo econdmica dessas dreas. As ONGs desempenham papel
importante na regiao, implementando areas de recuperagao, estimulando viveiros de mudas nativas e
articulando poder publico e setor privado, executando inclusive compromissos de recuperacao.
Atualmente, no entanto, a drea total sob recuperacdo da vegetacdo nativa é baixa*® e os viveiros
privados de mudas nativas encontram dificuldades para se manter na regido. Tendo em vista que a
necessidade de adequacdo das propriedades rurais a LPVN, a recuperag¢do dos passivos ambientais (
cerca de 60 mil hectares em propriedades cadastradas no SiCAR).pode representar um novo estimulo

a esta cadeia produtiva, gerando diversos beneficios ambientais, econdmicos e sociais.

No entanto, esse potencial sé sera alcancado se houver um aumento real da demanda pela
recuperacao da vegetacdo e suporte logistico para a expansao da sua cadeia. A diferenca entre a area
sob recuperagdo atualmente e o passivo ambiental das propriedades rurais evidencia o desafio de
regularizacao ambiental destas, uma vez que a maioria dos proprietarios possuem recursos limitados
e ndo demonstram interesse em recuperar areas por conta prépria. Por outro lado, a regido do MCF
apresenta alto grau de cobertura florestal, que se reflete em um alto potencial de regeneragao natural.
Se os projetos de recuperagdo considerarem este potencial e adotarem técnicas alternativas ao plantio
de mudas em area total (ex: nucleacdo, semeadura direta), é possivel reduzir os custos, permitindo
direcionar os plantios e maiores investimentos para as dreas com menor potencial de regeneracdo
natural. Ademais, a baixa produtividade das pastagens e a alta demanda por produtos agricolas e
florestais podem ser consideradas como oportunidades para desenvolver modelos de recuperacdo
com exploragdo econ6mica e engajar os proprietdrios nestas atividades. Assim, o planejamento
espacial é uma ferramenta importante para incentivar a cadeia da recuperacgdo na regido, promovendo

modelos de recuperagao adequados para as diferentes realidades socioecoldgicas.

Nesse contexto, foram propostos nove modelos de recuperagao da vegetagao nativa visando

a regularizagdo ambiental das propriedades rurais da regido. Destes, seis foram desenvolvidos

46 Apenas 1,7 mil hectares constam nas bases de dados espaciais disponiveis. No entanto, sabe-se que estes nimeros estio
subestimados — ver Capitulo 1, se¢do 1.3.2.2.
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objetivando a exploracdo comercial e trés objetivando apenas a recomposi¢do da estrutura florestal.
Os métodos variam desde a conducao da regeneracdo natural até o plantio de mudas em area total,
incluindo SAFs, e possuem diferentes custos e potenciais de retorno econémico. Como ferramenta de
apoio a implementacdo de projetos de recuperacgdo, sdo fornecidos mapas de adequabilidade
ambiental de 105 espécies com potencial de uso econdmico, que servem como suporte para a escolha

de espécies para substituir ou complementar as espécies sugeridas em cada modelo.

Os custos de implementacdo dos modelos propostos variam de RS 4.315 até RS 30.817 por
hectare. J& os custos totais dos modelos com exploracdo econémica variam entre RS 30.027 e RS
435.146 por hectare. Os custos de implementacdo dos modelos com exploracdo econdémica sdo
semelhantes aos que visam apenas a recuperagdo, para areas com o mesmo potencial de regeneracao,
no entanto os custos de manutencgao sao consideralvelmente superiores (ex: Silvicultura de nativas (A)
versus Plantio total (G), Eucalipto + muvuca de nativas (B) versus Enriquecimento ecolégico(H)). Os
custos de manutenc¢do sdo maiores ndo soé pela maior necessidade de manejo (incluindo colheita dos
produtos agricolas e ndo madeireiros), como também pelo horizonte temporal mais longo destes
projetos. As receitas totais estimadas variam entre 62 mil e 707 mil reais, e os indicadores financeiros
demonstram que, em geral, os modelos tem a capacidade de cobrir os investimentos realizados e até
gerar lucro para os proprietdrios. Incentivos econémicos, como linhas de créditos como juros baixos e
equemas de PSA, podem contribuir para a viabilidade dos modelos, diminuindo o tempo de retorno e
auxiliando os proprietarios na implementa¢do destes. Como a maior parte do passivo ambiental da
regidao estd em APPs de médias e grandes propriedades onde ndo é permitida a exploragdao econémica
(65% do passivo total), outras receitas, como aquelas relacionadas a atividades de turismo rural e

criagdo de abelhas nativas, podem ser uma opgao.

A partir da projecdo da recuperacdo de todos passivos ambientais das propriedades rurais com
os modelos propostos, estimou-se que a implementacdo destes injetara um montante de quase RS 8,5
bilhdes na economia local nos préximos 50 anos, sendo RS 5 bilhdes em produtos, RS 2,8 bilhdes em
fatores operacionais e RS 650 milhées em insumos. Deste total, a demanda por mudas e sementes
representa cerca de RS 401 milhdes, relativo a 121 milhdes de unidades de mudas e mil toneladas de
sementes. Em relacdo aos fatores operacionais, serdo necessarias cerca de 20 milhGes de diarias de
trabalhadores de campo e 879 mil didrias de operadores de maquinas e maquinario. A demanda por
insumos sera concentrada nos primeiros 20 anos, enquanto parte das dreas estiverem em fase de
implementacdo, ja a demanda por trabalhadores florestais se estenderd ao longo dos 50 anos, devido
a necessidade de manutencdo dessas areas. Neste cendrio, os modelos de recuperagdo com
exploragdo econdmica promoverdao um aumento da producdo agricola e florestal da regido, com a

capacidade de ofertar mais de 4 milhdes de toneladas de alimentos e 2 milhdes de m3 de madeira.
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Este grande aporte produtos demanda maior mao de obra e pode contribuir fortemente para a

geracao de empregos e para a seguranca alimentar e nutricional da populacao.

Para que os fluxos projetados se concretizem e, assim, os beneficios econdmicos e sociais
estimados sejam alcancados, as multiplas atividades da cadeia de recuperagdo precisam ser
fortalecidas e estimuladas. Nesse sentido, destaca-se que a performance agronémica e ecolégica dos
modelos depende incialmente do fortalecimento da assisténcia técnica para a sua efetiva
implementacdo, enquanto a performance econdmica depende do escoamento e da garantia de
comercializacdo dos produtos gerados. Para isso, sera necessario o fortalecimento dos mercados locais
para suprir as necessidades de insumos e escoar a producdo. A alta demanda por mudas e sementes
sinaliza a necessidade de aumentar a coleta de sementes e a producdo e mudas nos viveiros da regiao,
e gerando novos postos de trabalho no setor e contribuindo para a conservacao da diversidade
genética local. Destaca-se o potencial das UCs como possiveis provedoras destes insumos. A alta
demanda por compostos organicos para a fertilizacdo dos solos pode ser entendida como uma
oportunidade para atrelar as atividades de recuperacdo com o manejo de residuos sdélidos pelos

municipios, transformando um problema ambiental em parte da solugao.

Por fim, como estratégias para estimular a cadeia produtiva e dar escala a recuperacao da
vegetacdo na regido, recomenda-se: i) fortalecer os mecanismos de verificagdo da demanda e estimulo
para recuperagdo com exploragdo econémica, onde permitido (ex: CAR, PRA); ii) capacitar e ampliar a
ATER para atender esta demanda adicional; iii) planejamento espacial para alocar os modelos de
recuperagao de acordo com potencial de regeneragao natural e com a capacidade de produgdo e
escoamento, garantindo maior custo-efetividade das ac¢des e rentabilidade dos modelos com
exploragcdo econdmica; iv) garantir aos proprietdrios acesso aos recursos necessarios para a
implementagdo destes projetos, seja por meio de linhas de financiamento adequadas, programas de
PSA ou doagdes; v) a criagdo de politicas de estimulo ao uso de mudas, sementes e mao de obra locais,
fortalecendo os empreendimentos locais; vi) fortalecer a comercializagcdo dos produtos em circuitos
curtos de comercializagdo, incluindo mercados institucionais, a precos justos e compativeis com a
realidade local; e viii) investimento em campanhas de comunicacdo para diferentes publicos alvo sobre

os beneficios sociais e econémicos da recuperac¢do da vegetagao nativa.
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Anexo | - Lista completa de atores consultados

Tabela Ala: Lista de atores entrevistados ou consultados sobre diferentes aspectos da cadeia da recuperagdo da vegetacdo nativa na regido do MCF ao longo do diagndstico

o G/&E A Andlise Econdmica da Cadeia da Recuperagdo da Vegetagdo Nativa para a Regido do Mosaico de UCs Central Fluminense

sociambiental realizado na regido e apresentado no Capitulo 1.
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INSTITUTO
INTERNACIONAL PARA
SUSTENTAEILIDADE

Nome Local Atuagdo
1. Adriano Afonso Miguel Pereira Subsecretario Municipal de Agricultura e Pecudria
2. Ailton Alves Soares Junior Petrépolis Viveirista (Arvores do Brasil)
3. Alexandre Souza Santos e Laila Fieto Ribeiro | Sdo José do Vale do Rio Preto Chefe de Divisdo de Conservagdo Ambiental da Secretaria Municipal do Ambiente
4. Alfredo Varela Rodrigues Chaves Petrépolis Produtor rural
5. Alice Silva Pereira Hagge Trés rios Secretdria Municipal do Ambiente e da Agricultura
6. Aline Damasceno Cachoeiras de Macacu Engenheira Florestal responsavel da REGUA
7. Ana Beatriz Cordeiro Silva Jardim Viveirista (Fazenda dos Cordeiros)
8. André Dantas Martins Paty do Alferes Secretdrio Municipal de Meio ambiente, Ciéncia e Tecnologia
9. Antonio Sdo José do Vale do Rio Preto Veterinario da EMATER-Rio
10. Antonio Tavares de Oliveira Silva Jardim Viveirista (Viveiro Tropical Amizade)
11. Barbara Pellegrini Petrépolis Viveirista (Viveiro Muda Tudo) / Vice Presidente da Pro-Mudas
12. Camila Barata Petropolis Executora de projetos autbnoma
13. Ciro Moura Rio de Janeiro INEA - Geréncia do Servico Florestal
14. Daiana CEIVAP
15. Daniel Vasconcellos da Silveira Dias Nova Friburgo Subchefe do Centro de Pesquisa da PESAGRO Horticultura
16. Danielle Fernandes FINATEC
17. Domingos Benevides Guapimirim Produtor rural
18. Eduardo Fernandez Rio de Janeiro Analista CNCFlora
19. Eduardo Roberto Wagner Miguel Pereira Viveirista (Viveiro Lua Nova)
20. Eiser Felippe Nova Friburgo Chefe do Centro de Pesquisa da PESAGRO Horticultura
21. Erico Rodrigues Freitas Petrépolis Executor de projetos autbnomo
22. Ezequiel Silva Jardim Secretdrio de Meio Ambiente
23. Felipe Sanceau Fuks Petropolis Executor de projetos ( Verde Dentro - Projetos Socioambientais)
24. Flavio Valente Rio de Janeiro INEA - Geréncia do Servigo Florestal
25. Gabriela V. Moreira Cachoeiras de Macacu Secretaria Municipal do Ambiente
26. Gerson Yunes Nova Friburgo Extensionista da EMATER-Rio
27. Guaraci Muniz Carioca Paty do Alferes Agente de Desenvolvimento Rural 1 da EMATER-Rio
28. Guiherme Marques Teresdpolis Diretor de produgdo agricola da Secretaria Municipal de Agricultura
29. Hélio Araruama Extensionista da EMATER-Rio
30. Hélio Vanderlei Nova Iguacu Superintendente de Areas Verdes da Secretaria de Meio Ambiente
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31. lan Luiz Willach Galliez Trajano de Morais Executor de projetos auténomo
32. Jadir Rio Bonito Extensionista da EMATER-Rio
33. Jodo Batista Henrique Sdo José do Vale do Rio Preto Viveirista
34. Jodo Bosco Teresopolis Engenheiro Agronomo da EMATER-Rio
35. Joel Magé Extensionista da EMATER-Rio
36. Jonyson Pitanga Valadares Trés rios Supervisor local da EMATER-Rio
37. Katie Weintraub Duque de Caixias Sinal do Vale
38. Leonardo Ciuffo Faver Petropolis Supervisor Local da EMATER-Rio
39. Lucien Alhanat Bom Jardim Acessor geral da Secretaria de Meio Ambiente

40.

Luiz Fernando

FUNBOAS

41.

Marcelo da Silva Pereira

Nova Friburgo

Engenheiro Agrénomo d Secretaria Municipal de Agricultura

42. Marco Kelson Kertzman Petrépolis Proprietario rural
43. Marcus Nova Friburgo Viverista e executor de projetos
44. Margareth Ferreira Costa Sdo José do Vale do Rio Preto Engenheira Agronoma 1 b (Funcionaria emprestada da Defesa Agropecudria) da EMATER-Rio

45. Maria Fernanda de A. Costa Fonseca Nova Friburgo Pesquisadora PESAGRO Horticultura

46. Mariana PROHIDRO

47. Marina Figueira de Mello Nova Friburgo Viveitista (Viveiro da Mata Atlantica) / Presidente da Pro-Mudas

48. Marlene Silva Jardim Viveirista (Marlenne Mudas)

49. Nilton Pimentel Leite Paty do Alferes Acessor Executivo da Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento Rural

50. Ocimar Nova Friburgo Extensionista da EMATER-Rio e propritdrio rural

51. Paulo Aguinaga Petrépolis Diretor Administrativo do Sindicato Rural de Petrépolis

52 Paulo de Souza Leite Petrépolis Acessor Técnico de Conservagdo e Recuperagdo Ambiental da Secretaria Municipal do Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel

53.

Pérsio E. Potz

Nova Friburgo

Produtor rural

54. Rachel Simas Petrépolis Executora de projetos autbnoma

55. Rafael Baltar Leonardo Paty do Alferes Viveirista (Frutflora)

56. Rafael e Amazile Lopez Nova Friburgo Engenheiro Florestal da Secretaria de Meio Ambiente

57. Robson Batista da Silva Petrépolis Diretor de Agricultura da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico
58. Rumi Katsumoto de Almeida Petropolis Viveirista (Mudas Katsumoto)

59. Thiago Lima Teresopolis Assistente Técnico da Secretaria de Meio Ambiente

60. Valdeir Cabo Frio Extensionista da EMATER-Rio
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Anexo Il — Modelagem de nicho e mapas de adequabilidade ambiental
das espécies nativas com potencial econbmico

Informacdes levantadas sobre as espécies

Para cada uma das espécies nativas da Mata Atlantica com potencial de aproveitamento

econdmico selecionadas (Capitulo 2, Tabela 34), foram levantadas as seguintes informagdes:

e Ciclo de vida — de acordo com a duracdo do seu ciclo de producdo, as espécies foram
classificadas em ‘inicial’, ‘média’ e ‘final’, seguindo a classificacdo proposta pelo LASTROP -
ESALQ. As espécies ‘iniciais’ tém crescimento rapido e ciclo de vida curto, com colheita
estimada em 10 anos apdés o plantio, e tém a fun¢do de promover em curto tempo a
ocupacdo da area a ser restaurada e facilitar o estabelecimento das espécies de estagios
mais avancados da sucessdo. Espécies ‘médias’ sdo espécies intermedidrias da sucessdo
secunddria, com ciclo de exploracdo de aproximadamente 20 anos. Espécies ‘finais’ sdo
aquelas tipicas de estdgios avangados da sucessdo, cuja madeira em geral possui alto valor
econdmico, e cujo ciclo de exploracdo é de 30-40 anos. Além destas, nos plantios
silviculturais também sdo consideradas espécies ‘complementares’, que tém como funcao
principal fornecer sombra para espécies ‘finais’. As espécies utilizadas exclusivamente para
produgdo de PFNM também foram classificadas nessas categorias;

e Incremento Médio Anual (IMA) — o incremento médio anual é uma medida da taxa de
crescimento das espécies madeireiras, a partir da qual é possivel estimar o volume de
madeira produzido durante seu ciclo de corte. No caso de espécies para as quais ndo foram
encontradas informagdes sobre o IMA na literatura, o IMA foi estimado com base em
informagdes qualitativas a respeito da velocidade de crescimento da espécie. Para espécies
com taxa de crescimento ‘moderado’, por exemplo, foi atribuido um valor de IMA médio
calculado a partir do IMA das espécies com taxa de crescimento ‘moderado’;

e Produtividade (PFNM) — para os produtos florestais ndo-madeireiros, foram obtidos na
literatura informacGes sobre a produtividade das espécies, incluindo a idade de inicio da
produgdo e a quantidade produzida por individuo por ano;

e Valor econdbmico — para as espécies madeireiras, informacGes sobre o valor médio da
madeira em pé foram obtidos do ‘Guia de arvores de valor econémico’, produzido pela
Agroicone (Campos-Filho & Sartorelli, 2015). Para as espécies sobre as quais essa
informacdo ndo estava disponivel, foram utilizados valores médios de espécies com mesma

duracdo de ciclo de vida. Para os PFNM, foram compiladas informacdes de diversas fontes,
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incluindo bases de dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), de CEASAs,
de cooperativas de produtores, etc., e foram utilizados valores médios. Para todos os
produtos, foram considerados precos pagos direto ao produtor, sem beneficiamento do

produto, e todos os valores foram corrigidos pelo IGP-M para o ano de 2018.

De posse das espécies e seus dados silviculturais passou-se para segunda etapa do trabalho que
consistiu na elaboracdo dos modelos de nicho das espécies. Utilizou-se o banco de dados do IIS (lIS,
2019) acrescidos das informagdes contidas no GBIF para obter as coordenadas geograficas das

espécies que irdo compor o modelo de nicho atual.

A lista das espécies e suas ocorréncias geograficas foram submetidas a uma analise de

spfilt

<https://github.com/diogosbr/spfilt>. Os dados foram limpos em duas etapas principais: (1) a exclusdo

inconsisténcias dos registros de ocorréncia utilizando o pacote

de registros duplicados e (2) a selecdo de nho maximo um ponto por pixel (25km?) por espécie. Na
segunda etapa foram aplicados filtros geograficos para correcao de alguns erros das coordenadas, de

acordo com a Figura A2a.
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Foram utilizadas 29 variaveis ambientais com resolucdo espacial de 1km? (Tabela AA2). A partir
destas variaveis foi gerada uma Andlise de Componentes Principais (PCA) e utilizados os seis primeiros

eixos (~90% da varia¢do dos dados) para rodar os modelos.

Tabela A2a: Lista das variaveis ambientais utilizadas para gerar os eixos da PCA.

Variavel Tema Fonte
Annual Mean Temperature Climatica Chelsa
Mean Temperature of Warmest Quarter Climatica Chelsa
Mean Temperature of Coldest Quarter Climatica Chelsa
Annual Precipitation Climatica Chelsa
Precipitation of Wettest Month Climatica Chelsa
Precipitation of Driest Month Climatica Chelsa
Precipitation Seasonality (Coefficient of Variation) Climatica Chelsa
Precipitation of Wettest Quarter Climatica Chelsa
Precipitation of Driest Quarter Climatica Chelsa
Precipitation of Warmest Quarter Climatica Chelsa
Precipitation of Coldest Quarter Climatica Chelsa
Mean Diurnal Range Climatica Chelsa
Isothermality Climatica Chelsa
Temperature Seasonality Climatica Chelsa
Max Temperature of Warmest Month Climatica Chelsa
Min Temperature of Coldest Month Climatica Chelsa
Temperature Annual Range Climatica Chelsa
Mean Temperature of Wettest Quarter Climatica Chelsa
Mean Temperature of Driest Quarter Climatica Chelsa
Actual evapotranspiration Climatica CGIAR CSI
Aridity index Climatica CGIAR CSI
Soil water balance Climatica CGIAR CSI
Elevation Topografica | USGS
Inclination Topografica | USGS
Topographic index Topografica | USGS
Potential Evapotranspiration Topografica | CGIAR CSI
Cosin Aspect Topografica | USGS modificado
Sin Aspect Topografica | USGS modificado
Height Above the Nearest Drainage Topografica | INPE

Modelagem de nicho

A modelagem de nicho foi executada para cada espécie utilizando o pacote modleR (Sanchez-
Tapia et al., 2018; <https://github.com/Model-R/modelr_pkg>). Foram utilizados cinco algoritmos:
Bioclim, Maxent, RandomForest (RF), Generalized Linear Model (GLM) e Support Vector Machine

(SVM). Foi utilizado o procedimento de validagdo cruzada (cross validation) e sorteados pontos de
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pseudo-auséncia (100 x numero de registros de presenca) dentro de um buffer cujo didametro era a
média das distancias entre os pontos de presenca. Os pontos foram divididos em quatro grupos para

utilizar como treino e teste dos modelos.

Para avaliar o desempenho dos modelos foi calculada o True Skill Statistics (TSS) (Allouche et al.,
2006). Apenas modelos com TS5>0,4 foram selecionados para gerar o modelo final. Cada particao foi
cortada pelo threshold que maximiza o TSS e os modelos bindrios resultantes foram utilizados para
calcular um modelo por algoritmo. O modelo final (juntando os modelos de diferentes algoritmos) foi
obtido pelo consenso da maioria. A riqueza de espécies potencial foi gerada pela soma dos modelos

finais de cada espécie. A seguir sdo apresentados os mapas de nicho potencial de cada espécie.
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