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O Ministério do Meio Ambiente, no ambito do Projeto “Biodiversidade e Mudangas Climaticas
na Mata Atlantica”, fomentou a realizacdo de uma analise econdmica detalhada da cadeia
produtiva associada a recuperagao da vegetacao em trés regides de mosaicos de Unidades
de Conservacao na Mata Atlantica (extremo sul da Bahia, regido central fluminense e litoral
sul de Sdo Paulo e litoral do Parana - Lagamar). Essas analises incluiram um diagnostico
detalhado das atividades de coleta de sementes, producao de mudas e implantagao de
projetos de recuperagao, projecoes de cenarios para o crescimento da cadeia produtiva,
diagndstico dos entraves e limitagdes para a implantagdao dos projetos, assim como a
identificacao das principais medidas a serem aplicadas para fortalecimento da cadeia.

Também foram propostos modelos de recuperacao para cada regiao com potencial
de comercializagao de produtos madeireiros e nao-madeireiros oriundos das areas
recuperadas, visando o incremento da renda dos produtores rurais, bem como a redugao
dos custos de implantagao de projetos de recuperacgao.

Adicionalmente, foi elaborada uma estratégia de financiamento para as ag¢des de
recuperacao, sendo propostos programas de investimento para cada uma das regides,
indicando os custos, recursos, fontes de financiamento e elos envolvidos na estratégia,
além de recomendacdes para futuras captagdes a fim de garantir a continuidade das agdes.

Este Resumo Executivo tem como objetivo apresentar os principais topicos abordados e
resultados obtidos no estudo de Analise Economica da Cadeia Produtiva de Recuperagao
daVegetacao NativanaregiaodoMosaicode Unidades de ConservacaodaMataAtlantica
Central Fluminense (MCF). O estudo foi desenvolvido por GAEA Estudo Ambientais Ltda. e
Instituto Internacional para Sustentabilidade - IIS. Este Resumo Executivo esta estruturado
em topicos divididos em cinco secdes e € associado ao Relatorio Completo do estudo. Ao
final de cada tépico ha uma referéncia ao: i) Capitulo (primeiro nimero apresentado) e ii) a
secao (segundo nimero apresentado) do Relatério Completo no qual é possivel encontrar
informagdes mais detalhadas sobre o assunto tratado. Por exemplo, a referéncia (Rel.Final/
Cap./Sec.:1.2.3) corresponde ao Capitulo 1, Secao 2.3.

Os resultados desses estudos visam incentivar a recuperacao da vegetacao com base
econdmica na Mata Atlantica em escala de paisagem, contribuindo para a implementacao
de politicas publicas como a Lei da Protecao da Vegetacao Nativa (Cédigo Florestal), bem
como para a implementacao de negocios e para o desenvolvimento regional sustentavel a
médio e longo prazo.
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Apresentacao do
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1 Apresentacdo do contexto regional

O MCF tem como objetivo ser uma ferramenta de gestao integrada de areas
protegidas® no estado do Rio de Janeiro e esta localizado na regiao central do
estado. Neste estudo, foram considerados como regido do MCF os 23 municipios que
circundam os limites do MCF (Fig. R1). Esses municipios somam cerca de 1,2 mil hectares
(ha), o equivalente a 27% da area do estado do Rio de Janeiro. A regido do MCF abrange
parte das seguintes Regides de Governo: Regido Metropolitana, Regiao das Baixadas
Litoraneas, Regiao Norte Fluminense, Regiao Serrana e Regidao Centro-Sul Fluminense.
A regidao do MCF também cobre, parcialmente, oito das nove Regides Hidrograficas (RH)
do estado do Rio de Janeiro, encontrando-se a maior parte dos municipios nas RHs IV -
Piabanha eV - Baia de Guanabara (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.1).
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Figura R1. Limites do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) e os
23 municipios que possuem parte do seu territério dentro do mosaico ou o circundam, considerados como a
regiao do MCF, unidade de analise deste estudo.

OMCFtemgrandeheterogeneidade ambiental,diversidade biologicae endemismos,
sendo considerada de extrema prioridade para conservacao da Mata Atlantica.
Essa regidao apresenta grande variagao altitudinal (desde o nivel do mar até 2.316 m)
e engloba ampla gama de fitofisionomias, incluindo manguezais, florestas ombrofilas
densas e campos de altitude com vegetagao rupestre. Os remanescentes de vegetacao
nativa se encontram dentro de UCs e propriedades privadas, as quais estao cercadas

1 O MCF foi reconhecido pela Portaria do Ministério do Meio Ambiente n° 350, de 11 de dezembro de 2006, sendo composto por Unidades
de Conservagéo (UCs) de Protegéo Integral e de Uso Sustentével de diferentes categorias, esferas de governo (federal, estadual e munici-
pal), publicas e privadas. Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo, a gestdo de um mosaico de UCs deve ser integrada
e participativa, envolvendo os gestores de UC e a populacdo local, de forma a compatibilizar a presenga da biodiversidade, a valorizagao
da sociodiversidade e o desenvolvimento sustentavel no contexto regional.



por aglomerados urbano-industriais e vastas areas voltadas a atividades agropecuarias.
Aproximadamente 33% da regido apresenta sobreposicdo com as Areas Prioritarias para
a Conservacao, Utilizagcao Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade
(Fig. R2) (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.1).
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Figura R2. Areas na regido do Mosaico de Unidades de Conservacio da Mata Atlantica Central Fluminense

(MCF) consideradas Prioritarias para a Conservagao, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da
Biodiversidade (adaptado de MMA, 2016).
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e A regiao do MCF apresenta padrdes diversos e contrastantes de uso e cobertura
do solo e de distribuicao da populagao. As classes de uso e cobertura do solo
predominantes na regido sdo: formacao florestal (46%); pastagem (31%); mosaico de
agricultura e pastagem (17%); e infraestrutura urbana (5%). A quantidade de cobertura
florestal na regidao é superior ao restante do estado (cerca de 27%) e ao bioma (cerca de
26%), porém apresenta grande variagao entre os municipios. Enquanto Cachoeiras de
Macacu, Nova Friburgo e Teresépolis apresentam mais de 60% de cobertura florestal,
Itaborai, Japeri e Sao Gongalo apresentam pouco mais de 10% de cobertura florestal e
alta infraestrutura urbana (13%, 12% e 44%, respectivamente) (Fig. R3A). Aregido abriga
4,8 milhdes de habitantes, representando 28% da populacao estadual. Mais de 96%
da populagao encontra-se em areas urbanas, principalmente nos distritos da Regiao
Metropolitana. A populagao rural é mais expressiva em municipios da Regiao Serrana
(Fig. R3B) (Rel. Final/Cap./Seg.:1.3.1).
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FiguraR3. (A) Uso e cobertura do solo (MAPBIOMAS, 2019), (B) densidade populacional por distrito (habitantes/
km?) e distribuicdo da populacdo entre areas rurais e urbanas (percentual) nos municipios da regido do
Mosaico das Unidades de Conservacao da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) (adaptado de IBGE, 2019).
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e A regiao do MCF tem grande relevancia economica, gerando cerca de 21% do
Produto Interno Bruto (PIB) estadual total. O PIB, a precos correntes, chegou ao
patamar de RS 135 bilhdes em 2016, com destaque para cinco municipios que, juntos,
geraram 76% do PIB total da regido (Duque de Caxias, Macaé, Sao Gongalo, Nova Iguacu
e Petropolis) (Fig. R4). Existe uma enorme representatividade dos setores de servicos
e de administracao publica, e baixa representatividade do setor agropecuario no PIB
de todos os municipios da regido. Apenas os municipios de Sao José do Vale do Rio
Preto e Trajano de Moraes apresentam maior contribuicao relativa das atividades
agropecuarias. Aregido apresenta expressiva parte da populagao com baixa renda: 38%
nao possuem rendimentos de trabalho, cerca de 25% possuem rendimentos menor
ou igual a um salario minimo, e 22% possuem rendimentos entre um e dois salarios
minimos. Acompanhando a crise econémica no estado do Rio de Janeiro, a regido teve
queda de 12% de empregos formais entre 2013 e 2017, destacando-se os setores de
transformacgdo (19%) e agropecuaria (8%) (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.1).
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Figura R4. Produto Interno Bruto (PIB) e contribuicao de cada setor para o PIB, de cada municipio da regido do
Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) no ano de 2016 (adaptado
de IBGE, 2019).

e A area rural é composta por mais de 11,5 mil propriedades rurais cadastradas no
Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SiCAR), as quais ocupam 46% (548
mil ha) da area total da regiao do MCF e seguem o padrao brasileiro de alta concen-
tragao fundiaria. Excluindo as sobreposicoes entre as propriedades (37 mil ha) e com
areas urbanas (437 mil ha), esse nimero diminui para 474 mil ha (40% da area total da
regiao). Aregido apresenta uma estrutura fundiaria baseada em pequenas propriedades
(84% do numero total de propriedades, representando 27% da area total destas). As
grandes (4%) e médias (12%) propriedades representam 46% e 26% da area total das
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propriedades na regido, respectivamente. Mais de um terco dos proprietarios rurais nao
residem em suas propriedades. No entanto, a relagao de dependéncia do proprietario
rural em relagao a sua propriedade - seja em termos de fonte de renda principal ou com-
plementar - varia enormemente entre municipios. Nova Friburgo e Teresopolis se des-
tacam como os municipios com maior percentual de propriedades que tém a producao
agropecuaria como principal fonte de renda (78% e 74%, respectivamente), enquanto
Miguel Pereira e Trés Rios se destacam como 0s municipios com os menores percentuais
(11% e 15%, respectivamente) (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.1).

e A producao da regiao do MCF é caracterizada por uma agricultura de pequena es-
cala, diversificada e significativa para o contexto fluminense, com destaque para a
olericultura na Regiao Serrana. Apesar das lavouras ocuparem apenas cerca de 10%
da area total das propriedades, a regiao tem grande importancia para a produgao agri-
cola estadual. Em 2017, a regido apresentou mais de 32 mil ha plantados (24% da area
total plantada no estado do Rio de Janeiro), gerando RS 819 milhdes (39% da produgao
agricola estadual total). Dos 62 cultivos registrados na regidao, os mais representativos
sao: alface (13% da area total plantada), aipim (11%), laranja (9%) e café (6%). No total,
foram produzidas cerca de 677 mil toneladas, com uma produtividade média de 21 to-
neladas/ha (média estadual = 28 toneladas/ha). O faturamento médio na regido é de RS
25 mil/ha (média estadual = R$15 mil/ha), tendo esse valor chegado a 55 mil R$/ha no
municipio de Nova Friburgo. As lavouras que geram maior rendimento sao de morango
(R$391 mil/ha) e tomate-cereja (R$214 mil/ha) (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.1).

e As pastagens ocupam mais da metade da area total das propriedades rurais da re-
giao do MCF e sao voltadas principalmente para a criagao de bovinos. Considerando
o rebanho bovino em relagao a area de pastagem em 2017, a taxa de lotagao da regiao
(média municipal de 1,3 Unidades Animais/ha [UA/ha]) é um pouco inferior a taxa de
lotacao do estado do Rio de Janeiro (1,3 UA/ha). No entanto, hd municipios com taxa de
lotagao bem superior, como Sapucaia (5,7 UA/ha) e Guapimirim (2,1 UA/ha). Separando
o rebanho bovino entre vacas leiteiras e gado de corte, houve tendéncias divergentes
nos ultimos anos. Na regiao, houve uma queda no tamanho do rebanho de vacas leitei-
ras, de 49% entre 1998 e 2017 e de 53% entre 2008 e 2017, mas um aumento no rebanho
de corte, de 50% entre 1998 e 2017. Apenas os municipios de Trajano de Moraes, Magé
e Sao José do Vale do Rio Preto tiveram aumento do nimero de vacas leiteiras nos dois
periodos analisados. Destaca-se o crescimento de mais de 200% do rebanho de corte
em Petrdpolis e Rio Bonito. Em termos absolutos, 0os municipios com as maiores areas
de pastagens degradadas sao: Sdo Gongalo (6,4 mil ha), Casimiro de Abreu (5,6 mil ha),
Macaé (5,6 mil ha) e Paty do Alferes (2,3 mil ha). Aregido também é responsavel por gran-
de parcela da produgao de codornas, galinaceos, bubalinos e ovinos do estado do Rio de
Janeiro (66%, 43%, 40%, e 38%, respectivamente, em 2017) (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.1).

13

ANALISE ECONOMICA DA CADEIA PRODUTIVA DA RECUPERAGAQ DA VEGETAGAO NATIVA NA REGIAO DO MOSAICO DE UNIDADES DE CONSERVAGAO DA MATA ATLANTICA CENTRAL FLUMINENSE



Diagndstico da cadela
produtiva da recuperacao

d3 vegetacdo native




2 Diagnastico da cadeia produtive da recuperacdo da
vegetacdo nativa

e O poder publico é o principal criador de demanda para projetos de recuperagao
da vegetacao nativa atualmente na regiao. No estado do Rio de Janeiro, medidas
compensatoérias derivadas de processos de autorizagdo da supressao da vegetagao
nativa e de licenciamento ambiental sdo os principais indutores de projetos de
recuperagao, gerando um compromisso de recuperacao de quase 15 mil ha. A
adequacao das propriedades rurais a Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa (LPVN; Lei
n° 12.651/2012) também indica no sentido do aumento dos projetos de recuperagao.
Além disso, diversos instrumentos legais podem ajudar aimpulsionar essa recuperagao.
Em ambito federal, pode-se destacar o Cadastro Ambiental Rural (CAR), o Programa
de Regularizacdo Ambiental (PRA) (Decreto Federal n° 7.830/2012), a Politica Nacional
de Recuperagdo da Vegetacao Nativa (Proveg; Decreto n° 8.972/2017), acompanhada
por um dos seus instrumentos, o Plano Nacional de Recuperagao da Vegetagao Nativa
(Planaveg; Portaria Interministerial MMA n° 230/2017). Em ambito estadual, pode-se
destacar as resolugdes editadas pelo Instituto Estadual do Ambiente (Inea) que versam
sobre as atividades correlatas a adequagao das propriedades rurais a LPVN, como o
manejo florestal sustentavel (n° 124/2015), a implantagdo, o manejo e a exploragao
de Sistemas Agroflorestais (SAFs - Resolugdo Inea n° 134/2015), a doagao de mudas de
hortos do Inea (Resolugao Inea n° 135/2016), a coleta de sementes em UCs estaduais
(Resolugao Inea n° 139/2016), o sistema estadual de monitoramento e avaliagao da
recuperacao florestal (SEMAR; Resolucao Inea n° 143/2017) e o PRA estadual (Resolucado
Inea n° 149/2018) (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.2).

e Os projetos de recuperagao da vegetacao nativa identificados na regiao do MCF
sao, em geral, de pequena escala, e tém como principal objetivo a recomposicao da
estrutura florestal. Foram identificadas 91 areas destinadas a projetos de recuperacao
florestal na regidao (1,7 mil ha utilizando as bases de dados do Inea e do Pacto pela
Restauracao da Mata Atlantica). O tamanho das areas varia entre 0,03 e 542 ha (média =
18 ha). Essas areas estao distribuidas em 19 dos 23 municipios da regidao, porém cerca de
53% dos projetos registrados estdao nos municipios de Miguel Pereira e Itaborai. Parte dos
recursos financeiros é captado de empresas que tém obrigacdes legais de recuperacéao,
mas também existem editais publicos, cooperagdes internacionais e doagdes. Vale
destacar que ambas as bases de dados nao apresentam todas as areas e projetos
identificados pelos atores consultados, evidenciando o desafio do monitoramento
e divulgacao dos projetos. Por exemplo, o principal projeto de apoio a recuperagao
foi o Programa Rio Rural - que esteve presente em 17 das 179 microbacias da regido,
concedendo incentivos para a recuperagdao em propriedades rurais - ndo consta nessas
bases de dados (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.2).

15

ANALISE ECONOMICA DA CADEIA PRODUTIVA DA RECUPERAGAQ DA VEGETAGAO NATIVA NA REGIAO DO MOSAICO DE UNIDADES DE CONSERVAGAO DA MATA ATLANTICA CENTRAL FLUMINENSE



e De modo geral, os projetos de recupera¢ao da vegetacao nativa sao realizados com
o plantio de mudas nativas em area total, porém com variagdes quanto a preparo do
solo, espacamento, espécies utilizadas e manejo. Algumas das variagdes do plantio
em area total sao: adensamento das mudas e utilizacao de linhas de adubacgao verde.
Apesar do aumento no custo inicial, essas alternativas permitem diminuir os custos
totais da implementacdao da recuperacao, uma vez que diminuem a necessidade
de manutengao, que geralmente encarece os projetos. Também foram relatados
projetos de nucleagao, semeadura direta e condugao da regeneracao natural. Houve
regeneracao natural espontanea na regiao devido, principalmente, a diminui¢ao ou
interrupcao das atividades produtivas em areas marginais. Como a regido apresenta
um relevo acidentado, frequentemente a mecanizacao dos plantios nao é possivel, o
que eleva os custos dos projetos. Os custos para implementacdao e manejo de projetos
de recuperagao, em geral de 4 anos, variam entre RS 2.700 (semeadura direta) a RS
150.000 (plantio de mudas nativas em area total, e essa técnica apresenta alta variacdo
de custos, podendo ser realizada por no minimo RS 11.000). O nimero de espécies
utilizadas nos projetos variou entre 25 e 83. No entanto, ha dificuldades em encontrar
algumas espécies desejadas e problemas de identificagdo em alguns viveiros. Além
disso, mudas nativas nem sempre estao disponiveis em regides proximas as areas de
plantio, o que eleva o custo total por conta do transporte. No Programa Rio Rural foram
concedidos incentivos financeiros a proprietarios rurais para recuperagao combinados
a melhoria da producgao. Nesse programa, o custo médio da protecao de nascentes e
de recarga (cercamento) foi de RS 3.500/ha; o de projetos de recuperacao de mata ciliar
e areas de recarga foi de RS 6.500/ha; e o referente a implantagdo de SAFs foi RS 6.000
por 0,1 ha. Além dessas praticas, também foi incentivada a implantacdo de Sistemas
Silvipastoris e pastoreio rotacionado, com custo médio de RS 6.000/ha, o que permite o
aumento de produtividade e a liberacdo de areas para acdes de recuperacao (Rel. Final/
Cap./Se¢.:1.3.2).

e Existe um alto potencial de regeneragao natural na regiao do MCF, o que pode
reduzir ainda mais os custos de implementacao dos projetos e alavancar a
recuperacao em larga escala. A Fig. R5 representa o potencial de regeneracao natural
de florestas na regidao estimado em uma grade com resolugao de 30 m, a partir de uma
base em dados historicos de regeneracao natural na Mata Atlantica entre 1996 e 2015.
Com base nessa informacao, foi possivel identificar as varidveis socioambientais que
permitiram a regeneragao dessas areas e o desenvolvimento de um modelo preditivo
do potencial de regeneracao natural na Mata Atlantica até 2035. Esse modelo tem uma
acuracia de cerca de 80%, e seu uso para a identificacao de areas a serem recuperadas
através de técnicas que considerem esse potencial (como a condugdo da regeneragao
natural, nucleagdo e enriquecimento ecolédgico) pode levar a uma redugao de até 80%
nos custos de implementacgao. Potenciais mais elevados foram observados proximos de
UCs e remanescentes florestais, enquanto potenciais mais baixos foram observados nos
municipios da Regido Metropolitana e da Baixada Litoranea (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.3).
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Figura R5. Potencial de regeneracgdo natural das areas dos municipios da regido do Mosaico de Unidades de
Conservacao da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF). Areas em branco sdo areas nao restauraveis (flores-
tas, areas urbanas e corpos de dgua) (adaptado de Crouzeilles et al., 2020).

A coleta de sementes e a producao de mudas sao realizadas em pequena escala
por diversos atores. A coleta de sementes ndao pode ser considerada um elo da cadeia
produtiva na regiao do MCF, uma vez que a atividade esta intimamente associada a
producdaodemudasendohacomercializagaode sementes. Alémda coletarealizada pelos
préprios viveiros, foram identificados projetos que envolvem marcagdo de matrizes,
beneficiamento, armazenamento e pesquisas com sementes florestais no estado do Rio
de Janeiro, realizadas pelo Banco Estadual de Sementes Florestais (Besef) e pelo Centro
Nacional de Conservagao da Flora (CNCFlora). A producé@o de mudas nativas na regido
é caracterizada por viveiros de pequeno e médio porte. Foram identificados 26 viveiros
na regiao, dos quais 12 sao privados, oito sao hortos municipais, trés sdo da Companhia
Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro (Cedae), dois sdo de organizacdes ndo
governamentais (ONGs) e um é do Inea. Eles estao distribuidos por 12 dos 23 municipios
da regidao, com destaque para os municipios de Petrépolis e Silva Jardim, com quatro
viveiros cada (Fig. R6). O custo de producdo varia entre menos de RS 1 até cerca de RS
4, dependendo da estrutura do viveiro e da quantidade de espécies produzidas, cuja
variagao vai de 20 a 282. A maior parte dos gastos dos viveiros esta relacionada a mao
de obra e infraestrutura, mas também ha gastos com adubacao e transporte. As mudas
sao vendidas entre RS 1,80 e RS 8 (Rel. Final/Cap./Sec.:1.3.3).
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Figura R6. NUmero de viveiros identificados por municipio na regido do Mosaico de Unidades de Conservagao
da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF).
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Aproducao e o manejo florestal sao inexpressivos e nao foramidentificados projetos
de recuperacgao da vegetacao nativa com fins economicos na regiao do MCF, exceto
alguns projetos com sistemas agroflorestais (SAF). A silvicultura é praticamente
inexistente, correspondendo a 1% da area rural total, com plantio majoritario de
eucalipto para producao de lenha e madeira em tora. Vinte e um dos 23 municipios da
regidao possuem areas dedicadas a atividade, com destaque para Trajano de Moraes
(62% da area total de silvicultura da regido). Em 2017, a producao total de madeira em
tora ou lenha na regido foi de cerca de 93 mil m3, o que equivaleu a aproximadamente
13% do total da producao do estado do Rio de Janeiro, gerando quase RS 3,4 milhdes
ou 7% da riqueza estadual nesse setor. Produtos florestais ndao madeireiros (PFNM) sao
pouco explorados na regidao e no estado como um todo, exceto para algumas iniciativas
com os frutos da jucara (Euterpe edulis), pimenta-rosa (Schinus terebinthifolia) e jaca
(Artocarpus heterophyllus). A regidao apresenta diversas iniciativas com SAFs, apesar da
baixa representatividade em termos de area, com destaque para a presencga expressiva
de agricultores originarios de areas e modos de vida urbano, conhecidos como neorrurais
(Fig. R7). Algumas dessas iniciativas fazem parte do Circuito Altos da Serra Mar, circuito
de agroecoturismo na Regidao Serrana que envolve turismo agricola, artesanato,
apicultura e meliponicultura. Muitos desses SAFs apresentam maior foco em espécies
agricolas do que em espécies florestais e permitem a geragao de receitas de curto prazo,
gerando fluxo de caixa e amortizando os custos de implementagado da recuperagdao com
espécies florestais. Os principais desafios para os SAFs na regidao sao a insuficiéncia
de: i) investimento no desenvolvimento de modelos de SAFs adequados para a regido;
ii) capacitacdo da Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER); e iii) estruturacdo da
comercializacdo dos produtos (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.2).
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Figura R7. Perfis de atores (agricultura familiar, experimental, neorrural ou sitiante) que adotam Sistemas
Agroflorestais (adaptado de Tubenchlak, 2018) e porcentagem de area agricola destinada a atividade
(adaptado de IBGE, 2017) nos municipios da regido do Mosaico de Unidades de Conservacao da Mata Atlantica
Central Fluminense (MCF).

e Existe um passivo ambiental de 60.024 ha nas propriedades rurais da regiao do
MCF cadastradas no SiCAR, sendo 45.448 ha em Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) e 14.576 ha em Reservas Legais (RLs). Das 11.514 propriedades cadastradas,
9.965 (87%) apresentam passivo ambiental, sendo estas mais frequentes nas grandes
e médias do que nas pequenas (Fig. R8). Das 485 grandes, apenas cinco nao dispéem
de passivo ambiental; das 1.347 médias, apenas 22 nao tém passivo; ao passo que, das
9.682 pequenas, 1.522 nao apresentam passivo. Considerando todas as propriedades
juntas, 69% da area de passivo se encontra em APPs hidricas (41.283ha), 7% em
APPs de topo de morro (4.165ha) e 24% em areas de RL (14.576ha). Mais da metade
do passivo esta localizado em grandes propriedades (53%j; 32.098 ha), com as médias
representando 36% do passivo (21.343 ha) e as pequenas representando 11% (6.584 ha).
Os municipios de Macaé, Silva Jardim, Casimiro de Abreu, Rio Bonito e Cachoeiras de
Macacu representam, juntos, mais da metade do passivo total da regido (52%; 31.436 ha).
Apesar dos passivos, muitas propriedades apresentam maior cobertura florestal do que
o exigido por lei (20%), de modo que a cobertura florestal excedente nas propriedades
rurais (119.568 ha) é oito vezes superior ao passivo de RL (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.3).
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Figura R8. Area dos passivos ambientais (ha; porcentagem relativa ao total da drea da analise nas propriedades
rurais cadastradas no SiCAR na regido do Mosaico de Unidades de Conservacao da Mata Atlantica Central
Fluminense (MCF), discriminado em Area de Protecdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL) e por tamanho
do imével rural (pequena, média e grande).

e Para que a recuperacao da vegetacao nativa ocorra em larga escala e o passivo
ambiental seja recuperado, é importante entender as forcas, as oportunidades,
as fraquezas e as ameacas (FOFA) das atividades que compdem a cadeia produtiva
da recuperacao da vegetacao nativa na regiao do MCF (Fig. R9). O uso da matriz
FOFA? permite sistematizar a avaliacao de potenciais indutores do crescimento e
fatores de sucesso, identificando itens-chave para gestao de politicas, prioridades de
atuacgdo e opgoes estratégicas para tomada de decisdo para o fortalecimento da cadeia
produtiva da recuperagao da vegetacao nativa. A matriz foi desenvolvida considerando:
insumos (sementes e mudas), implementacao de projetos (proprietarios e empresas)
e comercializagao (produtos agricolas e florestais). A alta quantidade de cobertura
florestal presente na regidao € uma forga para a recuperagao por proporcionar um alto
potencial de conducgdo da regeneragao natural e pela capacidade de fornecer sementes
de espécies nativas. No entanto, a principal fraqueza da cadeia esta na sua estruturagao
incipiente, uma vez que o desenvolvimento do setor florestal na regido do MCF é pouco
significativo. A principal oportunidade para mobilizar investimentos nessa cadeia esta
relacionada a alta demanda por produtos agricolas e florestais, com um crescente
mercado de produtos organicos na regiao do MCF. Apesar da alta demanda por produtos,
existem poucas experiéncias de recuperagdo com fins econémicos e que aproveitem
esse mercado potencial. As principais ameacas da cadeia estao nas incertezas sobre
demanda e precos, entraves burocraticos, além da insuficiéncia de assisténcia técnica,
mao de obra, financiamento e incentivos econémicos (Rel. Final/Cap./Se¢.:1.3.3).

2 A matriz FOFA é dividida em quatro quadrantes, nos quais s3o registrados os fatores positivos (for¢as/oportunidades) e
negativos (fraquezas/ameacas), bem como enddgenos (forgas/oportunidades) e exdgenos (fraquezas/ameacas) para imple-
mentac¢do de determinada iniciativa.
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Insumos Insumos
o Alta disponibilidade de areas-fonte de o Oferta de sementes insuficiente no mercado
sementes de nativas e Baixa capacidade de gestdo dos viveiros
e Elevada diversidade de espécies e Organizagao setorial incipiente
e Valorizacio da conservacdo e recuperacio * Falta de conhecimento técnico sobre a
florestal produgéo
Implementagdo Implementacao
e Existéncias de projetos bem-sucedidos e Falta de conhecimento e/ou de interesse
e Alto potencial de regeneracao natural dos proprietarios 5
L e Poucos modelos de recuperagdo testados
Comercializagcdo e Escassez de recursos para investir em
e Produtoras e produtores organicos recuperacao

organizados Comercializagdo

e Mercado florestal desestruturado e baixa
participacao de espécies nativas

OPORTUNIDADES AMEACAS

Insumos Insumos
e Potencial de diversificacao da oferta de e Variabilidade na demanda de mudas
outros tipos de semente e muda e Burocracia legal para producao e
~ comercializagdo de mudas e sementes
Implementacgao TS
e Existéncia de instrumentos legais indutores .
de recuperacio Implementacao
e Aumento da seguranca alimentar gerados e Burocracia para licenciamento da
pelos SAFs exploragdo econémica de nativas
e Potencial de geracao de renda e Financiamento e incentivos econémicos
complementar e oferta de empregos insuficientes

e Falta de ATER especializada em recuperacao

Comercializacao e Falta de mio de obra rural
¢ Alta demanda por alimentos na Regido e Expansdo urbana e especulacio imobiliaria
Metropolitana do RJ N T
e Mercado orgénico em crescimento Comercializacao

e Incerteza sobre demanda futura dos produ-
tos florestais

e Falta de financiamento e incentivos eco-
ndémicos que incorrem em altos custos de
producao e comercializagao

Figura R9. Matriz de Forcas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas (FOFA) da cadeia produtiva da recuperagdo
da vegetacao nativa na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense
(MCF).
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Com base no passivo ambientalem APP e RL, no tamanho da propriedade e no potencial
de regeneracao natural, foram propostos nove modelos de recupera¢ao da vegetacao
nativa para a adequagao ambiental das propriedades rurais da regiao do MCF. Para a
constru¢ao dos modelos, foram considerados parametros ecolégicos estabelecidos na LPVN
enasresolu¢desdo Inea,como, porexemplo, os limites de 50% de espécies exoticas e de 25%
dosindividuos de uma mesma espécie. Seis modelos sdo destinados a exploragao comercial
e trés sdo destinados apenas a recomposicao da vegetacdo nativa (Tab. R1). Daqueles que
preveem exploracao, dois sao SAFs destinados as pequenas propriedades, sendo um para
APPs de topo de morro, e outro para APPs hidricas. Os outros quatro modelos sdao orientados
para RLs, apresentam distintas estratégias de plantio diante do potencial de regeneracao e
preveem a exploracao de diferentes produtos (madeira, produtos florestais ndo madeireiros
e/ou alimentos). J&4 os modelos sem exploracdo sao totalmente relacionados ao potencial
de regeneragdo: plantio total para areas com baixo potencial, enriquecimento ecolégico
para areas com médio potencial e condugao da regeneracao natural para areas com alto
potencial. (2.3.1).

Quadro R1. Principais caracteristicas dos nove modelos de recuperagao da vegetacao nati-
va (A al) propostos para adequagao ambiental das propriedades rurais da regiao do Mosai-
co de Unidades de Conservacao da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF).

A: Silvicultura de Média ou Plantio total de

- RL Baixo Madeiras nativas
nativas grande mudas
B: Eucalipto e Média ou . Plantio de mudase | Eucalipto, jucarae
5 " RL Médio . ;
muvuca® de nativas grande sementes madeira nativa
C: Plantio total com Média ou . Plantio total de . .
. . RL Baixo Eucalipto e jucara
eucalipto e jucara grande mudas
D: Agrossucessional RL MRy Baixo Sistema Mandioca e laranja
grande Agroflorestal
E: SAFemtopode | APP-topode . Sistema Mandioca e aroeira
Pequena Baixo . .
morro morro Agroflorestal pimenteira
. Olericultura,
B em L) APP - hidrica Pequena Baixo SleftEns abacate, jabuticaba
ciliar Agroflorestal ;
ejugara
G: Plantio total APP Média ou Baixo Plantio total de NA
grande mudas
H: Enrlqulec'lmento APP RIIEI Médio Plantio de mudas NA
ecoloégico grande
I: Conducéo da Média ou
Regeneragao APP ou RL Alto Cercamento NA
grande

Natural

3 “Muvuca” é comumente utilizado para designar a mistura de sementes de varias espécies para o plantio direto manual ou
utilizando maquinario agricola.
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e Para analisar a viabilidade economica de cada modelo, foram considerados seus
custos operacionais (ex: mao de obra, equipamentos e maquinario) e de insumos
(ex: mudas, sementes, compostos), assim como o potencial de geragao de receitas.
Os custos de implementacdo e manejo, assim como as receitas, sao diretamente
proporcionais a area a ser recuperada e, por convengao, sao apresentados para um
hectare. Destaca-se que existem incertezas para calcular com precisdo os custos da
implementacdo dos modelos de recuperagdao em escala regional, uma vez que cada
localidade apresenta caracteristicas especificas que impactam a estimativa total. Por
exemplo, condi¢Oes de acessibilidade da area e relevo podem impactar a produtividade
dotrabalho,oquesetraduzem custosoperacionaisvariados. Também existemincertezas
quanto ao potencial de geracao de receitas, uma vez que produtividade e preco sao
sensiveis a variagdes ambientais e de mercado. Assim, para a analise dos indicadores
financeiros, realizaram-se projecoes de preco e produtividade em um cenario base e em
outros quatro cenarios (pessimista, intermediario A, intermediario B e otimista). Para
cada um desses cenarios, avaliaram-se também os impactos do recebimento de receitas
adicionais provenientes de esquemas de pagamentos por servico ambiental (PSA). Para
tanto, considerou-se o valor de RS 400 por hectare por ano em um horizonte temporal
de no maximo de 30 anos. A seguir sao apresentadas fichas dos modelos propostos,
contendo custos e receitas estimados para cada modelo e o fluxo de caixa, onde é
possivel identificar em que momento as receitas superam os custos (payback simples,
representado no grafico como o ponto em que a linha de fluxo de caixa se torna positiva).
Também é apresentado o tempo de retorno do investimento (payback descontado), ano
em que o lucro liquido acumulado se iguala ao valor do investimento. Os indicadores
financeiros foram calculados considerando uma taxa de desconto de 6% ao ano (Rel.
Final/Cap./Se¢.:2.2.1).

e Nos modelos que apresentam exploragdo madeireira, as espécies nativas foram
organizadas de acordo com seus estagios sucessionais, ciclos de producao e perspectivas
de uso da madeira, sendo esses divididos em madeiras iniciais, médias, finais e
complementar. Madeirainicial: tem como principal fungao ecologicaocuparrapidamente
area em processo de restauracgao, colheita planejada em 10 anos pés-plantio. Madeira
média: sdo espécies intermediarias da sucessao secundaria, com exploracao aos 20
anos apos o plantio. Madeira final: espécies conhecidas como “Madeiras de Lei” e que
apresentam elevado valor econémico, com exploragao em geral 30 anos apds o plantio.
Madeira complementar: tem o objetivo de fornecer sombra as espécies da mesma linha e
das linhas adjacentes, evitando a bifurcagdo das espécies de maior interesse madeireiro.
Esse grupo é formado por espécies com crescimento rapido e copa ampla (Rel. Final/Cap./
Se¢.:2.2.2).
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Modelo A: Silvicultura de nativas

Foco: producdo de madeira.

Perfil sugerido da area: Reserva legal (média
e grande propriedade) com baixo potencial de
regeneragdo natural.

Descricao do modelo: plantio de mudas nativas
em drea total, com exploracdo de madeiras
iniciais, médias e finais (Fig. A1).

Espécies: Lista de espécies no Capitulo 2 do
Relatério Final (“Espécies nativas com potencial
econémico”) e mapas de adequabilidade
ambiental no Anexo Ill.

A raadeicn Final

A rsaceirn Média

A A A A A A A

“lhA A A A A A A

Figura Al. Croqui inicial para o modelo A de silvicultura de nativas

Em 1 hectare...

sdo plantados 832 individuos de madeira inicial
(2x6), 416 de madeira média (2x12), 209 de ma-
deira final (4x12) e 209 individuos de espécies de
madeira complementar (4x12).

Forca de trabalho: 1/3 (m&o de obra/maquina)

Insumos considerados: Formicida, herbicida,
NPK, calcario calcitico e mudas nativas.

Investimento inicial: R$ 11.578,16.

Receitas totais: R$ 62.216,62 (28% de madeira
inicial, 56% de média e 16% de final).

Tempo para recuperacao do investimento:
retorno de 97% ao longo dos 30 anos.

Ano 10: corte dos individuos de madeira inicial

(com exploragao de apenas 80% dos individuos

para ndo exceder 50% de abertura de copa);
*Apos: plantio de espécies de madeira média
nos espacos entre os individuos cortados de
madeira inicial;

Ano 20: corte das primeiras arvores de madeira
média;

Ano 30: corte de metade das linhas de madeira
média (com 20 anos) e de madeira final.

Apos: replantio de madeiras médias ou finais
para mais um ciclo de exploracéo ou plantio de
espécies para enriquecimento com intuito de
aumentar da biodiversidade.

Custo total (ao longo de 30 anos): RS 30.026,74.

Custo Operacional m Custo Insumos
40.000

Madeira inicial mmmm Madeira média

30.000 @ |uxo de caixa acumulado

mmmm Madeira final

20.000

10.000

-10.000

-20.000
01234567 89101112131415161718192021222324252627282930

Figura A2. Fluxo de caixa acumulado do modelo A, evidenciando
0s custos, com insumos e operacionais, e as receitas de cada pro-
duto ao longo de 30 anos

Outras possibilidades

e Antecipacdo do corte do eucalipto dependendo

da finalidade (escora, mourao e lenha);

e Inclusdo de espécies de produtos florestais

nao madeireiros (PFNM) no lugar de madeira
complementar, aumentando as possibilidades
de colheitas, seja para uso proprio, seja para
comercializagdo.
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Modelo B: Eucalipto e muvuca de nativas

Foco: producdo de madeira e PFNM, aliado a
conducéo da regeneragao natural.

Perfil sugerido da area: Reserva legal (média e
grande) com médio potencial de regeneracdo natural.

Descricao do modelo: médulos de dois talhdes
(4 linhas), sendo um com plantio total de
espécies (destinado a exploracdo comercial) e
outro com regenerantes (conservacao de areas),
utilizando espécies de adubacao verde e muvuca
de sementes de espécies nativas (Fig. B1).

Espécies: Jucara (Euterpe edulis), eucalipto
(Eucalyptus spp.) e espécie nativa com madeira
média (disponiveis em Capitulo 2, “Espécies
nativas com potencial econdmico” e Anexo Ill) do
Relatério Final.
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Figura B1. Croqui modelo B: eucalipto e muvuca de nativas

Em 1 hectare...

sdo plantados ao menos 1.110 individuos arbé-
reos, dos quais 550 sdo de eucalipto (metade de
uma espécie e metade de outra) (3x3) e 550 de
20 espécies nativas em sistema de muvuca (3x3)
para garantir a diversidade. Além disso, 3.536 co-
vas feijdo-de-porco (1x1/ 26 individuos por faixa),
3.536 covas de feijao-guandu (1x1/ 26 individuos
por faixa). Posteriormente, 275 individuos de ma-
deira de ciclo médio (6x6) e 275 de jucara (6x3).

Forca de trabalho: 2/3 (m&o de obra/maquina)

Insumos considerados: Formicida, herbicidas,
NPK, calcario calcitico, mudas nativas e de euca-
lipto, sementes de adubo verde e para sistema de
muvuca, extracao de jucara.

Investimento inicial: R$ 6.015,36.
Custo total (ao longo de 30 anos): RS 53.919,25.

Receitas totais: RS 98.990,87 (78% frutos de
jucara, 13% madeira média e 9% de lenha).

Tempo para recuperacao do investimento: 22 anos.

Ano 4: colheita do feijdo-guandu e condugdo da
regeneragdo natural no talhdo de conservacéo;

Ano 7: corte de eucalipto para lenha;
*Apds: plantio de mudas de madeiras média e
jugara nas entrelinhas do eucalipto em rebrota;

Ano 11: Inicio da colheita dos frutos da jucara;
Ano 13: corte da rebrota do eucalipto;

Ano 27: corte dos individuos de madeira média
para serraria.

Custo Operacional = Custo Insumos Lenha Eucalipto 1

45.000 Lenha Eucalipto 2 B Madeira Média N Fruto Jugara

e |ux0 cx acumulado

25.000

5.000

-15.000

Figura B2. Fluxo de caixa acumulado do modelo B, evidenciando os
custos, com insumos e operacionais, e as receitas de cada produto
ao longo de 30 anos

Outras possibilidades

e Aexploracdo de cada espécie de eucalipto pode
ser realizada em momentos distintos (para evitar
que a abertura de copa se aproxime do parametro
critico: <50%). Opgao: antecipar o corte de uma
das espécies para a producao de escora ou
mourao entre 0s anos 2 e 4 anos.

e Substituicdes: i) eucalipto por palmeiras; ii) jucara
por outra espécie destinada a exploracao de
PFNM, que suporte sombreamento (ex: café ou o
cacau).
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Modelo C: plantio total com

eucalipto e jucara

Foco: producdo de madeira e PFNM.

Perfil sugerido da area: Reserva legal (média e eacide
grande) com baixo potencial de regeneragao in e g 0 Ctucalipto
natural. '_l_"_l_'_lﬁ © Muvuca de sementes
Descricao do modelo: plantio total de duas m -[ el B ;": AAA 2
espécies de eucalipto e plantio de espécies oA NA 0 = Anvee
de diversidade e de recobrimento voltado LR AAAY A Recobrimento
para conservacao e extracdo de produtos ndo oleoxA N A & wia
madeireiros (Fig. C1). o

. Jugara (ano 2)

Espécies: Jugara (Euterpe edulis) e eucalipto
(Eucalyptus spp.) .

Figura C1. Croqui modelo B: eucalipto + muvuca de nativas

Em 1 hectare...

sdo plantados 666 individuos de eucalipto (3x4),
metade de cada espécie, 2.664 covas de adubo
verde (0,3x0,3) entre os eucaliptos, 1.600 covas de
muvuca de nativas (1x1) para garantir a diversi-
dade, 1.666 individuos de mudas nativas (2x2) e
200 individuos de jugara (2x2) em 8 médulos de 20.000
13 metros. 6656

Forca de trabalho: 2/3 (méo de obra/maquina) 0
Insumos considerados: Formicida, herbicida, 10000
NPK, calcario calcitico, mudas nativas e de euca-
lipto, sementes de adubo verde e para muvuca,
extracdo de jucara.

Investimento inicial: RS 10.629,34.

Custo total (ao longo de 30 anos): RS 57.643,25.
Receitas totais: R$ 73.114,32 (93% de jucara e
7% de lenha dos eucaliptos).

Tempo para recuperacao do investimento: retorno
de 92% ao longo dos 30 anos.

1 Custo operacional mmmmm Custo Insumos Lenha Eucalipto 1

e F|ux0 cx acumulado

Lenha Eucalipto 2 s Fruto Jucara

-20.000

Figura C2. Fluxo de caixa acumulado do modelo C, evidenciando
0s custos, com insumos e operacionais, e as receitas de cada pro-
duto ao longo de 30 anos

Outras possibilidades

Ano 7: corte do eucalipto para lenha.
*Ap6s: replantio das linhas com espécies
nativas, tanto para aumentar o recobrimento
como a diversidade, para a recomposi¢ao da
cobertura florestal;
*Apds: inicio da colheita dos frutos da jucara.

A exploracao de cada espécie de eucalipto pode
ser realizada em momentos distintos (para evitar
que a abertura de copa se aproxime do parametro
critico: <50%). Opcdo: antecipar o corte de uma
das espécies para a produgao de escora ou
mourdo entre 0s anos 2 e 4 anos.

Substitui¢des: i) eucalipto por palmeiras; ii) jucara
por outra espécie destinada a exploracao de
PFNM, que suporte sombreamento (ex: café ou o
cacau).
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Modelo D: Agrossucessional

Foco: pomar como fase de transicdo para a
recuperacao da vegetacdo nativa.

Perfil sugerido da area: Reserva legal (média e
grande) com baixo potencial de regeneracéo
natural.

Descricao do modelo: plantio agroflorestal e
agroecolégico de mudas de frutas (ex: laranja)
enxertadas junto a espécies nativas pioneiras
de pouco sombreamento, intercaladas com
um produto agricola (mandioca) e muvuca de
sementes nativas (Fig. D1).

Espécies: Laranja (Citrus sp.) e mandioca
(Manihot esculenta).

am

r—L—_,
-[' . & y
Im Legenda
‘. . ‘. 0 Laranja
Mandioca

. @ A\ nativas pioneiras

A © A @ Muvuca de sementes

Figura D1. Croqui modelo D: Agrossucessional no momento de
implementacéo

Em 1 hectare...

sao plantados 277 individuos de laranja (6x6), 277
individuos de nativas pioneiras (6x6), 6.666 individu-
os de mandioca (1,5x1), além de 1.666 covas de mu-
vucas de sementes para garantir a diversidade (6x1)
e 554 mudas nativas para enriquecimento (6x3).
Forca de trabalho: 3/2 (mao de obra/maquina)
Insumos considerados: Formicida, NPK, adubo
organico, termofosfato, calcario calcitico, mudas
nativas e de laranja, sementes de adubo verde e
para muvuca, manivas de mandioca.
Investimento inicial: RS 16.539,34.

Custo total (ao longo de 10 anos): R$ 64.514,71.

Receitas totais: R$ 113.420,96 (94% de laranja e
6% de mandioca).

Tempo para recuperacao do investimento: 8 anos.

Manejo

Ano 1 e 2: colheita de mandioca;

Ano 3 a 10: colheita de laranja aliada a poda para
aumento de luz e manutencao da produtividade;

Ano 10: diminuicao da poda e enriquecimento
com mudas nativas para garantir e aumentar

a diversidade na linha de frutiferas ou na linha
de semeadura, preenchendo possiveis espacos
vazios.

Custo Operacional . Custo Insumos
B Laranja Mandioca
@ F|lux0 cx acumulado

60.000
40.000
20.000

0

-20.000
-40.000

Figura D2. Fluxo de caixa acumulado do modelo D, evidenciando
0s custos, com insumos e operacionais, e as receitas de cada pro-
duto ao longo de 30 anos

Outras possibilidades

e Incorporagao do mamao ao sistema, ou em substituicdo ao
citrus, permitindo um adensamento maior e antecipando as
receitas para um ano e meio ap6s o plantio;

e Substituicdo da laranja pela goiaba, nativa com alto potencial
de mercado, mas cuja exploracdo comercial requer muitos
tratos culturais, aumentando os custos de manejo;

e  Substituicdo de mandioca pela batata-doce ou inhame para
o cultivo das entrelinhas (outras opgdes: lavanda, baunilha e
capim-limao, que tém demanda e carecem de produtoras e
produtores na regido);

e Altadiversidade de espécies agricolas com diferentes
ciclos de vida, como consércio tradicional (milho, feijao
e abdbora) ou consoércios adotados nos modelos “horta-
floresta” (rdcula, alface, brocolis, tomate, entre outras).

e Inclusdo de alguma espécie madeireira de ciclo curto, como
o eucalipto ou outra nativa madeireira nativa (ver Capitulo 2
“Espécies nativas com potencial econdmico” do Relatdrio Final).
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Modelo E: Sistema Agroflorestal em topo

de morro com aroeira e forragem

Foco: producdo de pimenta-rosa e banco de
proteinas.

Perfil sugerido da area: APP de topo de morro
(pequena).

Descricao do modelo: médulos agroflorestais
para rapido recobrimento de pasto com espécies
nativas (Fig. E1).

Espécies: Jaroeira-pimenteira (Schinus
terebinthifolia), mandioca (Manihot esculenta) e
Ingd (Inga sp.).

25m  2,5m
—_——
3 = s Legenda
e ® > @ Aroreira-Pimenteira
@ o L4 " Recobrimento
I THE. @ . i
o Inga
@ [ ] @
15m _{
% e @ Mandiors
® [ ] ® Diversidade
®| " ® - Adubo verde — Feijio de Porco
° ™ ™

Figura E1. Croqui modelo E: SAF em topo de morro com aroeira

Em 1 hectare...

sdo plantados 400 individuos de aroeira (5x5), 400
de ingd (5x5), 400 covas de muvuca de sementes
para gerar recobrimento do solo (5x5), 13.320 co-
vas de feijdo-de-porco (5x5), 14.625 individuos de
mandioca (0,8x0,8) e 400 de mudas de espécies
pra garantir a diversidade (5x5).

Forca de trabalho: 3/2 (m&o de obra/maquina)

Insumos considerados: Formicida, herbicida, NPK,
calcario calcitico, mudas nativas, sementes de
feijdo-de-porco e nativas, manivas de mandioca.

Investimento inicial: R$ 10.926,08.
Custo total (ao longo de 10 anos): RS 81.537,42.

Receitas totais: R§ R$131.467,05 (90% de
pimenta-rosa, 8% de mandioca e 2% de adubo
verde).

Tempo para recuperacio do investimento: 5 anos.

mmmm Custo Operacional mmm Custo Insumo
60.000,00

mmmm Adubo verde (Feijdo de porco) mmmm Pimenta rosa

40.000,00 = Mandioca @ [|ux0 caixa acumulado

20.000,00

0,00

Ano 1: colheita de mandioca e dos adubos verdes, feijao-de-porco e feijdo-guandu
*Apos: plantio de uma linha de manivas entre as arvores para o segundo ciclo no mesmo ano

Ano 2: colheita do segundo ciclo de mandioca e enriquecimento com mudas de espécies para aumentar a
diversidade. Para garantir que o parametro de riqueza de espécies seja atingido, devem ser plantadas pelo
menos 10 espécies nativas no momento de implantacdo e mais 10 no momento de enriquecimento (ver
Capitulo 2, “Espécies nativas com potencial econdmico”, e Anexo Il do Relatério final).

-20.000,00

Figura E2. Fluxo de caixa acumulado do modelo E, evidenciando os
custos, com insumos e operacionais, e as receitas de cada produto
ao longo de 30 anos
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Modelo F: Sistema Agroflorestal

em mata ciliar

Foco: producao agroflorestal diversificada. ,_smr_,

Perfil sugerido da area: APP hidrica (pequena). . fesend
H AA AA B B won

Descricao do modelo: médulo agroflorestais ®

intensivos de producao de hortaligas (ex: brécolis) imd @ AA AA o -

em consoércio com frutas exdticas (ex: abacate) e =

i i H Aa AA H Diversidade/poda

nativas (Fig. F1). ° A

Espécies: abacate (Persea americana), jabuticaba ® AA AA o ——

(Plinia cauliflora), brécolis (Brassica oleracea) e -

jugara (Euterpe edulis). Figura F1. Croqui modelo F: SAF em mata ciliar

Em 1 hectare...

sao plantados 250 individuos de jucara (5x8), 125 in-

dividuos de abacate (5x16), 125 de jabuticaba (5x16),

250 individuos de pelo menos 17 espécies nativas e i e i p—cids

para aumentar a diversidade (5x8), outros 250 indivi- HOROR0 e Fluro ox acumulo

duos desse mesmo grupo que aceitem bem a poda 300000

(5x8) e 19.393 brocolis (0,6x0,6). 200000

Forca de trabalho: 5/5 (m&o de obra/maquina).
Insumos considerados: Formicida, NPK, calcario
calcitico, esterco de gado curtido, termofosfato,

100.000

mudas nativas e de frutiferas, sementes, mudas 100000

de canteiro e manivas de mandioca. Figura F2. Fluxo de caixa acumulado do modelo F, evidenciando os

Investimento inicial: RS 30.817,02 custos, com insumos e operacionais, e as receitas de cada produto
: . ,02.

ao longo de 30 anos
Custo total (ao longo de 10 anos): R$ 435.146,34.

Receitas totais: 707.121,21 (45% de abacate, 26%
jabuticaba, 16% brdcolis e 13% jucara).

Tempo para recuperagao do investimento: 10 anos.

Outras possibilidades

Ano 1 ao 4: colheita dos brécolis a cada 90 dias, e Adicionar banana ao sistema como uma espécie

que pode ser replantado e colhido mdltiplas de diversidade para poda, por sua dupla funcao de

vezes; producdo de biomassa e frutos;

Ano 3: inicio da colheita de jabuticaba e abacate; | ®  Cultivo de mamao ao lado das bananeiras;

e Substituicdo do abacate por acerola, que produz frutos
de 3 a4 vezes ao ano e tem boa comercializacdo, além
de ser menor em altura, o que facilita o seu manejo;

e Substituicdo do abacate por mistura de frutiferas
nativas, cada uma com poucos individuos, para
agricultores e agricultoras que tém venda direta
e podem escoar esses produtos sem um mercado
consolidado;

e Plantio de espécies do grupo para ampliar a diversidade
com potencial melifero e com uma fenologia adequada
para assegurar uma sequéncia de floradas ao longo do
ano, permitindo uma geragdo de renda continua.

Ano 7: inicio da colheita dos frutos da jucara.
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Modelo G: Plantio total

Foco: recuperagao para regularizacdo ambiental.

Perfil sugerido da area: APP (média e grande) com baixo potencial de regeneracdo natural.
Descricao do modelo: plantio de mudas nativas arboreas em area total, espacamento 3 x 2.

Em 1 hectare...

Ano 1: replantio de 500 mudas.
Ano 1 até quando necessario:
condugdo da regeneracdo natural
e capina seletiva.

sdo plantados 1.666 individuos arbéreos de nativas (3x2).

Forca de trabalho: %2 (méo de obra/maquina).

Investimento inicial: R$ 11.578,16 (implementacéo).
Custo total (ao longo de 4 anos): RS 17.800,61.

Recomendagdes

Os individuos arbéreos devem
ser distribuidos entre pelo
menos 25 espécies nativas,
sendo 40% destas de espécies
zoocoéricas (dispersao de
sementes por animais);
Plantio de pelo menos 5%
dos individuos de espécies
nativas enquadradas em
alguma categoria de ameaca de
extingao;

Utilizagdo de espécies de
diferentes grupos ecologicos
(levando em consideracgéo os
estagios sucessionais).

Insumos considerados: Formicida, herbicidas, NPK, calcario calcitico, mudas nativas.

Outras possibilidades

Adensamento: realizar o
plantio de mudas com menor
espagamento para maior
producdo de biomassa e
fechamento mais rapido do
dossel.

Substituicdo do uso de
herbicidas por adubacéo
verde, demandando uso mais
intensivo de mao de obra.
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Modelo H: Enriquecimento ecologico

Foco: recuperagdo para regularizagdo ambiental.

Perfil sugerido da area: APP (média e grande) com médio potencial de regeneracdo natural.
Descricao do modelo: plantio de mudas arbéreas nativas.

Manejo*: condugdo da regeneragao natural e capina seletiva.

Em 1 hectare...

sao plantados 833 individuos de mudas nativas arbdreas com espacamento variavel.
Forca de trabalho: 1/1 (médo de obra/maquina).

Insumos considerados: Formicida, herbicidas, NPK, calcario calcitico, mudas nativas.
Investimento inicial: RS 5.789,16.

Custo total (ao longo de 4anos): RS 8.900,31

* Destaca-se que 0 manejo minimo requerido para quitagao junto ao 6rgdo ambiental é de 4 anos.

Modelo I: Conducgao

da regenerac¢ao natural

Foco: recuperagao para regularizagdo ambiental.

Perfil sugerido da area: Reserva legal ou APP (média e grande) com alto potencial de regeneragéo.
Descricao do modelo: cercamento de dreas em regeneragao.

Manejo*: condugdo da regeneracdo natural e capina seletiva.

Em 1 hectare...

Forca de trabalho: 1/0 (mao de obra/maquina)

Insumos considerados: cerca de arame farpado, estaca, mourdo de eucalipto tratado e grampos.
Investimento inicial: R$ 4.315,18.

Custo total (ao longo de 4 anos): RS 7.231,66.

* Destaca-se que 0 manejo minimo requerido para quitagao junto ao 6rgdo ambiental é de 4 anos.
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e Os modelos de recuperacao da vegetacao nativa analisados apresentam
grande variacao nos custos e nos potenciais de geracao de receitas. Os custos de
implementacdo dos modelos propostos variam de RS 4.315 até RS 30.817 por hectare.
Ja os custos totais dos modelos com exploracdo econdmica (que podem ser entre
10 e 30 anos, a depender do modelo, e que consideram nao apenas implementacao,
mas também manejo e colheita dos produtos agricolas e produtos florestais nao
madeireiros) variam entre RS 30.026 e RS 435.146 por hectare. Os custos operacionais
representam entre 47% e 90% dos custos totais dos modelos. Em condi¢cdes ambientais
similares (potencial de regeneracao natural), os modelos com exploragdo econémica
tém um custo de implementacgao similar ao de modelos sem exploracdo (modelos A:
Silvicultura de Nativas; C: Plantio total com eucalipto e Jucgara; D: Agrossucessional
versus Modelo G: Plantio total; modelo B: Eucalipto e muvuca de nativas versus modelo
H: Enriquecimento ecolégico). Quando considerados os custos totais dos modelos,
aqueles com exploragao econémica sao consideravelmente mais custosos, porém as
receitas auferidas sdo compensatorias (variando entre RS 62.216 e RS 707.121). Dentre
esses modelos, os custos totais variam de RS 30 mil (modelo A: Silvicultura de Nativas)
a RS 435 mil (modelo F: SAF em mata ciliar). O valor mais baixo do modelo A resulta
da sua natureza madeireira e mecanizada, com baixa utilizagdo de mao de obra em
comparagao com os demais modelos (Rel. Final/Cap./Se¢.:2.3.2)

e Aviabilidade econdomica dos modelos de recuperagao com exploragao econdmica é
variavel e sensivel a variagoes ambientais e de mercado (Tab. R2); no entanto, sua
performance pode ser melhorada através de instrumentos economicos como o PSA.
A relacdo custo-beneficio (B/C) dos modelos variou entre 0,9 e 1,5 no cenario realista, e
entre 0,6 e 2,0, considerando-se os demais cenarios (viabilidade definida pela relagao
B/C >= 1); valores extremos foram determinados nos modelos C e D, respectivamente. A
taxa interna de retorno (TIR) apresentou resultados entre 4% e 31% no cenario realista,
e entre -1% e 79%, levando-se em conta os demais cenarios (viavel se TIR > taxa minima
de atratividade de 6%). J& o valor presente liquido (VPL), apresentou valores entre
-4.819 e 86.115 no cenario realista, e entre RS -20.311 e RS 208.172, tendo em vista os
demais cenarios (viabilidade definida pela relagao VPL > 0). A inclusao do PSA resultou
em uma resposta positiva nos indicadores financeiros de todos modelos, aumentando
inclusive o niumero de cenarios onde o modelo é considerado viavel economicamente. A
relagdo (B/C) no cenario realista variou em 1,1 e 1,5, e nos demais cenarios em 0,8 e 2,0,
apresentando um aumento médio de 8% com os cenarios sem PSA. A TIR apresentou
resultados entre 7% e 29% no cenario realista, e entre 3% e 83%, considerando-se os
demais cenarios, um aumento médio de 29%. Por ultimo, o VPL apresentou valores
entre RS 2.945 e RS 111.640, e entre RS -5.686 e RS 239.427, levando-se em conta os
demais cenarios, melhorando assim em 44% a descri¢ao de viabilidade pelo indicador
(Rel. Final/Cap./Seg.:2.3.2).
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Tabela R1. Indicadores financeiros (Beneficio-Custo - B/C; Taxa Interna de Retorno - TIR;
Valor Presente Liquido - VPL) dos modelos de recuperacdo nos diferentes cenarios de preco.

Cenario

VPL V

Modelos m Intermediario A Intermediario B Pessimista
PL B/C TIR | VPL B/C TIR VPL

A: Silvicultura de

a 1,4 8,6% | 7.977 @ 0,9 5,3% | -1.698 1,0 5,7% -892 0,9 5,3% | -1.698 0,6 2,2% | -8.148
Nativas

B: Eucalipto e

. 1,7 | 13% |19.356 | 1,1 9% | 7.420 | 1,3 9% | 6.540 | 1,3 8% | 3.861 | 0,9 4% | -3.243
muvuca de nativas

C: Plantio total
com eucalipto e 1,2 9,2% | 7.994 @ 0,9 | 4,9% | -2.297 0,9 3,8% | -4.819 0,8 3,0% | -5.596 0,6 -1,4% |-11.593
Jugara

A 2,0 | 29,3% |53.417 | 1,5 | 18,3% |24.385| 1,5 18,0% | 23.872 | 1,3 14,7% | 16.940 | 1,0 6,0% 67
Agrossucessional

E: Sistema
agroflorestal em
topo de morro com
aroeira e forragem

1,9 | 79,3% |63.898| 1,5 | 33,1% | 31.876 | 1,4 | 30,9% |29.458 1,2 |20,8% |17.952| 1,0 7,0% | 1.245

F: SAF em mata

ciliar 1,8 | 38,2% |208.172| 1,4 | 159% | 88.499 | 1,3 | 21,0% |86.115| 1,2 |11,9% |47.155| 0,9 3,8% |-20.312

e Existem custos que sao considerados adicionais aos custos de implementacao
e manejo em projetos de recuperacao da vegetacao nativa, pois nao sao sempre
necessarios e sao altamente variaveis, ja que dependem das caracteristicas locais.
Foram considerados “custos adicionais”: i) aceiros, utilizados somente em areas
susceptiveis a incéndios; ii) cercamento, dependente da presenca de rebanho bovino
nas areas vizinhas e da configuracédo espacial da area em recuperacao; iii) abertura de
estrada, onde ha dificuldade de acessibilidade; iv) elaboracao e acompanhamento de
projeto de recuperacao por profissionais qualificados; e v) processo de regularizacao
ambientaljuntoaolnea,conformeResolucdolnean©149/2018. Portanto, essescustosnao
foram incorporados nas analises de cada modelo e sao apresentados separadamente. A
Unica excegao é o modelo I: Condugao da regeneragao natural, que ndo tem custos de
implementacao, exceto o potencial cercamento que foi incorporado nesse caso. O valor
proporcional desses custos adicionais em relagao ao custo total da recuperacao é diluido
com o aumento da area a ser recuperada, ou seja, quanto maior a area em recuperagao,
menor o peso do custo adicional no custo total. Os custos relativos aos itens (iv) e (v)
foram estimados em RS 10.377 para um hectare e de RS 21.787 para 100 hectares. A
inclusdo desses custos no modelo G: Plantio total, por exemplo, representa um valor
adicional entre 57 % e 1% para projetos com area entre 1 e 100 ha, respectivamente (Rel.
Final/Cap./Se¢.:2.3.2).
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e Os modelos desenvolvidos apresentam grande flexibilidade e podem ser
implementados substituindo espécies com uso economico e mercado consolidado
aqui denominadas como carro-chefe ou adicionando novas espécies com fins
comerciais. Nos modelos apresentados foram priorizadas essas espécies em
detrimento de espécies nativas, as quais representam maior risco de investimento em
virtude da incerteza quanto a demanda por seus produtos e quanto aos precos que
atingirdo no mercado. Como foram contabilizadas apenas as receitas dos carros-chefes,
desconsiderando-se outros potenciais produtos, é possivel obter retornos financeiros
ainda maiores com a incorporacao de maior diversidade de espécies com usos
multiplos ou com potencial de ampliacdo de mercado, por exemplo. Nesse sentido, é
possivel observar que a regido apresenta condicdes favoraveis para o desenvolvimento
de alta diversidade de espécies nativas com potencial econémico (Fig. R10). Os mapas
de adequabilidade ambiental dessas espécies sao uma ferramenta de suporte para
identificacdo daquelas que tenham maior potencial de adaptacao local (Anexo II).
Uma eventual consolidagdo da demanda por alguns desses novos produtos podera
representar uma importante diversificacao de renda para os proprietarios, bem como
uma minimizacao de riscos associados a flutuacdes de produtividade e nos pregos das
espécies carro-chefe. Ademais, a produgao em menor escala também pode ser utilizada
para consumo préprio (Rel. Final/Cap./Se¢.:2.3.1).

Pot. niche de dist. de espécie
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Figura R10. Estimativa da riqueza de espécies nativas (nimero de espécies por unidade de area) com potencial
de uso econémico na regido do Mosaico de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense

(MCF), baseado em mapas de adequabilidade ambiental para cada espécie (adaptado de IIS, 2019).
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e A partir da analise dos passivos ambientais das propriedades rurais da regiao
do MCF, foi construido um cenario de adequacao ambiental considerando a
recuperacao de todos os passivos com a utilizacao dos modelos propostos. Com base
nas caracteristicas socioecologicas, os modelos de recuperacao da vegetagao nativa
foram alocados espacialmente para cada propriedade. Os trés modelos sem previsao
de exploracdao econdmica representam juntos 65% da area total a ser recuperada,
enquanto os seis modelos com potencial de exploragdo representam juntos 35% (Fig.
R11). Os modelos com maior representatividade em termos de area foram os modelos G
(Plantio total) e H (Enriquecimento ecoloégico), alocados nas APPs de médias e grandes
propriedades. Entre os modelos com exploragdo econémica, o modelo com maior area
alocada foi o modelo C (Plantio total com eucalipto e jucara) e F (SAF em mata ciliar),
representando cerca de 12% e 9% da area total a ser recuperada, respectivamente (Rel.
Final/Cap./Se¢.:3.3.1)

3% (2.023 km) m A: Silvicultura de Nativas

5% (2.952 km)

u B: Eucalipto e muvuca de nativas

12’“77295 km) = C: Plantio total com eucalipto e Jugara

D: Agro-sucessional

2% (1.137 km)

—_‘{1 275 km) = E: Sistema Agroflorestal em Topo de

morro com aroeira e forragem

m F: SAF em mata ciliar
(5.309 km)

m G: Plantio total
m H: Enriquecimento ecoldgico

m |: Condugdo da regeneracdo natural

Figura R11. Area alocada para cada um dos nove modelos de recuperacdo da vegetacdo nativa propostos no
cenario de adequacdo ambiental, considerando a recuperacdo de todos os passivos da regido do Mosaico de
Unidades de Conservagao da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF).

e Os impactos sobre a cadeia produtiva da recuperacao da vegetacao nativa foram
estimados com base na area alocada para cada modelo. Os efeitos foram analisados
em um horizonte temporal de 50 anos a partir da implementac¢ao gradual dos modelos,
aolongode20anos (abrangendo 1/20 da areatotal a ser recomposta a cada ano). A partir
da quantificagao das consequéncias nos elos centrais da cadeia produtiva (segmento de
implementacao de projetos), torna-se possivel quantificar os efeitos sobre os demais
elos da cadeia (segmentos de insumos e comercializagao). Foi calculada a quantidade
total de cada tipo de insumo e mao de obra que sera demandada pela implementacao
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dos modelos, bem como os produtos que serdo ofertados. Dessa forma, foi possivel
mensurar a magnitude dos: i) fluxos de materiais fluindo dos fornecedores de insumos
até os consumidores finais; e ii) fluxos de capitais ocorrendo na direcdo oposta e
seguindo a légica da troca de materiais por capital financeiro em transagdes comerciais
(Rel. Final/Cap./Seg.:3.2.2).

Os impactos economicos estimados sobre cada segmento e elo da cadeia produtiva
de recuperacao da vegetacao nativa ao longo de 50 anos podem ser observados
na Figura R12. Os elos centrais da cadeia produtiva demandarao cerca de 121 milhdes
de unidades de mudas, mil toneladas de sementes, 97 mil toneladas de compostos
quimicos, 1 milhao de m* de compostos organicos e 99 milhdes de m* de mouréo para
cerca. Por sua vez, esses fluxos de materiais gerarao como contrapartida R$ 644 milhdes.
Adicionalmente, o fluxo de capitais gerados por outros insumos (por exemplo, para
cercamento e para colheita da jucara) soma RS 186 milhdes. Dessa forma, o impacto
no segmento de insumos totaliza um montante de fluxo de capitais na ordem de RS 830
milhdes. Em relagdo aos impactos no segmento de comercializagdo, havera uma oferta
adicional de 2 milhées de m* de madeira, de 3 milhdes de toneladas de frutos e 633
mil toneladas de tubérculos e legumes. Tem-se, ainda, o impacto de oferta de adubo
verde (feijao-de-porco) de 67 mil kg. A producao total a ser comercializada oriunda dos
modelos de recuperagao totalizara RS 5 bilhdes; cerca de 94% desse montante refere-se
a venda de alimentos (Rel. Final/Cap./Se¢.:3.3.2).

INSUMOS IMPLEMENTACAO COMERCIALIZACAO
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Figura R12. Projecdo de impacto da implementagao dos modelos de recuperagao da vegetacdo nativa sobre
a cadeia produtiva na regido do Mosaico das Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica Central Fluminense,
através da representacao de fluxos de materiais e capitais ao longo de 50 anos.
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e A implementacao de todos os modelos de recuperacao da vegetacao nativa na
regiao do MCF demandara cerca de 21 milhdes de diarias de trabalhadores de campo
e 879 mil diarias de operadores de maquinas e maquinario no total, injetando na
economia um montante de 3 bilhoes de reais. Os modelos destinados a recuperacao
de RL (modelosA, B, C, D el) juntos poderao demandar de cerca de 3,5 milhdes de diarias
(RS 463 milhoes), das quais 96% sao de trabalhadores de campo, apresentando grande
capacidade de criagao de postos de trabalho rurais* (16 mil). J4 os modelos destinados
arecuperacao de APPs (modelosE, F, G, H e ) demandam 17,5 milhdes de diarias (RS 2,4
bilhdes), porém nem toda essa demanda deve se traduzir em novos postos de trabalho
(81 mil), uma vez que os modelos mais intensivos em mao de obra do sdo destinados as
pequenas propriedades que, em geral, se utilizam de mao de obra familiar (Rel. Final/
Cap./Se¢.:3.3.2).

e A implementacao de todos os modelos gerara uma demanda adicional de 107
milhdes de mudas nativas, 8 milhoes de mudas exédticas, 3 milhoes de mudas de
hortalicas, 1 milhdo de quilos de sementes nativas e 80 mil quilos de sementes de
adubosverdes. Ademanda por mudas florestais se destaca nesse contexto, mobilizando
RS 384 milhdes, sendo RS 308 milhdes relativos as espécies nativas. Estima-se que a
producdo atual dos viveiros da regido seja da ordem de 3 milhdes de mudas/ano, e que a
capacidade ociosa desses viveiros possa suprir a maior parte dessa demanda adicional.
No entanto, para que toda a demanda estimada de mudas da regido seja suprida, novos
viveiros necessitariam ser criados além dos 26 ja existentes. Portanto, espera-se também
um aumento dademanda de mao de obra nesse elo. Considerando uma produg¢ao média
de 96 mudas por dia/pessoa estima-se um adicional de aproximadamente 1 milhdao de
diarias, equivalente a quase 6 mil postos de trabalho (Rel. Final/Cap./Sec.:3.3.2)

e A demanda por insumos e fatores operacionais de producao variam ao longo do
tempo devido a implementacao gradual dos modelos (Fig. R13). A demanda por
insumos nos primeiros anos é alta, seguida por uma estabilizagcdo e por uma drastica
queda a partir do vigésimo terceiro ano. Por outro lado, demandas por fatores
operacionais de producao apresentam padrdes distintos. Enquanto a demanda por
maquinario e operadores segue o padrdao observado para os insumos, a demanda
por trabalhadores florestais se estende ao longo dos 50 anos. Isso acontece porque a
utilizagdo de maquinarios e insumos estao associados, principalmente, a fase inicial
de implantacdo dos modelos, enquanto a demanda por trabalhadores florestais
esta associada também ao manejo das areas, em especial aquelas com exploragao
econdmica. No vigésimo ano, chega-se ao pico da demanda por trabalhadores florestais

4 Considerando-se que o brasileiro médio trabalha 1.711 horas anuais, podemos estimar a geragdo de postos de trabalho anual para
trabalhadores do campo e operadores de maquinas com jornada exclusiva.
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(716 mil diarias) (Rel. Final/Cap./Se¢.:3.3.2).

Figura R13. Trajetéria estimada das demandas de insumos e mao de obrar para a recuperagdo da vegetacao
nativa, ao longo de 50 anos, na Regido do Mosaico de Unidades de Conservacao da Mata Atlantica Central
Fluminense, discriminada em A - Mudas (unidades), B - Sementes (kg), C - Compostos orgénicos (m?), D -
Compostos quimico (kg), E - Didrias, e F - Postos de trabalho.

e Estima-se que a implementacao de todos os modelos de recuperagao com
exploracao econdomica tem a capacidade de ofertar mais de 4 milhoes de toneladas
de alimentos e 2 milhdes de m* de madeira, acrescentando R$ 5 bilhdes a economia
local. Os modelos C (Plantio total com eucalipto e jucara), D (Agrossucessional) e E (SAF
em topo de morro) tem a projecao de producdao em aproximadamente 375 milhdes de
quilos de frutos e espécies agricolas, injetando na economia R$ 789 mil. O modelo F (SAF
em mata ciliar) é responsavel por 89% da producgdo total de frutos e espécies agricolas
(que correspondem a cerca de RS 4 bilhdes), apesar de representar apenas 9% da
area a ser recuperada na regiao do MCF. De maneira geral, os modelos de recuperagao
conseguem atender, em média, 46% da demanda total por frutas no periodo de 2023
até 2069. O mesmo ocorre com os legumes, porém em um periodo mais curto (até 2042;
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média de 102% da demanda). Ao mesmo tempo, os modelos sdo capazes de suprir 5%
da demanda por tubérculos até 2039 dentro da regiao do MCF, no periodo 2021-2039.
No caso dos legumes, a producao média, no periodo de 2021 a 2034, seria de 133% em
relacao ademanda poresse grupo alimentar na regiao. Comisso, a producao de legumes
poderia ser comercializada para outros locais e atender completamente a demanda
desse grupo alimentar na regidao do MCF. Ja o impacto total na produgao de madeiras,
relativa aos modelos A (Silvicultura de nativas), B (eucalipto e muvuca de sementes) e C
(Plantio total com eucalipto e jucara), seria de 282 milhdes de reais, e o impacto total na
producao de frutos e espécies agricolas - relativa aos modelos D (Agrossucessional), E
(SAF em topo de morro) e F (SAF em mata ciliar) - seria de RS 4 bilhdes (Rel. Final/Cap./
Sec.:3.3.2).

e No entanto, os impactos na cadeia produtiva podem ser ainda maiores se
considerados os custos “adicionais” e a recuperacao de areas nao cadastradas no
SiCAR. Ao projetar os impactos da implementacao dos modelos nessas areas (mais
14.760 ha), o impacto adicional é de RS 4,3 bilhdes, sendo RS 1,5 bilhdes via fatores
operacionais, RS 307 milhdes via insumos e RS 2,5 bilhdes via produtos. Além dos
impactos da implementacdo dos modelos, estima-se um impacto adicional de RS 214
milhdes de custos “adicionais” (ex.: cercas, acompanhamento técnico). Destaca-se que
a elaboragao de projeto técnico e o processo de regularizagao ambiental geram uma
demanda de mao de obra técnica (ex.: engenheiros florestais, agronomos e topografos).
Considerando-se as 1.805 médias e grandes propriedades com passivos ambientais,
foram contabilizadas 88.445 horas de mao de obra técnica, equivalentes a 11.056 diarias
e a RS 16 milhoes. Esses valores nao incluem os custos variaveis do monitoramento
(nimero de parcelas que varia de acordo com a area em recuperagao), apenas o custo
base (Rel. Final/Cap./Se¢.:3.3.3).
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e Para que as projecoes de crescimento da cadeia produtiva da recuperacao da
vegetacao nativa se concretizem na regiao do MCF, é necessario coordenar politicas
publicas e iniciativas relacionadas a essa cadeia produtiva, buscando superar os
gargalos atuais. Para isso, foi realizada uma analise de politicas publicas e iniciativas
na regiao, federais e estaduais, que foram sistematizadas a partir de sua relacao com
as oito iniciativas estratégicas do Planaveg (Tab. S3). Entre as iniciativas estaduais,
destaca-se o Portal da Restauracao Florestal Fluminense, que retine informacgdes acerca
dos compromissos de recuperagao no estado, legislacao e tecnologias de apoio a
gestao florestal. Outro exemplo estadual é o mecanismo financeiro de compensacgao
florestal conhecido como “Carteira da Restauragao”, que permite maior coordenagao
e controle sobre as agdes de recuperagao por parte governo. Com base nessa analise,
sao apresentados desafios e recomendacdes para o fortalecimento de cada iniciativa
estratégica (Tab. R4) (Rel. Final/Cap./Se¢.:3.3.4).

e A performance agrondomica e ecologica dos modelos depende inicialmente do
fortalecimento da assisténcia técnica para a sua efetivaimplementag¢ao, enquantoa
performanceecondomicadependedoescoamentoedagarantiadecomercializacaodos
produtos gerados. Para o fortalecimento da assisténcia técnica, recomenda-se garantir
0 aporte de recursos necessarios para expandir os quadros técnicos das instituicoes
e promover capacitagées continuadas. Além disso, a formacao e o fortalecimento de
redes de cooperacdo (ex.: associacdes, cooperativas, sistemas de certificacdo por
pares) pode contribuir para uma maior difusdao dos modelos de recuperagdo com fins
econdmicos. Ja ademanda por produtos oriundos da recuperacao pode ser assegurada
por meio dos programas de compras publicas como, por exemplo, o PNAE, que contribui
para o aumento da renda do agricultor familiar, além de outros circuitos curtos de
comercializagdo. Outras iniciativas também podem ser contempladas para a geragao de
receitas e compensacgao dos custos da recuperagao, como os PSA. Ambos os programas
podem ser fortalecidos e expandidos na regiao. Apenas 12 municipios destinam os 30%
minimos do PNAE para a compra de produtos da agricultura familiar e sete apresentam
programas de PSA (Fig. R14) (Rel. Final/Cap./Se¢.:3.3.4).
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Figura R14. Porcentagem dos recursos transferidos para a agricultura familiar no ambito do Programa Nacio-
nal de Alimentagao Escolar (PNAE) e do Programas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) identifica-
dos nos municipios da regido do Mosaico de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica Central Fluminense

(Adaptado de FNDE, 2018).
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Quadro R2. Politicas publicas e iniciativas relacionadas a recuperacao da vegetacao nativa identificadas na regiao do Mosaico de Unidades de
Conservagao da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) e sua relagdo com as oito iniciativas estratégicas do Plano Nacional de Recuperagao
da Vegetacao Nativa (Planaveg).

Federais

Sistema Nacional de Sementes e Mudas (Lei ne.
10.711/2003 e Instrugao Normativa MAPA n°. 17/2017)

Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa de
Regularizagdo Ambiental (PRA) (Decreto Federal n°
7.830/2012 e n° 8.235/2014)

Compensacao de Reserva Legal via Cota de Reserva
Ambiental (CRA)

Politica Nacional de Agroecologia e Produgao
Organica (PNAPO)

Selo Nacional da Agricultura Familiar e Selo de
Identificacdo Geografica

Programa Nacional de Alimentagéo Escolar (PNAE)*
Programa de Aquisicao de Alimentos (PAA)*
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)*

Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (Pronaf)

Politicas de diferenciacées tributarias
Estaduais

Regulamentacao para coleta de sementes em UCs e
RPPNs (Resolugao Inea n°. 139/2016)

Banco Estadual de Sementes Florestais (Besef-Inea)

Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa de
Regularizacao Ambiental (PRA) (Decreto estadual n°
44.512/2013 e Resolucao Inea n° 149/2018)

Politicas e Iniciativas

Zoneamento Econémico Ecolégico (ZEE) / Distritos
Florestais

Incentivos a silvicultura (Decreto Estadual n°
44,377/2013, RJ)

Regulamentacdo da exploragao florestal sob o regime
de manejo florestal sustentavel (Resolugéo Inea ne.
124/2015)

Regulamentacgao de implanta¢cdao manejo e exploragao
de SAF e Pousio (Resolugdo Inea n° 134/2016)

Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagao da
Restauracao Florestal (Resolugao Inea n°. 143/2017)

Portal da Restauracao Florestal Fluminense /
Observatoério Florestal Fluminense / Banco Publico de
Areas para Restauragio

Assisténcia Técnica e Extensao Rural/ Programa Rio
Rural

Plano ABC-RJ

Carteira da Restauragao (Resolugao conjunta SEAS/
Inea n°. 630/2016)

* Apesar dessas politicas serem federais, elas sdo executadas pelo estado e/ou municipios.
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Quadro R3. Desafios e recomendacgdes para o fortalecimento da cadeia produtiva da regiao
do Mosaico de Unidades de Conservagao da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) de
acordo com as oito iniciativas estratégicas do Plano Nacional de Recuperagao da Vegetacao

Nativa (Planaveg).

1. Sensibilizacao

2. Sementes e
Mudas

3. Mercados

- Engajamento dos proprietarios
nas a¢des de recuperagdo da
vegetacao nativa;

- Auséncia de “cultura” florestal.

- Inseguranca quanto a demanda
do mercado;

- Exigéncias técnicas da legislagao;

- Excesso de burocracia para
regulamentacdo da atividade;

- Falta de estrutura e recursos nos
viveiros publicos;

- Dificuldade de aquisicdo de
mudas nativas.

- Mercado florestal pouco
desenvolvido/ virtualmente
inexistente;

- Competicdo com outras regides;

- Mercados com predominancia
de alimentos provenientes de
espécies exoticas e falta de
conhecimento e incentivo para o
consumo de produtos nativos;

- Dificuldade de regularizar a
exploragao de espécies nativas
(ex.: jucara).

- Desenvolvimento de campanhas direcionadas
para diferentes publicos-alvos: i) proprietarios e
extensionistas, incluindo aspectos de manejo e
potencial de retorno econémico; ii) conscientizacdo
da populagdo sobre a importancia da vegetacdo
nativa e como apoiar projetos (ex: iniciativa 3);

- Integragdo com outras politicas (ex.: PNAE).

- Destinagao de recursos para o fortalecimento do
setor;

- Estabelecimento de um programa de aquisicao de
sementes (ex: compras publicas, iniciativa 3)

- Regulamentacéo diferenciada para estimular a
producdo de mudas de espécies nativas;

- Criagdo de sistema participativo de garantia;
- Simplificacdo do cadastro do coletor de sementes;

- Reducédo da documentacéo necessaria a efetivagao
do registro nacional de sementes e mudas;

- Fomento a redes para a compra e venda de
sementes de espécies florestais nativas.

- Favorecimento de circuitos curtos para a
comercializagdo dos produtos agroflorestais;

- Maior articulagdo entre os produtos demandados
em politicas de compras publicas e a producéo
agricola;

- Estabelecimento de programas para fomentar
compras publicas para aquisicdo de mudas e
sementes de espécies nativas;

- Criagdo de campanhas para conscientizacdo da
populagao para a promogdo do consumo de produtos
florestais nativos/ da sociobiodiversidade;

- Apoio para a regularizagao da produgdo para
garantir a comercializagao dos produtos nativos
(através da elaboragao e aprovagéo de planos de
manejo florestal sustentavel).
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4, Instituicoes

5. Mecanismos
Financeiros

6. Extensao Rural

7. Planejamento
Espacial e
Monitoramento

- Integragdo das diferentes politicas e
iniciativas setoriais ja existentes para
a promogao da recuperagdo em larga
escala e continuidade;

- Integragdo de inciativas em
diferentes niveis governamentais
(estadual e municipal).

- Falta de recursos financeiros que
contemplem todos os diferentes
atores da cadeia produtiva (incluindo
a pesquisa, iniciativa 8 e a ATER,
iniciativa 6);

- Inadequabilidade dos recursos
disponiveis para a realidade dos
projetos de recuperacéao;

- Fim de politicas de incentivo a
producdo rural rurais (ex.: Programa
Rio Rural).

- Escassez de recursos humanos e
financeiros;

- Auséncia de mao de obra técnica
especializada em recuperagao.

- Atualizagdo dos dados
disponiveis;

- Implementacéo lenta do SiCAR,
com destaque para a validacdo do
CAR e inicio do PRA.

- Parcerias para assegurar a implementacao do
Planaveg;

- Desburocratizagido e promogao de incentivos para a
producdo agroflorestal e produgdo de espécies nativas;

- Monitoramento e fiscalizagdo da implementacdo
efetiva das politicas publicas;

- Destinacgao de residuos urbanos e de poda para
compostagem de modo a aliar a gestao de residuos com
recuperacao e fertilizacdo de solos;

- Articulacdo entre governos estadual e municipal para
fortalecer e integrar politicas e iniciativas.

- Expansdo dos prazos e adaptacdo das caracteristicas
do financiamento de acordo com os projetos de
recuperagao;

- Redugdo de juros para garantir a viabilidade
econOmica da recuperacao;

- Redugéo de impostos sobre as atividades da cadeia de
recuperagao da vegetacdo nativa.

- Expanséo os quadros técnicos das instituicoes;
- Garantir o aporte de recursos financeiros suficientes;

- Promover capacitagdes especializadas e continuadas
para a recuperacao aliadas a praticas sustentaveis de
producdo (integragdo entre instituicdes da agricultura e
do ambiente).

- Incorporagdo do potencial de regeneragao natural
e da capacidade de escoamento da producgao

em analises espaciais para o planejamento da
recuperagao em larga escala;

- Definicdo objetiva de indicadores de monitoramento
e avaliacdo dos projetos de recuperagao;

- Ampliagdo dos indicadores de avaliagao e
monitoramento dos projetos de recuperagdo para
incluir aspectos socioeconémicos (ex: contratacdo de
mao de obra local);

- Coordenacgao da elaboragao de Plano de
Manejo para todas UCs da regido permitindo a
implementacao de zonas de recuperagao do MCF.
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- Auséncia ou insuficiéncia de - Expanséao de politicas de incentivo a pesquisa e de

conhecimento sobre: produtos florestais nativos e da sociobiodiversidade;

e manejo e beneficiamento de - Desenvolvimento de pesquisa para o processamento
espécies nativas com foco e beneficiamento de produtos florestais nativos;
produtivo;

e ferramentas/maquinario - Desenvolvimento de maquinario e ferramentas para
para manejo de sistemas sistemas agroflorestais biodiversos;

8. Pesquisa e

. agroflorestais biodiversos;
Desenvolvimento

modelos de recuperagdo da
vegetacdo nativa com fins
comerciais implementados e
estudados na regido

- Desenvolvimento de pesquisas com multiplas
estratégias de recuperacao;

- Avaliagao da performance dos modelos de
recuperacao em implementacgao.

- Poucos recursos destinados para
desenvolvimento de Pesquisa &
Desenvolvimento

e Existe uma grande diversidade de linhas de financiamento para recuperacao e
producao agricola mais sustentavel, embora elas sejam pouco acessadas (Tab.
R5). No Plano ABC, o Rio de Janeiro é um dos estados que menos recebe o montante
disponibilizado pelo governo federal (cerca de 3% do total dos recursos). No ano 2016-
2017, o valor foicercade RS 5 milhdes, com maior volume para recuperacao de pastagens
(84% do total dos recursos) e para integracao lavoura-pecudria- floresta (ILPF) (17%). Em
relacdo ao Pronaf, a regido recebeu cerca de RS 25 milhdes entre 2013-2017, sendo 87%
dos recursos para atividades agricolas e 13% para o setor pecuario. As linhas acessadas
na regiao foram: Agroecologia (um projeto em Magé com investimentos de RS 21 mil no
periodo de 2013-2017) e Mais Alimentos (quase 300 projetos com investimentos de cerca
de 15 milhodes). Para que as linhas de financiamento se adequem a realidade financeira
dos projetos de recuperagao com exploragao econdmica, é necessario que aumentem
o tempo de caréncia para, pelo menos, 5 anos ou reduzam a taxa de juros, uma vez
que o tempo necessario para obter retorno do investimento é de longo prazo. E, para
viabilizar os modelos sem exploragao econémica, sao necessarios financiamentos com
prazos ainda maiores, e que contabilizem as externalidades positivas desses projetos
(ex: créditos de carbono). Ademais, campanhas de comunicacdo, fortalecimento de
associagdes e cooperativas, politicas de compras publicas, pagamentos por servicos
ambientais e de diferenciacdo tributaria podem contribuir para aumentar o interesse
e a capacidade financeira do proprietario, por garantir receitas e cobrir ou diminuir os
custos de producao (Rel. Final/Cap./Se¢.:3.3.4).
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Quadro R4. Linhas de financiamento disponiveis para os diferentes agentes econdmicos
e setores da cadeia da recuperagao na regiao do Mosaico de Unidades de Conservagao da
Mata Atlantica Central Fluminense (MCF).

Estruturacdo de
viveiros florestais

Elaboragdo do Plano
de Manejo Florestal

Implementagao do
Manejo Florestal
madeireiro ou ndo
madeireiro

Recuperacéo da
vegetagao nativa
e regularizacdo
ambiental

Pronaf ECO

Pronaf Mais
Alimentos

Pronaf Mulher

Pronaf Floresta

Pronaf Floresta
Pronaf ECO

Pronaf Agroecologia
Pronaf Mulher
Pronaf Jovem

Pronaf custeio

Pronaf Microcrédito
Pronaf “A” e “A/C”

Pronaf Floresta
Pronaf ECO
Pronaf Mulher

Pronaf Jovem

Pronaf Agroecologia

BNDES - Inovagro

Programa ABC

BNDES - Florestal

Programa ABC

BNDES - Florestal

BNDES - Inovagro

BNDES - Programa
Fundo Clima -
Florestas Nativas

Programa ABC

BNDES Florestal

BNDES - Programa
Fundo Clima -
Florestas Nativas

Programa ABC

BNDES - Apoio a
Investimentos em
Meio Ambiente

BNDES - Florestal

BNDES - Programa
Fundo Clima -
Florestas Nativas

BNDES - Inovagro

BNDES - Programa
Fundo Clima -
Florestas Nativas

Programa ABC

BNDES Florestal

BNDES - Programa
Fundo Clima -
Florestas Nativas

Programa ABC

BNDES - Apoio a
Investimentos em
Meio Ambiente

BNDES - Florestal

BNDES - Programa
Fundo Clima -
Florestas Nativas

e Buscando equilibrar retornos econdomicos, sociais e ambientais, foi proposto um
plano de desenvolvimento da cadeia produtiva da recuperacao da vegetacao
nativa baseado nos principios de diversidade, complementariedade e cooperagao.
Adiversidade de produtos e a complementariedade da sua produgao ao longo do tempo
contribuem para diminuir os riscos associados as variagdes ambientais e de mercado.
Porém, quanto maior fora gama de produtos, mais complexos serdo o manejo, a colheita,
a pos-colheita, o escoamento e a comercializagao da producgao. Assim, outro fator a ser
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tratado é a possibilidade de aumento de eficiéncia via melhorias na infraestrutura nas
etapasde pds-colheita, através dadiminuicao de circuitos de comercializagao, reduzindo
as perdas entre o produtor e o consumidor final. O acesso a mercados é muitas vezes
o indutor da formagdo de grupos de cooperacao, uma vez que é possivel reduzir os
custos de logistica e acessar novos mercados. Diversos compradores dao preferéncia
a fornecedores que consigam suprir toda a demanda estabelecida, em vez de comprar
de multiplos fornecedores, como é o caso de diversos editais de compras publicas. As
redes de cooperacao também podem atuar como credenciadores financeiros,®> por
aumentar o portfolio de crédito e dar maior poder de negociagdo ao produtor para a
reducao de custos com insumos. Ademais, essas redes contribuem para a difusao de
conhecimentos, acesso a capacitagdes técnicas e obtencao de selos que agreguem
valor a producao. Iniciativas de redes de produtores e produtoras rurais e cooperativas
que se organizam para ofertar servicos além de mudas e alimentos sdao uma 6tima
oportunidade de diversificar, complementar e estreitar os circuitos de producgao, tendo
um grande potencial de desenvolvimento da economia local (Rel. Final/Cap./Se¢.:3.3.4).

5 Funcionam como ferramenta que garantem ao mercado de crédito dar um maior aporte financeiro para os proprietarios.
Quando um grupo de proprietarios busca por crédito juntos, conseguem também demonstrar mais garantias. Ademais, tra-
balhando em rede é possivel participar de editais de financiamento nacionais e internacionais voltados para redes, ou seja,
aumentado o portifélio financeiro dos produtores rurais.
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o Este estudo constatou que a cadeia produtiva da recupera¢ao da vegetacao nativa
na regiao do MCF é incipiente. Os projetos e as iniciativas de recuperagao da vegetacao
identificados na regido sao, em geral, impulsionados pelo poder publico e relacionados
a compromissos de compensagao ambiental. A maior parte destes é de pequena escala,
baseados na estratégia de plantio de mudas em area total, e ndo prevé exploragao eco-
némica. No entanto, o passivo ambiental estimado em propriedades rurais é de cerca de
60 mil ha, evidenciando a necessidade de adaptar modelos de recuperagao para prover
receitas e estimular a recuperacao dessas areas. A recuperagao dos passivos ambien-
tais pode representar um novo estimulo ao mercado agroflorestal na regido; contudo, o
aumento da demanda s6 deve ocorrer caso exista apoio a implementagao e ao cumpri-
mento da LPVN aliadas a programas de incentivo a recuperacao da vegetacdo. Em um
cenario de recuperacgao dos passivos ambientais na regiao, estimou-se que a eventual
implementacao dos diferentes modelos de recuperagao em areas de APP e RL: i) deman-
dara grande quantidade adicional de insumos (ex.: mudas, sementes, compostos) e mao
de obra, ii) gerara um aumento da producao agricola e florestal da regido eiii) contribuira
para a conservacao da biodiversidade local e provisao de multiplos servigos ecossistémi-
cos, aumentando a seguranca hidrica, alimentar, nutricional e contra eventos climaticos
extremos da populagao fluminense.

o Para atingir as proje¢oes da cadeia produtiva de recuperacao da vegetacao nativa
na regiao do MCF, ¢ necessario aliar as politicas de recuperagdo da vegetagdo nativa as
politicas agricolas e de desenvolvimento rural sustentavel. Para isso, oito recomendagdes
sao feitas: i) fortalecer os mecanismos de estabelecimento de uma demanda firme e es-
timulo para recuperagao com exploragao econémica quando permitido em lei (ex: CAR,
PRA e Proveg); ii) capacitar e ampliar a ATER para atender as demandas por orientagao
técnica sobre os diferentes modelos de recuperacao; iii) planejar espacialmente como
alocar os modelos de recuperagao de acordo com o potencial de regeneragao natural da
area e a capacidade de producao e escoamento, garantindo maior custo-efetividade das
acoes e rentabilidade dos modelos com exploragao econémica; iv) garantir aos proprie-
tarios acesso aos recursos financeiros necessarios para a implementacao desses proje-
tos, seja por meio de linhas de financiamento adequadas, programas de PSA ou doagdes;
v) criar politicas de estimulo ao uso de mudas, sementes e mao de obra locais, contri-
buindo para a conservagao da diversidade genética e fortalecendo os empreendimentos
e economias locais; vi) fortalecer a comercializagdo dos produtos em circuitos curtos,
incluindo mercados institucionais, a pregos justos e compativeis com consumidores rea-
lidade local; e viii) investir em campanhas de comunicacgao para diferentes publicos alvo
sobre os beneficios sociais e econdmicos da recuperagdo da vegetacao nativa.
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