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APRESENTACAO

A Secretaria Nacional de Seguranc¢a Publica do Ministério da
Justica e Seguranca Publica (Senasp) publicou pela primeira vez, em
2013, procedimentos operacionais padronizados (POPs) dedicados
exclusivamente as atividades periciais. Tal passo estabeleceu um
marco na disseminacao de boas praticas na pericia criminal nacional,
objetivando a uniformizagcao do processo de producao da prova
técnica no pais, contribuindo para a garantia dos direitos de todas e
de todos os envolvidos em processos criminais, seja na condicao de
vitima, seja na condicao de autor.

Dando continuidade a este trabalho e reconhecendo o avanco da
area pericial nos ultimos anos, a Senasp agora lanca a série
Procedimentos Operacionais Padrao - Pericia Criminal. Esta nova
colecdo foi coordenada pela Diretoria do Sistema Unico de Seguranca
Publica e foi elaborada com a colaboracao de representantes do
Conselho Nacional dos Dirigentes de Policia Cientifica (CONDPC), das
associacoes de profissionais de pericia criminal, da propria Senasp e de
conceituados especialistas nos temas abordados.

Os procedimentos operacionais padrao incluidos nesta publicacao
tém abrangéncia nacional e visam servir como referéncia para as
Unidades Federativas, respeitando a diversidade das atividades
periciais € a necessidade de adaptacao as mais diversas realidades
locais. O trabalho envolveu a atualizacao e a elaboracao de 56 POPs,
que foram validados e testados pelas pericias dos Estados e do Distrito
Federal. Foram incluidas abordagens especificas para novos temas
prioritarios como o feminicidio e os crimes contra o meio ambiente.
Além disso, nesta edicao, para uma melhor organizacao, os
documentos foram distribuidos em 10 volumes tematicos.

A Senasp expressa sua gratidao a todos os profissionais que
contribuiram para esta publicacdao, essencial para a elucidagcao de
crimes, especialmente os violentos. Em resposta as novas demandas
identificadas durante a elaboracao deste trabalho, planejamos
atualizacdes e revisdes futuras e constantes. Esperamos que estes
POPs se tornem um guia confiavel, promovendo a eficiéncia, a coesao
e a forca das atividades periciais em todo o pais, fortalecendo com isso
a protecao inegociavel dos direitos humanos.

Mario Luiz Sarrubo
Secretario Nacional de Seguranca Publica
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EXAME DE CONFRONTO BALISTICO

FINALIDADE PUBLICO ALVO

Proporcionar ao Perito examinador a orientagao para Peritos Criminais
padronizar e disciplinar os procedimentos de coleta de afetos a atividade
padroes balisticos, envio de material questionado e a deste POP.
realizacao dos exames de comparacao, para a
confeccao do Laudo Pericial de Confronto balistico.

1. ABREVIATURAS E SIGLAS

EPI: Equipamento de Protecao Individual
SINAB: Sistema Nacional de Analise Balistica
BNPB: Banco Nacional de Perfis Balisticos
APH-Tatico: Atendimento Pré-Hospitalar Tatico

2. RESULTADOS ESPERADOS

® Exames periciais padronizados de confronto balistico entre elementos de
municao provenientes de armas de fogo; elaboragao de laudo com qualidade
técnica e cientifica; padronizacao dos procedimentos de coleta dos projéteis
e estojos padroes; normatizacdao do encaminhamento dos elementos de
municao material e orientagao para a realizagdao dos exames.

3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

3.1. Locais para a coleta dos padroes balisticos

® FEstande de tiro adequado aos calibres, municoes e tipos das armas

examinadas
® |ocal aberto onde seja possivel fazer disparos com seguranga




Em caso de estande de tiro do tipo “indoor”, o local deve apresentar
isolamento acdstico, sistema de exaustao de gases e sistema de
protecaocontra incéndio, entre outros, que possibilitem a seguranca dos
examinadores e de terceiros

Tanque com agua ou outro liquido adequado para parar os projéteis
Recipientes (caixa, tubos, sacos etc.) com material adequado (algodao,
estopa etc.) para parar os projéteis sem produzir deformacdes acidentais que
prejudiquem o exame

Cartuchos com caracteristicas idénticas ao dos calibres nominais dos estojos
e projéteis questionados ou com o maior grau de similaridade possivel,
garantindo a compatibilidade com os calibres das armas

Microcomparador Balistico Optico ou Virtual
Sistema de Identificacao Balistica

Balanca digital

Boroscopio

Estativa com mecanismo de acionamento remoto do gatilho

Lupa estereoscopica

Lupas

Magquina fotografica ou outro equipamento de obtenc¢ao de imagem digital
Paquimetro



Abafadores de ruido e/ou protetores auditivos adequados para pratica de
tiro

Oculos de protecdo ou mascara protetora facial, adequados para pratica de
tiro

Colete com protecao balistica

Jalecos

Luvas

Kit de primeiros socorros adequado para APH-tatico, em conformidade com
diretriz nacional do Ministério da Justica e Seguranca Piblica

Agua oxigenada 10 volumes

Agua sanitaria

Alcool etilico

Acetona

Alicates com pontas revestidas de plastico (tecnil) ou similar
Autoclave

Caneta de tinta permanente

Copos de Becker

Cuba de ultrassom

Desoxidante (Acido Acético Diluido)
Detergente enzimatico

Detergente neutro

Escova de cerdas macias

Esmaltes de coloragao diversa
Estufa

Etiquetas adesivas

Filme plastico de polipropileno
Gaze/Algodao

Hastes flexiveis com pontas de algodao
Papel absorvente

Papel toalha

Plastico bolha

Solvente organico



® (Observar e descrever, no recebimento do material, a forma como foi
encaminhado (caracteristicas da embalagem, presenca ou nao de lacre,
conteldo e origem do material).

® (onferir o documento que encaminha o material, a sua veracidade, a
compatibilidade entre o que esta descrito no documento e o que foi
realmente recebido. Recomendando-se fotografar as embalagens e lacres,
em atendimento aos procedimentos da Cadeia de Custédia.

® Efetuar leitura atenta da requisicao de pericia e demais documentos que
encaminham o material, para verificar se existe solicitacao de exame em
vestigio biologico, papiloscopico ou outros exames nao realizados no
laboratorio de Balistica Forense. Caso existam tais solicitacoes, encaminhar o
material para realizacao desses exames especificos e, posteriormente,
realizar os exames relacionados a Balistica Forense.

® As armas deverao ser manuseadas como se estivessem 342 carregadas.
Deve ser verificado o possivel carregamento ou obliteracdao do cano e
proceder a remogao da municdao da arma de fogo, se for o caso.

® Se o material encaminhado apresentar material biologico, papiloscopico ou
demais vestigios aparentes, sem solicitagao de exames na requisicao de
pericia, cabera ao Perito Oficial de natureza criminal decidir se o material sera
encaminhado para exames especificos, antes da realizacao dos exames
relacionados a Balistica Forense.

® (aso o perito decida efetuar o exame de arma contendo material biolégico,
quimico ou outro que apresente risco ao examinador, deve ser feita a
limpeza adequada do armamento, antes de prosseguir com a realizacao do
exame.

® Deve-se tomar as precaucoes quanto ao contagio por material infectante
durante todo o exame, incluindo a utilizacao de luvas de protecao, entre
outras. Verificar a presenca de vestigios de material organico na superficie do
material questionado, anotando sua presenca ou auséncia. Realizar exame
no involucro que contém o material questionado, verificando se este se
encontrava lacrado, descrevendo e anotando qualquer alteracao encontrada.
Se possivel, escanear ou fotografar o involucro, atentando-se para a cadeia
de custaddia.



Verificar se as inscricoes presentes no involucro sao compativeis com as
descritas no oficio de solicitacao do exame de confronto balistico.

Efetuar o acesso ao material evitando danificar os elementos de municao. Se
possivel, fotografar o material nas condicées em que foi recebido para
exames.

Verificar se o material recebido para exames é compativel com o descrito no
oficio de solicitagao. Havendo qualquer irregularidade, comunicar a chefia,
consignar no laudo ou devolver o material.

Quando do encaminhamento de uma arma de fogo conjuntamente com
projéteis e estojos questionados, deve-se, sempre, tomar as precaucoes
necessarias para a manutencao da seguranca de todos, considerando estar a
arma carregada até a checagem final de sua real situacao, tal qual
procedimento descrito no POP de Eficiéncia em Arma de Fogo.

Os vestigios questionados devem passar por procedimento de limpeza com
0 objetivo de remover sujidades que possam ocultar marcas identificadoras,
permitindo assim a visualizacao adequada das suas superficies nas fases
seguintes de caracterizacao (exame macroscopico) e do exame microscopico.
O envio de material envolto em fita adesiva deve ser evitado, contudo, no
caso do material ser recebido desta forma ou envolto em esparadrapo,
remover a fita tomando o cuidado para nao danificar o material e, em
seguida, proceder a remocao da cola remanescente utilizando uma haste
flexivel com ponta de algodao embebido em solvente organico (alcool etilico,
acetona etc.). Nao obtendo resultado satisfatorio, pode ser realizada
imersao, pelo tempo necessario, em solvente organico.

Se necessario, submeter o material a aquecimento ou ultrassom, por tempo
adequado ao tipo de material, em recipiente contendo agua, em quantidade
suficiente para submergir completamente os elementos de municao. Deve-
se tomar o cuidado de nao deixar o recipiente sem agua, protegendo os
elementos de municdao com material macio para evitar contato entre as
partes metalicas.

Se houver material organico grosseiro na superficie do material questionado,
proceder a sua remocao com instrumento nao metalico ou que, de qualquer
forma, possa danifica-lo. Existindo material residual em sua superficie,



realizar suave escovacao com agua e detergente comum ou enzimatico,
utilizando escova com cerdas macias. Persistindo a presenca de material
organico que impossibilite a realizacao de exame no objeto periciado, pode
ser realizada imersao em solugao de agua oxigenada a 10 volumes, com as
precaucoes de seguranca adequadas, repetindo a escovacao de tempos em
tempos. Adicionalmente, podera ser colocado o material em cuba de
ultrassom e repetir os ciclos até que o objeto esteja completamente limpo. O
processo de escovagao é desencorajado nos casos de projéteis de liga de
chumbo, pois pressao excessiva e movimentos repetidos de escovacao,
mesmo com escova de cerdas macias, pode produzir alisamento dos
estriamentos remanescentes no projétil. A limpeza com algodao ou
ultrassom (devidamente protegido com material macio) € mais indicada
nestes casos.

Se o0s projéteis estiverem contaminados, podem ser submetidos a
desinfeccao ou esterilizacao.

Os projéteis expansivos e deformaveis, que apresentem a eversao de suas
extremidades em fendmeno denominado “cogumelo”, poderao ter os seus
bordos rebatidos, tanto para a correta limpeza do projétil, como para melhor
analisar a superficie cilindrica de seu corpo no exame de comparacao.

Para melhor exposicao das marcas identificadoras dos projéteis deformados,
pode ser realizada eversao, desamassamento, cortes, desprendimento de
camisas de revestimento e de nicleo de preenchimento de projétil, entre
outras acoes, desde que se preservem as marcas identificadoras e se
consigne no laudo.

Os estojos questionados coletados no local e que apresentam as suas
capsulas de espoletamento entintadas, devem ser limpos através de
aplicacao de solvente organico, por exemplo acetona, com leve friccao de
escova de cerdas macias sobre a capsula de espoletamento.

Na analise macroscopica, deve-se inspecionar e avaliar as caracteristicas
morfologicas do material, visando a sua classificagao nos trés grupos
principais: projéteis, estojos e cartuchos.

Identificar todas as pecas questionadas com esmaltes coloridos, canetas
marcadoras ou embalagens individualizadas, em locais que nao prejudiquem



a analise da superficie cilindrica, para impossibilitar a ocorréncia de trocas
durante as analises comparativas, registrando a individualizacao adotada
pelo responsavel pela coleta (quando houver).

No caso de projéteis ou partes de projéteis, com base nos dados coletados e
na morfologia do material, sugere-se classifica-lo como projétil, camisa de
revestimento de projétil, nicleo de preenchimento de projétil ou balim, se for
0 caso. Em se tratando de parte de camisa de revestimento de projétil ou de
nucleo de preenchimento de projétil, em estimativa visual ou através da
massa desses elementos, em que seja verificado que cerca de mais da
metade do material tenha sido perdido, possivelmente em funcao de
impacto, o perito devera classifica-lo como fragmento de projétil, de camisa
de revestimento de projétil ou de nacleo de preenchimento de projétil.
Nestes casos, sugere-se: identificar caracteristicas normalmente presentes
neste tipo de vestigio, como linha de lubrificacao e particularidades no
formato da base, como a concavidade; identificar a constituicao do material,
quando possivel; pesar o material em balanca de precisao de décimo de
grama; aferir as dimensdes do material com o uso de paquimetro, anotando:
a altura e o diametro do corpo cilindrico, o nimero e orientagao de ressaltos
e cavados (remanescentes ou visiveis), além de danos produzidos pelo cano
(defeitos) ou por impacto.

Quando deformagdes acidentais no material nao permitirem a medicao
direta de seu diametro original, recomenda-se a medicao das elongacoes
minima e maxima de seu corpo ou a medicao em regiao diametralmente
oposta em que nao haja deformacao.

Nos projéteis deformados, que perderam parte dos cavados e ressaltos,
recomenda-se, quando possivel, estimar a quantidade original e a orientacao
do raiamento.

Verificar a presenca de raiamento no material, identificando as fronteiras
entre ressaltos e cavados quando avaliavel, contando esses elementos
e determinando sua orientacao, dextrogira ou sinistrogira, assim como o tipo
do raiamento (convencional, poligonal etc.). Em caso de dificuldade na
determinacao desses elementos, recomenda-se o uso de microcomparador
balistico.



Nao havendo elementos que subsidiem a classificacao do material
questionado conforme mencionado anteriormente (auséncia de raiamento,
de linha de lubrificagao, de caracteristicas morfologicas adequadas...), este
podera ser classificado como um corpo metalico, ficando a critério do perito a
especificacdo com relacao a composicao (corpo de chumbo questionado,
corpo de latao questionado, objeto metalico etc.). Nos casos em que outros
tipos de material sejam encaminhados como se fossem projéteis
(fragmentos de pedra, de vidro etc.), nao se aplica essa classificacao.

Em se tratando de componente de municao para arma de fogo de cano de
alma raiada, proceder a determinacao de seu calibre ou familia de calibres, se
suas deformacdes acidentais assim permitirem, utilizando tabelas
especificas ou outros recursos.

Tendo sido o material classificado como balote ou bucha de municao para
arma de fogo de cano de alma lisa, proceder a determinacao de calibre da
municao da qual fazia parte, se suas deformagdes acidentais assim
permitirem. Com relagao a balins, ndo é possivel a determinacao de calibre da
municao de que faziam parte, mas sim, a classificacao com relacao ao seu
tipo, vinculado a catalogo especifico de fabricante.

Todos os elementos de municao, incluindo estojos e cartuchos, devem ser
identificados, fornecendo o maior nimero de caracteristicas possivel, tais
como: calibre, fabricante da municao, origem/procedéncia, se a municao é de
recarga, e e ha presenca de codigo de rastreabilidade. Caracterizar as marcas
de percussao quanto ao posicionamento central ou radial, além da
constituicao do material que compde 0s estojos, espoletas e projéteis.
Quanto aos cartuchos, sugere-se examinar detidamente as espoletas para
verificar a possivel existéncia de elementos decalcados que serao objeto da
analise microscopica.

Na identificacao dos elementos de municao, recomenda--se usar 0 mesmo
formato de cddigo identificador utilizado nos procedimentos do SINAB -
“EQnn” e "PQnn" aplica-se a "estojo questionado” ou “projétil questionado”
numerado de 01 a 99 (nn).

A coleta de padroes balisticos devera ser efetuada por perito oficial ou
agente auxiliar de pericia autorizado e supervisionado por perito oficial.



Recomenda-se, quando possivel, que a coleta dos padroes seja realizada
pelo mesmo perito que fara o exame de confronto balistico. Deve-se
registrar no Laudo quem efetuou o disparo e como foi realizada a coleta de
padroes. Alternativamente pode-se citar o nimero do procedimento ou
relatorio de coleta de padroes, caso essa tenha sido realizada em momento
anterior, em que os padrdes tenham sido coletados para futuros exames.
Ressalvados 0s casos nos quais seja necessario exame de impressoes
papilares ou de coleta de material biologico para exame laboratorial e que
requeiram manuseio dos materiais questionados, os exames de confronto
balistico devem ser priorizados em relagao a outros exames na mesma arma
de fogo.

Em havendo exigéncia de realizacdao de exame de eficiéncia de disparo antes
do exame de confronto balistico, para cumprimento de prazos ou
determinagoes legais, recomenda-se que o exame de eficiéncia seja
realizado concomitantemente com o procedimento de coleta dos padroes
balisticos da arma, garantindo a contemporaneidade dos padrdes coletados
e preservando a arma e os padroes em custodia, até que os exames de
confronto balistico estejam concluidos, permitindo-se, desta forma, que
sejam realizadas coletas adicionais.

Deve-se evitar a realizacao de exame de revelacao de numeracoes
identificadoras ou outros exames com potencial destrutivo das
caracteristicas identificadoras impressas nos padroes gerados pela arma,
antes do exame de confronto balistico quando este for requisitado ou
quando houver entendimento de que o exame de confronto sera necessario.
Caso as armas em analise tenham sido descritas em exames anteriores, o
perito podera referenciar tais exames e laudos, assegurando tratar-se das
mesmas armas conforme suas caracteristicas identificadoras. Se alguma
arma nao tiver sido descrita, o perito devera descrevé-la, em secao propria
para cada arma, identificando-as conforme determinado nos procedimentos
do SINAB, no formato “AF-X", em que “X" corresponde a uma letra de “A" a
“Z".

Se for necessario individualizar os padroes, deve-se utilizar o formato
previsto nos procedimentos vigentes do SINAB, sendo “EPXn" e “PPXn" em
que "X" corresponde a letra identificadora da arma e “n" corresponde ao
numero do padrao.

Com a finalidade de garantir a adequabilidade dos padrdes coletados, o
perito oficial responsavel pelo exame de confronto balistico devera:



O observar que o meio de coleta dos projéteis padrao sempre seja o que
cause a menor deformacao acidental aos padroes;

O garantir que todo material seja imediatamente marcado com tinta ou
esmalte permanente ou acondicionado em embalagens diferentes,
evitando a ocorréncia de mistura ou troca;

O assegurar que os padroes sejam coletados a partir de municdao de arma
de fogo com caracteristicas idénticas aquelas do material questionado
(capsulas de espoletamento, estojo ou projétil), utilizando-e, se possivel,
a propria  municao remanescente do caso (principio da
contemporaneidade);

O pa impossibilidade de utilizagao de municao padrao, com caracteristicas
idénticas as do material questionado (capsula de espoletamento, estojo
e/ou projétil), escolher municao alternativa para a coleta dos padroes,
bem como estabelecer a sequéncia de disparos que sera adotada
durante os procedimentos de coleta. No caso do revolver, havendo
discrepancia relevante entre os padroes coletados, recomenda-se
proceder o carregamento total das camaras do tambor para a obtencao
de padrodes de toda a capacidade do armamento;

O determinar a necessidade de coletas adicionais de padroes, para firmar a
conviccao de que deformagoes normais nos padroes sao identificadoras
de determinada arma de fogo;

O verificar a necessidade de coleta inicial de padroes de estojos e projéteis,
conforme o caso, para que se obtenha nestas condicdes a primeira
avaliacao do cano (para os projéteis) e de outras partes da arma (para os
estojos ou cartuchos com marcas de percussao). Em seguida, comparar
estes elementos entre si, para que seja avaliada a reprodutibilidade dos
campos pesquisaveis. Nos casos em que seja constatada a nao-
reprodutibilidade de campos, novas coletas deverdao ser realizadas,
respeitando--se o tipo de municao questionada, até que se forme
conviccao sobre os resultados. Este procedimento dara ao perito o
conhecimento dos campos que realmente sao produzidos pela alma
raiada do cano ou de outras partes da arma.

® Para a realizacdo do exame de confronto balistico (microcomparativo), as
armas questionadas devem ser carregadas com municao adequada,



respeitando-se todas as condicOes indispensaveis para a obtencao dos
projéteis e estojos padrao.

® No caso de utilizagao de sistemas de microcomparagao balistica virtual, é
recomendada a verificagao e constatacao efetiva no microcomparador
optico.

® |nicialmente excluir das analises as pe¢as que nao apresentem as condigoes
minimas indispensaveis aos exames de confronto microbalistico (elemento
inapropriado ou imprestavel ao exame), bem como aquelas com
incompatibilidade de calibre ou de caracteristicas genéricas (tipo de
raiamento, quantidade e orientacao dos ressaltos e cavados) com outras
pecas questionadas ou armas suspeitas.

® Proceder ao exame de acordo com as especificagdes dos diversos tipos de
microcomparadores utilizados nos Laboratérios de Balistica, buscando
verificar a convergéncia das caracteristicas identificadoras entre os
elementos de municao comparados.

® (Com relacao a natureza dos exames, ha basicamente dois tipos distintos:

O exames qualitativos: quando as caracteristicas sao marcantes,
evidentes e presentes na maioria significativa das amostras coletadas.
Nestes casos, havendo concordancia pode-se atribuir como certa a
vinculacao das pecas em analise;

O exames quantitativos e sequenciais: quando as caracteristicas
verificadas sao ténues e inconstantes nas amostras, havendo
necessidade de quantidade e sequéncia de caracteristicas concordantes.
Nestes casos, o nimero minimo de concordancias sao duas e estas
obrigatoriamente devem ser sequenciais (subsequentes, intercaladas,
adjacentes) considerando toda a superficie pesquisavel.

® (s resultados dos exames podem ser:

O positivo: em concordancia de caracteristicas entre elementos de
muni¢ao analisados;

O negativo: em discordancia de caracteristicas entre elementos de
muni¢ao analisados;



O inconclusivo: devido a fatores diversos, tais como: pecas questionadas
demasiadamente deformadas, amolgadas, avariadas; tempo decorrido
entre a época do exame e ocorréncia do fato; inconstancia de
caracteristicas de padroes coletados; insuficiéncia de amostras padroes
etc., de sorte que suas caracteristicas individualizadoras estejam
alteradas ou nao sejam visualizadas plenamente.

® Qs tipos de analise nos exames podem ser:

O de identificagao: comparando-se projéteis ou estojos questionados com
padroes de uma ou mais armas suspeitas de terem efetuado tiros;

O de ligacao: comparando-se projéteis e estojos questionados de uma
determinada ocorréncia/evento com projéteis e estojos questionados de
outra ocorréncia/evento;

O intracaso: comparando-se projéteis e estojos questionados de uma
mesma ocorréncia/evento entre si, buscando identificar os grupos de
convergéncia e concordancia entre os elementos de municao, com o
objetivo de distinguir os elementos provenientes de uma mesma arma
daqueles provenientes de armas diferentes.

® Sera necessario o envio de materiais questionados ou de padrdes balisticos
quando a unidade de origem dos materiais, dentro de seus departamentos,
nao possuir microcomparagao balistica ou quando estes sejam elegiveis ao
Sistema Nacional de Analise Balistica e a unidade de origem nao disponha de
sistema de identificacao balistica interligado ao Banco Nacional de Perfis
Balisticos - BNPB.

® A critério do setor central de balistica da Unidade da Federacao, o material a
ser encaminhado a exame de comparacao microbalistica podera ou nao ser
previamente periciado, quanto a eficiéncia do armamento e a caracterizacao
dos elementos de municao (estojos e projéteis) questionados. De forma
similar, se a unidade de origem possuir microcomparador, mas nao estiver
integrada ao SINAB, podera efetuar o exame de confronto balistico e
encaminhar o material previamente descrito e selecionado para inclusao no
BNPB.



® A selecao de projéteis e estojos para inclusao no BNPB deve 354 atender a
legislacao especifica e estar em conformidade com o Manual de
Procedimentos Operacionais do SINAB.

® F necessario que o material questionado a ser submetido a confronto
microbalistico seja acompanhado de oficio, memorando ou expediente
requisitorio dos exames, em copia ou original, contendo a solicitacao de
forma objetiva do que devera ser esclarecido ao requisitante. O exame de
confronto balistico podera ser requisitado como exame complementar de
exames de local de crime ou necropsia, quando os vestigios forem coletados
por peritos ou médicos, e quando for necessario ao esclarecimento dos fatos
ou tratar-se de material encaminhado para os exames requeridos pelo
SINAB.

® As armas de fogo questionadas deverao ser previamente desmuniciadas e
descarregadas, pelo perito oficial encarregado da remessa do material, antes
de serem acondicionadas para o envio. O envio das armas pode ser
dispensado, se a unidade de origem dispuser de meios para a coleta
dos padroes, respeitando-se os registros de identificagao requisitados pela
Cadeia de Custodia, e se o setor central de balistica da Unidade da
Federacao apresentar logistica para tal.

® Se for exigida a coleta de impressoes papilares ou de material biologico para
exame laboratorial, as armas de fogo questionadas poderao ser
desmuniciadas ou descarregadas, desde que sejam seguidas técnicas que
garantam a integridade dos vestigios a serem coletados, definidas em
regulamentacao propria.

® Ao serem desmuniciadas, as armas questionadas deverao ter o mecanismo
de disparo desarmado para a posi¢dao de descanso e deverao ser acionados
os dispositivos de seguranca, quando existirem.

® Para fins de preservacao da cadeia de custddia, cada arma e cada grupo de
estojos ou projéteis questionados deve ser inequivocamente identificado
com o ndmero do expediente de encaminhamento ou registro que
individualize cada material questionado, de acordo com a sua origem.

® Para fins de preservacao dos vestigios da prova material, o perito oficial
encarregado da remessa de material questionado, destinado a exames de
confronto balistico, devera proteger as superficies que serao o objetivo do
exame balistico de toda e qualquer deformacao acidental advinda de
choques ou atrito contra outros objetos ou materiais, questionados ou nao.



Recomenda-se que os objetos sejam envoltos em material com propriedade
absorvente (papel absorvente, gaze ou outro meio que mantenha o material
seco) e acondicionados em embalagens que os protejam.

Os vestigios questionados do mesmo caso/ocorréncia devem ser
preferencialmente armazenados na mesma embalagem-lacre e os padroes
balisticos de cada arma devem ser armazenados separadamente, tendo uma
embalagem-lacre para os padroes de cada arma. Os registros ou etiquetas
das embalagens devem permitir a identificacao do laudo descritivo dos
vestigios questionados, assim como do relatério ou laudo da coleta dos
padrdoes com o respectivo vinculo ao laudo descritivo da arma.
Recomenda-se que a transferéncia de vestigios balisticos entre laboratérios
de pericia de diferentes Unidades da Federacao siga os procedimentos e
mecanismos determinados para o SINAB, mesmo que nao sejam elegiveis
para inclusao no BNPB.

0O manuseio do armamento devera ser feito em local seguro de modo a evitar
consequéncias decorrentes de acidentes de tiro, como ricochete e risco de
incéndio.

O cano da arma sempre deve estar apontado para uma direcao segura.

A arma deve ser manuseada descarregada e o dedo do atirador devera ser
mantido fora do gatilho até que esteja pronto para atirar.

Os tiros para a coleta de projéteis e estojos padrao poderao ser efetuados
por empunhadura direta do armamento, somente se estiver em bom ou
regular estado de conservacao e sem sinais de danos estruturais evidentes
que com prometam a seguranca do atirador durante o disparo.

Havendo qualquer davida sobre a capacidade de manutengao da integridade
da arma de fogo durante os tiros, o procedimento de coleta de projéteis e
estojos padrao devera ser efetuado remotamente através da montagem e
acionamento da arma em estativa com disparo remoto.

Os tiros para a coleta de projéteis e estojos padrao de uma arma de fogo
questionada deverao ser efetuados em local adequado para tal. Recomenda-
se a presenca de, no minimo, mais uma pessoa além da que manuseia a
arma.



Durante os tiros para a coleta de padroes recomenda-se o0 uso de
equipamentos de protecao individual, como 6culos ou mascara de protecao
facial, abafadores de ruido, protetores auditivos e coletes com protecao
balistica.

E obrigatoria a utilizacdo de luvas de protecdo e mascara de protecio facial
durante a manipulacao de armas de fogo que apresentem residuos de
material bioldgico em seu corpo.

No inicio dos exames, é preponderante a identificacao de todas as pecas a
medida que os involucros forem sendo abertos e marcados com esmalte de
cores distintas ou canetas marcadoras, evitando-se com isto a troca ou
mistura entre as pecas analisadas. Se houver mais de uma arma de calibre
nominal, durante a coleta de padroes, deve-se identifica-los associando-os
com cada arma examinada.

As lentes de maior aumento do microcomparador somente devem ser
utilizadas para a averiguacao de um ponto especifico do projétil. Os exames
devem ser conduzidos partindo da lente de menor para a de maior aumento e
sempre mantendo contato visual com os limites dos ressaltos e cavados em
analise.

Apos a identificacao e comparacao de todas as pecas, devido a complexidade
do exame, recomenda-se que outro perito oficial da secdao analise as
amostras antes do laudo pericial ser finalizado. Se houver davidas, outros
peritos mais experientes devem participar da analise.

Recomenda-se que o0s peritos que irao conduzir os exames 358 de
comparagao balistica tenham experiéncia com efetivo trabalho na area de
balistica forense, realizando exames periciais em armas de fogo e elementos
de municao advindos de ocorréncias reais antes de iniciar os trabalhos de
comparagao balistica. Durante seu treinamento em confronto balistico,
recomenda-se que sejam acompanhados ou monitorados por perito de maior
experiéncia nesse exame, pelo periodo de pelo menos 1 (um) ano.



Informagdes do procedimento formal para a realizacao da pericia, como os
documentos de solicitagao da pericia e os peritos oficiais de natureza
criminal designados.

Recomenda-se a inclusao de historico indicando a procedéncia do material,
por quem foi coletado, se o exame esta sendo realizado entre materiais de
diferentes casos, se é proveniente de apreensao de armas em datas
posteriores a coleta dos vestigios questionados, se pertence a casos
previamente cadastrados no BNPB no qual houve encaminhamento entre
diferentes centrais SINAB ou ainda, se ha outras informacodes relevantes ou
constantes na requisicao de exames.

Descricao do material recebido para pericia e dos elementos de identificacao
dos materiais, de seguranca e de preservacao da cadeia de custddia (lacres,
embalagens, codigos individualizadores, correspondéncia com auto de
apreensao, inscricoes que indicam o local e outros dados da coleta do
material etc.).

Determinar se o exame esta sendo realizado para atendimento de qual tipo
de requisicao, de material de um mesmo caso ou entre casos, para
determinar se 0s projéeteis e estojos questionados foram
expelidos/percutidos por uma ou mais armas, ou pelas armas questionadas
ou, ainda, em resposta aos quesitos formulados.

Descricao dos exames realizados, separados em suas fases de
caracterizacao, coleta de padroes e analise microscopica, apresentando seus



métodos e resultados obtidos, além de eventuais intercorréncias.

Respostas dos quesitos formulados nos documentos de solicitacao da pericia.
Na auséncia de quesitos, relatar as conclusdes decorrentes dos resultados dos
exames periciais.

® Data e local de realizacao da pericia e assinatura dos peritos examinadores.

® Podem ser acrescentadas outras se¢oes ao laudo conforme a necessidade e
as normas de estrutura de laudos.
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ALMA: porcao interna do cano de arma de fogo. Pode ser lisa ou raiada.

ARMA DE FOGO: arma que arremessa projéteis por meio da forca expansiva

dos gases resultantes da combustao de um propelente.

ARMA QUESTIONADA: armamento suspeito de ter expelido projétil questionado
de arma de fogo ou ter percutido e deflagrado estojo questionado de municao de
arma de fogo, arma submetida a exame.

BALIM: esfera metalica componente de cartucho de municao de arma de fogo.
Seu tamanho e tipo variam conforme o fabricante.

BALOTE: também conhecido como projétil singular, consiste em um nico projétil
metalico componente de municao de arma de fogo de cano de alma lisa.

BUCHA: componente de municao de arma de fogo de cano de alma lisa,
quetem por funcao segregar a polvora e os balins nesse tipo de cartucho.
CALIBRE NOMINAL: medida designativa de um tipo particular de cartucho e
também referéncia indicativa da arma de fogo para qual o cartucho foi
originalmente produzido.

CAMISA DE REVESTIMENTO DE PROJETIL: revestimento, geralmente metalico
presente em alguns tipos de projétil. Podem cobrir toda a superficie do projétil
(quando este é dito projétil encamisado) ou parte dela (quando este é dito pro
jétil semi-encamisado).

CANO DE ALMA LISA: cano de arma de fogo desprovido de raiamento.

CANO DE ALMA RAIADA: cano de arma de fogo que apresenta raiamento.
CAPSULA DE ESPOLETAMENTO: recipiente metalico que contém a mistura
iniciadora (carga de inflamacao), a qual & montada em alojamento proprio
localizado no centro da base dos estojos de municao de fogo central.
CARREGAMENTO: insercao do cartucho na camara de combustao ou camara
do tambor.

CARTUCHO: é uma unidade de municao completa, nao deflagrada,
compreendendo o conjunto do projétil e os demais componentes necessarios
para arremessa-lo durante o disparo.

CAVADO: sulcos encontrados na superficie de projétil expelido por cano de alma
raiada de arma de fogo. Os cavados do projétil sao gerados por contato com
cheios do raiamento do cano.
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CONFRONTO BALISTICO: procedimento que consiste em comparar elementos de
municao (projéteis e estojos) entre si, considerando suas caracteristicas gerais e
especificas, inicialmente por meio de inspecao visual e em seguida em
microcomparador optico ou virtual, buscando identificar as deformacoes normais
caracteristicas de cada arma que sao impressas de forma (nica e identificavel
em seus elementos de municao, com o proposito de verificar se os elementos de
muni¢ao sao oriundos de uma mesma arma.

DEFORMACOES ACIDENTAIS: sdo compostas por qualquer alteracio na
superficie do projétil apds a saida do cano, como as realizadas por impacto e
friccao. Em geral, sao responsaveis pela destruicao de campos pesquisaveis no
projétil.

DEFORMAQ()ES NORMAIS: marcas gerais e especificas presentes na superficie
de elementos de municao deflagrados, produzidas pelo contato com partes da
arma de fogo, tais como cavados, ressaltos, marcas de percussao, e seus
microelementos (sulcos, riscas e outras marcas de dimensoes diminutas
impressas no projétil por imperfeicoes no interior do cano de armas de fogo de
alma raiada ou impressos nos estojos ou cartuchos pelo contato das pecas da
arma durante seu uso). Sao usados para identificacao indireta de armas de fogo
por meio do exame de confronto balistico.

DISPARO REMOTO: mecanismo que possibilita o acionamento da tecla do gatilho
para producao de tiros a distancia, para maior seguranga do operador.
EQUIPAMENTO DE PROTEQI\O INDIVIDUAL (EPI): destina-se a proteger a
integridade fisica do trabalhador/examinador durante a atividade de trabalho.
ESTATIVA: dispositivo destinado a fixacao de arma de fogo e producao de tiro.
ESTOJO: involucro e suporte dos demais elementos de municao.

ESTOJO QUESTIONADO: estojo de municao de arma de fogo sobre o qual se
fazem exames de confronto balistico com o intuito de identificar e analisar
marcas impressas em sua superficie, provenientes do contato com partes da
arma durante o seu uso, e verificar se foi percutido e deflagrado por determinada
arma de fogo questionada.

FAMILIA DE CALIBRES: termo que engloba todos os calibres nominais com o
mesmo diametro de projétil ou calibre real (diametro interno da alma do cano de
uma arma de fogo), mesmo nao sendo seus cartuchos intercambiaveis.

LINHA DE LUBRIFICAGAO: linha caracterizada por um sulco na superficie de
projéteis componentes de municao para arma de fogo de cano de alma raiada,
geralmente preenchido com material volatil, como cera. Possui dupla funcao,
auxiliar a vedacao do cartucho e, durante a expulsao do projétil, realizar



lubrificacao entre este e o cano.

MATERIAL QUESTIONADO: todo o conjunto de armas, projéteis, estojos e de mais
vestigios que serdo objeto de estudo dos exames balisticos.
MICROCOMPARADOR BALISTICO: equipamento especifico para realizacio de
confronto balistico.

NUCLEO DE PREENCHIMENTO DE PROJETIL: é a porcio interna de
projéteisencamisados ou semi-encamisados, geralmente composto por uma liga
de chumbo, associado a uma camisa de revestimento de projétil.

PADRAO BALISTICO: é todo material coletado de forma controlada de uma
determinada arma questionada para exames de confronto balistico. A funcao do
padrao é servir como um modelo das deformagoes normais Gnicas, produzidas
pela arma questionada nos elementos de municao nela utilizados e servir de
base para a comparagao contra elementos questionados durante o confronto
balistico.

PECA QUESTIONADA: projétil ou estojo questionado.

PROJETIL: é a parte do cartucho projetado para ser expelido pelo cano da
arma.

PROJETIL QUESTIONADO: projéteis de municio de arma de fogo sobre o qual
se fazem exames de confronto balistico com o intuito de identificar as
deformagoes normais impressas em sua superficie e verificar se foi expelido
através do cano de determinada arma de fogo questionada.

RAIAMENTO: sequéncia de sulcos em formato helicoidal presente na porcao in-
terna do cano de alguns tipos de arma de fogo. Os sulcos recebem o nome de
raias, enquanto o intervalo entre eles, o nome de cheios. Também se diz da
impressao que esse padrao realiza no projétil quando de sua passagem através
do interior do cano da arma, no qual os sulcos (produzidos pelos cheios) sao
denominados cavados e o intervalo entre eles, ressaltos. Se tal raiamento
(helicoidal) impingir ao projétil uma rotagao em sentido horario, do ponto de
vista do atirador, sera dito dextrogiro, caso contrario, sinistrogiro.

RESSALTO: Regiao entre dois cavados de projétil expelido por cano de alma raiada
de arma de fogo. Os ressaltos sao gerados por contato com a regiao mais
profunda do raiamento do cano.

SUPERFICIE PESQUISAVEL: superficie do elemento de munic3o (projétil ou
estojo) que pode conter marcas Gteis para confronto balistico (deformacoes
normais).

® Nao se aplica.
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COLETA DE MATERIAL PARA EXAME DE RESIDUO DE TIRO (GSR) POR MEV/EDS

FINALIDADE PUBLICO ALVO

Padronizar os procedimentos de coleta de residuos | | Peritos  Criminais
de disparo de arma de fogo ou residuos de tiro | | afetos a atividade
(GSR) para analise por microscopia eletrénica de | | deste POP.
varredura (MEV) acoplada a espectroscopia de
raios X por dispersao em energia (EDS) e posterior
confeccao do Laudo Pericial de GSR.

1. ABREVIATURAS E SIGLAS

EDS: do inglés Energy-Dispersive x-Ray Spectroscopy em portugués
Espectroscopia de raios X por dispersao em energia)

GSR: do inglés Gunshot residue (em portugués residuo de disparo de arma de
fogo ou residuos de tiro)

MEV: Microscopio eletronico de varredura ou microscopia eletrdnica de
varredura

2. RESULTADOS ESPERADOS

® Padronizar a coleta de residuos de disparo de arma de fogo para analise por
MEV/EDS.
® Auxiliar os laboratorios de pericia oficial na tarefa de coletar amostras de

residuos de tiro, de forma a nao inviabilizar a analise por MEV/EDS.

3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

3.1. Equipamentos para a realizacao do exame de residuo de disparo de arma

de fogo

® MEV equipado com detector de elétrons retroespalhados e detector de EDS




Fita dupla face de carbono

Stub (pequeno suporte de aluminio com superficie plana e dimensoes
compativeis com o MEV instalado no laboratério)

Porta-stub individual de material rigido e transparente

Embalagens proprias para serem lacradas

NOTA: Esses materiais podem ser adquiridos em forma de “kits” prontos
para uso ou separadamente para serem montados no laboratério (vide
imagem em anexo).

Lengos de limpeza anti-estaticos para limpeza de stub
Pinca metalica apropriada para o encaixe em stub
Pinca reta para aplicacao da fita dupla face de carbono em stub

Observar e adotar medidas que evitem a contaminacao do perito oficial
responsavel pela coleta e de sua vestimenta, abstendo-se de ter contato
com objetos contaminados com GSR, tais como armas de fogo, municoes,
algemas, coletes balisticos, e outras possiveis fontes, bem como entrar em
locais de treinamento de tiro.

Lavar as maos e o antebraco antes das coletas.

Usar um par de luvas por suspeito para efetuar a coleta, que deve ser
descartado em seguida.

Colocar um novo par de luvas para a coleta do suspeito seguinte, e assim
sucessivamente.

Imediatamente apos a coleta, tampar a amostra.

Consignar na Ficha de Coleta de Residuos para suspeitos vivos (formulario
proprio da instituicao) se o suspeito for apresentado algemado ou tiver sido
algemado antes da coleta.



Analisar em MEV, por amostragem, a cada aquisicao, os lotes da fita de
carbono aderidas a superficie dos stubs para certificar sua idoneidade quanto
a isencao de contaminantes e para garantir a confiabilidade dos resultados.
Periodicamente, monitorar a possibilidade de contaminacao ambiental para
controle da analise de GSR por MEV/EDS (sugestao de documento
referéncia: NIT-Labio-021 do Inmetro).

Verificar se as superficies objeto de analise estao protegidas das
intempéries, sem serem lavadas nem colocadas em contato com outras
superficies;

Verificar se os suspeitos de terem efetuado disparo de arma de fogo, estao
sob vigilancia permanente, a fim de impedir que haja limpeza de suas maos,
vestes ou outras partes do corpo que possam conter GSR.

Realizar a identificacao datiloscopica somente apds a coleta dos residuos de
tiro, inclusive em cadaveres.

Orientar a equipe, tao logo seja requisitada a coleta de residuos de GSR, para
que as maos do suspeito nao sejam lavadas e esfregadas contra papeis,
tecidos e outros objetos.

Para evitar contaminacao e/ou perda de residuos, ndao se deve tocar nas
maos do suspeito. O responsavel pela coleta deve segurar o brago do
suspeito acima do punho durante os procedimentos de coleta, exceto se for
preciso coletar dos punhos ou mangas da vestimenta.

Orientar, sempre que possivel, antes ou durante a prisao de suspeito de
disparo de arma de fogo, para que o uso de algemas seja feito apds a coleta
dos residuos de tiro ou, se necessaria a colocagao de algemas, que seja feita
preservando o dorso e a palma das maos do suspeito. Priorizar, quando
possivel, a utilizacao de lacre descartavel como alternativa ao uso de
algemas.

Consignar na Ficha de Coleta de Residuos para suspeitos vivos (formulario
proprio da instituicao) se alguma das condicoes dos dois paragrafos acima
nao ocorrer.



® (O recolhimento e acondicionamento de materiais para exames sao efetuados

por um Perito oficial de natureza criminal.

® Uma ampla variedade de superficies pode ser objeto de analise, tais como:

O O O O O

maos, rosto, pescoco;

vestimentas, como: camisas, casacos, calcas, luvas, bonés etc;
objetos de local, como: portas, janelas, mesas, cadeiras;

veiculos, assentos, encostos, janelas, forracoes;

outras superficies que estejam proximas do disparo de arma de fogo.

® Seguir as determinagoes abaixo, para que os procedimentos de coleta para

exames no MEV assegurem que a maior parte do residuo seja recolhido e

fixado na superficie do stub:

O

a técnica para coleta de GSR, visando a analise pelo MEV, é por stub com
fita adesiva dupla face de carbono;

nao tocar a superficie objeto de analise antes do procedimento de coleta;
abrir o recipiente (tampa do porta-stub) que contém o stub somente no
momento de sua utilizacao, a fim de evitar contaminacao;

nao tocar com a fita adesiva dupla face de carbono do stub outra
superficie além da superficie objeto de analise;

segurar, apos a abertura do porta-stub, a base do suporte plastico e
pressionar a fita de carbono contra a superficie objeto de analise, sem
esfregar ou girar, efetuando no minimo cinquenta toques ou até que a
fita perca a cola;

evitar fazer a coleta nas partes da superficie objeto de analise que
estejam contaminadas com outras substancias, tais como sangue, saliva,
oleo etc,;

fechar imediatamente apds a coleta o recipiente do stub, e identifica-lo;
enviar o conjunto de amostras para analise;

o0 tratamento adequado para qualquer material encaminhado para
exames fica a critério do responsavel pelas analises no MEV.

® Utilizar um stub para cada mao quando a coleta for feita nas maos de

suspeito de ter efetuado disparo de arma de fogo (vivo ou cadaver).



® Efetuar a coleta na regiao dorsal e palmar das maos, principalmente ao longo
do dedo indicador, do dedo polegar e na juncao entre esses.

® (aso haja a suspeita de que o disparo ocorreu com armas longas, coletar um
stub da face e outro do pescogo, em suspeitos vivos, seguindo 0 mesmo
procedimento descrito no item 4.3.2. De cadaver, a coleta deve ser realizada
de ambas as maos, apenas.

® Seguir as determinagdes adicionais para os procedimentos de coleta em
pessoas vivas:

O efetuar, logo apos a coleta dos residuos, o preenchimento e assinatura
da Ficha de Coleta de Residuos (formulario proprio da instituicao) para
evitar identificacao incorreta;

O enviar uma copia da Ficha de Coleta de Residuos (formulario proprio da
instituicao) juntamente com as amostras para exames;

O realizar a coleta o mais rapido possivel, de preferéncia ainda no local de
crime;

O realizar a coleta dos residuos em pessoas vivas no maximo em até seis
horas apos o disparo;

O quando o suspeito permaneceu sob vigilancia permanente, realizar a
coleta preferencialmente em até doze horas apos o disparo;

O realizar a coleta em cadaveres tao logo quanto possivel, nao havendo
limite de tempo, desde que eles nao tenham sido expostos a acao do
tempo, como chuvas, vento etc.,, nem tampouco submetidos a limpeza
efetuada em IML e/ou hospital.

® FEnviar as vestimentas do suspeito sempre que houver desconfianca de que
nao tenha havido preservacao da superficie das maos. Se necessario,
comunicar a autoridade policial para que sejam tomadas as providéncias
cabiveis.

® Atender as seguintes recomendagdes para o acondicionamento de
vestimentas do suspeito para o envio a exames:

O encaminhar cada peca de vestuario acondicionada individualmente em
saco plastico transparente, preferencialmente de fechamento hermético,
limpo, isento de contaminacoes e sem furos. Para vestes com grande



contaminacao de sangue, acondicionar em involucros proprios de papel;

O utilizar saco plastico e/ou o invélucro de papel de dimensoes superiores
as da vestimenta para que esta seja acondicionada sem ser dobrada;

O dobrar, se necessario, identificar e selar o saco plastico ou o invélucro
de papel ap6s o acondicionamento da vestimenta;

O fechar o saco plastico ou o involucro de papel com especial atencao, a
fim de se evitar que as particulas sejam perdidas pelo deslocamento do
ar.

Coletar, em funcao da dinamica observada no local, residuos em outras
superficies que estejam nas proximidades do disparo de arma de fogo, tais
como interior de veiculos, pecas de mobiliario, paredes, entre outros, com a
correspondente elaboracao do laudo de exame de local;

Efetuar a coleta em veiculos tao logo quanto possivel, nao havendo limite
de tempo, desde que a superficie, objeto de analise nao tenha sido
submetida a acao do clima, tais como chuva, vento etc,;

Efetuar a coleta de residuos no interior de veiculos antes da sua remocao.

Efetuar a coleta de GSR observando-se regras de seguranca relacionadas ao
manejo de material biologico, sendo imprescindivel realizar a coleta munido
de luvas sem talco.

Identificar e acondicionar separadamente todas as amostras por suspeitos.
Utilizar, se possivel, um segundo involucro associando um conjunto de
amostras para cada suspeito.

Certificar de que possui o nimero apropriado de dispositivos de coleta antes
de iniciar o procedimento.



® A técnica de MEV/EDS ainda ndo é adequada para analisar particulas de GSR
de municdes ambientais ou nao toxicas (NTA).

® 0 que define uma particula caracteristica (inequivoca) de GSR oriunda das
muni¢oes convencionais é a presenca simultanea dos elementos quimicos
chumbo (Pb), bario (Ba) e antiménio (Sb), combinados em uma mesma
estrutura (particula) que pode ter de 0,17 pm a mais de 100 pm de
comprimento. O MEV/EDS, técnica normatizada, € a Unica capaz de
identificar essas particulas com confiabilidade (vide norma internacional
ASTM E1588-2020).

® Apesar de uma série de métodos colorimétricos terem sido utilizados para
deteccao de GSR durante anos, elas possuem muitas limitagoes. A grande
limitacao da técnica do rodizonato de sddio, por exemplo, € que a analise é
feita em uma amostra bruta, nao havendo garantia de que os elementos Pb,
Ba, Sb sejam originarios de uma mesma estrutura. Particulas contendo Pb
sao encontradas em produtos de combustao de gasolina aditivada, em
tubulacoes, placas de bateria, soldas, vidros e tintas. O Sb é encontrado em
diversas ligas, frequentemente associado ao Pb; seu 6xido costuma ser
utilizado como retardador de fogo em misturas de poliéster e algodao. O Ba,
por sua vez, é encontrado em tintas e graxa automobilistica. O sulfato de
bario, utilizado como revestimento em papel branco, costuma ser a principal
fonte de Ba nas maos.

® |sso demonstra que a técnica do rodizonato de sodio é inespecifica e,
portanto, pode gerar resultados falso-positivos. Ademais, além de nao
detectar o Sb, & uma técnica de baixa sensibilidade, sendo necessaria a
recuperacao de milhares de particulas para que os elementos Pb e Ba sejam
revelados, o que na pratica nao ocorre, como consequéncia sao produzidos
resultados falso-negativos. Diante do exposto, nao se recomenda a
realizacao de tal exame com a finalidade de identificar residuo caracteristico
de disparo de arma de fogo.



® (Com base na literatura, até o momento, nao ha evidéncia cientifica que
comprove o MEV/EDS como técnica apta a ser usada para se estimar a
distancia de disparo. Nesses casos, a técnica do MEV/EDS, por ser a Gnica
capaz de identificar particulas de residuo de tiro de forma inequivoca, €
utilizada apenas para confirmar a presenca de particulas caracteristicas de
GSR na amostra como técnica complementar.

® Com base na literatura, até o momento, nao ha método cientifico
estabelecido para determinacao de recenticidade ou de periodo em que uma
arma de fogo produziu tiros, com precisao e aplicacao para uso forense.
Diante do exposto, ndao se recomenda a realizacao de tais exames.

® FEsteinstrumento trata apenas do procedimento de coleta de GSR.

ASTM International. Standard guide for gunshot residue analysis by scanning
electron microscopy/energy-dispersive spectrometry, 2020.

CARDINETTI, B; CAIMPINI, C; D'ONOFRIO, C; ORLANDO, G; GRAVINA, L; FERRARI,
F; DI TULLIO, D; TORRESI, T. 2004. X-ray mapping technique: a preliminary study
in discriminating gunshot residue particles from aggregates of environ
mental occupational origin. Forensic Sci Intl 143: 27-46.

GALLIBADINO, M D; WEYERMANN, C. Time since last discharge of firearms and
spent ammunition elements: state of the art and perspectives. Forensic Science
International 311 (2020) 110290.

GEUSENS, N; NYS, B; CHARLES, S. Implementation and Optimization of the Sodi
um-Rhodizonate Method for Chemographic Shooting Distance Estimation. Journal of
Forensic Sciences. 2019. Jul;64(4):1169-1172.

SEBASTIEN, C; NADIA, G; BART, N. Interpol Review of Gunshot Residue 2019 to
2021, Forensic Science International: Synergy, Volume 6, 2023.

WALLACE, J S. Chemical analysis of firearms, ammunition, and Gunshot Residue.
Second Edition. New York: CRC Press, 2018.



AMOSTRA: porcao representativa coletada do material.

EDS: Energy-Dispersive X-ray Spectroscopy (Espectroscopia de raios X por
dispersao em energia).

FICHA DE COLETA DE RESIDUOS (formulario proprio da instituicdo): é o
documento que fornece informagdes basicas sobre as condicoes de coleta de
residuos em suspeitos vivos.

FITA DE CARBONO: fita de carbono dotada de dupla face adesiva, condutora de
carga elétrica.

GSR: gunshot residue (residuo de disparo de arma de fogo ou residuos de tiro).
MEV: microscopio eletronico de varredura ou microscopia eletrénica de
varredura.

SUPERFICIE OBJETO DE ANALISE: local de onde sera coletada a amostra dos
residuos.

STUB: pequeno suporte de aluminio com superficie plana e dimensodes
compativeis com o MEV instalado no laboratario.
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Anexo A - Fluxograma
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Anexo B- KIT DE COLETA DE GSR
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EXAME DE EFICIENCIA EM ARMA DE FOGO

FINALIDADE PUBLICO ALVO

Peritos Criminais
afetos a atividade
deste POP.

Proporcionar ao Perito Criminal de natureza oficial a
orientagao para examinar com seguranga armas de
fogo para a confeccao do Laudo Pericial de Eficiéncia
em Arma de Fogo.

1. ABREVIATURAS E SIGLAS

EPI: Equipamento de Protecao Individual
SINAB: Sistema Nacional de Analise Balistica
BNPB: Banco Nacional de Perfis Balisticos
APH-Tatico: Atendimento Pré-Hospitalar Tatico

2. RESULTADOS ESPERADOS

® FExames periciais padronizados de eficiéncia em armas de fogo e elaboracgao
de laudo com qualidade técnica e cientifica.

3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

3.1. Locais onde pode ser feito o exame de eficiéncia em arma de fogo

® FEstande de tiro adequado aos calibres, municdes e tipos das armas
examinadas

® | ocal aberto onde seja possivel fazer disparos com seguranga

® Em caso de teste com estojos espoletados ou estande de tiro do tipo
“indoor”, o local deve apresentar isolamento acdstico, sistema de exaustao
de gases e sistema de protecao contra incéndio, entre outros, que
possibilitem a seguranca dos examinadores e de terceiros.




Tanque com agua ou outro liquido adequado para parar os projéteis
Recipientes (caixa, tubos, sacos etc.) com material adequado para parar os
projéteis (algodao, areia etc.) evitando ricochete e risco de incéndio

Cartuchos de municao compativeis com os calibres nominais das armas
examinadas

Estojos espoletados, mas sem propelente nem projétil, para os casos de
armas cujo estado indica possibilidade de ocorréncia de acidente de tiro ou
em situacoes em que nao se disponha de local adequado para a realizacao de
disparos de projéteis com seguranca

Pdlvora e espoletas para exame de eficiéncia em armas antigas ou
artesanais nao compativeis com os cartuchos de municoes padronizados

Paquimetro

Trena

Balanca

Magquina fotografica ou outro equipamento para obtencao de imagens
Martelo de inércia para desmontagem de cartuchos de municao de fogo
central

Ferramentas e insumos para desmontagem, manutencao, lubrificacao e
reparacao de armas de fogo

Estativa com mecanismo de acionamento remoto do gatilho

Abafadores de ruido e protetor auditivo adequados para pratica de tiro
Oculos de protecdo ou mascara protetora facial, adequados para pratica de
tiro

Colete com protecao balistica

Jalecos



® |uvas
® Kit de primeiros socorros adequado para APH-tatico, em conformidade com
diretriz nacional do Ministério da Justica e Seguranca Piblica

® Observar e descrever, no recebimento do material, a forma como foi
encaminhado, as caracteristicas da embalagem, a presenca ou auséncia de
lacre, o conteldo e a origem do material.

® (onferir o documento que encaminha o material, a sua veracidade, a
compatibilidade entre o que esta descrito no documento e o que foi
realmente recebido. Recomenda-se fotografar as embalagens e lacres, em
atendimento aos procedimentos da Cadeia de Custodia.

® FEfetuar leitura atenta da requisicao de pericia e demais documentos que
encaminham o material, para verificar se existe solicitacao de exame em
material biologico, papiloscopico ou outros exames nao realizados no
laboratdrio de Balistica Forense. Se houver tais solicitacoes, encaminhar o
material para realizacao desses exames especificos, e posteriormente,
realizar os exames relacionados a Balistica Forense.

® Manusear a arma como se estivesse carregada. Verificar o possivel
carregamento e ou obliteracao do cano e proceder a remogao da municao da
arma de fogo, se for o caso.

® Se o material encaminhado apresentar vestigio biologico, papiloscopico ou
demais vestigios aparentes, sem solicitacao de exames na requisicao de
pericia, cabera ao Perito oficial decidir se o material sera encaminhado para
exames especificos, antes da realizacao dos exames relacionados a Balistica
Forense.

® Em se tratando de exame de arma contendo material biologico, quimico ou
outro que apresente risco ao mesmo, deve ser feita a limpeza adequada do
armamento, antes de prosseguir a realizacao do exame.



® (onferir o documento que encaminha o material, a sua veracidade, a

compatibilidade entre o que esta descrito no documento e o que foi

realmente recebido, recomendando-se fotografar as embalagens e lacres,

em atendimento aos procedimentos da Cadeia de Custddia.

® As armas deverdo ser manuseadas como se estivessem carregadas. Deve

ser verificado o possivel carregamento ou obliteracao do cano e proceder a

remocao da municao ou carga da arma de fogo, se for o caso.

® A descricao das armas de fogo examinadas deve ser efetuada de forma

individual e deve conter, dentre outras, as seguintes caracteristicas a serem

levantadas durante a sua inspecao:

0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 00 00 O o o o o

Classificacao ou tipo

Marca

Modelo

Origem/procedéncia

Calibre nominal ou real

Ndmero de série e de montagem
Comprimento do cano

Tipo de raiamento quando avaliavel
Acabamento

Massa (sem municao nem carregador, conforme o caso) - opcional
Tipo de carregamento

Coronha

Sistema de pontaria - opcional

Mecanismo de disparo

Estado de conservacao

Mecanismos de seguranca, quando aparente

® A classificacao das armas de fogo sera conforme as definicoes

estabelecidas em lei. Na falta de previsao legal, recomenda-se utilizar as

definicoes empregadas pela UNODC (relatério indicado na bibliografia ou

mais recente) ou a denominacao fornecida pelo fabricante.



A marca, modelo, calibre nominal e nimero de série poderao ser descritos
como nao identificados ou como suprimidos. Na transcricao parcial desses
dados, recomenda-se empregar um ponto de interrogacao em substituicao a
cada caractere ausente.

Na descricao do comprimento do cano devera ser informado se serrado, ou
se, a essa medida esta sendo adicionado outro elemento estrutural da arma
como, por exemplo, cone de forcamento, camara de combustao, rampa de
alimentacao, quebra-chamas ou supressores de ruido.

Na descricao do raiamento devera ser explicitado o nimero de raias, o tipo
de raiamento (convencional, poligonal, Marksman etc.) e sua orientacao
(dextrogiro ou sinistrogiro), quando avaliavel.

Na descricao do estado de conservacao deverao ser citadas mossas,
arranhoes, desgastes, oxidacOes ou outras avarias existentes na arma,
seguindo os seguintes graus de qualificacao:

O bom: armas que estejam em perfeito estado geral de conservagao, sem
arranhoes ou desgastes, mesmo aqueles resultantes do seu uso normal.

O Regular: para as armas que embora estejam bem ajustadas e em bom
estado aparente, apresentem pequenos desgastes em suas placas da
empunhadura ou em seu acabamento superficial, mesmo que
resultantes do seu uso normal (casos de armas que, com o tempo,
apresentam desgaste do acabamento, pelo atrito com o corpo do
atirador, ou com o coldre).

O mau ou ruim: é o grau de qualidade utilizado para aquelas armas cuja
conservacao esta severamente prejudicada, com perda do acabamento
superficial, placas da empunhadura, coronha ou telha, ja com desgastes
ou fraturas, podendo apresentar perda de matéria. Todavia, as pecas que
integram os seus mecanismos de tiro ainda estao em razoavel condicao,
podendo articular-se.

O péssimo: é o grau utilizado para as armas que apresentam sinais de
desgaste intenso em seu acabamento superficial, com perda de matéria
nas placas da empunhadura, ou estando inclusive ausentes, com
desajustes severos e importantes na articulacao dos seus mecanismos
de tiro.



Na descricao dos mecanismos de seguranca, devera ser especificado se
estao presentes ou ausentes e se estes fatores sao a causa da ineficiéncia
da arma.

Recomenda-se o registro fotografico individual de cada arma de fogo, que
sera inserido no laudo de pericia oficial juntamente com as caracteristicas
listadas da arma.

Recomenda-se a realizacao de fotografia geral da arma de fogo com escala
indicativa de dimensao, além do registro das imagens dos detalhes de todas
as inscricoes e simbolos que forem necessarios para individualizacao e
caracterizacao da arma de fogo.

Antes de realizar o exame de eficiéncia, devera ser efetuada inspecao
externa na arma para verificar se todos os elementos necessarios ao disparo
se encontram presentes, integros e funcionais. Sugere-se a realizacao de
simulacao de disparo sem cartucho (disparo em seco). Os exames de
eficiéncia deverao ser efetuados nas condicoes em que a arma foi recebida
para 0s exames.

E proibido o reparo ou manutencio de arma de fogo previamente ao exame
de eficiéncia de disparo em arma de fogo. Caso seja necessario realizar
reparo ou manutencao durante o exame para possibilitar a producao de tiros,
descrever no laudo.

Estando a arma de fogo com o sistema de carregamento travado (provocado
por ferrugem, deformacao, danos, deslocamentos etc.), de modo a impedir a
abertura e checagem das condi¢oes internas ou, se houver cartuchos na
camara de combustao ou tambor, verificar a possibilidade de destravamento
sem que haja risco para o examinador. Recomenda-se fotografar todos os
problemas antes de iniciar o processo de desmontagem. Na impossibilidade
do destravamento, realizar tentativa de tiro com os cartuchos presentes na
arma de fogo, sempre resguardando a seguranca do examinador e do local
onde esta sendo realizado o exame.

Relatar de forma minuciosa os desajustes, sendo recomendavel fotografa-
los.

O exame de eficiéncia de arma de fogo consiste em inserir cartucho na
camara de combustao e acionar o sistema de disparo com o cano da arma na
horizontal ou levemente inclinado em direcao a um para-balas ou



equivalente.

Estando com os sistemas de disparo regulares, recomenda-se carregar a
arma e efetuar tiros de prova, verificando a eficacia.

Recomenda-se examinar a eficiéncia em todos os modos de disparo, caso a
arma de fogo possua mais de um.

Quando a arma de fogo possuir modos de disparo semiautomatico e
automatico, recomenda-se examinar o funcionamento do mecanismo de
ciclagem da arma de fogo pela insercao de carregador conveniente com, no
minimo, dois cartuchos.

Se for necessario proceder algum ajuste manual da arma de fogo (como
alinhamento manual da vareta do extrator com o cano do revolver, o ajuste
manual da posicao do tambor etc.) antes do acionamento do gatilho para que
se obtenha disparo eficiente, recomenda-se relatar no laudo.

Se a arma de fogo nao apresentar todos os elementos, para efetuar o disparo
pelo acionamento do gatilho, ou se estes nao estiverem funcionais, mas se
for possivel acionar o mecanismo de percussao de algum modo
manualmente, o procedimento devera ser tentado com posicionamento da
arma em situacoes diversas (vertical, lateral).

Caso a arma de fogo nao apresente todos os elementos para efetuar o
disparo pelo acionamento do gatilho, ou esses nao estejam funcionais, e nao
seja possivel acionar o mecanismo de percussao de algum modo manual, o
resultado do exame de eficiéncia da arma sera negativo.

Havendo percussao da capsula de espoletamento sem a deflagracao do
propelente do cartucho inserido, o cano da arma devera continuar
apontando para uma posicao segura por pelo menos trinta segundos, para
em seguida ser retirado o cartucho, verificado o mecanismo de disparo e
checado se o cano continua desobstruido.

Seguindo as instrugoes do paragrafo anterior, a tentativa de deflagracao com
0 mesmo cartucho devera ser repetida mais quatro vezes, totalizando até
cinco acionamentos do sistema de disparo com o mesmo cartucho.

Enquanto nao ocorrer disparo, tentativas de disparo deverao ser repetidas
com até trés cartuchos, totalizando quinze tentativas de disparo no total, ou
com quantos cartuchos estiverem disponiveis se em nimero menor que trés.
Se em qualquer tentativa ocorrer o disparo, o resultado do exame de
eficiéncia em arma de fogo sera positivo.



Em caso de resultado positivo e havendo equipamento para coleta de
padroes balisticos, recomenda-se efetuar o procedimento de coleta dos
projéteis e estojos conforme determinado nos procedimentos do SINAB e o
respectivo encaminhamento para inclusao no BNPB, quando tratar-se de
arma elegivel conforme os critérios de aceitacao de casos.

Seguindo as instrucoes acima, se em nenhuma das tentativas ocorrer
disparo, os cartuchos utilizados nos exames deverao ser testados em outra
arma, de calibre compativel, previamente verificada e eficiente para realizar
disparos. Se o perito oficial ndao dispuser de uma arma, ou dispositivo de
percussao para realizar o exame de eficiéncia destes cartuchos e se eles
forem originais, integros e bem preservados, o resultado do exame de
eficiéncia da arma questionada sera negativo.

Se o resultado do exame de eficiéncia da arma questionada for negativo,
recomenda-se identificar o problema que impede o disparo através de
inspecao externa ou, quando necessario, desmontar a arma, relatando o
problema em laudo com registro fotografico.

Na falta de instrumento adequado, solicitacao de urgéncia no exame ou
outro motivo relevante, a desmontagem da arma de fogo e a identificacao do
problema que a impede de efetuar disparo podera ser omitida, desde que
seja consignado o motivo no laudo pericial.

Se o resultado do exame de eficiéncia for negativo, a arma questionada
podera ser reparada ou lhe ser prestada a manutengao caso seja necessaria
a execucao de outros exames que requeiram a arma de fogo eficiente para
efetuar disparos (confronto balistico).

O reparo ou manutencao podera envolver a utilizagao temporaria de pecas
de outras armas de mesmo modelo ou aparatos improvisados, desde que
isso ndao comprometa a seguranca durante o disparo, sendo este
procedimento informado em laudo.

Nenhum projétil ou estojo decorrente do exame de eficiéncia da arma de
fogo devera retornar para a autoridade requisitante da pericia. Todo o
material remanescente devera ser destruido/descartado ou catalogado e
arquivado ou encaminhado para inclusao no BNPB, quando for o caso.



Nos casos de armas de fogo de antecarga, deve-se trata-las como
carregadas e colocar agua pela boca do cano até preenché-lo totalmente,
aguardando no minimo 10 minutos para despejar a agua, observando se ha
residuos na agua. Repetir o procedimento caso seja necessario.

Verificar a presenca ou nao da espoleta na “chaminé” (ouvido), removendo-a
quando existente, com ferramenta adequada, de forma a nao produzir
faiscas nem percussao.

Utilizar uma vareta de material resistente e adequado, de forma a nao
produzir faiscas, para inspecionar o cano e remover projéteis e carga
propelente, devendo repetir o processo de limpar o cano com agua até que
nao apresente mais residuos.

Verificar se a “chaminé” (ouvido) se encontra desobstruida por meio de
inspecao visual ou pela insercao de fio/haste resistente.

Por questao de seguranca, recomenda-se o teste da arma através de tiro
espoletado, sem carga de projecao nem propelente, inserindo a espoleta na
chaminé e realizando a percussao, com o cano direcionado para local seguro.
Deve-se utilizar estativa para disparo com acionamento remoto do gatilho,
em caso de teste com tiro real; se o perito nao conseguir verificar a existéncia
de carga remanescente na camara ou se houver risco de seguranca para o
operador.

O manuseio da arma de fogo somente podera ser feito em local seguro para
que nao ocorra acidentes de tiro.

O cano da arma sempre devera estar apontado para uma direcao segura.

A arma deve ser manuseada descarregada e o dedo do atirador devera ser
mantido fora do gatilho até que esteja pronto para atirar.

Os exames de eficiéncia poderao ser efetuados por empunhadura direta da
arma de fogo questionada somente se estiver em bom ou regular estado
de conservacao e sem sinais de danos estruturais evidentes que
comprometam a seguranca do examinador durante o disparo.



Havendo qualquer divida sobre a capacidade de manutencao da integridade
da arma de fogo durante o disparo, o exame de eficiéncia devera ser
efetuado remotamente ou com estojos espoletados, mas sem propelente
nem projétil.

Durante o exame de eficiéncia deverao ser utilizados equipamentos de
protecao individual, como dculos e abafadores.

E obrigatéria a utilizacdo de abafadores de ruido e protetor auditivo; 6culos
de protecao ou mascara protetora facial e colete com protecao balistica para
a realizacao de tiros.

E imprescindivel a utilizacdo de luvas de protecio e mascara de protecdo
facial durante a manipulacao de armas de fogo que apresentem residuos de
material biologico em seu corpo.

Nao proceder reparos, lubrificagao ou manuseio da arma de fogo sem ter o
conhecimento prévio do teor contido na solicitagao de exames ou do
historico da origem do material.

Efetuar o adequado acondicionamento e encaminhamento de armas de fogo
que tiveram contato com liquidos organicos, inorganicos, substancias
abrasivas e produtos corrosivos.

Relatar no laudo qualquer incidente ou acidente em que a arma de fogo
venha a ser danificada durante o exame de eficiéncia, bem como se tal dano
é causa de ineficiéncia de disparo da arma de fogo.

Descrever o que e como o examinador procedeu frente a incidente ou
acidente que tenha comprometido o resultado do exame.

Informacoes do procedimento formal para a realizacao da pericia, como os
documentos de solicitagao da pericia e os peritos criminais designados.



Descricao do material recebido para pericia e dos elementos de identificacao
dos materiais, de seguranca e de preservacao da cadeia de custddia (lacres,
embalagens, codigos individualizadores, correspondéncia com auto de
apreensao, inscricoes que indicam o local e outros dados da coleta do
material etc.).

Avaliar a eficiéncia nas armas de fogo ou resposta aos quesitos formulados
conforme normas locais de estrutura de laudos.

Descricao dos exames realizados, seus métodos e resultados obtidos, além
de eventuais intercorréncias.

Respostas dos quesitos formulados nos documentos de solicitacdo da
pericia.

Na auséncia de quesitos, relatar as conclusées decorrentes dos resultados
dos exames periciais.

Data e local de realizagao da pericia e assinatura dos peritos examinadores.

Podem ser acrescentadas outras se¢des ao laudo, como historico e anexos,
conforme a necessidade e as normas de estrutura de laudos.



SENASP. Diretriz Nacional de Atendimento Pré-Hospitalar Tatico para Profissionais de
Seguranca Piablica - APH-tatico. Disponivel em https://www.gov.br/mj/pt-
br/assuntos/sua-seguranca/seguranca-publica/aph-tatico.  Data da  consulta:
19/01/2024.

Instituto de Criminalistica DF. Procedimento Operacional Padrao: IC-LBF-POP-01.1; IC-
LBF-POP-01.2 e IC- LBF-POP-01.4.2022.

Manual de Procedimentos do Sistema Nacional de Analise Balistica. Disponivel em
https://www.gov.br/mj/pt-br/assuntos/sua-seguranca/seguranca-

publica/manual _de_procedimentos _sinab_publi.pdf. Data da consulta: 03/01/2024.
RABELLO, E. Balistica forense. 3. ed., Porto Alegre: Sagra DC Luzzatto, 1995.

UNODC - United Nations Office on Drugs and Crime. Global Study on Firearms
Trafficking 2020. Nova lorque: Nagdes Unidas, 2020, p. 102. Disponivel em
<https://www.unodc.org/documents/data-and-
analysis/Firearms/2020_REPORT _Global _Study_on_Firearms_Trafficking_2020_we
b.pdf> Data da consulta: 12/12/2023.

ARMA DE FOGO: arma que arremessa projéteis por meio da forca expansiva dos
gases resultantes da combustao de um propelente.

ARMA QUESTIONADA: armamento suspeito de ter expelido projétil questionado
de arma de fogo ou ter percutido e deflagrado estojo questionado de municao de
arma de fogo, arma submetida a exame.

ARMAS DE ANTECARGA: armas portateis de antecarga e de percussao
extrinseca, nas quais a capsula de espoletamento é uma peca isolada, colocada
externamente sobre um pequeno tubo saliente que se comunica com a carga de
deflagracao (p6lvora) contida no interior do cano.

ARMAS DE RETROCARGA: armas de retrocarga e percussao intrinseca, cuja
muni¢do é constituida por cartuchos, nos quais esta embutida a capsula de
espoletamento ou espoleta.

CALIBRE NOMINAL: medida designativa de um tipo particular de cartucho e
também referéncia indicativa da arma de fogo para qual o cartucho foi
originalmente produzido.

CAMARA DE COMBUSTAO: cavidade na extremidade traseira do cano ou do
cilindro de uma arma de retrocarga, no qual o cartucho é inserido antes de ser
disparado.


https://www.gov.br/mj/pt-br/assuntos/sua-seguranca/seguranca-publica/manual_de_procedimentos_sinab_publi.pdf
https://www.gov.br/mj/pt-br/assuntos/sua-seguranca/seguranca-publica/manual_de_procedimentos_sinab_publi.pdf

CAPSULA DE ESPOLETAMENTO: recipiente metalico que contém a mistura
iniciadora (carga de inflamacdo), a qual & montada em alojamento proprio
localizado no centro da base dos estojos de municao de fogo central.
CARREGAMENTO: insercao do cartucho na camara de combustao ou camara do
tambor.

CARTUCHO: é uma unidade de municao completa, nao deflagrada,
compreendendo o conjunto do projétil e os demais componentes necessarios
para arremessa-lo durante o disparo.

CONFRONTO BALISTICO: procedimento que consiste em comparar elementos
de municao (projéteis e estojos) entre si, considerando suas caracteristicas
gerais e especificas, inicialmente por meio de inspecao visual e em seguida em
microcomparador optico ou virtual, buscando identificar as deformacoes
normais caracteristicas de cada arma que sao impressas de forma Gnica e
identificavel em seus elementos de municao, com o proposito de verificar se os
elementos de muni¢ao sao oriundos de uma mesma arma.

DISPOSITIVO DE PERCUSSAO: qualquer conjunto de pecas que adapte cartuchos
espoletados e que permita a percussao da espoleta deles.

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPI): destina-se a proteger a
integridade fisica do trabalhador/examinador durante a atividade de trabalho.
ESTATIVA: dispositivo destinado a fixacao de armas de fogo e producao de tiro.
ESTOJO: involucro e suporte dos demais elementos de municao.

NUMERO DE SERIE: codigo composto por uma série de algarismos (podendo
incluir letras e outros caracteres) atribuidos a uma arma de fogo, com finalidade
de individualizacao.

PADRAO BALISTICO: é todo material coletado de forma controlada de uma
determinada arma questionada para exames de confronto balistico. A funcao do
padrao é servir como um modelo das deformacgoes normais Unicas, produzidas
pela arma questionada nos elementos de municao nela utilizados e servir de
base para a comparacao contra elementos questionados durante o confronto
balistico.

PROJETIL: é a parte do cartucho projetado para ser expelido pelo cano da arma.
PROPELENTE: substancia (pélvora) responsavel por impulsionar o projétil por
meio da expansao dos gases advindos de sua combustao.

RAIAMENTO: sequéncia de sulcos em formato helicoidal presente na porcao
interna do cano de alguns tipos de arma de fogo. Os sulcos recebem o nome de
raias, enquanto o intervalo entre eles, o nome de cheios. Também se diz da



impressao que esse padrao realiza no projétil quando de sua passagem através
do interior do cano da arma, no qual os sulcos (produzidos pelos cheios) sao
denominados cavados e o intervalo entre eles, ressaltos. Se tal raiamento
(helicoidal) impingir ao projétil uma rotacao em sentido horario, do ponto de vista
do atirador, sera dito dextrdgiro, caso contrario, sinistrogiro.
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FINALIDADE PUBLICO ALVO

Proporcionar ao Perito Criminal examinador a orientacao| | Peritos  Criminais

para realizar exames com seguranca, de cartuchos de| | afetos a atividade

municao para armas de fogo de natureza distintas (fogo deste POP.

central e periférico) e para a confeccao do Laudo Pericial
de Eficiéncia em Municao para Arma de Fogo

1. ABREVIATURAS E SIGLAS

EPI: Equipamento de Protecao Individual
ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas

2. RESULTADOS ESPERADOS

® Exames periciais padronizados de caracterizacao e eficiéncia de cartuchos de
municao de arma de fogo, no ambito da Balistica Forense, e elaboragao de
laudo com qualidade técnica e cientifica.

3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

3.1. Locais onde podem ser feitos os exames de eficiéncia em Municao

® FEstande de tiro adequado aos calibres, municoes e tipos das armas
examinadas

® |ocal aberto onde seja possivel fazer disparos com seguranga

® Em caso de teste com estojos espoletados ou estande de tiro do tipo
“indoor”, o local deve apresentar isolamento aclstico, sistema de exaustao
de gases e sistema de protecao contra incéndio, entre outros, que

possibilitem a seguranca dos examinadores e de terceiros.




Tanque com agua ou outro liquido adequado para parar os projéteis
Recipientes (caixa, tubos, sacos etc.) com material adequado para parar os
projéteis (algodao, areia etc.) evitando ricochete e risco de incéndio

Arma de fogo encaminhada junto com ofs) cartucho(s) ou arma de fogo
disponivel, de calibre compativel, na secao de balistica forense e que esteja
comprovadamente em boas condicoes de producao de tiros eficientes;
Dispositivo de percussao de varios calibres nominais para os testes quando
nao houver arma de calibre nominal compativel com o calibre nominal do
cartucho a ser examinado, quando houver possibilidade de risco ao atirador,
bem como quando houver possibilidade de risco de dano ao armamento;
Provete com acionamento remoto e seguro ou mecanismo que possibilite a
percussao de estojos espoletados com seguranca, de varios calibres
nominais para os testes quando nao houver arma de calibre nominal
compativel com o calibre nominal do cartucho a ser examinado, quando
houver possibilidade de risco ao atirador, bem como quando houver
possibilidade de risco de dano ao armamento.

Balanca digital

Recipientes adequados para queima de pélvora

Cronografo

Dispositivo de percussao

Estativa ou mesa com morsa

Lupas

Maquina fotografica, boroscopio e demais equipamentos de obtencao de
imagens digitais

Paquimetro

Capela com sistema de exaustao de gases

Abafadores de ruido e protetor auditivo adequados para pratica de tiro
Oculos de protecdo ou mascara protetora facial, adequados para pratica de
tiro



Colete com protecao balistica

Jalecos

Luvas

Kit de primeiros socorros adequado para APH-tatico, em conformidade com
diretriz nacional do Ministério da Justica e Seguranca Piblica

Alicates

Estopas ou flanelas
Ferramentas

Materiais para cortes de estojos
Martelo de inércia

Observar e descrever, no recebimento do material, a forma como foi
encaminhado, as caracteristicas da embalagem, se esta lacrada ou nao, o
conteldo, a origem do material.

Conferir o documento que encaminha o material, a sua veracidade, a
compatibilidade entre o que esta descrito no documento e o que foi
realmente recebido, recomendando-se fotografar as embalagens e lacres,
em atendimento aos procedimentos da Cadeia de Custddia.

Efetuar a leitura atenta da requisicao de pericia e demais documentos que
encaminham o material, para verificar se existe solicitacao de exame em
material biologico, papiloscopico ou outros exames nao realizados no
laboratorio de Balistica Forense. Caso existam tais solicitagoes, encaminhar o
material para realizacao desses exames especificos, e posteriormente,
realizar os exames relacionados a Balistica Forense.

Caso verifique-se a existéncia de material biolégico aderido ao objeto
encaminhado, deve-se utilizar os EPIs adequados para manipulacao.

Se o objeto encaminhado apresentar material biologico, papiloscopico ou
demais vestigios aparentes, sem solicitacdo de exames na requisicao de
pericia, cabera ao Perito oficial decidir sobre o encaminhamento para exames
especificos, antes da realizacao dos exames relacionados a Balistica Forense.



® A descricao dos cartuchos devera conter, dentre outras, as seguintes

caracteristicas levantadas durante a sua inspecao:

o

o

os cartuchos deverao ser separados por seus calibres nominais;

para cada calibre nominal, os cartuchos deverao ser separados em
cartuchos de origem nacional e de origem estrangeira;

para cada grupo de origem formado, os cartuchos deverao ser separados
conforme o fabricante;

dentro de cada grupo de fabricante, caso o perito julgue conveniente, os
cartuchos poderao ser subsequentemente separados conforme
caracteristicas como, por exemplo, tipo de projétil e configuracao da
municao;

a descricao dos cartuchos de cada grupo devera conter, no minimo, as
seguintes caracteristicas:

quantidade;

calibre nominal;

fabricante e pais de origem quando avaliavel;
caracteristicas da capsula de espoletamento;
caracteristicas do estojo;

tipo de projétil;

ndmero de lote (quando existir);

estado de conservacao;

se é original de fabrica ou se apresenta sinais aparentes de recarga.

® Na descricao da capsula de espoletamento deverao ser citados coloracao,

caracteres estampados e presenca ou nao de marca de percussao.

® Na descricao do tipo de projétil para cartuchos de armas de alma lisa, devera

ser especificado se o cartucho apresenta projétil Gnico ou mdaltiplos e, no

caso de projéteis maltiplos, qual o tipo e caracteristicas deles.

® Se 0 perito considerar necessario, outras caracteristicas fisicas poderao ser

incluidas, tais como dimensoes, coloracao e massa.



Recomenda-se que seja inserido no laudo o registro fotografico de todos os
cartuchos recebidos, juntamente com as caracteristicas listadas na descricao
do material; que cada cartucho recebido contenha ao menos uma fotografia
com escala indicativa de dimensao e que as imagens contenham detalhes de
todas as inscrigdes e simbolos que forem necessarias para a caracterizacao
do cartucho, como estampa da base, inscricdes no estojo e nimero de lote.
Efetuar inspecao externa para verificar se todos os elementos componentes
da municao aparentam estar integros, identificando marcas de compressao,
percussao, danos, pontos de corrosao, folgas entre o estojo e projétil, sinais
aparentes de recarga e quaisquer outras alteracoes que porventura possam
influenciar nos exames de eficiéncia da municao.

Caso seja verificado impedimento a realizagao do exame de eficiéncia, devido
as caracteristicas aparentes do cartucho de municao enviado para exame,
deve-se reportar tal impedimento no laudo e interromper o exame.

O exame de eficiéncia de municao consiste em inserir cada cartucho na
camara de combustao de uma arma de fogo ou em provete de testes e
acionar o sistema de disparo, em local adequado e de acordo com os
procedimentos de seguranca para manejo de armas de fogo e producao de
tiros.

Para a realizacao do exame de eficiéncia deve-se:

O utilizar equipamentos de protecao individual durante o teste de tiro;

O efetuar, se necessario, a medicao dos valores de velocidade com a
utilizacao de crondgrafo;

O em caso de percussao da capsula de espoletamento em que nao haja
deflagracao do propelente, manter o cano da arma ou provete apontado
para um local seguro por pelo menos dez segundos;

O retirar o cartucho apos esse intervalo de tempo, verificar 0 mecanismo
de disparo e se o cano continua desobstruido; Repetir por mais quatro
vezes, totalizando cinco acionamentos do sistema de disparo com o
mesmo cartucho, enquanto nao houver deflagracao;

O se houver possibilidade de risco a seguranca dos peritos durante a
realizacao do exame de eficiéncia, deve-se utilizar provete de teste com
acionamento remoto, para permitir seguranca do examinador;



se nao for possivel utilizar provete de teste com acionamento remoto,
deve-se proceder a desmontagem do cartucho de municao, removendo
o projétil (ou projéteis) e a carga propelente. Posteriormente, verificar a
eficiéncia da espoleta com uso de arma de fogo compativel ou outro
dispositivo que possibilite a percussao. O exame de inflamabilidade da
polvora deve ser realizado em recipiente adequado, em capela com
sistema de exaustao de gases;

cabe ao perito responsavel pelos exames determinar a quantidade
maxima de cartuchos a serem submetidos ao teste de tiro, podendo
inclusive, a seu critério, submeter todos os cartuchos questionados ao
exame de eficiéncia;

a amostra deve ser representativa do total de cartuchos e justificada
pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, quando em
ensaios por amostragem. Como referéncia, @ quantidade minima de
cartuchos a serem submetidos ao exame de eficiéncia devera ser uma
amostragem representativa do total, em conformidade com a norma
NBR 5426, de janeiro de 1985, da ABNT, cujos coeficientes sao
representados na tabela a seguir:

TAMANHO DO LOTE TAMANHO DA AMOSTRA
(N2 DE CARTUCHOS COM CARACTERISTICAS SEMELHANTES) (N2 MINIMO DE CARTUCHOS A
TESTAR)
2a8 2
9als 3
16a25 5
26450 8
51a90 13
9lal50 20
151a 280 27
281 a 500 50
S01a 1200 80

1201a3200 125
3201 a 10000 200
10001 a 325000 315

35001 a 1530000 300
150001 a 300000 00

Acimade 300000 1250



Se em qualquer tentativa ocorrer a deflagracao, o resultado do exame de
eficiéncia do cartucho sera positivo.

Se em nenhuma tentativa ocorrer deflagracao do cartucho e o teste estiver
sendo realizado com arma/provete previamente testado e eficiente para
realizar disparo, o resultado do exame de eficiéncia do cartucho sera
negativo.

O resultado do exame de eficiéncia do cartucho sera negativo se em
nenhuma tentativa ocorrer a detonacao da mistura iniciadora da espoleta na
percussao, em cartuchos espoletados e o teste estiver sendo realizado em
dispositivo de percussao previamente testado e eficiente para este fim.

Apos realizar os testes supracitados com todos os cartuchos questionados
amostrados, devera ser consignado no laudo pericial quantos cartuchos
foram eficientes para disparo e quantos nao foram.

Se ao término dos testes de todos os cartuchos amostrados nao houver
deflagracao, e o teste nao estiver sendo realizado com arma ou provete
previamente testado, o perito podera concluir que o conjunto arma e
cartuchos questionados nao é eficiente.

Explicitar no laudo a quantidade de cartuchos submetidos ao exame de
eficiéncia, os métodos e as técnicas adotadas e, se for o caso, complementa-
lo com referéncia bibliografica.

Nenhum estojo decorrente do exame de eficiéncia de municao para arma de
fogo devera retornar para a autoridade requisitante da pericia. Todo o
material remanescente devera ser destruido/descartado ou catalogado e
arquivado, quando for o caso.

A municao recebida intacta e sem sinais de recarga nem marcas de percussao
ou ejecao anteriores, podera ser utilizada e armazenada como padrao
balistico da arma em que foi testada, no caso de procedimento concomitante
de exame de eficiéncia de municao e de coleta de padrao de arma, ambos em
conformidade com seus respectivos procedimentos operacionais padrao.
Devera ser realizada identificacao e individualizagao dos projéteis padrao ou



estojos padrao, com vinculacao a arma em que foram percutidas,
deflagradas e expelidas, para registro na cadeia de custodia e nos bancos de
dados de perfis balisticos

Testar em tiro cartucho picotado (com ténue picote excéntrico ou central,
porém incapaz de detonar a espoleta) e constar a alteracao em laudo.

Nao testar em tiro os cartuchos com marca de percussao mais profunda
(picotados fortemente ou percutidos e ndo deflagrados).

Cartuchos picotados fortemente servem de prova material da intencao do
tiro, como prova em exame microcomparativo, dependendo das
caracteristicas do percutor.

O manuseio da arma de fogo e a desmontagem de municao somente poderao
ser feitos em local seguro para que nao ocorram acidentes de tiro.

O cano da arma sempre deve estar apontado para uma direcao segura.

A arma deve ser manuseada descarregada e o dedo do atirador devera ser
mantido fora do gatilho até que esteja pronto para atirar.

Os exames de eficiéncia poderao ser efetuados por empunhadura direta da
arma de fogo disponivel para o exame, somente se estiver em bom estado de
conservacao e sem sinais de danos estruturais evidentes que comprometam
a seguranca do examinador durante o disparo.

Havendo qualquer ddvida sobre a capacidade de manutencao da integridade
da arma de fogo disponivel para o exame, o exame de eficiéncia devera ser
efetuado remotamente ou através de provetes de teste com municao
desmontada.

Durante o exame de eficiéncia deverao ser utilizados equipamentos de
protecao individual, como 6culos e abafadores.

E obrigatéria a utilizacdo de luvas e mascara protetora facial durante a
manipulacao de cartuchos que apresentem em seu corpo residuos de
material bioldgico, quimico ou outro que apresente risco ao Perito.



Informacoes do procedimento formal para a realizacao da pericia, como os
documentos de solicitagao da pericia e os peritos criminais designados.

Descricao do material recebido para pericia e dos elementos de identificacao
dos materiais, de seguranca e de preservacao da cadeia de custddia (lacres,
embalagens, codigos individualizadores, correspondéncia com auto de
apreensao, inscricoes que indicam o local e outros dados da coleta do
material etc.).

Avaliar a eficiéncia nas armas de fogo ou resposta aos quesitos formulados
conforme normas locais de estrutura de laudos.

Descricao dos exames realizados, seus métodos e resultados obtidos, além
de eventuais intercorréncias.

Respostas dos quesitos formulados nos documentos de solicitacao da
pericia.

Na auséncia de quesitos, relatar as conclusoes decorrentes dos resultados
dos exames periciais.

Data e local de realizacao da pericia e assinatura dos peritos examinadores.



® Podem ser acrescentadas outras secoes ao laudo, como historico e anexos,
conforme a necessidade e as normas de estrutura de laudos.

Instituto de Criminalistica DF. Procedimento Operacional Padrao : IC- LBF-POP-
01.9.2022,

ALMA: porcao interna do cano de arma de fogo. Pode ser lisa ou raiada.

ARMA DE FOGO: arma que arremessa projéteis por meio da forca expansiva dos
gases resultantes da combustao de um propelente.

CALIBRE NOMINAL: medida designativa de um tipo particular de cartucho e
também referéncia indicativa da arma de fogo para qual o cartucho foi
originalmente produzido.

CAMARA DE COMBUSTAO: cavidade na extremidade traseira do cano ou do
cilindro de uma arma de retrocarga, no qual o cartucho é inserido antes de ser
disparado.

CAPSULA DE ESPOLETAMENTO: recipiente metalico que contém a mistura
iniciadora (carga de inflamacao), a qual € montada em alojamento proprio
localizado no centro da base dos estojos de municao de fogo central.

CARTUCHO: é& uma unidade de municao completa, nao deflagrada,
compreendendo o conjunto do projétil e os demais componentes necessarios
para arremessa-lo durante o disparo.

DISPOSITIVO DE PERCUSSAO: qualquer conjunto de pecas que adapte cartuchos
espoletados e que permita a percussao da espoleta deles.

EQUIPAMENTO DE PROTE(;i-'\O INDIVIDUAL (EPI): destina-se a proteger a
integridade fisica do trabalhador/examinador durante a atividade de trabalho.
ESTATIVA: dispositivo destinado a fixacao de armas de fogo e producao de tiro.
ESTOJO: involucro e suporte dos demais elementos de municao.



PADRAO BALISTICO: é todo material coletado de forma controlada de uma
determinada arma questionada para exames de confronto balistico. A funcao do
padrao é servir como um modelo das deformac6es normais Unicas, produzidas
pela arma questionada nos elementos de municao nela utilizados e servir de
base para a comparacao contra elementos questionados durante o confronto
balistico.

PROJETIL: € a parte do cartucho projetado para ser expelido pelo cano da arma.
PROPELENTE: substancia (p6lvora) responsavel por impulsionar o projétil por
meio da expansao dos gases advindos de sua combustao.

PROVETE: Equipamento destinado a producao de tiros de forma experimental.
TESTE DE TIRO: teste para verificar a eficiéncia da arma de fogo ou da municao
em produzir tiro.

® N3do se aplica.
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