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2. DETALHAMENTO DO PROJETO

2.1. OBJETO

Propde-se neste projeto a reutilizagcdo de residuos vitreos visando o seu emprego em materiais para a construgao civil,
de forma a agregar valor a esta classe de materiais e, concomitantemente, promover a geracdo de renda aos membros das

cooperativas de catadores por meio do fortalecimento da cadeia logistica de reaproveitamento e reciclagem de residuos
solidos.

2.2. OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

Objetivo geral

Desenvolver metodologias sustentaveis aplicaveis a reutilizacdo de residuos vitreos encontrados em aterros
sanitarios, promovendo solucdes e produtos com maior valor agregado, possibilitando, assim, o fortalecimento
e a construgdo de uma cadeia regional de reciclagem do vidro.

Objetivos especificos

Como objetivos especificos busca-se:

- Desenvolver uma formulagao para o concreto contendo p6 de vidro reciclado em substituig¢do a areia;

- Desenvolver uma formulacao para produzir cerdmica vermelha com propriedades mecanicas melhoradas pela
adicdo de p6 de vidro reciclado;

- Estudar alternativas de producdo mais barata aos materiais usados na construcao civil pela adicdo de material
de baixo custo;

- Fomentar a producdo de matéria-prima vitrea reciclada pela associagdo de catadores de materiais reciclaveis da
regiao;

- Desenvolver alternativas-modelo que possam ser empregadas nacionalmente em aterros para remediacdo de
residuos solidos;

- Analisar o desempenho de produtos desenvolvidos utilizando os residuos vitreos ndo apenas por uma
perspectiva de resisténcia mecédnica, mas também com vistas a durabilidade e ao meio ambiente;

- Estimular a geracio de renda por meio de metodologias simples de reciclagem do residuo vitreo;

- Formar recursos humanos com objeto de trabalho o estudo de metodologias para remediacdo de residuos
solidos.

2.3. JUSTIFICATIVA (versao completa, contendo os seguintes itens obrigatorios)

e Caracterizagao dos interesses reciprocos entre o proponente e o concedente.

A geracgdo de residuos sélidos em grande quantidade é um problema de escala global [1]. Nas ultimas décadas,
esta temadtica ganhou maior atencdo, refletindo-se em uma melhor destinacdo destes residuos e em novas posturas
governamentais frente a esta problematica. No Brasil, a Politica Nacional de Residuos S6lidos (PNRS) (Lein® 12.305/10)
[2] fomece diretrizes de como a sociedade e instituicdes publicas devem lidar com o lixo. Apesar de ser um importante
marco para a politica nacional, a aplica¢do da lei na integra sofre com varios problemas de exequibilidade sendo
necessarias prorrogacdes dos prazos para adequacio dos municipios e estados. O Estado do Parand, através da Secretaria
de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMA, firmou com o Ministério do Meio Ambiente — MMA o
Convénio n° 012/2009: “Estudo de Regionalizagdo para a Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Estado do Parana e
Elaboracdo do Plano Estadual de Gestdo Integrada e Associada de Residuos™ tendo como objeto a elaboragdo da
Regionalizacdo da Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos do Estado do Parana — PRGRSU e do Plano de Gestao Integrada
e Associada de Residuos Solidos Urbanos do Estado do Parand— PEGIRSU, observadas as disposicdes da Politica
Nacional do Saneamento Basico Lei no 11.445/2007, do Plano Nacional de Saneamento (PLANSAB), a Lei no
11.107/2005 dos Consércios Pablicos e o Decretono 6.017/07 que regulamenta a Lei dos Consoércios. O convénio incluiu




ainda o apoio técnico e institucional para a implanta¢do de um consoércio publico regional modelo para servigos publicos
manejo de residuos solidos. Deve-se destacar que os Planos devem atender ainda a Politica Nacional de Residuos Sélidos
- PNRS (Lei no 12.305/2010) regulamentada pelo Decreto no 7.404 e as metas estabelecidas pelo Plano Nacional de
Residuos Solidos (PLANARES) e a Lei no 9705/1999 da Educacido Ambiental.

Por sua vez, o municipio de Toledo, pela lei n° 2.098, de 25 de maio de 2012, aprova o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) do municipio, e pela Lei n° 2.227, de 5 de julho de 2016, aprova o Plano de
Coleta Seletiva de Residuos Solidos (PMCS) do municipio.

O principal problema relacionado aos residuos sélidos € sua caracteristica regional, onde cada um dos municipios
deve lidar com o problema em menor ou maior escala. O vidro ¢ um material amplamente difundido e utilizado na
construcdo civil na vida modema, sendo que o descarte um sério problema, assim como o plastico, em aterros (ou lixdes)
das cidades. E importante ainda inserir os residuos de origem industrial como construcéo civil, industrias de bebidas e
empresas relacionadas com a industria do vidro, como vidracarias no montante de residuo gerado em municipios.
Independentemente da origem, o aumento da quantidade de residuos gerados é um problema relevante que muitos
municipios (responsaveis pelo gerenciamento do aterro) ndo estdo preparados.

Neste caso, tendo em vista o carater publico da atividade e a finalidade do Fundo de Direitos Difiisos no sentido
de reparar danos ao meio ambiente, através de solucdes inovadoras de reciclagem, é de grande interesse da sociedade
civil o desenvolvimento do objeto deste projeto. No que tange as intengdes da instituicdo proponente, as solugdes de
melhoria, tanto do ponto de vista ambiental quanto social, aqui propostas, sio fundamentais e vdo ao encontro dos
propositos da Universidade Tecnolégica Federal do Parand, que prima por a¢des de ensino, pesquisa e extensdo. Tais
acdes sdo evidenciadas em outros projetos desenvolvidos em parceria com a prefeitura da cidade de Toledo e empresas
na area ambiental.[4]
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e Priblico alve: identificar a coletividade que sera diretamente favorecida pelos resultados do desenvolvimento

do projeto e fornecer uma estimativa do grupo de pessoas indiretamente beneficiado, bem como o quantitativo
de ambos.

A cooperativa de catadores de materiais reciclados da cidade de Toledo - Parand sera diretamente favorecida
com a implementagao do projeto. As metodologias propostas para agregar valor ao vidro podem aumentar cerca de 250
vezes o valor atualmente recebido pelos catadores quando comercializado na forma de granalha (material para
jateamento). Atualmente, 24 familias tiram o sustento das atividades relacionadas a reciclagem do lixo no aterro
municipal da cidade de Toledo. O residuo vifreo que chega ao sistema de triagem da municipalidade é comercializado
no valor de RS 0,04 centavos o quilo, gerando baixa rentabilidade aos cooperados. A comercializagdo do produto na
forma de cacos, que € atualmente adotada, sofre com problemas de logistica, principalmente devido ao valor do frete,
frequéncia de coleta do material e baixo valor. O aumento do valor recebido pela separacao e processamento deste tipo
de residuo, resultara em um complemento de renda para as familias cooperadas.

Indiretamente, a sociedade civil e a municipalidade (a cidade de Toledo possui aproximadamente 130 mil
habitantes), serdo beneficiadas pelas atividades do projeto. O desenvolvimento de metodologias para a remediagao do
residuo vitreo com destinagdo local/regional fortalece a cadeia de reciclagem tornando o processo atrativo do ponto de
vista econémico. Desta forma, espera-se que sociedade seja favorecida, pois havera um aumento no tempo de vida do
terreno destinado ao aterro sanitario, reduzindo a necessidade de novos terrenos/licencas para construgio de unidades de




tratamento e destinacao do lixo. Além disso, a sociedade serd amplamente favorecida pela conservacao do meio ambiente
pela destinacgdo dos residuos de maneira adequada.

O residuo vitreo quando aplicado como substituinte da areia ou como aditivo na producéo de cerdmica vermelha
(tijolos/telhas) reduz o impacto ambiental gerado na localidade de exploragdo da areia e/ou argila, que sdo ambos recursos
naturais finitos. Desta forma, o projeto almeja a reducdo da utilizacdo desses recursos, resultando na preservacdo de
regides de exploragao, contribuindo significativamente na qualidade de vida da sociedade local.

Os resultados obtidos a partir deste projeto poderdo ser divulgados, em livre acesso, nacionalmente, servindo
de modelo de gestdo de residuos solidos aplicados na construcdo civil o qual podera ser implementado em outros
municipios do pais, gerando nido apenas beneficios financeiros, mas também o desenvolvimento de aspectos socio-
ambientais as comunidades.

e Problema a ser resolvido: descrigdo da situagao atual e apresentacdo de diagnéstico fundamentado em
dados oficiais associados & natureza da proposta, pesquisas e analises documentais correlatas para
justificar a agdo pretendida.

Os residuos vitreos, devido a sua natureza nio biodegradavel, ocupam consideraveis volumes de espaco a longo
prazo no aterro, o que gera problemas ambientais e a necessidade de aquisicdo de novas localidades para a implementagédo
de novos aterros. A reciclagem do vidro, em sua maioria, ndo possui uma destinacdo adequada tendo em vista que
apresentam disposicdo inviavel por motivos ambientais, logisticos, operacionais e/ou econdémicos. No gerenciamento de
Residuos Sélidos de regides urbanas, o vidro, quando originado de residéncias, € considerado como residuo domiciliar.
Estima-se que, em 2015, foram descartados aproximadamente 24 kg/ano de vidro per capita em todo o pais. Aliado a
grande quantidade descartada, os vidros sdo caracterizados como materiais ndo degradaveis, o que implica na
necessidade de armazenamento por longos periodos de tempo, caso o fransporte para usinas de fusdo néo seja aplicavel.
Tais fatos se constituem como um problema de carater ambiental, social e financeiro, apresentando-se como grandes
enfraves tanto para empresas do setor privado quanto para o poder publico que se veem inaptas a destinar o montante de
residuo vitreo produzido cotidianamente. O baixo valor comercial associado aos residuos vitreos constitui-se como o
principal problema perante & baixa taxa de reciclagem deste material, principalmente em localidades distantes de centros
de reciclagem/reprocessamento do vidro. Neste sentido, o presente projeto busca o desenvolvimento e aplicagdo de
metodologias para a reciclagem do vidro em solucdes regionais, onde problemas de estrutura adequada e de logistica
impedem o processo classico de fusdo para formacdo de novos materiais. Apesar de existirem publicacdes reportando
que a utilizagao do vidro na fabricacdo de concreto e na industria civil[3] € uma alternativa relativamente simples, tal
tipo de pratica, na maioria das cidades, € inexistente. Neste caso, existem problemas t€cnicos como a durabilidade do
concreto formado, a forma mais reportada como destinacao. Além disso, para esta aplicagdo o vidro precisa estar na
forma de p6 finamente dividido, ndo podendo ser aplicado na forma de cacos, com a necessidade de aquisicdo de
maquinarios para moagem e processamento do vidro encontrado no aterro. Outra altemativa, como mencionado, € o
transporte deste material para usinas de reprocessamento, normalmente localizadas em municipios no estado de Sao
Paulo, etapa que inviabiliza o processo por questdes logisticas na maioria dos Municipios de outros estados.
Adicionalmente, o vidro é encontrado no aterro como garrafas, frascos e/ou laminas e sua aplicagdo, nesta
forma/tamanho, ndo € util para aplicacdo na indudstria civil. A utilizacdo em novas aplicacdes requer o processamento e
transformac¢do em forma de pé de vidro, que além de aumentar o valor agregado ao residuo reduz o volume requerido
para estocagem e transporte, se viavel.

Um estudo preliminar coordenado pelo professor Ricardo Schneider e alunos do curso de graduacdo em
Engenbharia civil da UTFPR, campus Toledo, mostrou que € possivel aumentar a resisténcia do concreto (45 %) produzido
e ao mesmo tempo gerar renda & cooperativa de catadores da cidade de Toledo, as quais antes do projeto atuavam
unicamente na venda do vidro caqueado, que possui um valor abaixo de RS 0,04 centavos o quilo. A atuacgao direta da
prefeitura de Toledo pemmitiu fortalecer a cadeia de reciclagem, além de reduzir sua demanda por espaco fisico para a
destinacao final do vidro[4]. Outro fator importante alcancado, € o recebimento de residuos vitreos de pequenas empresas
(vidracarias de pequeno/médio porte), que normalmente ndo conseguem realizar uma destinacdo adequada do residuo
gerado. Tal residuo era constantemente descartado de maneira inadequada gerando problemas ambientais. Com o ciclo
de aplicacdo, a sociedade civil se beneficia do projeto reduzindo o impacto ambiental da atividade, bem como o setor
comercial consegue realizar a correta destinagéo do residuo gerado por sua atividade, fortalecendo e mantendo empregos




na regido. Tais empregos podem ser oriundos de obras publicas, de interesse da sociedade, realizadas pela prefeitura, a
qual pode aplicar as solugdes propostas neste projeto alimentando o ciclo de reciclagem na regido.

e Resultados esperados: efeitos positivos mensuraveis; especificar os avancos ou melhoramentos nas areas do
meio ambiente, do consumidor, dos bens e direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico, paisagistico,
da defesa da concorréncia e de outros interesses difusos e coletivos, apresentando estimativas qualitativas e
quanftitativas do potencial das dreas que se pretende explorar ou do problema que se pretende resolver.

A disposi¢do do vidro no meio ambiente € inviavel devido ao tempo necessario para a sua decomposicgéo, o que
leva a subutilizacdo da regido de destino para outras aplicagdes. Neste panorama, a reciclagem se apresenta como uma
alternativa vantajosa. O aspecto mais relevante associado a problematica do vidro, € que apesar de ser produzido em
algumas regides para suprir as necessidades da industria alimenticia (bebidas, conservas etc), por exemplo, a disposicdo
final do vidro se da localmente, sendo assim wum problema ambiental pontual de cada cidade, mesmo daquelas que ndo
apresentam industrias de grande porte nesse setor. Desta forma, o vidro torna-se um problema ambiental para todos os
municipios brasileiros, agravado em municipalidades distantes de centros produtores de vidro e embalagens pelo valor
deste tipo de residuo sélido, no entanto. Assim, a valorizacdo do residuo ou sua reciclagem precisa se dar em aplicagdes
locais ou de processos que agregam valor ao produto final, justificando seu transporte.

Um ponto extremamente importante nesse tipo de problema, € o volume de residuo produzido. As solugdes podem
apresentar grande valor agregado, mas ao mesmo tempo precisam absorver em grande quantidade o volume de residuo
produzido. Por exemplo, a cidade de Toledo/PR com aproximadamente 130 mil habitantes produz uma média anual de
30 toneladas/més. Importante ressaltar aqui, que a Municipalidade de Toledo/PR ¢é tipicamente agricola e sua produgdo
per capita de residuos vitreos esta abaixo da média nacional. Desta forma, a presente proposta apresenta a aplicacdo de
solugdes em duas frentes: (i) processamento do residuo vitreo e sua aplicagdo como substituto da areia, e (ii) producao
do vidro na forma de p6 finamente dividido como aditivo para ceramica vermelha. Independentemente da solugido
aplicada, o objetivo do projeto € aumentar o valor agregado do vidro oriundo de residuos gerando renda aos associados
de cooperativas, que podem comercializar o vidro na forma p6é com empresas e entes publicos.

A natureza do residuo vitreo encontrado em aterros € variada com relagdo a composi¢ao do vidro, cor e processo
de tratamento. O vidro no lixo doméstico é normalmente o vidro dmbar, que possui baixo ponto fiisdo e menor dureza.
A cor presente neste tipo de vidro torna seu valor comercial inferior ao vidro transparente (vidro soda-cal) ou coloridos
(azul, vermelho, amarelo etc). O vidro colorido e o vidro soda-cal sdo encontrados em menor propor¢do no lixo
domeéstico, mas podem ser separados e comercializados como pé de vidro separadamente. O grande volume presente do
vidro ambar e verde (oriundo de gamrafas/vasilhames nao retomaveis) € o principal problema encontrado atualmente. A
producdo de novos materiais que utilizem esses residuos na forma de po6 gera um importante avango no fortalecimento
da cadeia de reciclagem do vidro encontrado no aterro municipal.

A execucdo do projeto permitira a reciclagem completa dos residuos vitreos no aterro municipal da Cidade de
Toledo-PR por meio do processamento do residuo e a obtencdo e separacdo do pé de vidro em granulometria
diferenciadas. O projeto atende uma vertente ambiental importante que € a destinacdo adequada do residuo vitreo. Desta
forma, o consumidor que, através dos seus impostos, fomenta a coleta do lixo tera assegurado um adequado tratamento
ao residuo. Adicionalmente a esta abordagem, o projeto colabora com o aumento da renda dos membros da cooperativa
de catadores de materiais reciclados auxiliando o bem estar social desta importante tarefa que deve, necessariamente, ser
realizada nos aterros de todas as cidades brasileiras.

2.4. PLANEJAMENTO/ ESTRATEGIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Prazo de execucao: 42 meses
e Descricdo, de forma clara e objetiva, das estratégias e a¢des visando a continuidade do projeto apos o término
da vigéncia da parceria, incluindo o compromisso institucional com o objeto.

Considerando que a coleta do lixo residencial seja continua, a quantidade de vidro dispensado no aterro tem volume
crescente. A Universidade Tecnologica Federal do Parand atuara de maneira permanente no estudo de alternativas para
o residuo vitreo em solugdes regionais com aplicagdes praticas deste tipo de material. Com a execugdo do projeto, o
residuo vitreo, tera altemativas de comercializacdo na forma de po6 para indistrias regionais e na aplicacido da industria
da construcao civil. Além disso, o vidro em p6 pode ser comercializado normalmente para empresas de coleta, mas com
maior valor agregado na forma de p6 de vidro. A atividade de reciclagem do vidro sera vantajosa, pois com a aplicagdo
das solucdes propostas no projeto serd rentavel financeiramente, nio havendo a necessidade de intermédio de terceiros




no processamento do residuo. Assim, espera-se que a cooperativa, publico alvo principal do projeto, possa apresentar
maior rentabilidade com a comercializa¢do do residuo vitreo na forma de pé. Além disso, a Universidade Tecnologica
Federal do Parand através da aquisic@o dos equipamentos atuara no assessoramento técnico e caracterizacao do residuo
vitreo para demandas futuras da cooperativa/cooperados, bem como do desenvolvimento de novas altemativas de
comercializacdo por meio de processos/materiais a partir do residuo vitreo processado na forma de pé. A Universidade
Tecnologica Federal do Parana também atendera aos consumidores do residuo vitreo por meio de prestacdo de servigos
para a comunidade industrial e cientifica, de forma a atender aos indicadores do projeto. Como trabalho social, a UTFPR
promovera eventos de divulgacdo e conscientizacdo, como palestras em escolas e em prefeituras de diferentes cidades,
a fim de replicar o modelo de aplicagdo dos residuos vitreos, mantendo ativa todas as atividades do projeto mesmo apos
a sua finalizacao.

A Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) jé atua em projetos para reciclagem do vidro. Atualmente,
a Universidade, como contrapartida, fornece a cooperativa um equipamento de moagem de vidros e peneiramento com
capacidade de processamento de 800 kg/h de vidro, além de plataformas de peneiras. Desta forma, o projeto ja possui
acdes de apoio a atividade de reciclagem por meio de apoio técnico e infraestrutura (maquinas) para a atividade, que
foram adquiridos com recursos de prémios (Vencedor do VII Prémio do Instituto 3M). A Universidade desta forma, com
projetos de extensdo, atuara fortemente nas atividades necessarias para o andamento e fortalecimento do projeto. A
Universidade ainda possui como conftrapartida recursos humanos provenientes dos cursos de graduagdo em engenharias
e alunos em nivel de mestrado, os quais atuardo no desenvolvimento de a¢des para fomentar novos projetos e parcerias
enfre o6rgios/instituicoes e a comunidade académica. As atividades de pesquisa com tema cenftral em residuos sélidos
sdo fomentadas pela universidade buscando sempre o desenvolvimento de solucdes para a sociedade em consonancia
com a capacitacdo de recursos humanos no tema de residuos sélidos e meio ambiente. A equipe técnica do projeto,
sediada na UTFPR-Toledo, conta com um grupo de pesquisadores/alunos das éreas de quimica e engenharias, os quais
serdo os responsaveis por conduzir as estratégias de execugao de todo o projeto.

A vigéncia estabelecida pela Clausula Sexta do Termo de Execucdo Descentralizada FDD no 27/2019 foi prorrogada
por mais 6 (seis) meses, ou seja, tem sua vigéncia prorrogada do dia 23 de julho de 2022 para o dia 23 de janeiro de
2023, ultimo dia para execugdo do objeto.

Para a prorrogagdo do projeto esclarece-se que o estudo de substituicdo do cimento/areia pelo po de vidro ja foi
realizado e demonstrou-se uma possibilidade de substituicdo de 20% do cimento pelo pé de vidro no traco do paver
(etapas 3.1 e 3.2). O cimento € a matéria prima com maior valor agregado e que impacta, desta forma, em maior fracdo
o custo de produgdo do paver. Com o objetivo de aprimorar ainda mais a composi¢do com redugdo do custo de producao
e melhora nas propriedades mecénicas, sera realizado estudo adicional da substituicdo em 0% (controle), 15%, 20%,
25%, 30% e 40%. Espera-se que seja possivel substituir uma maior quantidade do cimento pelo po de vidro. Com os
novos resultados, a etapa 7.1 (divulgagdo por meio de artigos) podera ser realizada com os novos resultados.

As atividades experimentais serdo realizadas até o dia 31 de dezembro de 2022, o restante, ou seja até 23 de
janeiro de 2023, sera utilizado para elaboracao do relatorio técnico final.

241. METAS/ETAPAS/INDICADORES

Meta 1: Processo de importacio, compra e instalacio dos equipamentos solicitados para
execucio das atividades.

1.1, Etapa: Indicador:
Solicitacado de cotagdes e processo de compra/importacdo do Incorporagdo do equipamento ao patriménio da
equipamento. institui¢do de ensino superior.

1.2. Etapa: Aquisicdo dos Equipamentos. Processo de importagdo [Indicador:

e desembaraco alfandegario Formalizagdo do processo de compra.
1.3. Etapa: Indicador:
|Instalagdo dos equipamentos Operacdo e obtencdo de resultados/analises.

‘Meta 2: Processamento e caracterizagio dos residuos vitreos




Caracterizacdo térmica e composicional do vidro na forma de pé.

2.1 Etapa: Indicador:

Moagem e peneiramento do vidro no aterro municipal. Obtencdo do po6 de wvidro em faixas
granulométricas..

2.2 Etapa: Indicador:

Apresentacio de relatorios técnicos referentes as
caracteristicas quimicas e fisicas do po de vidro.

3.1 Etapa:
Processamento do vidro (moagem e peneiramento) em escala no
aterro municipal. Atividade mensal e continua

Indicador:
Obtencdo do vidro em pé a partir de residuos
vitreos.

3.2 Etapa:
Estudo do percentual de substituicdo da areia pelo pé de vidro.

Indicador:
Corpos de prova do composito aptos para analise
mecanica.

3.3 Etapa:
Avaliacdo das propriedades mecéanicas das formulagdes propostas
para atendimento de normas técnicas de resisténcias e dimensao.
Rompimento dos corpos de prova em diferentes idades

4.1. Etapa:
Avaliacdo do mercado do vidro colorido e/ou por composi¢io
quimica.

Indicador:

Obtencdo de formulacdes que permitam a obtencao
de concretos que atendem as caracteristicas e
normas técnicas.

Indicador:
Quantifica¢do do tipo de vidro encontrado no lixo
domeéstico no aterro.

4.2. Etapa:
Comercializagdo do vidro colorido (separado) na forma de p6 pela
cooperativa.

Indicador:
Obtencdo do vidro em sacarias de 25 kg de pé de
vidro para comercializagao.

5.1 Etapa:
Estudo dos mercados de vidro por caracteristica como por
exemplo: cor e propriedades composicional

Indicador:
Lista/cadastro de compradores de pé de vidro.

5.2 Etapa:
Embalagem do material com atendimento a demanda/aplicagao.

.1. Etaa: -

Indicador:
Comercializacao dos residuos vitreos com maior

valor agregado e fortalecimento da cadeia de
reciclagem do vidro.

Realizagdo do processo de queima do compésito e avaliagdo das
propriedades fisicas da cerdmica obtida.

Indicador:
Adicdo do po de vidro a argila para fabricagdo de corpos de prova | Obtencdo de formulagdes sem separacdo de fases
com compasitos argila/pé de vidro. (argila/pé de vidro).
6.2. Etapa: Indicador:

Obtencdo de ceramicas vermelhas que atendem as
caracteristicas e normas técnicas.

7.1. Etapa:

Indicador:

Divulgagdo dos resultados alcangados para comunidade e 6rgdo | Publicacdo de artigos em revistas, noticias e
financiador. reportagens.
7.2. Etapa: Indicador:

Reaplicacdo do projeto em outras cidades com o
processamento do vidro localmente.




Interacio com oufros oOrgdos publicos (cidades da
regido/microrregidao) que apresentem os mesmos problemas
ambientais com o residuo vitreo.

7.3. Etapa: Indicador:
Estabelecimento de parcerias com o objetivo de remediacdo do | Prestacio de servicos com os equipamentos
residuo vitreo. Fortalecimento da cadeia de reciclagem do vidro e | solicitados/adquiridos com a atual proposta para

geracdo de renda local. prefeituras/ 6rgdos publicos.
242, EVENTOS EDUCATIVOS (curso, capacitaciio, seminsrio, palestra, oficina)
EVENTO 1:
Escola Consciente; Palestras em escolas publicas sobre reciclagem e reutilizagdo de vidros
N° de turmas: 100 N° de participantes por turma: 30-50
Carga horaria por furma: 1,5h Carga horaria total: 150 h
Publico-alvo: Estudantes de ensino médio e fundamental

Ementa: Origem dos vidros e seus processos de degradacdo; Uso consciente dos vidros e seus métodos de reciclagem;
Geracdo de trabalho e renda a partir da reciclagem

Contenido: O contetido abordado tratara da conscientizagdo ambiental de modo a sensibilizar os estudantes em relacdo ao
meio ambiente e os efeitos do actimulo de residuos sélidos assim como o descarte consciente de tais residuos.

Local: Escolas municipais de Toledo | Horério: entre 08h00-17h00

Material utilizado*; Apresentacoes em data show

Perfil do profissional: a organiza¢do do evento e a ministracdo das palestras educativas ficard a cargo de alunos de
mestrado bolsistas, matriculado nos programas de mestrado da UTFPR, campiis Toledo, sob a orientagio desta equipe
proponente.

Carga horaria PF**; ndo se aplica

* material didatico, material de expediente, kits
** no caso de contratagio de Pessoa Fisica para ministrar o evento

EVENTO 2:

Visifas ao aterro sanitario de Toledo

N° de turmas: 6 N° de participantes por turma: 20
Carga horaria por turma: 2 h Carga horaria total: 12 h

Publico-alvo: Cursantes da disciplina Gestdo de Residuos
na UTFPR - Toledo

Ementa: Visita guiada ao aterro sanitario de Toledo

Contenido: Observagio in situ da disposigdo dos residuos vitreos e seu processo de reciclagem

Local: Aterro Municipal de Toledo | Horario: entre 08h00-17h00

Material utilizado:*: ndo se aplica

Perfil do profissional: Alunos bolsistas de mestrado matriculados nos programas da UTFPR-Toledo

Carga horaria PF*+; ndo se aplica

24.3. MATERIAL INFORMATIVO (cartilha, banner, cartaz, folder etc)

ITEM 1:

Quantidade: N° de paginas:
Formato aberto: Formato fechado:
Papel da capa: Papel do miolo:
Acabamento: N° de dobras:
Contetdo:

Forma de distribuicdo:

Prototipo*: anexo XX (nomear ou numerar o anexo)

* E necessario enviar o “prototipo” ou “boneco” do material informativo, que devera, no caso de aprovagio do projeto pelo Conselho, ser submetido
4 apreciacdo da SE/CFDD antes da impressdo. Numerar 0s prototipos e enviar como anexos.

ITEM 2:

Quantidade: N° de paginas:
Formato aberto: Formato fechado:
Papel da capa: Papel do miolo:
Acabamento: N° de dobras:
Contetdo:

Forma de distribuic¢éo:

Prototipo*: anexo XX (nomear ou numerar o anexo)




