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1 APRESENTACAO

Neste documento apresentam-se as orientagdes para implementacao dos
Itinerarios Formativos de Aprofundamento (IFAs) para o Ensino Médio, considerando
as disposicoes legais vigentes neste momento.

A versao final dos subsidios para os (IFAs) esta composta pela parte inicial, que
manteve a estrutura e o contetdo da versao preliminar e a seqgunda parte foi alterada
ou acrescida, conforme as contribuicdes recebidas no periodo de 21/10 a 15/11.
Optou-se pela inclusdo, nos anexos e nos apéndices, na integra por, pelo menos
algumas razoes: a) durante o periodo da consulta, as subcomissbes de area
continuaram o didlogo entre os pares e fizeram retificagdes na versao inicial dos textos;
b) as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio foram aprovadas pelo CNE
e homologadas pelo Ministério da Educagao, dando origem a Resolucdo n° 02, de 13
de novembro de 2024. O Art. 20, em seu §19, estabelece que: “O CNE editara
Parametros Nacionais para a Oferta dos Itinerarios formativos de Aprofundamento até
o dia 31 de margo de 2025". Assim, compreende-se que a entrega dos materiais
recebidos podera ser analisada e contemplada pelo CNE com afinco em momento
oportuno; c) a equipe de especialistas de area, vinculada a Cogem, que acompanhou
o trabalho das subcomissoes da CAE, fara analise dos materiais recebidos, tanto dos
grupos das subcomissoes, quanto das contribuicdes recebidas. Além disso, as DCNEM,
definem no artigo 1° que a Resolugao CNE/CEB n° 2 de 13 de novembro de 2024
estabelecem diretrizes gerais para os itinerarios, ou seja, os sistemas de ensino e as
escolas ja possuem orientagOes gerais. Assim, em momento oportuno as analises e
contribuicOes dos especialistas de area da Cogem poderao ser disponibilizadas ao CNE,
caso o0 orgao tenha interesse no material.

A Constituicao Federal de 1988 inscreveu a educagao como direito social (artigo
6°), que deve alcancar todas as pessoas, tendo como finalidade assegurar o
desenvolvimento pleno, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacao
para o trabalho (artigo 205). O mesmo artigo 205 preconiza que a garantia deste
direito é dever do Estado e da familia com a colaboracao de toda a sociedade.

Em 31 de julho de 2024, foi sancionada a Lei n°® 14.945, que estabeleceu

novas diretrizes e orientacdes para o Ensino Médio, alterando dispositivos da Lei n°
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9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao). A principal
alteracao refere-se a carga horaria da FGB, que deve contabilizar, no minimo, 2400
(duas mil e quatrocentas) horas, enquanto os IFs devem possuir no minimo, 600
(seiscentas) horas de aprofundamento, nas quatro areas do conhecimento,
ressalvadas as especificidades da Formagao Técnica e Profissional (FTP).

Figura 1: Constituicio do GTI, Nesse sentido, foi publicada a Portaria n®

conforme Portaria n® 776, de 9 776 de 9 de agosto de 2024, que instituiu o Grupo

de agosto de 2024. de Trabalho Interfederativo (GTI), no ambito da
Secretaria de Educacdo Basica, do Ministério da

GRUPO DE TRABALHO INTERFEDERATIVO

Educacao (SEB/MEC), para a sistematizacao e

consolidacdo de subsidios técnicos que

SECRETARIAS DE EDUCACAD BASICA DO .~ . .
ESTADOS E DO DF fundamentassem a revisao das Diretrizes
SECRETARIAS DE EDUCACAD BASICA DO Curriculares Nacionais para o Ensino Medio e a

—TAResEho o elaboracdo das Diretrizes Operacionais Nacionais

para a Implementacao dos Itinerarios Formativos

FORUM DOS CONSELHOS ESTADUAIS E de Aprofundamento. A Figura 1 representa a
DISTRITAL DE EDUCACRD

R o Tt

Fonte: Elaboracdo a partir da Em 04 de setembro de 2024, foi instituido o
Portarian®776,de 9deagostode  Comité Diretivo da Comissao Assessora Especial
2024 (CAE), pela Portaria MEC n° 57, de 4 de setembro
de 2024 e a Portaria n°® 62, de 12 de setembro de 2024, definiu os membros de cada
subcomissao Assessora Especial.
Em 14 de outubro de 2024, o GTI aprovou o documento chamado “Subsidios
para a revisao das Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio” (Brasil, 2024).
Assim, foi possivel considerar no presente texto alguns basilares sobre a organizagao
curricular. As subcomissoes de area iniciaram o trabalho com a versado preliminar do
documento entregue ao CNE no dia 05 de outubro. Além do documento preliminar o
grupo recebeu do Comité Diretivo da CAE um roteiro para o trabalho nas
subcomissoes, que esta no Anexo A deste documento.
A versao em construgao, bem como a metodologia de trabalho desenvolvida por
cada grupo, foi apresentada pelos coordenadores e coordenadoras das subcomissoes

e respectivos e respectivas técnicos e técnicas de referéncia de cada subcomissdo ao
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Comité Diretivo da CAE no dia 16 de outubro. Nesse dia, foi definido que a producao
teria a seguinte organizagao para fins de apresentacao ao GTI no dia 18 de outubro:

a) Cada subcomissdo apresentaria ao GTI uma breve sintese da metodologia de
trabalho desenvolvida nas equipes;

b) A Cogem, mediante o apoio dos especialistas de area daria apoio a producao
de uma versao executiva, dos pontos em comuns de todas as subcomissoes,
sobretudo quanto a concepcao, objetivos e metodologia, dos Subsidios para
a elaboracdo das Diretrizes Operacionais para a elaboracao dos Itinerarios
Formativos, para apreciacao e aprovacgao no GTI.

c) O texto produzido por cada subcomissao deve constar integralmente os

anexos da versao executiva que sera entregue ao CNE.

As especificidades das modalidades educacionais (Educacao do Campo, Educacao
Escolar Indigena, Educacdo Escolar Quilombola, Educacdao de Jovens e Adultos,
Educacdo Especial e Educacao Bilingue de Surdos) serdo objetos de documentos
especificos, considerando tanto o documento geral quanto as Diretrizes Curriculares

Nacionais e normativas especificas que regem essas modalidades.

S — MINISTERIO DA EDUCAGAO —
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2 SOBRE AS SUBCOMISSOES DE AREA

A escolha dos membros da Comissoes Assessoras Especiais levou em
consideracao a necessidade de haver representantes das diferentes regides brasileiras.
Assim, cada componente curricular teve cinco representantes sendo um de cada
regido, indicados por Secretarias de Educacdo e outras instituicoes. Sao técnicos,
professores do Ensino Médio, formadores de professores das redes de educagao basica
e estudantes de pos-graduacdo com atuacao no Ensino Médio. Além disso, o CONSED
indicou um coordenador e um técnico de referéncia da area de conhecimento para
cada uma das cinco subcomissdes assessoras. Para dar uma melhor visao da
pertinéncia dessa escolha e de onde sdo os membros da CAE, é apresentada a figura

2 com a indicagao da quantidade de participantes por Estado.

Figura 2: Distribuicao de membros das subcomissdes de area por Estado

Fonte: Cogem/MEC, 2024.

O trabalho desenvolvido considerou o cronograma de reunides e atividades da
CAE, conforme a Portaria 776/2024 do qual constam 04 reunides ordinarias para os

dias 20 e 27 de setembro e 04 e 11 de outubro de 2024. Cada subcomissao fez ajustes
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para a realizacdo do trabalho, além do cumprimento da realizagdo das reunides
ordinarias e entrega preliminar para apreciacao do GTI no dia o dia 18 de outubro de
2024. Enfim o calendario foi seguido fielmente, com diversas reunides extraordinarias,
debates em listas de whatsapp e trabalho coletivo em documento compartilhado no
google drive e enriquecido com muito empenho e dedicacao pelas equipes, pois ha
uma compreensao latente sobre o quanto este trabalho é relevante para as juventudes

brasileiras.

Apesar do prazo extremamente exiguo para o cumprimento da tarefa
designada, todos trabalharam incansavelmente para apresentar uma proposta que

atendesse aos documentos legais e, principalmente, as demandas da sociedade.

Este documento contém anexo e apéndices, que agregam: as orientagdes
iniciais para a elaboracao da versao preliminar; a integra o que cada subcomissdo de
area produziu no ambito da CAE (versao atualizada que cada subcomissao produziu

durante a fase da consulta publica).

Além, dos apéndices supracitados foram incluidas as contribuicdes recebidas no
e-mail: cogem@mec.gov.br no periodo de 21/10/2024 até 15/11/2024, sendo:
1) Organizagdao da sociedade civil ‘Todos Pela Educagao’; 2) Apontamentos da
Subcomissao de Ciéncias da Natureza; 3) Consideracoes da area de Arte, vinculada a
Subcomissao de Linguagem; 4) Contribuicdo de dois pesquisadores da area de Ciéncias
da Natureza; 5) Grupo Discursos da Ciéncia e da Tecnologia na Educagao do Programa
de Pds-Graduagdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica Universidade Federal de
Santa Catarina; 6) Forum Nacional dos Conselhos Estaduais e Distrital de Educagao —
FONCEDE.
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3 CONCEITO DE ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO

O Itinerario Formativo de Aprofundamento (IFA) é parte da formagdo humana
integral e deve ser materializado por area, sem, no entanto, desconsiderar seus
componentes curriculares constituintes. Sao percursos educacionais que permitem
aprofundar-se em areas de interesse, promovendo uma formacao integral que articula,
de modo significativo, teoria e pratica, interdisciplinaridade, transdisciplinaridade e
contextualizacao. Deve-se considerar a diversidade regional e cultural do pais,
garantindo que o ensino esteja alinhado as realidades locais. Com base nos principios
de inclusao social, respeito a diversidade e justica social, busca-se reduzir as
desigualdades regionais e sociais, promovendo a igualdade de acesso a educacao de
qualidade socialmente referenciada.

Uma das premissas dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento é oferecer
oportunidade aos estudantes, para que eles possam aprofundar seus estudos em
temas de seu interesse, nao apenas no aprofundamento das areas de conhecimento
ou em relagao ao mundo do trabalho, mas em programas que os coloquem como
sujeitos que atuam e transformam seus projetos de vida e a comunidade ao seu redor.
Trata-se de possibilitar o estudo de temas fundamentais a sociedade, visando a
superacao da superficializacdo e da fragmentacdao para estabelecer o tratamento
pedagdgico fundamentado no aprofundamento e na complexidade em que as relagoes
humanas sao estruturadas.

A simplificagdo e a fragmentacdao no campo pedagdgico levam ao risco da
superficializacdao do processo educativo, reduzindo o conhecimento a narrativas sobre
atividades cotidianas, muitas vezes, com distanciamento do campo teodrico.

Em contrapartida, o aprofundamento e a complexidade exigem
necessariamente a articulacdo do conhecimento nas suas multiplas dimensées sendo,
para isso, necessaria a compreensao de diversas técnicas de pesquisa, de diferentes
correntes tedricas e de mdltiplas abordagens conceituais numa perspectiva
interdisciplinar. Nao se trata, contudo, de criar dezenas de componentes eletivos para
que os estudantes possam escolher, mas de propor algumas opcoes de itinerarios

formativos com profundidade conceitual, a partir de temas fundamentais,
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possibilitando a progressao das aprendizagens e a compreensao das relacdoes que
estruturam a sociedade.

E fundamental levar em consideracao o desenvolvimento de atividades que
sejam centradas no estudante e que permitam que ele construa seu proprio
conhecimento, de forma que o professor assume o papel de mediador do processo de
ensino e aprendizagem. Tais atividades devem apresentar momentos de investigagao,
aprofundamento e intervencao junto a comunidade.

Nesse sentido, o aprofundamento em tematicas propostas, apesar de
relacionadas as areas do conhecimento estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais, exige didlogo, estudos e praticas na relacao entre as areas ou campos para
a sua compreensdo. Nao ha como fragmentar ou isolar o conhecimento.

O protagonismo juvenil é outro aspecto importante para a integracao da
Formagdo Geral Basica (FGB) e dos itinerarios formativos de aprofundamento. Além
disso, os IFAs devem contribuir para a consecucao do projeto de vida dos/as jovens,
a partir de um projeto de sociedade com justica, direitos e vida plena.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdao Basica reconhecem a
importancia de acolher as juventudes e sua diversidade. Também é fundamental
enfatizar a importancia de reconhecer o estudante como sujeito ativo no seu processo
de construgao do conhecimento, por isso, o favorecimento de uma formacgao para a
autonomia, a autorregulacao e a autoavaliacao sao fundamentais.

Nesse contexto, o processo de ensino e aprendizagem deve ser dialdgico e
contextualizado, no qual o estudante participa ativamente na identificagao de suas
dificuldades e na busca de solucdes, valorizando o que ja aprendeu e ampliando seus
conhecimentos. Isto pode ajudar a reduzir os déficits de aprendizagem e a preparar
os estudantes para novos desafios escolares e profissionais.

A possibilidade de escolha e a organizacdo dos curriculos com base nos
contextos locais e nas demandas dos estudantes abre espaco para uma participacao
mais ativa destes no processo de aprendizagem. As Redes de ensino devem
acompanhar todos os itinerarios formativos a serem ofertados, em vista de sua
qualidade.

A partir dos IFAs, além do enfoque no aprofundamento de objetos de

conhecimento estudados na Formagdo Geral Basica (FGB), é possivel fortalecer o
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processo de ensino e aprendizagem, trabalhando na perspectiva de fortalecer as
aprendizagens, desde que sejam considerados os principios e eixos previstos nas
diretrizes curriculares nacionais. Nesse sentido, ao planejar uma atividade que integra
teoria e pratica ha a possibilidade de retomada de objetos de conhecimento abordados
na FGB que apresentam dificuldades/defasagens de aprendizagem. Um projeto sobre
educacao financeira, por exemplo, pode envolver diversos componentes curriculares,
permitir aprofundar objetos dos conhecimentos envolvidos, apresentando novas
abordagens com nivel de complexidade maior, e, ainda oferecer a oportunidade de
retomar alguns conceitos cujo desempenho dos estudantes é critico, como
porcentagem, juros compostos, fungdes, dentre outros.

Por fim, partindo do entendimento de que o itinerario formativo busca fortalecer
e aprofundar o que o estudante aprende na Formacdo Geral Basica na articulacdo
entre teoria e pratica, é importante promover a reflexdo de como ele ira aplicar no
contexto da vida social, profissional ou pessoal, as aprendizagens desenvolvidas por
meio da Formacao Geral Basica, atribuindo sentido ao repertério de conhecimentos
construidos ao longo do percurso escolar. Contudo, nao se trata de reduzir o Itinerario
Formativo de Aprofundamento a uma tematizagao e exemplificacao do que é abordado
na Formacdo Geral Basica.

Algumas premissas sao comuns a todas as areas e precisam estar presentes
nos IFAs: letramento; resolucao de problemas; trans/inter/intradisciplinaridade;
contextualizacao; temas contemporaneos transversais; tematicas emergentes nas
areas: estudos decoloniais, interculturalidade, educacdo para as relagdes étnico-
raciais; relagoes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS); reflexao critica, autonomia
e a tomada de decisOes; importancia de diferentes epistemologias: saberes ancestrais,
enfrentamento ao racismo, homofobia, aporofobia, dentre outros que possuam

relevancia para as redes de ensino ou escolas.
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4 OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Os objetivos de aprendizagem do Itinerarios Formativos corroboram para o
desenvolvimento de uma visao de mundo plural, possibilitando que os/as estudantes
tenham trajetdrias formativas mais assertivas, no mundo das relagbes que vém
experienciando em sociedade. As aprendizagens essenciais relacionar-se-iam ainda
com 0s aspectos socioemocionais, possibilitando que as juventudes tenham condicoes
de tomar decisdes baseada no agir critico-consciente, sobre situacdes-problemas que
vao além dos muros da escola.

O objetivo dos Itinerarios Formativos é dar flexibilidade ao curriculo do Ensino
Médio, oferecendo possibilidades formativas aos estudantes de acordo com suas
trajetdrias, seus projetos e as especificidades socioecondmicas e culturais em seus
territorios, na direcao de uma formacao diversifica que foge a organizagao padronizada
de contelidos escolares.

Nos documentos das areas, apensados a este documento, sdo detalhados os
objetivos de aprendizagem dos IFAs considerando as especificidades de cada uma das

quatro areas do conhecimento.
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5 METODOLOGIAS PARA A IMPLEMENTAGCAO E DESENVOLVIMENTO DOS
ITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO

As metodologias de implementacao e desenvolvimento dos IFAs devem ser
voltadas a formacao humana integral. Para tal, o estudante deve ter acesso a todas
as areas do conhecimento que constituem os Itinerdrios Formativos de
Aprofundamento, por meio de metodologias inter/intra ou transdisciplinares. Além
disso, a implementacdo e desenvolvimento dos itinerarios formativos de
aprofundamento deve se estruturar em torno do principio epistemoldgico de
integracao curricular.

No que se refere a sua implementacao, as discussGes mostram significativos
avangos, entretanto também se observaram diversos entraves conforme dados
coletados da consulta publica realizada pelo MEC em 2023, tais como: a falta de
conhecimento aprofundado sobre a interdisciplinaridade, falta de inclusao e equidade
por parte de muitas instituicdes educacionais; a resisténcia de gestores, educadores e
discentes na compreensao de novas metodologias; a falta de infraestrutura adequada
e suporte necessario em parte das escolas e a dificuldade de ofertar capacitacdo
continuada para os docentes durante o processo de desenvolvimento dos itinerarios
formativos.

Tais fatores contribuiram para a continuidade das desigualdades sociais,
étnicas, raciais, de género e territoriais nas instituicdes de ensino, como demonstram
as estatisticas do Censo Escolar 2023, fornecido pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais (INEP), e conforme mencionado no documento elaborado pelo
GTI (Brasil, 2024).

Visando a superar os problemas encontrados e atingir os objetivos propostos, é
necessario realizar o planejamento coletivo dos IFs, que deve ser auténtico e
transformador, explicitando um ensino alinhado ao curriculo e a avaliacao, aspectos
indissociaveis, tendo como principios norteadores a participacao, o didlogo, a
horizontalidade das relacdes e a conscientizacao com engajamento de todos os
envolvidos no processo educativo e que vise a transformacao social. Isto €, 0 momento

do planejamento coletivo deve ser:
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e construido através de um didlogo aberto e horizontal entre todos respeitando a
voz e fala de todos para que haja uma compreensao compartilhada dos desafios
e das possibilidades, identificando em conjunto os objetivos e as estratégias de
acao;

e de reflexao critica sobre a realidade, incentivando os participantes a analisarem
as causas das injusticas sociais € a pensar em possiveis solucdes para a
transformacao do contexto, valorizando e incorporando os saberes prévios e
construidos em suas experiéncias sociais. A problematizacdo da realidade, a
analise dos obstaculos e a busca de alternativas sdo elementos necessarios para
um planejamento que vise a superagao da coercao;

e dinamico e flexivel, que oriente a acao transformadora e nao um documento
burocratico e estatico. As acles planejadas buscam a superacdao das
desigualdades sociais, a promogao da justica e a construgao de uma sociedade
mais humana;

e sem imposicdes de um grupo sobre o outro, em que todos os envolvidos nesse
processo tém papel de facilitador, incentivando a participacdo de todos e
garantindo que as decisdes sejam tomadas em conjunto. E preciso romper com
a logica vertical e autoritaria que, muitas vezes, marca o planejamento
educacional tradicional, abrindo espaco para a criatividade, a autonomia e a
corresponsabilidade de todos os envolvidos;

e priorizar a aprendizagem e a compreensao conectada e profunda dos
estudantes, pois é essencial pensar sobre quem sdo os aprendizes, enquanto
usuarios finais do planejamento, e do que eles necessitam, individual e
coletivamente, para se alcangar os resultados esperados;

e atento a abordagens metodoldgicas focadas também nas praticas sociais e na
elaboracao de atividades matematicas produtivas e criativas, que estimulem a
curiosidade e o interesse dos estudantes diante das demandas do mundo

contemporaneo.

Vale ressaltar que a participacdo da comunidade no planejamento escolar é
fundamental para garantir que a escola esteja atendendo as demandas da sociedade.
A comunidade pode contribuir com informagOes importantes sobre o contexto social

dos estudantes, suas necessidades e expectativas em relacdo a educagao.
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Em suma, o planejamento coletivo democratiza o processo de tomada de
decisao na escola, garantindo que todos sejam ouvidos e contribuam para a construcao
de um ensino de qualidade.

Antes de discorrer sobre Projetos Integradores, que sao transversais as quatro
areas do conhecimento, vale uma nota sobre Projeto de Vida. Este refere-se a uma
construcao pessoal do sujeito, a partir da qual alguém edifica uma narrativa sobre seu
presente e seu futuro (COSCIONI, 2023). Nao se trata, portanto, de um projeto

III

meramente individual. O termo “construcao pessoal” deve ser compreendido
considerando-se o sujeito inserido em seu contexto socio-histérico e cultural
interpelado pelas relagdes de forcas que estruturam a sociedade.

Considerando-se a insercao nesse contexto, pensar o projeto de vida se
entrelaca com os problemas reais da sociedade em que vive o estudante, nos ambitos
local, regional, nacional e internacional. E um espaco de percepcdo do sujeito no
mundo e de discussOes sobre possiveis intervengbes que permitam construir uma
sociedade justa e igualitaria, desenvolvendo a consciéncia critica e a responsabilidade
social. O projeto de vida, como principio curricular, transversaliza os itinerarios

formativos de aprofundamento, vinculando-se as praticas curriculares desenvolvidas.

5.1 Eixos Projetos Integradores

Na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), se propde que as praticas
pedagdgicas discutam o papel do conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizagao
social, analisando as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

O desenvolvimento de projetos integradores tem como pressuposto uma visao
abrangente e critica da realidade do educando, focando na qualidade social, na
formagdo humana integral e na pesquisa como principio pedagdgico, que prepare 0s
jovens para o mundo contemporaneo, ao mesmo tempo em que possa promover a
cidadania critica e a justica social. Destaca-se também a importancia de uma educacao
que respeite as diversidades e promova a equidade, especialmente para grupos
vulnerabilizados.

Nesse sentido, torna-se imprescindivel a contextualizacdo, tanto no
apontamento as colonialidades do saber internas do Brasil, ou seja, observar

criticamente as influéncias dominantes a partir de algumas regides do Brasil, em
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detrimento de outras. Para superar essa perspectiva, é necessario levar em conta a
diversidade cultural, conforme aponta o artigo 26 da LDB (1996), quando é

mencionada a parte diversificada:

Os curriculos da educacdo infantil, do ensino fundamental e do ensino
médio devem ter uma base nacional comum, a ser complementada,
em cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por
uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais
da sociedade, da cultura, da economia e dos educandos (Brasil, 1996,

n.p.).

Assim, os Projetos Integradores atendem a parte diversificada do curriculo em
apoio aos IFAs e a integragao curricular.

Como obijetivos, os Projetos Integradores devem:
e garantir a interdisciplinaridade, articulando e dialogando com os
componentes curriculares para além das disciplinas;
e considerar diferentes perspectivas sociais, culturais, historicas,
promovendo outros conhecimentos a partir dos povos indigenas,
quilombolas, entre outras comunidades que foram marginalizadas
historicamente durante o processo de construgao do conhecimento
cientifico, trazendo a inclusado e diversidade de perspectiva
e proporcionar o aprofundamento das areas do conhecimento garantindo
complexidade cognitiva e cientifica do conhecimento a ser adquirido
e propor sequéncias didaticas integradas com o Mundo do Trabalho e com
a Educacao Digital.
e integrar teoria e pratica no curriculo, promovendo uma formacao
emancipatdria e contextualizada, articulando ciéncia, tecnologia, cultura e
pratica social.
e contemplar as culturas juvenis e a capacidade de engajar estudantes do
Ensino Médio com tematicas que tenham relevancia social, uma vez que a
educacao nao pode ficar apenas numa postura contemplativa perante os

problemas da sociedade.
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e estimular a mirada para desafiar as visOes tradicionais, hegemonicas,
dando maior atencdao para a inclusao de saberes historicamente
marginalizados.

e propor desafios intelectuais que mobilizem estratégias individuais e

coletivas.

Os Projetos Integradores sdo orientados pelos Temas Contemporaneos
Transversais na BNCC (BRASIL, 2019).

5.2 Pressupostos Metodoldgicos dos Projetos Integradores

A pesquisa como Principio Pedagdgico pode contribuir com os projetos
integradores no Ensino Médio. Esse pressuposto tedrico-metodoldgico é fundamental
para o processo de ensino e aprendizagem, pois estimula a criatividade, a curiosidade,
a investigacao e a busca por respostas e conhecimentos do cotidiano dos estudantes.

Assim, inspirados no Referencial Pedagdgico do Edital n°® 02/2024 do Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico de 2026—2029, aponta-se alguns pressupostos
metodoldgicos dos projetos integradores, que podem ser sintetizados da seguinte
forma:

o temas interdisciplinares: envolvem a proposicao de temas locais ou
globais que possibilita enfoques multiplos, considerando as especificidades
tedrico-metodoldgicas de cada area do conhecimento e conectando-as com
as competéncias e habilidades da BNCC e o mundo do trabalho;

o problemas desafiadores: partir de questdes ou problemas que
desafiem os estudantes a usar a criatividade e explorar diferentes percursos
para alcancar um produto;

o contextualizacdo e relevancia: organizacdo de praticas
contextualizadas que facam sentido para a vida dos estudantes e fortalecam
a conexao com sua comunidade e territdrio, respeitando contextos locais e
regionais;

o diversidade de praticas e produtos: incentivar diferentes formas de
registro, compartilhamento e apresentacdo de experiéncias, com um

produto final relevante para a comunidade, que pode incluir apresentacoes,
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produtos artisticos, computacionais ou intervencoes sociais, cartas, e-mails
as autoridades, divulgacao cientifica;

o perfil do professor e organizacao das atividades: a importancia de
perfis docentes adequados para liderar os projetos e articular atividades
individuais e coletivas, inclusive com grupos grandes;

o reflexdo sobre o trabalho e trajetdria profissional: propor
atividades que levem os estudantes a refletirem sobre o mundo do trabalho,
os direitos trabalhistas e suas proprias identificacbes profissionais,
apresentando multiplas visGes e considerando trajetdrias e lutas historicas,
por exemplo, das mulheres negras. Esse pressuposto visa integrar teoria e
pratica no curriculo, promovendo uma formacao emancipatdria e
contextualizada, articulando ciéncia, tecnologia, cultura e pratica social;

e conceitos e categorias: é importante fornecer materiais de diferentes
naturezas que contextualizem o tema e expliquem os principais conceitos e
categorias ligados as areas do conhecimento envolvidas no projeto. A
pesquisa bibliografica €é importante nesse momento, mas o
desenvolvimento de uma pesquisa de campo, estudos de caso, entrevistas

vao além dela.

Esses pressupostos visam integrar diferentes componentes curriculares e
areas de conhecimento de maneira significativa, conectando os projetos ao cotidiano
e a realidade dos estudantes, com foco no desenvolvimento do pensamento critico.
Eles se opdem a padronizacao escolar, promovendo uma participacdo mais engajada
dos estudantes, através de uma educacdao mais critica e emancipatdria.

Além do Projeto integrador, outras abordagens metodoldgicas podem ser
eficazes e colocam o estudante no centro do processo de aprendizagem: projetos
interdisciplinares, metodologias ativas, uso de tecnologias, aprendizagem cooperativa
e colaborativa, pesquisas, seminarios, praticas coletivas, debates, estudo de caso,
entre outras, além da atencao a utilizacdo de recursos didaticos variados, como filmes,
musicas, artigos de jornal e livros, recursos digitais e materiais produzidos pelos

préprios estudantes.
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Reflexdes sobre estas e outras abordagens metodoldgicas, por area de

conhecimento, constam nos apéndices A, B, C, D, E deste documento.
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6 CONDICOES PARA IMPLEMENTACAO DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DE
APROFUNDAMENTO

Para integrar a FGB com os IFAs, visando a formacao integral do estudante e

sua progressiva insercao nas praticas sociais para superar a dicotomia entre teoria e

pratica e garantir que os estudantes adquiram habilidades relevantes e aplicaveis ao

mundo do trabalho, algumas condicOes sao necessarias:

Formacao Continuada para Professores: diversos debates durante
0 processo enfatizaram a importancia da formacao continuada para os
professores. Isso inclui formacdo sobre: tendéncias da educagao
matematica, abordagens metodoldgicas, processos de ensino e
aprendizagem em matematica, tecnologias digitais, desenvolvimento de
metodologias ativas e teorias pedagdgicas e de aprendizagem.
Curriculo Integrado: a integracdao e atualizacdao constante dos
curriculos das redes (FGB com os IF) sao primordiais. A organizacdao
curricular por mddulos, permite uma educagao mais flexivel e adaptavel
as necessidades dos estudantes, sempre atenta a coesdo dos temas e
acompanhamento do processo de aprendizagem. A abordagem de temas
como ética, direitos e deveres, mundo do trabalho e a critica histérico-
social, prepara os estudantes para os desafios do mundo do trabalho
contemporaneo.

Organizacdao do tempo pedagodgico: considerando as unidades
curriculares, a organizagao da periodicidade do tempo deve ser flexivel,
dindmica e adaptada ao perfil dos estudantes e as especificidades da
escola. Uma das estratégias para essa organizacao € a modularizacao.
As unidades curriculares podem ser organizadas em moddulos, com cada
modulo abordando um conjunto de objetos do conhecimento, o que
permite que o tempo pedagdgico seja distribuido de acordo com a
duracdo e profundidade necessdrias para cada mddulo, otimizando o
tempo e apoiando o planejamento e avaliacao do progresso dos
estudantes. Para isso, deve-se ficar atento a carga horaria destinada ao

desenvolvimento das unidades curriculares, ao periodo de ensino
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(trimestral, semestral ou anual, por exemplo). Nesse sentido, a duragao
do tempo pedagdgico nao se refere apenas ao tempo fisico da aula, mas
a organizacao desse tempo para potencializar a aprendizagem e garantir
gue os objetivos educacionais sejam alcancados.

e Enfase na Pratica: aumentar o espago para aulas praticas dentro dos
IF. A criacdo de laboratodrios, oficinas, palestras, seminarios, excursoes,
e o0 estabelecimento de parcerias com empresas e instituicdes de ensino
dentre outras acoes, fortalecem o engajamento e a participacao dos
estudantes.

e Educacao em Tempo Integral: fomentar a educacao em tempo
integral, viabiliza melhores possibilidades para oferecer mais tempo para
aulas praticas e para a integracao entre teoria e pratica.

e Tempo de planejamento: A qualidade da oferta do Ensino Médio e,
sobretudo, dos itinerarios formativos depende muito da garantia de
tempo de planejamento coletivo entre os professores, sobretudo quando
ha projetos entre as diferentes areas do conhecimento.

e Infraestrutura adequada: E importante que as Redes de ensino
garantam a infraestrutura fisica, tecnoldgica, pedagodgica e de pessoal
necessarias para a oferta do Ensino Médio, como um todo, com qualidade
socialmente referenciada. Assim sendo, laboratdrios diversos, bibliotecas
e outros espacos pedagdgicos, além de conectividade, sao fundamentais.

e Articulacao entre Escola e Comunidade: A integracao entre a escola
e a comunidade é fundamental para identificar as necessidades locais e
para promover a inclusao social por meio da educacao.

e Articulagcdo com cursos de Licenciaturas: A articulagago com os
cursos de licenciatura, bem como com os programas de pds-graduacao
da area da educacao e do ensino podem potencializar e qualificar a oferta
dos itinerarios formativos de aprofundamento, na medida em que a
aproximacao entre universidade e escola potencializar a formacao inicial

e continuada dos docentes.
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E importante ressaltar que a implementacio dessas solucdes exige
investimento, planejamento estratégico e a participacao de diversos atores que sdo de

suma importancia para a eficacia dos IFAs nas unidades escolares.
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Anexo A: OrientacOes iniciais para a elaboracao do Documento: “Subsidios para as
Diretrizes Operacionais para a Implementacao dos Itinerarios Formativos de
Aprofundamento

Ministério da Educagao
Secretaria de Educacdo Basica
Diretoria de Politicas e Diretrizes para a Educacao Integral
Coordenacao-Geral de Ensino Médio

Orientagdes iniciais para a elaboragao do Documento: “Subsidios para as Diretrizes
Operacionais para a Implementacao dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento”

Versao aprovada pelo Comité Diretivo (CD) do Grupo de Trabalho Interfederativo
(GTI) em 16/09/2024

Brasilia
Setembro /2024
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APRESENTACAO

No dia 31 de julho de 2024, o presidente Luiz Inacio Lula da Silva sancionou a
Lei n° 14.945/2024. A norma estabeleceu um conjunto de novas diretrizes e
orientacdes para o Ensino Médio, etapa final da Educacao Basica, mediante alteracoes
em dispositivos estabelecidos na Lei n® 9.394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao) e nas Leis n°® 14.818/2024, n°© 12.711/2012 e n° 14.640/2023. A construcao
desta nova norma teve inicio em um processo democratico de consulta publica,
liderado pelo Ministério da Educacao (MEC) em articulagdo como Férum Nacional de
Educacao (FNE), a Unido Brasileira de Estudantes Secundaristas (Ubes), o Conselho
Nacional de Secretarios de Educacdo (Consed) e o Forum Nacional de Conselhos
Estaduais e Distrital de Educacao (Foncede).

A referida Lei incorre na necessidade de revisao das Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEMs). O MEC instituiu a Portaria n°® 776 de 09 de
agosto de 2024, com designagao dos membros na Portaria n® 47 de 12 de agosto de
2024. No dia 05 de setembro foi apresentada e entregue ao CNE a versao preliminar
do documento “Subsidios para a revisao das DCNEMs”, consolidada previamente no
GTI e disponibilizada a sociedade para recebimento de contribuiges até o dia 05 de
outubro de 2024.

A Lei n°® 14.945/2024 incluiu o paragrafo 2-B no artigo 36 da LDB, atribuindo
ao Conselho Nacional de Educagao (CNE), com participacao dos sistemas estaduais e
distrital de ensino, a tarefa de elaborar Diretrizes Nacionais de aprofundamento para
os Itinerarios Formativos.

O MEC instituiu a Portaria n® 57 de 04 de setembro de 2024, para subsidiar o
processo de elaboracao das Diretrizes Operacionais Nacionais para a Implementacao
dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento do Ensino Médio, mediante a Comissao
Assessora Especial (CAE).

A Portaria n® 62 de 12 de setembro de 2024 designa os membros das
subcomissOes assessoras por area de conhecimento, sendo cada qual constituida por
um representante regional para cada componente curricular que compde as areas.
Essa configuracdo almeja consolidar uma versao de documento que seja

representativa da diversidade das experiéncias de oferta itinerarios formativos no
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ensino médio, nas redes estaduais de ensino responsaveis para oferta majoritaria da
ultima etapa da educacao basica no pais.

Esse arranjo pretende contribuir de modo significativo com o estabelecido na
Lei n© 14.945/2024, quando estabelece que as Diretrizes Nacionais de aprofundamento
de cada area de conhecimento deverdo conter “orientacdes sobre os direitos e os
objetivos de aprendizagem a serem considerados nos itinerarios formativos,
reconhecidas as especificidades da educacao indigena e quilombola”.

O MEC, ao propor um trabalho coletivo com profissionais da educacao que
atuam na docéncia no ensino médio e na gestdo dos sistemas estaduais de ensino ou
que sao professores formadores de professores e pesquisadores que realizam estudos
vinculados a ultima etapa da educacao basica reconhece que a contribuicao que cada
segmento pode proporcionar para a construcdo do normativo para os itinerarios
formativos. Nesse sentido, convida os membros designados na Portaria n® 62 para que
se dediquem a construcdo premissas coesas com as DCNEMs que serao exaradas pelo
CNE, tendo como referéncia as versoes preliminar e final dos Subsidios para revisao
das DCNEMs e que apontem os objetivos, que todos os itinerarios formativos por areas
de conhecimento devem contemplar, respeitadas a autonomia e a diversidade de cada
territério. O presente roteiro apresenta os principios e os eixos norteadores e a
proposta de sistematizagao do trabalho das subcomissGes das areas.

As subcomissoes das areas de conhecimento sao parte constituinte da Comissao
Assessora Especial (CAE), que por sua vez é vinculada ao Grupo de Trabalho
Interfederativo (GTI). Nessa ldgica, o trabalho das subcomissdes subsidia e colabora
com o trabalho do GTI, que por sua vez tem a competéncia de validar o trabalho das

subcomissoes.
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1 INTRODUCAO

Este roteiro basico apresenta a estrutura, os principios e os eixos estruturantes
que orientardo a elaboracdo das Diretrizes de Aprofundamento das Areas de
Conhecimento, que também serdao considerados e aprimorados na definicdo do
normativo para a oferta do Itinerario de Formagao Técnica e Profissional®. Tal proposta
foi consolidada pelo Comité Diretivo da CAE, considerando o referencial legal, as
contribuigcdes colhidas da sociedade civil e do Estado, no bojo da Consulta Publica
realizada em 2023 e o documento preliminar com os Subsidios para a revisdao das
DCNEMs.

A construcao desse regramento se assenta na concepgao republicana da
Educacao, expressa no compromisso do Estado, em grandes linhas, com o
desenvolvimento da autonomia intelectual e ética dos estudantes, com a inclusao
social e com o respeito a diversidade, que aponta para a possibilidade de mudancas
sociais que impulsionem o desenvolvimento nacional, a reducao das desigualdades
sociais e regionais e a equalizacao das oportunidades de acesso a educagao de
qualidade social.

Para que esse compromisso se efetive com qualidade social sao varias as
dimensdes que precisam ser objeto de politicas e programas publicos, dentre as quais
se inscrevem as diretrizes aqui propostas: elevacao global do nivel de escolaridade da
populacdo; melhoria da qualidade do ensino em todos os niveis, assegurando os
direitos de aprendizagem e desenvolvimento; reducao das desigualdades sociais e
regionais no tocante ao acesso e a permanéncia, com sucesso, na educagao publica;
melhoria da infraestrutura das escolas; formacao dos professores; avaliagao com
critérios claros; democratizacdo da gestdo do ensino publico, nos estabelecimentos
oficiais, obedecendo aos principios da participacdo dos profissionais da educacao na
elaboracao do projeto pedagdgico da escola e participacao das comunidades em

conselhos escolares ou equivalentes.

' As Diretrizes para a oferta do Itinerario de formacao técnica e profissional ndo serdo objeto de elaboragéo
do trabalho da CAE. A elaboragéo desse regramento sera desenvolvida em outro Grupo de Trabalho, que
sera constituido por integrantes e representantes indicados pela Secretaria de Educagéao Profissional e
Tecnologica e Secretaria de Educacgédo Basica, posteriormente a conclusdo das Diretrizes de
Aprofundamento das Areas de Conhecimento.
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Em resumo, a qualidade social da educacdo € determinante para a formagao
humana integral, direito assegurado constitucionalmente.

Esses sdo os desafios que a concretizacao do direito a educagdao com qualidade
social traz ao Ensino Médio e que deverao ser objeto das DCNEMs, que devem orientar
a construcao dos itinerarios de aprofundamento das areas de conhecimento e da
Formacgdo Técnica e Profissional. Para essa constru¢ao sao apresentados os principios
e o0s eixos e uma proposta de estrutura que devera ser desenvolvida pelos
componentes de cada subcomissao de area, para fins de validacao no GTI e posterior

apresentacao ao CNE, conforme cronograma da Portaria n® 776/2024.
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2 ESTRUTURA DO TEXTO

O texto a ser construido por cada Subcomissdo e posteriormente sistematizado
em um Unico documento e validado no GTI, no dia 18/10 devera contemplar a seguinte
estrutura:

1. Apresentagao
2. Referencial legal

3. Principios (Versao elaborada e validada pelo Comité Diretivo)

a) Principios epistemoldgicos

b) Principios pedagdgicos

c) Principios de gestao

4. Eixos Estruturantes (Versao elaborada e validada pelo Comité Diretivo)

5. Concepgao de itinerarios de aprofundamento por area de conhecimento (construcao
coletiva de cada subarea no dia 27/09 e validada na reuniao do dia 11/10, apds versao
preliminar discutida no dia 04/10). * A versao preliminar dos “Subsidios para a DCNEM”
deve nortear essa produgao.

6. Objetivos de aprendizagem dos Itinerarios Formativos por area de conhecimento
(construgdo coletiva de cada subarea no dia 27/09 e validada na reunido do dia 11/10,
apods versao preliminar discutida no dia 04/10). * A versao preliminar dos “Subsidios
para a DCNEM” deve nortear essa producao.

7. Metodologia para a implementacdo e desenvolvimento dos Itinerarios Formativos
(construcao coletiva de cada subarea no dia 27/09 e validada na reunidao do dia 11/10,
apos versao preliminar discutida no dia 04/10). * A versao preliminar dos “Subsidios
para a DCNEM” deve nortear essa producao.

8. Referéncias
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3 PRINCIPIOS

Os fundamentos que orientam o Estado Democratico de Direito estdo definidos
constitucionalmente no artigo 1° da Constituicao Federal de 1988, que trata dos
principios fundamentais da cidadania e da dignidade da pessoa humana, do pluralismo
politico, dos valores sociais do trabalho e da livre iniciativa. A partir desses principios
assentam-se 0s objetivos nacionais e, por consequéncia, o projeto educacional
brasileiro: construir uma sociedade livre, justa e solidaria; garantir o desenvolvimento
nacional; erradicar a pobreza e a marginalizacao e reduzir as desigualdades sociais e
regionais; promover o bem de todos sem preconceitos de origem, raga, sexo, cor,
idade e quaisquer outras formas de discriminacao.

Esses principios gerais, presentes na LDB, vem sendo considerados nas DCNEM
elaboradas desde 2012 e figuram nas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a
Educacdo Basica desde 2010. A partir da promulgacdo da Lei n°® 14.945/2024, é
necessario revisita-los em face da nova realidade do mundo do trabalho, que traz
novas e mais complexas relagdes sociais a impactar a formagao das juventudes
brasileiras, no que diz respeito aos direitos fundamentais definidos na Constituicao
Brasileira, tendo em vista sua concretizacao.

Visando orientar de modo mais preciso a organizacao curricular e sua
implementacdo, os principios serdo tratados nas dimensGes epistemoldgica,

pedagdgica e gerencial.

3.1 Principios epistemoldgicos

- 0 trabalho como principio educativo em sua concepcao emancipatdria, integrando
ciéncia, tecnologia, cultura e trabalho;

- 0 conhecimento cientifico e tecnoldgico integram, mediante organizagao curricular
que permita, pelas praticas pedagdgicas, a superacao da ruptura entre pensamento e
acao, unificando-as de modo a desenvolver a competéncia de atuar intelectualmente
para resolver problemas complexos, de forma contextualizada articulando teoria e
pratica de modo interdisciplinar;

- 0 desenvolvimento da inteligéncia analitica, envolvendo processos de analise ldgica,
resolucao de problemas abstratos, operacdes com linguagens e estruturas formais,
inclusive pela viabilidade da transversalidade na organizacao curricular.
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3.2 Principios pedagdgicos

- a pesquisa como principio pedagdgico, promovendo, nos itinerarios de
aprofundamento e de Formacao Técnica e Profissional, a integracao com a Formacao
Geral Basica (FGB), mediante propostas de imersao na pratica social que viabilizem o
trato contextualizado, transdisciplinar e tedrico-pratico, de modo a permitir o
desenvolvimento da capacidade de usar o conhecimento e o método cientifico para
fazer diagnosticos e propor solugdes para problemas complexos;

- a oferta dos componentes curriculares, de forma equilibrada, de todas as areas do
conhecimento, como imperativo de formacao humana integral, buscando a justica
curricular pela articulagao entre as dimensdes de redistribuicao dos direitos de
aprendizagem universais e de reconhecimento dos que pautam a diversidade social e
cultural;

- a interdisciplinaridade, a contextualizacdo, a relacdo entre teoria e pratica e a
flexibilizagao na organizacao curricular;

- a organizagao curricular que permita a todos os itinerarios de aprofundamento,
sobretudo no de Formacao Técnica e Profissional, a formagao em direitos humanos e
sustentabilidade socioambiental como uma das condicdes para a democracia;

- processos avaliativos que permitam a identificacao de dificuldades de aprendizagem
para que sejam adequadamente tratadas em programas de orientagdo académica,
visando a permanéncia e ao sucesso, principalmente, dos grupos minorizados e em
situacao de vulnerabilidade.

3.3 Principios de gestdo

- oferta equitativa dos itinerarios de aprofundamento e de Formagdao Técnica e
Profissional, respaldadas pelas determinacdes legais;

- realizacao de programas de formacao continuada de professores para o Ensino
Médio, contemplando as especificidades da FGB e dos itinerarios de aprofundamento
e de Formacao Técnica e Profissional, contemplando a coesdo pedagdgica que deve
se fazer presente na integracao e na articulagao;

- acompanhamento da implementagao dos itinerarios formativos,

- estimulo aos processos de democratizacao da gestdo do Ensino Médio publico,
obedecendo aos principios da participacdo dos profissionais da educagao na
elaboracao do projeto pedagdgico da escola e da participacdo das comunidades em
conselhos escolares ou equivalentes na definicdo dos itinerarios de aprofundamento
gue serao ofertados em cada unidade escolar.

- realizacdao de processos avaliativos externos que permitam o diagndstico e o
monitoramento dos desafios na implementacao dos Itinerarios Formativos para o
alcance da qualidade social compativel com a natureza do Ensino Médio.
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4 EIXOS ESTRUTURANTES

Em conformidade com o principio educativo do trabalho, as acdes educacionais
devem integrar ciéncia, tecnologia, cultura e trabalho pela insercdao dos jovens em sua
comunidade, visando o desenvolvimento de sua autonomia intelectual, ética e estética
mediante seu protagonismo na identificacao dos problemas sociais € no uso dos
diversos saberes para a proposicao de formas de enfrentamento, inclusive na esfera

politica.

Em consequéncia, os Itinerarios Formativos devem ter como foco as
necessidades e demandas do mundo contemporaneo, em particular das comunidades
nas quais a escola se insere, sempre em articulacao entre o local e o universal,
viabilizando a progressiva insercao dos estudantes na pratica social, como parte do
ator coletivo comprometido com a transformagao, tal como reza a Constituicao Federal

(1988) em seus principios.

A formacao Humana integral como elemento organizador da relacao
entre Formacao Geral Basica e Itinerarios de Aprofundamento e de
Formacao Técnica e Profissional supde a oferta de todos os componentes
curriculares com linguagens e metodologias adequadas de modo a contemplar os
principios de integragdo entre teoria e pratica, parte e totalidade e disciplinaridade e
interdisciplinaridade. Isso exige o enfrentamento da formacao desigual e diferenciada
que as juventudes vivem ao longo de suas trajetdrias, agravadas pelas especificidades
regionais, decorrentes do modelo de desenvolvimento brasileiro. Assim, é que os
jovens ingressam no ensino médio com diferentes perfis de experiéncias e
conhecimentos anteriores, resultantes, ndo s6 de suas condigbes de vida, mas também
da qualidade da formacao escolar que receberam anteriormente. Cabe a escola, cuja
finalidade é a formacgdo cultural construido pela humanidade ao longo de sua histdria,
fornecer ao jovem as categorias de andlise, o dominio do método cientifico, a apeténcia
pelos estudos, a capacidade de analise critica, de modo a impulsionar sua formacao

qualificada ao longo da vida.

Para tanto, os Itinerarios Formativos devem garantir o desenvolvimento

cognitivo aliado ao compromisso ético e estético com a transformacao, pela aplicacao
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de metodologias que favorecam a sua atuacdao, para o que devera organizar-se em
torno de um ou mais dos eixos estruturantes, todos se vinculam e se articulam em prol

da formacao humana integral:

a) Investigacdo cientifica: supde o dominio e a aplicacdo da metodologia
cientifica nas suas diferentes vertentes epistemoldgicas, visando o aprofundamento
dos conceitos das ciéncias e das culturas para a interpretacao de ideias, fenébmenos e
processos para serem utilizados em procedimentos de investigacao voltados ao
enfrentamento de situacdes cotidianas e demandas locais e coletivas, bem como a
proposicao de intervengdes que considerem o desenvolvimento local e a melhoria da

qualidade de vida da comunidade;

b) Mediagao e intervengao sociocultural: supde a realizacao de pesquisa acerca
das diferentes mediacdes que configuram os problemas da pratica social e de trabalho
pela superacao do raciocinio linear mediante a apreensdo das relagdes entre parte e

totalidade e mobilizando conhecimentos interdisciplinares, visando seu enfrentamento;

c) Relacdes inclusivas para o0 mundo do trabalho: supdem a mobilizacao de
conhecimentos de diferentes areas para propor solucdes coletivas para o
desenvolvimento de produtos ou prestacao de servigos inovadores com ou sem 0 uso
das tecnologias, capazes de aumentar a inclusdo na pratica social e no trabalho, nao

sd, mas principalmente para os grupos minorizados;

d) Processos criativos das praticas sociais e de trabalho: supdem o uso e o
aprofundamento do conhecimento cientifico-tecnoldgicos disponiveis para a Educagao
5G, incluindo a inteligéncia artificial para a coleta, tratamento e analise de dados
visando a elaboracao de diagnosticos e proposicbes de solucdes que atendam as

demandas sociais e de trabalho a partir de problemas identificados na sociedade.
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Apéndice A: SUBSIDIOS PARA AS DIRETRIZES OPERACIONAILS PARA A
IMPLEMENTACAO DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO EM
CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADAS
Documento em versao final submetido ao GTI em 18/10/2024

Suplente: Marcia Teixeira Sebastiani.
Integrantes da Subcomissdao da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
(CHSA), instituida pela n° 62/2024, com retificacao na Portaria n® 66/2024:

a) Coordenadora-Geral da area do conhecimento: Renata dos Reis Chiossi.
b) Técnica de Referéncia da area do conhecimento: Larissa Silva Abreu.

c) Especialistas do componente curricular Filosofia:
Regiao Norte: Soraya do Nascimento Alves;
Regidao Nordeste: Erbson Rodrigues de Oliveira Silva;
Regido Centro-Oeste: Lucianny Maria Banhos de Oliveira Araujo;
Regido Sudeste: André Guedes de Toledo;
Regiao Sul: Carolina Marila Amaral da Silva;

d) Especialistas do componente curricular Geografia:
Regiao Norte: Josildo Severino de Oliveira;
Regiao Nordeste: Janiara Almeida Pinheiro Lima;
Regido Centro-Oeste: Alessandra Batista de Oliveira;
Regiao Sudeste: Andreia Cristina Barroso Cardoso;
Regido Sul: Aline Nikosheli Nepomuceno;

e) Especialistas do componente curricular Historia:
Regido Norte: Leandro de Freitas Pantoja;
Regido Nordeste: Maria Sheila Taniza Alves de Oliveira;
Regiao Centro-Oeste: Maria Aparecida Lima dos Santos;
Regido Sudeste: Maria Luiza Sissekind Verissimo;
Regido Sul: Janete Palu;

f) Especialistas do componente curricular Sociologia:
Regiao Norte: Erlani Raquel da Cruz Favacho;
Regiao Nordeste: Helton Fernando da Silva;
Regiao Centro-Oeste: Samira do Prado Silva Meira;
Regiao Sudeste: Denise Maria Reis;

Regiao Sul: Camila Mariane de Souza.
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Este documento tem como objetivo apresentar a concepcao e as Diretrizes para a
implementacdo dos Itinerarios Formativos (IFs) na area de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas (CHSA).

A proposta visa a promocao de uma educacao integral, de defesa dos direitos
humanos e sociais, antirracista, contextualizada, critica e decolonial, que fomente
a iniciacao cientifica e a transformacao social, além de fortalecer o exercicio da

cidadania e o Estado Democratico de direito.

1. INTRODUGAO

O presente documento tem por objetivo apresentar uma concepgao de Itinerarios
Formativos (IFs) da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA) e seus respectivos
componentes curriculares - Filosofia, Geografia, Historia e Sociologia - visando a promocao de
uma educagao integral, contextualizada, comprometida com a iniciacdo para a ciéncia de
maneira critica, com a transformagao social, bem como fortalecimento da democracia em
nosso pais. Nesse sentido, buscamos fomentar, por meio destas diretrizes, a reflexdao acerca
de questOes sociais, culturais, éticas, estéticas e politicas, estimulando a formagao para
cidadania, corroborando com o fomento a postura critica, democratica, reflexiva e sensivel aos
desafios contemporaneos.

Para isso, enfatizamos a importancia de trabalhar arranjos curriculares e abordagens
metodoldgicas que valorizem as epistemologias desses componentes curriculares, permitindo
que os itinerarios possibilitem a exploracao de assuntos de interesse dos(as) estudantes e suas
comunidades escolares, respeitando as especificidades de cada territorio, e estabelecendo em
comum principios de respeito mituo, didlogo e solidariedade, para promover agdes que
tenham como foco a ética, os direitos humanos, atencao as questdes socioambientais, assim
como, a sustentabilidade ambiental e das relagdes humanas, ainda que nao se apresente neste
documento um rol de conteldos especificos pré-definidos.

Desse modo, ao selecionarmos conhecimentos e diretrizes para a composicao dos
curriculos escolares, é necessario que estejam presentes saberes legitimados e validados em
determinado momento histdrico, além daqueles de carater técnico e cientifico (Lopes, 2008).
Nesse sentido, o que é considerado conhecimento relevante para a educacdo, deve incluir
saberes que refletem valores, tradicdes, modos de vida de contextos sociais especificos.
Portanto, é essencial que a diversidade de saberes que podem enriquecer o curriculo escolar.

Essa diversidade ndo apenas enriquece a formacao dos(as) estudantes, mas também
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amplia suas perspectivas sobre o0 mundo, suas comunidades e até mesmo sobre si
proprios.

Adotar uma abordagem holistica € uma maneira de compreender a complexidade dos
fenOmenos sociais, ambientais, politicos, econdmicos e culturais. Ao integrar diferentes
conhecimentos, abordagens e praticas é possivel analisar, interpretar e agir de forma mais
eficaz diante dos desafios do cotidiano. Essa visao possibilita construir um caminho que
potencialize a formagao de cidadaos criticos e proativos na resolucdo de problemas de forma

autdonoma em suas comunidades.

2. SOBRE OS ITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO

Considerando a natureza dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento e sua
interconexao com a FGB, a implementagao dos mesmos deve percorrer caminhos que
promovam o didlogo estreito com os componentes curriculares da area de conhecimento, a

fim de contribuir para:

A) aformagao integral dos (das) estudantes

B) a aprendizagem ativa e significativa,

C) aformagao cidada e para o mundo do trabalho,
D) a compreensdo critica e inclusiva da sociedade,

E) as diferentes perspectivas dos jovens e das juventudes

Os Itinerarios Formativos (IFs) devem ser estruturados com base em principios
epistemoldgicos, pedagdgicos e de gestdo, garantindo uma formacao integral, democratica e
alinhada a realidade dos estudantes, promovendo tanto seu desenvolvimento pessoal,
académico, quanto sua preparacao cidada e profissional. Além de fornecer uma educacao
tedrica, os IFs criam oportunidades para a vivéncia pratica da democracia, estimulando a
reflexdo critica e a participagdo ativa no ensino médio. Essa formacdo integral articula
conhecimentos técnicos e culturais, combinando teoria e pratica, leitura critica e intervencao
social, preparando os estudantes para atuarem como cidaddos globais comprometidos com a
justica social e os direitos humanos.

No que se refere ao Itinerario Formativo de Aprofundamento em CHSA, consideramos
como ponto de partida, algumas consideragoes:
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a) que estudantes e professores sejam sujeitos do processo educativo, estabelecendo
relagOes dialdgicas e mais horizontais para a aquisicao e ressignificagdo do patrimonio cultural,
cientifico, tecnoldgico, filosdfico e artistico produzido historicamente pela humanidade.

b) que o processo educativo tenha a pesquisa e investigacao cientifica como um dos
meios privilegiados de "questionamento reconstrutivo" (Demo, 2021), promovendo a produgao
de conhecimento a partir de uma interpretagao propria e coletiva.

) que a gestao educacional e escolar favoreca a participacao dos (as) estudantes nas
decisOes politico-pedagdgicas das escolas, o que demanda o entendimento da democracia
como principio, procedimento, fim e objetivo da educacdo e da escola (Souza, 2023) e,
portanto, a operacionalizacdo de uma gestao democratica.

d) que a politica educacional do ensino médio, sistematizada no ambito dos Sistemas
e redes de ensino, forneca orientacdes, apoio e infraestrutura adequada para que as escolas
tenham a sua autonomia didatico-curricular assegurada e possam operacionalizar os itinerarios
formativos de aprofundamento de acordo com suas realidades especificas.

E fundamental destacar que os IFs devem ser concebidos como dimensdes que
promovem a formacdo integral e a autonomia dos(as) profissionais da educacdo e dos
estudantes. Para o desenvolvimento dos IFs, propde-se que sejam considerados os seguintes
aspectos:

e Processo de descoberta e curiosidade

e Mediacao e intervencgao sociocultural,;
e Reflexao e preparacgao para o Mundo do trabalho:
e Processos criativos e Acao Social

Sugere-se que o trabalho nos IFs ocorra a partir de eixos tematicos no ambito das
CHSA como ponto de partida. Destaca-se a importancia de que os(as)docentes das redes de
ensino, situados em seus territdrios, assumam a tarefa de eleger as tematicas relevantes para
os itinerarios, considerando as orientagdes curriculares vigentes, os objetos do conhecimento

essenciais de cada campo, os eixos tematicos e as realidades de seus territorios.
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2.1 CONCEPCAO DE ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO EM
CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADAS

A perspectiva de aprofundamento aqui apresentada visa, principalmente, a progressiva
imersdo dos(as) estudantes nas praticas historicamente consolidadas pelas componentes
curriculares das CHSA, facilitando sua aproximagao com os respectivos campos disciplinares
na Educagao Superior. Enquanto na FGB ha a preocupacdo em assegurar que todos os jovens
tenham contato com os principais aspectos de cada uma das areas do conhecimento, garantida
a igualdade de direitos, nos IFs o objetivo é assegurar o aprofundamento na area e em suas
componentes curriculares.

Levando-se em consideracao o pressuposto da pesquisa como principio pedagdgico,
apresentada nos Subsidios para Revisao das Matrizes Curriculares Nacionais como premissa
para organizacao da oferta educativa e curricular do Ensino Médio, destacamos a importancia
premente de que os objetos de conhecimento e temas abordados ao longo dos itinerarios
formativos oferegcam espacos dedicados a pesquisa e a producdo cientifica feita por
professores (as) e estudantes, permitindo que os(as) estudantes se aprofundem em objetos

de estudo de seu interesse.

Quadro 01: Proposta de Matriz Curricular para Itinerario Formativo de

Aprofundamento em Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

23 SERIE 32 SERIE
60 horas ao ano 60 horas ao ano

Aprofundamento em Saberes e
Praticas de Filosofia

Aprofundamento em Saberes e 60 horas ao ano 60 horas ao ano
Préaticas de Geografia

Aprofundamento em Saberes e 60 horas ao ano 60 horas ao ano
Préaticas de Historia

Aprofundamento em Saberes e 60 horas ao ano 60 horas ao ano
Praticas de Sociologia

Introducéo a Pesquisa 60 horas ao ano 60 horas ao ano

Cientifica e Colaborativa em
CHSA

CARGA HORARIA TOTAL(minima)
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A proposta apresentada acima, buscou distribuir de forma equanime a quantidade de
horas entre componentes curriculares de aprofundamento dentro da area de Ciéncias
Humanas. A pretensdo, é que ao escolher cursar o IF de Aprofundamento em CHSA, ao final
da primeira série, o (a) estudante, tenha a oportunidade de cursar todos os componentes
curriculares de aprofundamento que constam no quadro. Destaca-se que a articulagao com a
parte diversificada prevista na Lei 14.945/2024, deve ser pensada por cada rede, a partir do
exercicio de autonomia no planejamento de suas matrizes curriculares especificas.

Ademais, destacamos que cabe aos sistemas e redes de ensino a escolha de dois
dentre os eixos tematicos apresentados a seguir neste documento, os quais serdo
desenvolvidos dentro dos componentes curriculares ao longo de cada ano letivo. Desse modo,
em cada componente curricular do IF de Aprofundamento, serdo desenvolvidas aulas e
atividades voltados para os dois eixos escolhidos pela rede para aquele ano. Desse modo,
competira ao professor (a) a selegao dos objetos do conhecimento que competem ao seu
campo de saber especifico e que convergem para os eixos tematicos escolhidos. O esperado
€ que ao final do percurso formativo do Ensino Médio o aprofundamento contemplara quatro
eixos tematicos da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Sugere-se que no componente de Introducdao a Pesquisa Cientifica e Colaborativa em
CHSA, os (as) estudantes possam escolher, formular e desenvolver investigacdes a partir de
qualquer um dos eixos tematicos apresentados neste documento no tdpico a seguir. Ao
possibilitar a escolha de temas que ressoem com suas curiosidades e interesses, os estudantes
sao incentivados a explorar questdes relevantes para suas trajetdrias pessoais e profissionais,
0 que também pode favorecer a motivacao para os estudos.

Cabe destacar que a defesa de um componente voltado para a Pesquisa Cientifica, visa
assegurar que os (as) estudantes tenham oportunidades de enriquecimento de suas
formacgOes académicas, ao permitir aos (as) estudantes o envolvimento com problemas,
demandas e desafios de seus territdrios e realidades, permitindo atuacdes de forma critica e
propositiva, além de abrir portas para a continuidade de seus estudos em niveis mais
avangados, como a pds-graduacdo, bem como o aprimoramento de habilidades de andlise
critica, autonomia intelectual, articulagdo e comunicacdao ideias de forma clara e
fundamentada.

Ainda em relacao a esse mesmo componente, sugere-se que seja ministrado por
dois professores (as) da area de CHSA, com formacao em campos diferentes (por exemplo,
Filosofia e Histdria), visando oportunizar uma abordagem inter/transdisciplinar e enriquecer o
processo de ensino-aprendizagem. Essa estratégia pode incentivar o acesso a diferentes

perspectivas, praticas e metodologias.
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2.2 EIXOS TEMATICOS EM CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADAS

Os eixos tematicos descritos neste topico foram elaborados levando em consideracao
os temas que, de maneira ampla ou especifica, tém sido abordados pelos estudos nos diversos
campos das CHSA. As tematicas propostas refletem questoes contemporaneas e relevantes,
tanto no contexto global quanto local, e se destacam como areas de investigagao prioritarias
na atualidade. Cada eixo visa fomentar a reflexao, o debate e a producao de conhecimento,
buscando compreender as dindmicas sociais, culturais, politicas e econdmicas que configuram
a realidade atual e os desafios emergentes nas sociedades contemporaneas. A observancia
desses eixos possibilita o fortalecimento da inter/transdisciplinaridade entre os componentes
curriculares, uma vez que os diversos saberes das CHSA transitam por essas problematicas.

A seguir, apresenta-se a sugestao dos 13 (treze) eixos tematicos de referéncia para os
IFs de Aprofundamento em CHSA:

1. Direitos Humanos, Justica Social e Cidadania: Este eixo tem como objetivo
promover uma compreensao aprofundada dos principios fundamentais que orientam
os Direitos Humanos, a Justica Social e a Cidadania. Busca capacitar os estudantes
para identificar e analisar as violagOes desses direitos, além de compreender as suas
repercussoes legais, historicas e sociais. A proposta é formar cidaddos criticos e
engajados, capazes de atuar na construgao de uma sociedade mais justa, igualitaria e
respeitosa dos direitos humanos, reconhecendo as multiplas formas de opressao e os

caminhos para a transformagao social

2. Estruturas Sociais e Instituicoes Sociais: A compreensao das estruturas sociais e
das instituicdes que organizam a vida em sociedade — como familia, escola, Estado,
religides e empresas — é essencial para entender como as relagbes de poder e
hierarquias sao formadas e mantidas. Os itinerarios devem proporcionar discussoes
sobre como essas instituicbes atuam na reproducao ou contestacao de normas e
valores sociais, oferecendo aos/as estudantes a oportunidade de refletir sobre seu

papel dentro dessas estruturas.

3. Desigualdades e Marcadores Sociais da Diferencga: Estudar as desigualdades
sociais — seja por classe, etnia, género ou outras categorias — é fundamental para
entender as raizes historicas e contemporaneas desses problemas. Essa reflexao nos
ajuda a perceber como essas desigualdades impactam diretamente o0 acesso a direitos,
oportunidades e recursos.
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Processos de Socializacado e Relacdao Individuo-Sociedade: Analisar
socializagao, entendida como o processo de internalizacao de normas e valores sociais,
permite a reflexdo sobre a interacdo entre o individuo e a sociedade. A parte destes
temas é possivel explorar como as experiéncias individuais e coletivas sao moldadas
por contextos sociais mais amplos e como cada pessoa pode influenciar essas
dinamicas. Essa abordagem contribui para o desenvolvimento de uma consciéncia

critica sobre a construcao das identidades sociais.

Estado, Politica e Poder: Compreender as relacdes entre Estado, politica e poder é
fundamental para entender como nossa sociedade é organizada e governada. Os IFs
podem incluir discussdes sobre como funcionam as democracias, 0S processos
eleitorais, a separagao de poderes e o papel das instituicdes na gestao de conflitos e
na criacio de politicas publicas. E importante ampliar a discussdo sobre o poder,
abordando suas diversas formas — econémico, politico, cultural e simbdlico — e como

elas afetam as relagOes sociais.

Movimentos Sociais e Minorias: O estudo sobre os movimentos sociais e histdria
de processos de militancia e resisténcia entre grupos minorizados, pode auxiliar na
compreensao das lutas por direitos e pelo reconhecimento de grupos sistematicamente
marginalizados ao longo da historia. Essa abordagem permite explorar as contribuicdes
de movimentos como o feminista, negro, indigena, LGBTQIA+, dos trabalhadores e
trabalhadoras, dentre outros, estimulando o reconhecimento das diversidades e
destacando a importancia da mobilizacdo coletiva na construcdo de uma sociedade

mais equanime.

Juventudes, Identidades e Culturas Juvenis: Estudar as juventudes e suas
culturas possibilita que os (as) estudantes reflitam sobre suas proprias experiéncias e
identidades. A analise de como as culturas juvenis se relacionam com a sociedade —
seja por meio da resisténcia, inovacdo ou conformidade — oferece uma rica
oportunidade para compreender as transformagoes sociais e culturais que marcam as

novas geragoes.

Tecnologia e Globalizacao: Trabalhar as interacoes entre tecnologia e globalizacao
possibilita que os (as) estudantes compreendam como essas transformagoes impactam
a vida social, econdbmica e cultural. As Tecnologias Digitais de Informacdao e
Comunicagao (TDICs), o surgimento de novas formas de trabalho e as conexdes globais

sao fendmenos presentes no cotidiano da juventude e podem ser analisados
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criticamente no ambiente escolar. A BNCC Computacao (Brasil, 2022) situa
particularidades das técnicas e tecnologias computacionais no processo de formacao
dos(as) jovens e as CHSA podem contribuir com a reflexao e a apropriacao critica de

seus usos, potencialidades e desafios na atualidade.

Cultura e Diversidade: Analisar as diversas formas de expressao cultural e como
elas interagem ou se confrontam contribui para o desenvolvimento do respeito a
pluralidade e para a promoc¢dao de um ambiente inclusivo, democratico e multicultural

numa perspectiva de uma educagao antirracista.

Territorios e Territorialidade: Abordar o territdrio e a territorialidade permite que
os (as) estudantes compreendam as relagdes entre o espago geografico e as atividades
humanas, levando em conta fatores como poder, propriedade, identidade e modos de
vida, dentre outros sendo fundamental incluir topicos relacionados a diversidade
cultural. Nessa linha, nos parece importante conhecer e valorizar os saberes dos povos

originarios e tradicionais, além de discutir o conceito de nagao plurinacional.

Mundos do Trabalho: Considerar o trabalho como principio educativo (Nosella, 2011)
implica reconhecé-lo como atividade criativa e criadora de cultura, compreendendo o
processo de producdo social da existéncia humana numa perspectiva historica e
ontoldgica, reconhecendo as problematicas da atualidade, a aquisicao dos principios
cientificos e conhecimentos técnicos contidos nas tecnologias da sociedade
contemporanea. Particularmente, cabe refletir sobre 0 modo de producao vigente e as
suas repercussoes nas relacdes e precarizagao do trabalho nos dias de hoje, tendo em
vista a apropriacao de suas complexidades e contradicdes para o enfrentamento da
exploracao dos(as) trabalhadores(as), bem como para a garantia dos seus direitos e

protecao social.

Etica e sociedade: Este eixo visa contribuir para a construcao de uma sociedade
equanime, consciente e solidaria. Como parte da filosofia que problematiza os
fundamentos do comportamento humano em sociedade, a ética na educacdo basica
pode contribuir para a reflexao critica sobre a agdo dos individuos dentro de uma
comunidade, fortalecendo a consciéncia social, o respeito mutuo e a contribuicdo ativa
para o bem-estar coletivo. Nesse sentido, a ética desempenha um papel significativo
na sociedade ao fornecer instrumentos para o desenvolvimento da autonomia moral,
visando o bem comum. Dessa forma, a ética também tem um papel determinante na

promogao de uma cultura do dialogo, promovendo o respeito as diferentes formas de
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pensar e agir, além de abrir espaco para o pluralismo cultural, e para o fortalecimento

de posturas democraticas e pautadas nos Direitos Humanos.

13.Vida social e natureza: Este eixo propde uma abordagem inter/transdisciplinar sobre
os desafios contemporaneos da sustentabilidade socioambiental, promovendo uma
visao da natureza como central para a vida humana, e nao como fonte de exploragao.
Numa perspectiva focada no Bem Viver, enquanto filosofia que se baseia nas praticas
tradicionais dos povos indigenas das Américas, este eixo deve focar na valorizacdo da
relagdo entre as pessoas e natureza como partes integradas de um todo que é vivo,
desse modo, é possivel fortalecer a compreensao de que a natureza é central para a
vida humana no planeta e ndao como fonte de recursos para a exploragao. Diante da
destruicdo ambiental causada pela humanidade, as Ciéncias Humanas tém um papel
crucial em propor solucdes e fomentar uma ética da natureza, respeitando e

protegendo todas as formas de vida no planeta

3. SOBRE OS OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

A perspectiva aqui adotada parte do pressuposto de que as contribuicdes acerca dos
objetivos gerais de aprendizagem dos IFs por area de conhecimento se ddo na perspectiva do
aprofundamento da aplicagao de conceitos, categorias analiticas e teorias classicas e
contemporaneas pertinentes a area de CHSA, bem como o reconhecimento, valorizagdo e
integracao de outros saberes historicamente apagados.

Destacamos ainda a necessidade de primar por perspectivas decolonial e
interseccional, conforme abordam Quijano (2010), Haesbaert (2021) , Oliveira et al. (2023) e
Crenshaw (202) na busca por fomentar discussOes e atitudes significativas sobre a construgao
das identidades e a formacao cidada da juventude brasileira, a partir de uma postura critica,
democratica, antirracista, de reparacdo histérica e de resisténcia, que possibilite a
compreensao dos espagos vividos, concebidos e percebidos, bem como suas territorialidades
e saberes, além de enfatizar a importancia das diversidades humanas, culturais, econdmicas
e sociais para a construcdo de nossas dindmicas sociais (Lefebvre, 2013).

A seguir, apresenta-se os objetivos gerais de aprendizagem a serem trabalhados no
Itinerdrio Formativo de CHSA, considerando a concepcdo de itinerario formativo de
aprofundamento:

e Desenvolver uma compreensao critica dos principais tdpicos das CHSA
por meio da pesquisa e da iniciacao cientifica, incorporando teorias

S — MINISTERIO DA EDUCAGAO —



MINISTERIO DA EDUCAGAO — —

52

relevantes e anadlises empiricas sobre estruturas sociais, culturais,

politicas e econémicas.

e Analisar criticamente os principais fenOmenos sociais e culturais,
compreendendo suas causas e impactos nas dinamicas histdricas,
politcas e econdmicas, a partir de uma abordagem

inter/transdisciplinar.

e Desenvolver a habilidade de didlogo e argumentacdo critica,
capacitando os estudantes a ouvirem, analisar e confrontar diferentes
perspectivas de forma respeitosa e fundamentada, promovendo a
construcao de solugbes coletivas e o entendimento aprofundado de

questdes sociais complexas.

e Incentivar os (as) estudantes ao pensamento critico e reflexivo em

relagdo a paradigmas, informagOes e saberes que consomem.

e Desenvolver a criticidade em relacdo as transformacgdes sociais,
econdmicas e culturais geradas pela globalizacdo, considerando suas
consequéncias para as sociedades locais e globais e os desafios no

campo da sustentabilidade e justica social.

e Desenvolver habilidades para interpretar e discutir questdes
relacionadas a identidade, desigualdade e poder, estimulando a reflexao
sobre as diversas formas de desigualdade — social, econémica, racial e

de género — e 0s mecanismos que as perpetuam.

e Analisar as questdes de género e diversidade a partir de uma
perspectiva interseccional, compreendendo como fatores como classe
social, etnia, sexualidade e outras dimensoes identitarias influenciam as

experiéncias de opressao e resisténcia

e Capacitar os (as) estudantes a compreender e aplicar nocoes de Direitos
Humanos, sua historicidade e fundamentacao legal, estabelecendo
conexdes com as realidades locais e as lutas histdricas de grupos
marginalizados, promovendo uma reflexao critica sobre a importancia

desses direitos na construcao de sociedades mais justas equitativas.

e Compreender os processos de internalizacao das normas sociais, valores

e comportamentos culturais, e analisar o funcionamento de instituicdes
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como familia, escola, Estado e mundo do trabalho, explorando como
essas instituicoes moldam identidades, comportamentos e expectativas

sociais ao longo do tempo e em contextos especificos.

e Discutir a influéncia dos avancos cientificos, tecnoldgicos e conflitos
ambientais na vida social e nas estruturas de poder, promovendo uma
compreensao critica sobre os principais atores e conflitos envolvidos,
abordando os impactos das mudancas climaticas nas populagdes mais
vulneraveis, assim como as politicas publicas para mitigar esses efeitos

de forma justa e equitativa.

e Capacitar os (as) estudantes a explorar e compreender a razao sensivel,
numa perspectiva ética, estética e politica como uma forma de
interpretacdo e experimentacdo do mundo, analisando como as
manifestagdes culturais, artisticas e simbdlicas refletem e moldam as

experiéncias humanas, valores e visdes de mundo ao longo da histdria.

e Conhecer e valorizar os saberes produzidos por povos originarios,
comunidades tradicionais e outros grupos sociais historicamente
violados, conhecendo exemplos de acOes afirmativas, antirracistas, de

reparagao e justica curricular.

e Incentivar a participacdo dos estudantes em féruns e projetos
relacionados a construcdo de politicas publicas, direitos humanos,
justica social, pesquisa e inovacao cientifica, de modo a valorizar a

experimentacado e a vivéncia de praticas democraticas;

e Promover o reconhecimento e a valorizacao das diversas culturas,
tradicdes e saberes locais, incentivando o didlogo intercultural e a

integracao de conhecimentos tradicionais no processo educativo.

4. METODOLOGIA(S) PARA IMPLEMENTACAO E DESENVOLVIMENTO DOS
ITINERARIOS FORMATIVOS

As sugestOes a seguir visam sobretudo promover ambientes colaborativos e
significativos, integrando os conhecimentos e as experiéncias dos estudantes de forma a

contribuir para uma formacao integral e cidada. A seguir, apresenta-se algumas agoes para a
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implementacao e desenvolvimento dos IFs, que podem e devem ser adaptadas conforme a

realidade e as necessidades especificas de cada territdrio.
4.1 SUGESTOES METODOLOGICAS PARA O DESENVOLVIMENTO DOS IFs

- Mapeamento de Interesses dos/das estudantes

- Realizar momentos de escuta ativa para que estudantes expressem suas vivéncias,

interesses e curiosidades.

- Aplicar questionarios e dindmicas de grupo que ajudem a identificar temas que os

motivem e que sejam relevantes para a construgao curricular.

- Selecao de Temas:

- Priorizar temas que favorecam a conexao entre as areas do conhecimento e
componentes curriculares que abordem questdes sociais contemporaneas,

incentivando a formagao critica e cidada dos estudantes.

- Incluir os temas relacionados a diversidade cultural, desigualdade, direitos humanos e
emergéncia climatica, dentre outros, de maneira a promover discussdoes sobre

realidades locais e globais.

- Planejamento Integrado:

- Realizar reunides entre professores de diferentes componentes curriculares para

planejar o trabalho dos IFs de forma colaborativa.

- promover momentos de escuta a comunidade escolar para criagao e revisao dos IFs.

- Avaliacao Formativa:

- Priorizar formas de avaliacdes diversificadas, que considerem n3ao apenas o
desempenho académico, mas também habilidades socioemocionais, criatividade e
capacidade de resolucdo de problemas e valorizem mudltiplas linguagens.

- Trabalhar com autoavaliagdes e avaliagdes entre pares, permitindo que os estudantes

reflitam sobre seu préprio aprendizado e o dos colegas.

- Criacao de Projetos Inter/transdisciplinares:
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- Desenvolver projetos que integrem diferentes componentes curriculares e que
envolvam os estudantes na resolugao de problemas reais da comunidade, promovendo
a aplicagao pratica dos conhecimentos adquiridos e portanto, possibilitem praticas de

intervencao local.

- Estimular a participacao em feiras de ciéncias, mostras e eventos culturais, onde os/as
estudantes possam apresentar seus projetos e compartilhar suas aprendizagens com

a comunidade escolar.
- Valorizar e possibilitar a docéncia compartilhada
- Formacao Continuada para Educadores:

- Promover cursos de formacdao em servico para os profissionais da educacao sobre

abordagens que integrem diferentes saberes.

- Incentivar a troca de experiéncias entre educadores de diferentes areas e niveis de

ensino, criando uma rede de apoio e aprendizado.
- Integracao com a Comunidade:

- Estabelecer parcerias com organizacdes da sociedade civil, intersetoriais, instituicdes
publicas de ensino superior e profissionais locais, para oferecer novas experiéncias de
aprendizagem aos estudantes. Organizar eventos abertos a comunidade, como
assembleias, palestras e oficinas, para discutir os temas abordados nos IFs e promover

0 engajamento social.
- Reflexao e Melhoria Continua:

- Promover momentos regulares de reflexao, onde estudantes e educadores possam
fazer parte dos momentos de avaliagao do processo de ensino-aprendizagem,
sugerindo mudangas ao longo do percurso, garantindo que a construgao curricular

permaneca dinamica e alinhada as necessidades dos estudantes.

4.2 SUGESTOES METODOLOGICAS PARA PLANEJAMENTO E IMPLEMENTACI\O
- Levantamento de Necessidades: Identificacdao das necessidades e interesses dos
estudantes, considerando os grupos e espacos de insercdo social.

- Formacao e Valorizacdao Docente: Dedicacao Exclusiva, respeito a disciplina de

ingresso do professor, investimentos em formagao continuada para professores.
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- Envolvimento da Comunidade: Inclusdao de estudantes, professores, gestores e
responsaveis nas decisdes curriculares, fortalecendo o vinculo entre a escola e a

comunidade.
- Avaliacao e Monitoramento:

A avaliacdo dos Itinerarios Formativos deve ser continua e reflexiva, considerando
O impacto das praticas pedagdgicas na formagao dos estudantes.
O engajamento dos estudantes nas atividades propostas.

A relevancia do conteudo curricular em relacao a realidade local.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Em suma, a implementacdo dos Itinerarios Formativos na area de CHSA representa
uma oportunidade para a construcdo de uma educagao mais inclusiva, critica e conectada as
realidades locais. A participacdo ativa da comunidade escolar, incluindo estudantes,
professores e gestores, é fundamental para garantir que os contelidos e métodos adotados
reflitam as necessidades e especificidades de cada contexto. Além disso, a formacdo docente
e o investimento em recursos pedagdgicos sao essenciais para que os educadores possam
orientar projetos de iniciacdo cientifica e promover o pensamento critico entre os alunos.

A abordagem interdisciplinar e a valorizagao das diversidades culturais e sociais sao
pilares que devem ser constantemente reforgados, permitindo que os estudantes desenvolvam
uma compreensao mais ampla das dinamicas sociais e historicas que moldam suas vidas. Ao
integrar teoria e pratica, e ao fomentar discussdes sobre movimentos sociais e questdes
contemporaneas, os Itinerarios Formativos de CHSA podem contribuir para a formacao de
cidadaos conscientes e engajados, prontos para atuar em uma sociedade em constante
transformacao.

Para isso, é imprescindivel que as instituicdes de ensino, em parceria com a sociedade,
continuem a promover didlogos e acdes que fortalecam a educacdo como um espaco de
reflexdo, critica e construcdo coletiva, visando ndo apenas a formacao académica e a inser¢ao
no mundo do trabalho, mas também a formagao de individuos comprometidos com a justica

social e a sustentabilidade.
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Apéndice B: SUBSIDIOS PARA AS DIRETRIZES OPERACIONAIS PARA A
IMPLEMENTAGAO DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO DA AREA
DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

COMPOSICAO DA SUBCOMISSAO

A subcomissao da area de Matematica e suas tecnologias, nomeada pela portaria n°

62 de 12 de setembro de 2024, contou com 0s seguintes membros:

- Dionisio José da Costa Sa — coordenador geral da area de conhecimentos

- Sabrina Kayra Ferreira de Oliveira — técnica de referéncia da area

- Especialistas do componente curricular por regiao:
e Claudionor de Oliveira Pastana (Regidao Norte)
e Evandro de Moura Rios (Regiao Centro-oeste)
e Luis Duarte Vieira (Regiao Sul)
e Marcos Luis Gomes (Regido Sudeste)

e Regina Celi de Melo André (Regido Nordeste)
- Marilena Bittar — Especialista da area de Matematica e suas tecnologias.

A subcomissao da area de Matematica e suas tecnologias foi composta por professores
com Licenciatura em Matematica, especialistas, mestres e doutores que atuam nas Secretarias
de Estado da Educacao, nas Escolas de Educacgao Basica, bem como em instituicdes de ensino
superior. Esses profissionais possuem experiéncia em formacdo docente e em pesquisas
educacionais na area de matematica.

Conforme previsto no calendario definido pela COGEM, foram realizadas 04 (quatro)
reunioes da subcomissao da area de Matematica e suas tecnologias, nos dias 20 e 27 de
setembro e 04 e 11 de outubro. Além das reunides ordinarias, foram realizadas reunioes
extraordinarias e discussOes via Whatsapp. A comissdo trabalhou com um documento
compartilhado para que todos pudessem trabalhar coletivamente na produgao do documento.
O processo adotado por esta subcomissao permitiu elaborar um documento coeso, com a
participacao de todos e amplo debate no grupo.

Entretanto, o trabalho continuou apds a entrega da versdo preliminar deste

documento ao Grupo de Trabalho Interinstitucional (GTI), em 18 de outubro, conforme
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consta do contrato assinado. Porém, devido ao excesso de trabalho dos membros da
subcomissao assessora especial da area de Matematica e suas tecnologias, apds 18 de
outubro, o trabalho passou a ser realizado principalmente por meio de discussdes via
Whatsapp, com uma reunidao on-line ocorrida no dia 12 de novembro. As contribuicoes
continuaram a ser feitas em documento compartilhado no google drive.

Assim, este documento é uma versdo atualizada dos Subsidios para as Diretrizes
Operacionais para a Implementacdo dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento para a
area de Matematica e suas tecnologias, entregue em 18 de outubro. Para esta versao foram
consideradas contribuicdes advindas da Subcomissdo Assessora Especial da area de
Matematica e suas tecnologias, além de contribuigdes individuais desta consultora.
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1 INTRODUCAO

Neste documento é apresentada a concepcdao de Itinerarios Formativos de
Aprofundamento (IFA) para a area de Matematica e suas tecnologias, a partir da qual sdo
definidos os objetivos dos IFA e a metodologia desejada para sua implementagao. A proposta
defendida neste documento apoia-se: em documentos oficiais que regem a educagao basica
brasileira, em particular, o ensino médio; em estudos que a area de educagao matematica tem
produzido ao longo dos anos; e, em especial, nos documentos orientativos para “Orientacoes
iniciais para a elaboracao do documento: Subsidios para as Diretrizes Operacionais para a
Implementacao dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento”. Ressaltam-se os trés
principios definidos neste documento: principios epistemoldgicos, pedagdgicos e de gestao,
acrescidos, posteriormente, do principio de inclusao e acessibilidade. S3o também definidos
quatro eixos estruturantes: investigagao cientifica, mediacdo e intervencdo sociocultural,
relagOes inclusivas para o0 mundo do trabalho e processos criativos das praticas sociais e de
trabalho. Para ndo tornar estes Subsidios para a area de Matematica e suas tecnologias um
documento demasiado extenso, e tendo em vista que tais principios e eixos sdao amplamente
discutidos em outros documentos, evitam-se repeticoes desnecessarias. Além disso, buscou-
se uma linguagem clara, direta e propositiva, de maneira a contribuir com a materializagao
desta proposta. Algumas referéncias sao apresentadas ao longo e ao final do texto, porém,
optou-se por ndo sobrecarregar a leitura com excesso de citagOes e referéncias.

Inicialmente é apresentada a concepcao de Itinerarios Formativos de Aprofundamento
(IFA) proposta por esta subcomissao para a area de Matematica e suas Tecnologias, seguida
dos objetivos especificos a serem alcancados com a implementagdo dos Itinerarios. Para o
alcance destes objetivos, sdo propostas alternativas metodoldgicas discutidas em torno de seis
dimensOes fundamentais: 1) Aprendizagem ativa e investigacao cientifica; 2) Contextualizagao
e conexdo com a realidade; 3) Interdisciplinaridade e integracao de areas; 4) Tecnologia
aplicada; 5) Inovagao e processos Criativos; 6) Reflexao sobre as relagdes inclusivas no mundo
do trabalho. Considerando a concepgao de itinerario formativo e a perspectiva metodoldgica
defendida, sao apresentadas algumas agoes para a materializagao da proposta e consequente
consecucao dos objetivos. Por fim, sao trazidas algumas consideragdes essenciais para a

exequibilidade da proposta apresentada.
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2 CONCEPCAO DE ITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO EM
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Ao propor qualquer agao que vai impactar o processo de aprendizagem é preciso refletir
sobre o que é aprender, por isso a subsecdo inicia com uma questdo posta por Gérard
Vergnaud (2009), psicologo cognitivista com diversas pesquisas sobre a aprendizagem em
Matematica, desde a educagao infantil até o ensino superior e a formacao profissional. Para
este pesquisador aprendizagem é adaptacdo. E mais, aprendizagem é um processo que ocorre
ao longo do tempo: conforme a pessoa encontra situacdes diversificadas nas quais mobiliza
determinado conceito, este vai se transformando e adquirindo mais significado. Para Vergnaud
um conceito ndo se reduz a sua definigao, assim, € ilusério acreditar que a aprendizagem do
conceito de area, por exemplo, vai se dar em uma série, em algum momento fixado. Este
conceito comega a ser estudado nos anos iniciais do Ensino Fundamental, continua nos anos
finais e ainda no Ensino Médio. Aqueles que cursam calculo diferencial e integral no Ensino
Superior encontram novamente este conceito, agora com outra perspectiva. Dessa forma, a
variedade de situacdes envolvendo a ideia de area com as quais o sujeito é confrontado,
amplia sua concepgao sobre este conceito. Nessa perspectiva, ao invés de falar em conceito,
Vergnaud define campo conceitual de um conceito como sendo:

a0 mesmo tempo um conjunto de situagdes e um conjunto de conceitos: o
conjunto de situacOes cujo dominio progressivo pede uma variedade de conceitos,
de esquemas e de representacdes simbdlicas em estreita conexao; o conjunto de
conceitos que contribuem com o dominio dessas situagdes (Vergnaud, 2009, p.
29).

Assim, aprender Matematica € muito mais do que memorizar formulas e definicbes e
resolver listas extensas de exercicios repetitivos: quantos mais variadas as situacdes com as
quais nos deparamos ao longo da escolaridade (e da vida cotidiana), mais significativa é a
aprendizagem, o que vem ao encontro da concepcao de Itinerdrio Formativo de
Aprofundamento que consta nos Subsidios para a revisdo das diretrizes curriculares nacionais
para o Ensino Médio. De fato, o conjunto de situacdes que dado sentido a um conceito
englobam, necessariamente, situacdes ndo somente matematicas. Por exemplo, uma
investigacao sobre a escassez de dgua ou a producdo necessaria de vacinas para atender toda
uma populacdo demanda conhecimentos de Matematica, mas também de Biologia, Quimica,
Sociologia etc. Assim, em um estudo sobre escassez de agua é uma situacao que faz parte
daquelas que dao sentido ao conceito de volume, por exemplo. Portanto, o trabalho com
projetos transdisciplinares, que deve ocorrer como parte dos Itinerarios Formativos de

Aprofundamento, favorece a aprendizagem de conceitos matematicos (e ndao matematicos).
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Percebe-se, assim, que o trabalho com atividades inter e transdisciplinares favorece o
confronto do estudante com situacdes diversas nas quais os diferentes conceitos matematicos
sao mobilizados e favorece ainda a busca da superacdo de uma aprendizagem mecénica
(Moreira, 2015). Portanto, as atividades desenvolvidas nos IFA sao uma oportunidade rica de
oferecer situagdes diversificadas e contextualizadas que vao contribuir com a atribuigao de
significado aos conceitos e garantir uma aprendizagem significativa. Os Itinerarios Formativos
de Aprofundamento (IFA) permitem que os estudantes aprofundem, tematizando e/ou
complexificando, seus conhecimentos da area especifica de Matematica, em articulagdo com
as demais areas do conhecimento. Este movimento ocorre em uma perspectiva de
aprofundamento das aprendizagens, considerando inclusive as necessidades pontuais de
retomada das aprendizagens. Diante desse contexto, os IFA apresentam possibilidades de
conexao do componente curricular Matematica com a realidade dos estudantes, intensificando
a utilizagao de tecnologias e o letramento matematico.

No geral, o aprofundamento da area de Matematica no contexto dos Itinerarios
Formativos de Aprofundamento pode visar a ampliacao da oferta de oportunidades de
aprendizagem mais complexas e contextualizadas. Em suma, busca-se preparar o estudante
para compreender e aplicar conceitos matematicos de forma mais robusta, fortalecendo sua
capacidade de raciocinio légico, argumentacdao, abstracdo e resolugao de problemas
complexos, além de fortalecer a autonomia, a capacidade metacognitiva, a autorregulacao,
bem como de conectar esses conhecimentos com demandas sociais, tecnoldgicas,
profissionais, econdmicas e éticas.

Para tanto, é preciso ir além do emprego de conceitos e formulas e buscar uma
compreensao mais profunda e integrada da Matematica e sua aplicacao na realidade. Os
estudantes precisam raciocinar, analisar, representar, avaliar, comunicar e argumentar
matematicamente, utilizando conceitos e ferramentas matematicas para resolver problemas
em diversos contextos, sendo incentivados a formular conjecturas, testar hipoteses, buscar
contraexemplos e validar suas prdprias conclusdes de maneira precisa. Adicionalmente a isso,
tecnologias devem ser incorporadas ao processo de ensino e aprendizagem, permitindo
aprofundar a compreensao dos conceitos e a resolugao de problemas e situagdes que devem
ter significado para os estudantes, conectando a Matematica com questdes do dia a dia, da
comunidade local e do mundo do trabalho, além de desenvolver pesquisa por meio da iniciagao
cientifica, de modo a construir novos conhecimentos. Nessa perspectiva o desenvolvimento e
favorecimento de processos que levem a tomada de consciéncia, a aprender a aprender, ao
controle, a regulagdo, avaliacdo e monitoramento do prdprio processo, contribui para que a

aprendizagem seja mais significativa.
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O Itinerario Formativo de Aprofundamento em Matematica deve possuir carater
contextualizado, interdisciplinar e integrado, promovido dentro de tematicas
transversais, para criar, além da necessidade de compreensao dos objetos de conhecimento
desta area em si, a ampliacdo dessa compreensdo por meio de investigagdoes que integrem e
articulem as areas das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, das Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas e das Linguagens e suas Tecnologias, com a area de Matematica e suas
Tecnologias, bem como com outros campos do conhecimento, a partir de situagdes
contextualizadas, e mediante um planejamento coletivo e dialdgico que envolva professores
das referidas areas.

Uma das premissas dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento é oferecer
escolhas aos estudantes, para que possam aprofundar seus estudos em temas de seu
interesse, ndo apenas no aprofundamento das areas do conhecimento ou em relagdo ao
mundo do trabalho, mas em programas que os coloquem como individuos que atuam e
transformam seus projetos de vida e a comunidade ao seu redor. Consiste em abordar
tematicas importantes para a sociedade e a comunidade local, com o objetivo de ndo ser
superficial ou fragmentado, ofertando profundidade e complexidade. O cotidiano vivido pelos
estudantes deve ser abordado a luz dos conhecimentos cientificos, superando a abordagem
superficial e fragmentada, trabalhando, portanto, toda a complexidade da construcao do
conhecimento e a superagao do senso comum. Nao se trata, contudo, de criar dezenas de
componentes eletivos para que os estudantes possam escolher, mas de propor algumas
opgOes de Itinerarios Formativos de Aprofundamento com profundidade conceitual, a partir de
temas fundamentais, possibilitando a progressao das aprendizagens.

E fundamental levar em consideracdo o desenvolvimento de atividades que sejam
centradas no estudante e que permitam que ele construa seu préprio conhecimento, de forma
que o professor assuma o papel de mediador do processo de ensino e aprendizagem. Assim
sendo, indica-se que no processo pedagdgico haja realizacdo de atividades investigativas,
exploratdrias e interventivas junto aos contextos locais. Sugere-se, portanto, a realizagao de
projetos de pesquisa e intervengao nas realidades, a partir do aprofundamento da Matematica
e das diferentes areas.

Nesse sentido, o aprofundamento nas tematicas propostas exige dialogo, estudos e
praticas na relacdo com outras areas ou campos para a sua compreensdo. Nao ha como
fragmentar ou isolar o conhecimento. No espago escolar, essas relacoes se efetivam ainda de
maneira mais intensa, rica e constante a partir das ressignificagdes e discussoes realizadas

entre profissionais da educagao, estudantes e comunidade escolar.
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Diante desse processo, os eixos estruturantes (investigacdo cientifica, mediacao e
intervencao sociocultural, relagdes inclusivas para o mundo do trabalho e processos criativos
das praticas sociais e de trabalho), no grande compromisso e principio da formagao humana
integral, oportunizardo a escolha das tematicas, a progressao das aprendizagens e o
aprofundamento em complexidade. PropOe-se constituir atividades integradoras, gerando
debates e proporcionando momentos de interagao social entre estudantes e/com a
comunidade.

O eixo investigacdo cientifica possibilita, por exemplo, abordar a Estatistica na
interpretacdo, elaboragao e uso ético das informacdes na producao e coleta de dados, bem
como a Algebra na interpretacdo e criacdo de modelos envolvidos em fendmenos sociais e
cientificos. Esse eixo possui relevancia tanto para a integracao entre areas e unidades
curriculares, quanto para a compreensao e enfrentamento de situacdes cotidianas, permitindo
o desenvolvimento de competéncias ligadas a pesquisa, @ comunicacao, a argumentagao e a
divulgagao de resultados em diferentes linguagens e midias.

Cabe esclarecer que por unidades curriculares dos Itinerarios Formativos de
Aprofundamento entende-se um tipo de organizacao curricular e de tempo pedagdgico que
tem o papel de aprofundamento dentro da area/tematica de escolha dos estudantes para o
percurso formativo do Ensino Médio. Nessas unidades curriculares, devem ser abordados
conceitos e conhecimentos que possibilitam aos estudantes refletirem mais atentamente sobre
um problema epistemoldgico, social, ambiental, cultural, de uma ou mais areas de
conhecimento em que tenham interesse.

Por meio dos processos criativos das praticas sociais e de trabalho, pode-se,
por exemplo, estimular a integracao entre as diversas formas de expressao presentes em
Matematica e na lingua materna para a criacdo de programas e aplicativos, ou para a
construcao de solugdes criativas, articulando, por exemplo, formas geométricas
planas/espaciais, nocdes de proporcionalidade e equivaléncia, arranjos e permutagdes na
compreensao e divulgacao de processos artisticos e culturais. Também é possivel a criacdo de
protétipos e modelos para desenvolver habilidades voltadas a inovacdao e a imaginacao,
combinando de forma original técnicas, ferramentas e recursos.

Na mediacdo e intervencao sociocultural, a matematica critica e o letramento
matematico apresentam-se articulados com as demais areas para dar subsidios aos jovens
para atuarem como mediadores no planejamento e execugao de acOes em projetos de
mobilizacao e intervencao sociocultural e ambiental que fazem parte de seu contexto real.

Para isso sao destacadas, por exemplo, questdes sobre politicas publicas regionais ou globais,
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questOes sobre problemas ambientais locais e regionais, como o consumo e a producao de
energia e questdes socioecondmicas, bem como a educacao fiscal.

As relagOes inclusivas para o mundo do trabalho, especialmente com foco na area
de Matematica, referem-se a criacao de oportunidades equitativas e acessiveis para todos os
estudantes, independente de suas origens ou dificuldades/limitagdes, promovendo habilidades
matematicas aplicadas as diversas atividades profissionais de forma abrangente. Isso envolve
conectar o ensino da Matematica com situacOes reais e cotidianas do mundo profissional,
considerando a diversidade social, econdmica e cultural dos estudantes. Nesse sentido, é
fundamental ter diversidade nas abordagens de aprendizagem, pois diferentes perfis de alunos
podem ter experiéncias e formas de aprendizado variadas. Além disso, é importante
desenvolver habilidades matematicas como resolucao de problemas, pensamento critico e
raciocinio logico, fundamentais em diversas areas profissionais. Nesse sentido, deve-se propor
problemas que ndo se limitem exclusivamente a matematica, mas abordem outras areas e
campos do conhecimento. Trata-se de fortalecer os processos de formagao para a autonomia,
em uma perspectiva critica, ética e de compromisso com a justica social e ambiental e os
direitos humanos.

Na proposta e desenvolvimento dos IFA na area de Matematica deve-se considerar
alguns aspectos, tais como:

e Compromisso com a formacao humana e integral —Deve-se garantir a formagao
para o pleno desenvolvimento, para a cidadania e para o mundo do trabalho, objetivo
da educagao basica conforme a Constituicdo Federal. A matematica deve ser abordada
e articulada em conjunto com os eixos estruturantes e garantindo a relagao teoria e
pratica, ressaltando que a matematica é uma necessidade humana para uma formagao
emancipatdria e integral. Compreender, por exemplo, dados estatisticos apresentados
por diferentes meios de comunicacao é essencial para a formacdo cidada, o que pode
ser trabalhado, entre outros, em projetos diversos, incluindo projetos integradores.

e Diferentes realidades e contextos — O aprofundamento em matematica ou
integrado entre matematica e outras areas precisa levar em conta as diferentes
realidades e contextos vividos pelas juventudes, considerando a flexibilizagao curricular
e assumindo a diversidade como principio formativo. Além disso, o IFA deve considerar
as diferentes realidades e contextos.

e Foco em progressao de aprendizagens — O aprofundamento a ser realizado nos
IFA oferece a oportunidade de abordar temas diversos da matematica, partindo da
realidade do estudante, suas necessidades e anseios, fortalecendo as aprendizagens e

o processo formativo. Assim sendo, a depender de cada contexto, é possivel que o IFA
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favoreca tanto o aprofundamento como a recomposicio das aprendizagens. E
importante ressaltar que ndo se trata de dar mais aulas de matematica para além das
previstas na formacao geral basica, mas, sim, de elaborar praticas integradoras que
permitam tanto contribuir com a superacao de dificuldades de aprendizagem dos
estudantes, como aprofundar conhecimentos. Salienta-se ainda que nao se trata de
pensar um IFA que faca apenas revisao de contetdos do ensino fundamental, quando
a recomposicao de aprendizagem for uma necessidade.

Conexdo com a sociedade e com a tecnologia - A Matematica deve ser aplicada
a problemas do cotidiano e a contextos tecnoldgicos e cientificos, inclusive de
inteligéncia artificial. Deve-se favorecer o desenvolvimento de projetos que envolvem,
por exemplo, o uso de matematica para modelar fenbmenos naturais, resolver
problemas sociais, ambientais, econdmicos ou otimizar processos, utilizando inclusive,
mas nao somente, tecnologias digitais como softwares de matematica ou programacao
que podem favorecer o processo de aprendizagem de conceitos matematicos. A
tecnologia deve ser discutida, também, de forma ampla e critica, no compromisso com
a ética, a verdade e a justica, de maneira a instrumentalizar os estudantes para a
leitura do que é veiculado diariamente nas diferentes midias, evitando fake news.
Desenvolvimento de competéncias analiticas e de resoluciao de problemas -
O itinerario formativo de aprofundamento em matematica deve favorecer a
aprendizagem do conhecimento matematico, como uma ferramenta importante e
fundamental para tomada de decisdes, em um firme compromisso com a cidadania, a
equidade, a verdade, a justica, os direitos humanos e a defesa do meio ambiente. A
resolucao de problemas em diferentes niveis favorece o desenvolvimento do raciocinio
critico, da capacidade de escolha e de analise, o que é essencial para a formacgao
humana integral. E preciso, também, trabalhar a modelagem de situagdes da
sociedade.

Trans e interdisciplinaridade — Deve-se sempre promover a articulagao da
matematica com ao menos outra area do conhecimento para garantir a perspectiva
interdisciplinar. Além disso, a articulacdo com outros campos do conhecimento
promove a perspectiva transdisciplinar, favorecendo a compreensao da realidade e a
percepcao da matematica como uma linguagem comum as diversas ciéncias. Abordar
as mudancas climaticas e o cuidado com o meio ambiente, por exemplo, pode mobilizar
a area de matematica, de ciéncias da natureza, de linguagens e de ciéncias humanas,
além de agregar outros campos do saber. Estudos indicam que praticas

interdisciplinares contribuem para o processo de ensino e aprendizagem de
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Matematica, sobretudo no que se refere ao envolvimento dos estudantes com as
atividades, ao protagonismo estudantil, ao ensino baseado em projetos e abordagens
dinamicas, que favorecem a utilizacao de diversos recursos e estimulam novas
metodologias para o ensino de Matematica.

e Reflexado sobre as relacées inclusivas para o mundo do trabalho — O itinerario
formativo de aprofundamento em matematica contribui para o fortalecimento das
aprendizagens do estudante, visando seu pleno desenvolvimento e a consecugao de
seu projeto de vida, em uma perspectiva de projeto de sociedade, de futuro social,
contribuindo na construgao de uma sociedade mais justa, fraterna e igualitaria. O IFA
deve pautar-se pela reflexdo profunda sobre as relagdes inclusivas no mundo do
trabalho, assumindo o trabalho como principio educativo. A abordagem de matematica
e educagao financeira, por exemplo, ndo pode ser feita sem criticidade a organizacao
do mundo do trabalho, em vista de garantir relagdes inclusivas para este.

Durante todo o processo educativo, a retomada da integracao das unidades tematicas
especificas, como: NUmeros, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e
Estatistica, deve estar perceptivel, rompendo com a visao da matematica como um conjunto
de regras e técnicas isoladas e estabelecendo relacdo com os eixos estruturantes das
itinerancias para proporcionar o aprofundamento de seus objetos e apresentar o componente
curricular de forma inter-relacionada e aplicada a realidade. O objetivo principal € potencializar
o letramento matematico que permita usar a matematica de forma critica, criativa e
responsavel, para o estudante entender e interagir com o mundo ao seu redor.

Entende-se que, para sustentar a exequibilidade dos IFA propostos, sdo necessarias
adaptacodes e reelaboracdes de acordo com a escolha dos objetos de conhecimento, além das
intencionalidades presentes no planejamento do professor. Assim, a multiplicidade de objetos
do conhecimento das unidades curriculares dos itinerarios deve dar lugar a propostas mais
definidas, levando em consideracao a realidade da comunidade escolar e respeitando as
dimensoOes da construcao das identidades das juventudes, o seu exercicio pleno de cidadania,
a promogcao de situagdes de contextos diversos (pessoal, social, profissional) em que exercam
sua autonomia e pensamento critico.

Com esse entendimento, vislumbra-se uma formacao que rompa dualidades (teoria x
pratica, formagdo intelectual x formacao técnico-profissional) presentes, ainda, na maioria das
propostas curriculares das escolas, e que promova uma formagao humana integral. Trata-se
de uma proposta que seja integral, integrada, omnilateral e emancipatdria, que assume tanto

a diversidade como o trabalho como principio educativo.
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Para tanto, a area da Matematica e suas Tecnologias propde temas para os projetos
integradores que sejam de interesse dos estudantes de forma que as dimensdes do trabalho,
das ciéncias, das tecnologias e das culturas se articulem para atender aos objetivos de
formacao de sujeitos que fagam a leitura, a identificacdo e a compreensao de problemas
sociais, culturais, econdmicos e ambientais, além de questOes relacionadas a saude fisica e
mental, e que possam argumentar e intervir sobre tais problemas, dando respostas e gerando
novas questoes, de modo que possam desenvolver e transformar sua vida e da coletividade.
Além disso, em tempos de cultura digital, é essencial desenvolver aprendizagens para filtrar
informagoes, reconhecer fake news e combater a desinformacao.

A integragao entre os Itinerarios Formativos de Aprofundamento e a Formagao Geral
Basica busca assegurar uma educacdo integral, integrada, completa, contextualizada e
conectada com a realidade dos estudantes, isto &, garantir que os estudantes concluam o
Ensino Médio com uma formacao integral preparados para encarar os desafios do século XXI.
Para que essa integracao ocorra, de modo que a formacdo geral basica e os itinerarios
formativos formem elos que os tornem interdependentes e complementares, alguns aspectos
precisam ser considerados como:

e curriculo flexivel - possibilita as escolas realizarem a articulacdo entre a
matematica e as demais areas do conhecimento favorecendo o atendimento
aos diferentes perfis dos estudantes, garantindo a progressao das
aprendizagens;

e projetos (trans)interdisciplinares - ¢ fundamental que nas unidades
curriculares haja a realizacdo de projetos que mobilizem diferentes areas. Por
exemplo, um projeto sobre sustentabilidade pode mobilizar saberes de Ciéncias
da Natureza, de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e de Matematica;

e contextualizacao e aplicacao pratica - o ensino dos conceitos matematicos
deve ser contextualizado e conectado aos interesses dos estudantes e as
demandas da realidade local e social, dialogando com as diferentes areas do
conhecimento. Problemas de defasagem escolar ou dificuldade de
aprendizagem relativos a conteldos ja vistos podem ser retomados e
trabalhados em projetos nos quais sua mobilizacdo é necessaria, dessa vez em
outro contexto.

O protagonismo juvenil é outro aspecto importante para a integracdo da formacao
geral basica e dos itinerarios formativos. Além disso, os itinerarios formativos devem contribuir
para a consecucao do projeto de vida dos jovens, a partir de um projeto de sociedade com

justica social e ambiental, equidade, direitos e cidadania plena. As Diretrizes Curriculares
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Nacionais da Educagdo Basica, reconhecem a importancia de acolher as juventudes e sua
diversidade.

Também é fundamental enfatizar a importancia de reconhecer o estudante como
sujeito ativo no seu processo de construgao do conhecimento, por isso, o favorecimento de
uma formacao para a autonomia, a autorregulacao e a autoavaliacdo € fundamental. Nesse
contexto, o processo de ensino e aprendizagem deve ser dialdgico e contextualizado, no qual
o estudante participa ativamente na identificacao de suas dificuldades e na busca de solugodes,
valorizando o que ja aprendeu e ampliando seus conhecimentos. Em fungdao disso, os
percursos de aprendizagem formativa permitem tornar as aulas do IFA de matematica mais
flexiveis, significativas e personalizadas, correspondendo as diferentes necessidades e ritmos
dos estudantes. Isto pode ajudar a reduzir os déficits de aprendizagem e a preparar os
estudantes para novos desafios escolares e profissionais. A possibilidade de escolha e a
organizacao dos curriculos com base nos contextos locais e nas demandas dos estudantes
abre espaco para uma participacao mais ativa no processo de aprendizagem. Contudo, as
Redes de Ensino ndao podem eximir-se de seu papel de acompanhar todos os Itinerarios
Formativos de Aprofundamento a serem ofertados, em vista de sua qualidade e de ofertar
formagao continuada aos profissionais da educacao.

A partir dos itinerarios, além do enfoque no aprofundamento de objetos do
conhecimento estudados na Formagao Geral Basica (FGB), é possivel fortalecer o processo de
ensino e aprendizagem, trabalhando na perspectiva de potencializar as aprendizagens, desde
que sejam considerados os principios e eixos previstos nas diretrizes curriculares nacionais.
Nesse sentido, ao planejar uma atividade que integra teoria e pratica, por exemplo, sobre o
tema educacdo financeira, ha a possibilidade de retomada de objetos de conhecimento
abordados na FGB que apresentam dificuldades/defasagens de aprendizagem. Com base no
exemplo anterior, além de aprofundar a matematica envolvida, apresentando novas
abordagens com nivel de complexidade maior, pode-se também oferecer a oportunidade de
retomar alguns conceitos cujo desempenho dos estudantes é critico, como porcentagem, juros
compostos, fungOes etc.

Por fim, partindo do entendimento de que o itinerario formativo busca fortalecer e
aprofundar o que o estudante aprende na Formacao Geral Basica (FGB) na articulacdo entre
teoria e pratica, é importante promover a reflexao de como ele ira aplicar no contexto da vida
social, profissional ou pessoal, as aprendizagens desenvolvidas. Contudo, nao se trata de
reduzir o itinerario formativo a uma tematizacao e exemplificacao do que é abordado na FGB.

Por todo o exposto, reforca-se a aprendizagem como um processo e a necessidade de o

S — MINISTERIO DA EDUCAGAO —



S —— MINISTERIO DA EDUCAGAO — —

69

estudante ser confrontado a uma variedade de situagdes que lhe permitam ampliar a

compreensao do objeto em estudo.

3 OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DOS ITINERARIOS FORMATIVOS
APROFUNDAMENTO DE MATEMATICA

Os itinerarios formativos na area de Matematica visam oferecer uma formacao
significativa, ultrapassando a simples aplicacao de formulas e calculos. O objetivo é ajudar os
estudantes a entender a Matematica como uma ferramenta para interpretar e interagir com o
mundo a sua volta, tendo como proposta a integracao dos conhecimentos matematicos com
as demais areas, promovendo a conexao entre a matematica e as ciéncias humanas, naturais,
linguagens e tecnologias. E mais, o estudante deve assumir papel central no processo,
fortalecendo sua autonomia.

A proposta pedagdgica dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento de Matematica
alinha-se aos principios da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, as quais reiteram a garantia de uma educacdo humana
integral, vinculada ao desenvolvimento ético, cognitivo e estético do individuo. Nesse sentido,
as aprendizagens a serem vivenciadas e desenvolvidas devem estar fundamentadas em
praticas pedagdgicas que estimulam a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade, o uso
consciente das tecnologias digitais e a contextualizacao dos conhecimentos matematicos em
prol de relagdes inclusivas no mundo do trabalho e da vida social, no sentido de preparar os
estudantes para os desafios do século XXI.

Para tanto os objetivos dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento da area de
Matematica e suas tecnologias sao:

e Superar a visao fragmentada da matematica, relacionando-a a outras areas do
conhecimento e ao cotidiano, fortalecendo a formagao humana e integral, a
investigacao cientifica e a intervencao ambiental e sociocultural;

e Consolidar as aprendizagens e o letramento matematico, fortalecendo a habilidade de
interpretar, formular e resolver problemas diversos do dia a dia, do meio ambiente e
da sociedade;

e Contribuir para o desenvolvimento, a partir de conhecimentos matematicos, da
metacognicao e da capacidade de aprender a aprender, dos estudantes, promovendo

autonomia e o fortalecimento de processos de formagao integral;
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e Relacionar a Matematica com os contextos social, ambiental, cultural, econdmico e
politico, promovendo uma visao critica, consciente e reflexiva sobre as relacdes
inclusivas no mundo do trabalho;

e Desenvolver conceitos matematicos fomentando a andlise critica e analitica, a
interpretacao de informacg0es reais, a resolucao de problemas e tomada de decisoes
éticas e justas para agir nas mais diversas situacdes cotidianas, contribuindo para a
construgao de uma sociedade fraterna, com meio ambiente respeitado e com direitos
humanos garantidos;

e Orientar o uso consciente, responsavel e ético de tecnologias e ferramentas digitais,
compreendendo suas potencialidades e limitagdes para a analise de dados, modelagem
matematica e pesquisa cientifica;

e Estimular o uso de processos criativos e conhecimentos matematicos para pesquisar,
resolver problemas, investigar fendbmenos e inovar em praticas sociais e profissionais,

desenvolvendo competéncias voltadas para o trabalho e a pesquisa.
4 METODOLOGIA

A metodologia para os Itinerarios Formativos de Aprofundamento em Matematica e
suas Tecnologias considera a contextualizacao histdrica, econ6mica, social, ambiental e
cultural do estudante, procurando uma integracao e articulacdao da Formacao Geral Basica
com os IFA, por meio de uma proposta ativa e significativa, sendo estruturada em torno de
seis dimensoes fundamentais: 1) Aprendizagem Ativa e Significativa e Investigacao
Cientifica; 2) Contextualizacdo e Conexdao com a Realidade; 3) Interdisciplinaridade e
Integracdo de Areas; 4) Tecnologia aplicada; 5) Inovacdo e Processos Criativos; 6) Reflexdo
sobre as Relagdes Inclusivas no Mundo do Trabalho.

A operacionalizagdo dessas dimensdes se da por meio de um conjunto de unidades
curriculares visando ao aprofundamento na area de Matematica e suas Tecnologias, de forma
a promover uma educacao integral, que engaja o estudante em atividades que nao apenas
consolidam o conhecimento, mas, o conecta ao mundo real e as necessidades sociais, culturais
e profissionais contemporaneas.

Vale destacar que em diferentes momentos da trajetéria escolar, conceitos
matematicos ja estudados, mas que representam dificuldades para os estudantes, podem ser
abordados, retomados com uma perspectiva diferente que contribui para a atribuicao de
significados, ressignificando a aprendizagem de determinados objetos de conhecimento da

Formacao Geral Basica, fortalecendo a recomposicdo das aprendizagens. Além disso, acredita-

S — MINISTERIO DA EDUCAGAO —



S — MINISTERIO DA EDUCAGAO — —

71

se que dadas as caracteristicas das unidades curriculares propostas e a necessidade de
flexibilizacdo do curriculo, estudantes de diferentes séries do Ensino Médio podem participar
de uma mesma unidade curricular (ou atividade) quando assim o permitir. Tal escolha pode
enriquecer o trabalho a ser desenvolvido dada a variedade de olhares, além de representar
uma possibilidade a mais para a escola organizar os IFA.

A seguir, para cada uma das seis dimensdes fundamentais sao apresentadas sugestoes
metodoldgicas para sua abordagem, contudo, enfatiza-se que todas elas podem ser utilizadas
em diferentes dimensoes.

Dimensao 1 - Aprendizagem Ativa e Significativa e Investigacao Cientifica:
O foco encontra-se na participagao ativa dos estudantes como protagonistas do seu processo
de aprendizagem.

A abordagem STEAM (Bacich, Holanda, 2020), cuja sigla significa Science,
Technology, Engineering, Arts, Mathematics, € uma das possibilidades para promover a
investigagao cientifica, estimulando a curiosidade e a exploragao do mundo. Cada vez mais os
estudos na area de educacdo convergem para a adogao de propostas que coloquem o
estudante em um papel investigativo. Nesse sentido, uma proposta possivel € a metodologia
STEAM, que integra ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e matematica para promover uma
aprendizagem interdisciplinar com énfase na pratica. Ao combinar essas areas, a abordagem
estimula os estudantes a exploracdo e resolucdo de problemas de maneira criativa e
colaborativa, desenvolvendo habilidades ancoradas no pensamento reflexivo e critico, como o
pensamento analitico. Essa abordagem adapta-se a projetos que instigam o trabalho em
equipe e a solucao de problemas complexos, potencializando a capacidade dos estudantes
para o enfrentamento dos desafios do mundo contemporaneo. Nesse contexto, € importante
que o estudante seja encorajado a assumir papel ativo na construgao do seu conhecimento.
Isso se conecta ao protagonismo juvenil previsto pela BNCC e a necessidade de desenvolver
competéncias socioemocionais, como autonomia e responsabilidade.

A aprendizagem por meio de projetos permite o desenvolvimento de projetos
diversos que integrem a matematica com os temas transversais, como a sustentabilidade, a
inclusao social e a educagao financeira, entre outros temas transversais e integradores. A partir
da pesquisa de campo e da andlise de dados, pode-se propor, por exemplo, um projeto
transdisciplinar sobre a qualidade da agua distribuida em uma determinada comunidade na
qual a escola esta inserida ou acerca do consumo de energia elétrica nas residéncias.
Enfatizando a realidade local os projetos viabilizam a utilizagdo de dados reais sobre impactos
ambientais, igualdade de direitos, fendbmenos econdmicos ou sistema tributario contribuindo

com a formacao de cidadaos conscientes e responsaveis, capazes de lidar com os desafios
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globais. Além disso, tais projetos poderiam ser propostos desde o primeiro ano do Ensino
Médio, ao serem abordadas tematicas acessiveis aos estudantes, seja do ponto de vista
matematico, seja em aspectos das outras areas do conhecimento e da vida em sociedade.

E importante, ainda, destacar que a investigagao cientifica é favorecida quando se
considera o percurso histdrico de construcdo do conhecimento. Nesta perspectiva, destaca-se
a Histdria da Matematica que amplia a compreensdao dos conceitos, mostrando sua
evolucao e humanizando o aprendizado. Ela revela a Matematica como uma necessidade
humana fundamental, cuja histéria reflete a propria evolucdo da humanidade. Além disso,
oferece uma perspectiva cultural rica, integrando a matematica com a pluralidade cultural e
valorizando contribui¢des de diversas civilizagdes. Entender os obstaculos enfrentados pelos
matematicos ajuda os professores a empatizarem com as dificuldades dos alunos e
desenvolver estratégias para favorecer a aprendizagem, tornando a sala de aula mais

acolhedora e estimulante.

Dimensao 2 — Contextualizacao e Conexao com a Realidade: os conceitos
matematicos devem ser ensinados de forma contextualizada, conectada aos interesses € a
realidade social e cultural dos estudantes.

Os Problemas do Cotidiano proporcionam uma melhor compreensao da utilizagao
dos conceitos matematicos para a resolucdo de problemas relacionados ao cotidiano, como
por exemplo, 0 consumo consciente, o planejamento financeiro e a modelagem de questdes
ambientais e de saude publica. Essa integracdo com a realidade aumenta o engajamento e
contribui com a transformacao das realidades locais. Problemas do cotidiano podem ser
desenvolvidos, por exemplo, em projetos interdisciplinares e/ou de extensao que envolvam,
inclusive, cursos de licenciatura.

A Matematica Critica e Inclusiva promove o uso da matematica como ferramenta
para analisar criticamente questdes sociais e ambientais, como a desigualdade de renda, a
sustentabilidade ambiental e as politicas publicas, propondo intervencdes para transformar
essas questoes de maneira consciente. Para Ole Skovsmose, “Uma educacdo matematica
critica tenta criar condicOes para uma leitura critica de nosso ambiente matematizado” (Ceolim,
Hermann, 2012). Esta perspectiva deve permear agoes desenvolvidas nos IFA.

Dimens3o 3 — Interdisciplinaridade e Integracdo de Areas: a conexdo da area
de Matematica e suas Tecnologias com outras areas de conhecimento é fundamental para
tornar a Matematica perceptivel como uma linguagem que se comunica com outras areas e

campos do conhecimento auxiliando na resolucdo de problemas reais. A utilizacao de praticas
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como: Projetos Interdisciplinares, Conexao com a Tecnologia e Letramento Digital, oportuniza
uma visao holistica, que aumenta a compreensao e torna o aprendizado mais relevante.

A realizacao de Projetos Trans e Interdisciplinares favorece a utilizagdo de
conceitos matematicos juntamente com outros componentes curriculares, de dareas
diversificadas. Tais projetos podem versar sobre temas como sustentabilidade, inovacao
tecnoldgica e economia circular que podem ser desenvolvidos por meio da integracao com
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e Linguagens
e suas Tecnologias. Ao reunir saberes, promove-se 0 pensamento critico e criativo formando
cidadaos preparados e engajados para atuar na sociedade interconectada e inovadora do
século XXI.

A transdisciplinaridade apresenta um grande potencial para transformar a educacao e
contribuir para a construcdao de um futuro mais justo, sustentavel e harmonioso, porém como
afirma Limaverde (2012) a transformacdo da escola em um espaco propicio a
transdisciplinaridade exige uma mudanca de paradigma por parte dos educadores. E preciso
romper com a visao tradicional de ensino e adotar uma postura mais critica, reflexiva e aberta
a integracao de diferentes saberes e perspectivas. O autoconhecimento, o acolhimento ao
outro, a criacdo de espacos de coletividade e o didlogo constante entre diferentes areas do
conhecimento sao fundamentais para a efetivacdo da integracdo das dareas e da
transdisciplinaridade nas unidades escolares.

A producdo e realizacdo de Oficinas Tematicas proporciona um ambiente de
aprendizagem participativo, interativo e pratico. A abordagem de um tema relevante para o
estudante, acrescida da (trans)interdisciplinaridade, derruba as fronteiras tradicionais
existentes entre as areas do conhecimento ao envolver diversas perspectivas para
compreensao de problemas vivenciados pelos estudantes e na elaboragao de solugdes criativas
e praticas para tais problemas. A flexibilidade das oficinas tematicas permite a adaptagao de
diversas metodologias, promovendo interacdo entre teoria e pratica, um aprendizado mais
ativo, contextualizado, interdisciplinar, criativo e significativo, que estimula a o engajamento
dos estudantes.

Na interdisciplinaridade ocorre com mais facilidade a construgao coletiva da
aprendizagem que é definida como um processo de recontextualizagdo das possibilidades.
Para que esta construcao coletiva ocorra, os estudantes precisam aplicar conhecimentos e
habilidades aprendidos em um contexto a novas situagdes. Isso nao significa simplesmente
"transportar" um conhecimento abstrato, mas sim adapta-lo e contextualiza-lo de acordo com
as demandas da nova situacdo. E importante destacar que este processo ndo ocorre de forma

automatica. O ambiente de aprendizagem e o incentivo a participacdo ativa sdo fundamentais
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para a identificacao das possibilidades e restricoes relevantes em cada atividade, do
reconhecimento dos invariantes entre diferentes situacdes e da recontextualizagao de
conhecimentos e habilidades de acordo com as exigéncias da nova situacao. Nesse contexto
evidencia-se que a interdisciplinaridade promove a construgao coletiva da aprendizagem,
proporcionando a construcao de conhecimentos mais significativos e duradouros, que podem

ser aplicados a uma variedade de situagdes de forma significativa e contextualizada.

Dimensao 4 — Tecnologia aplicada: a tecnologia desempenha um papel essencial
para conectar a Matematica a realidade do cotidiano, preparando os estudantes para os
desafios contemporaneos, quando integrada aos objetivos pedagdgicos e explorando seu
potencial para ampliar a compreensdao dos conceitos matematicos, favorecendo uma
aprendizagem ativa, uma vez que por meio da tecnologia os estudantes podem, entre outros,
elaborar conjecturas e validar resultados, atividades essenciais para o desenvolvimento do
pensamento matematico. Assim, o aprofundamento em Matematica pode incluir o uso de
softwares diversos como os de programacgao, a realizacao de projetos de robdtica, analise de
dados e outros meios que ampliam as possibilidades de resolucdo de problemas e
experimentacao. Nao se trata, contudo, de apenas usar as ferramentas digitais e tecnoldgicas
visando a aprendizagem matematica e a obtengao de informacdes, mas, também, de refletir
sobre os impactos destas ferramentas na vida das pessoas e na sociedade.

A realizacdo de aulas em diferentes espacos pedagogicos e laboratodrios é
potencializadora das aprendizagens. O conhecimento matematico pode ser desenvolvido em
diferentes espagos pedagdgicos tais como laboratério de informatica, laboratdério maker,
laboratdrio de matematica, laboratério de robdtica, laboratdrios de jogos matematicos,
bibliotecas e outros. Trata-se de, a partir da realidade de cada Rede de Ensino, favorecer os
processos de ensino e aprendizagem da matematica. A utilizagdo desses espacos e suas
ferramentas fisicas e digitais, promove o engajamento e transforma o processo de ensino e
aprendizagem tornando-o dinamico e envolvente. Nestes diferentes espacos a preocupacao
com a inclusao deve ser evidente e constante.

A cultura maker também pode ser empregada para promover a "mao na massa",
alinhada a ideia de que o conhecimento é construido por meio da experimentagao. Esta cultura
incentiva os estudantes a criarem, constituirem e transformarem ideias em produtos concretos,
conectando o aprendizado ao mundo real. O movimento da cultura maker na etapa do Ensino
Médio, conforme Almeida (2017), proporciona a aprendizagem ativa e criativa por meio da
pratica e da experimentacdo, desafiando os estudantes a se tornarem criadores de solugoes,

valorizando a construcao do conhecimento por meio de projetos, articulando teoria e pratica,
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e estimula habilidades como criatividade, colaboracao, pensamento critico e resolugdo de
problemas. Por meio dessa perspectiva metodoldgica, pode-se, por exemplo, explorar a
construcao de prototipos sustentaveis (como um sistema de irrigacao automatizado para
hortas escolares usando sensores de umidade e arduino), desenvolver jogos matematicos
digitais através do uso de ferramentas de programacao ou ainda produzir dispositivos para
impressao de textos em Braille.

Vale ressaltar que esse conceito esta alinhado com metodologias ativas de ensino e
estimula a aprendizagem interdisciplinar, envolvendo areas como Matematica, Fisica, Biologia,
Artes e Tecnologia. A abordagem utiliza tanto ferramentas digitais (impressoras 3D, softwares
CAD, kits de robética) quanto materiais simples (papeldo, madeira, cola quente).

Outra abordagem metodoldgica é a conexao com a Tecnologia e Letramento
Digital. Este tempo histérico fomenta a utilizacdo de softwares matematicos, ferramentas de
programacao e analise de dados, promovendo a resolucao de problemas complexos e a
tomada de decisOes, para os quais a conexao com a tecnologia constitui um meio que favorece
do processo de ensino e aprendizagem. Trata-se de vivenciar a matematica como uma
ferramenta para resolver problemas complexos e globais, enquanto, paralelamente, sdo
desenvolvidas habilidades criticas para a cidadania e para um futuro profissional num mundo
digital e interligado, contribuindo ainda para o enfrentamento das 7akes news, privacidade de
dados, seguranca online e o uso responsavel das redes sociais.

A mediagao do professor é fundamental para fomentar as discussoes e orientar no uso
critico e consciente das ferramentas tecnoldgicas. Embora a tecnologia tenha um grande
potencial para o desenvolvimento de praticas pedagodgicas, € primordial estar em alerta para
evitar seu uso inadequado. A simples reproducao de atividades de copiar e colar, a
mecanizagao de operagdes, ou 0 uso da tecnologia para realizar um mesmo tipo de atividade
realizada sem esta ferramenta ndo contribuem para o desenvolvimento do pensamento critico
e criativo dos estudantes. E preciso utilizar a tecnologia de forma critica e reflexiva, integrando-
a aos objetivos de aprendizagem e explorando seu potencial para ampliar a compreensao dos
conceitos matematicos e para contribuir com a construcdo do conhecimento mediada pela
tecnologia (Papert, 1993). Elaborar hipdteses e investigar a validade de uma afirmagao sao
atividades essenciais para o pensamento matematico que, normalmente, sao negligenciadas.
Nesse sentido, ha diversas pesquisas brasileiras que evidenciam o papel da tecnologia para a
aprendizagem matematica, por exemplo, em atividades de elaboracdo e/ou validagdo de
conjecturas. Agdes em parceria com universidades podem contribuir para aproximar o que tem

sido realizado nas pesquisas das necessidades das escolas, em uma via de mao dupla.
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Dimensao 5 - Inovacao e Processos Criativos: Em uma sociedade em constante
e rapida transformacdo, a matematica deve favorecer aprendizagens que contribuam com a
reflexdo sobre essas transformacOes e inovagdes. Assim sendo, despertar a criatividade
associada a criticidade e a um compromisso ético de tornar a sociedade mais justa, € uma
tarefa importante em vista de uma formagao humana integral e integrada.

O Desenvolvimento de Protdtipos e Modelagem Matematica constitui uma
possibilidade na qual os estudantes poderao ser incentivados a criar solugoes inovadoras para
situagOes reais, utilizando conceitos matematicos, na solucdo do problema, na construcao de
protoétipos e na elaboracdo de modelos matematicos. A criacdo de protétipos aplicados em
projetos como construcdo de maquetes de areas urbanas ou rurais e simulacdo de sistemas
econdmicos promove a necessaria integracao entre teoria e pratica. Além disso, a modelagem
matematica favorece o aprofundamento de conceitos matematicos partindo da realidade.

De acordo com Bassanezi (2006), a modelagem matematica percebida como estratégia
de ensino apresenta fortes conexdes com a ideia de resolucao de situagdes-problema. Ante
uma situagao-problema ligada ao “mundo real”, com sua inerente complexidade, o estudante
precisa mobilizar um leque variado de competéncias: selecionar variaveis relevantes para o
modelo a construir; formular o problema tedrico na linguagem do campo matematico
envolvido; formular hipdteses explicativas do fendmeno em causa; recorrer ao conhecimento
matematico acumulado para a resolucao do problema formulado; confrontar as conclusdes
tedricas com os dados empiricos existentes; e eventualmente ainda, quando surge a
necessidade, modificar o modelo para que este corresponda melhor a situacdo real, aqui se
revelando o aspecto dinamico da construcdo do conhecimento.

As diferentes Feiras do Conhecimento, como Feira de Matematica, Feira de Ciéncias,
Feira de Robdtica, Feiras de Inovacao, Clubes de Astronomia, Clubes de Ciéncias e Clubes de
Matematica, configuram-se como possibilidades metodoldgicas que favorecem trabalhos
colaborativos, processos de andlise e resolucdo de problemas da realidade, criagao e inovacao,
engajamento e motivacdo. Assim sendo, este processo dinamico e criativo qualifica o processo
de ensino e aprendizagem, fortalecendo a aplicacdo dos conhecimentos em cenarios de
inovacao. E mais, as feiras de conhecimento constituem espacos privilegiados para o
compartilhamento de atividades desenvolvidas em outros momentos nos IFA.

O emprego da linguagem matematica € importante para explorar diversas formas
de representagao e fomentar uma comunicagao clara e precisa. Ao ser integrada ao processo
de aprendizagem dos conceitos, a linguagem matematica € entendida como uma ferramenta
poderosa para a construcdo do conhecimento matematico. A énfase deve estar na

compreensao, articulacao e integracao entre diferentes formas de representacao e na
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superacao de dificuldades linguisticas, o que demonstra compreensao profunda dos conceitos
e permite a criacao de novas conexdes e interpretagdes. Ao estimular a comunicagao, a
argumentacao e a expressao de ideias por meio da linguagem matematica, contribui-se para
desenvolver um conhecimento matematico significativo e aplicavel em diferentes contextos.
Ainda com relacdo a linguagem matematica ressalta-se a importancia do uso de diferentes
representacdes, pois, como afirma Duval (2009), ndao se tem acesso direto ao objeto
matematico; este é acessivel apenas por meio de suas representagdes. Daqui surge o paradoxo
enunciado por este autor: se nao temos acesso ao objeto, mas somente a suas representagoes,
como nao confundir o objeto com sua representacdo? Duval responde dizendo que é
necessario apresentar ao estudante diferentes representagdes de um mesmo objeto. Assim,
para ter acesso ao objeto funcdo afim, por exemplo, é preciso transitar entre suas diferentes
representacdes, como a algébrica, a grafica ou a tabular.

A inovagao e a criatividade no ensino da Matematica ndo se limitam a produgdo de
resultados extraordinarios. Pequenas descobertas, a formulagdo de uma nova pergunta ou a
criacao de um algoritmo original, por mais simples que sejam, demonstram a capacidade de
pensar de forma independente e de construir o conhecimento de forma ativa. A valorizagao
da participacdo ativa do estudante, o questionamento, a experimentacdo e a expressao
individual, cria um ambiente propicio para o desenvolvimento da criatividade no ensino e
aprendizagem da Matematica. Projetos de Iniciagao Cientifica favorecem o desenvolvimento

da criatividade e do questionamento.

Dimensao 6 — Reflexao sobre as relagoes inclusivas no mundo do trabalho:
Os conhecimentos matematicos contribuem para a reflexao da pessoa e sua relagdo com o
mundo do trabalho, abordando toda a sua complexidade, desde a inclusao social, a escolha
profissional, a economia e todas as demais questdes inerentes ao complexo mundo do
trabalho. Neste contexto, a Matematica deve favorecer aprendizagens que contribuam para a
formacgdo de pessoas cidadas, criticas, autbnomas, justas, éticas, fraternas e solidarias. A
etnomatematica e estratégias metacognitivas constituem algumas das possibilidades que
favorecem o desenvolvimento desta dimensao.

Na perspectiva da Etnomatematica podem ser desenvolvidos projetos voltados para
a comunidade, nos quais os estudantes aplicam a Matematica em acdes sociais, como o
planejamento de campanhas de conscientizacao ambiental ou a analise de dados de saude
publica, podendo ser enriquecido pela inclusdo de elementos da educacao matematica e da
etnomatematica. Para Ubiratan d’Ambrosio (2019) a etnomatematica € compreendida como

as diferentes formas de pensar e fazer matematica; todas essas formas fazem parte da
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sociedade e constituem diferencas culturais dos estudantes (quilombolas, indigenas,
ciganos, ... ) que ajudam a compreender e enriquecer o processo de aprendizagem.

Na verdade, diferentemente do que sugere o nome, Etnomatematica ndo é
apenas o estudo de “matematicas das diversas etnias”. Repetindo o que escrevi
em inUmeros trabalhos, para compor a palavra etno+matema-+tica, utilizei as
raizes tica, matema e etno com a finalidade de enfatizar que ha varias maneiras,
técnicas, habilidades (ticas) de explicar, de entender, de lidar e de conviver com
(matema) distintos contextos naturais e socioeconémicos da realidade (etnos)
(D'Ambrosio, 2019, p. 20).

As Estratégias Metacognitivas sdo compreendidas como aquelas que favorecem a
tomada de consciéncia sobre processo de aprendizagem que se vive, envolvendo assim, e
sobretudo, o planejamento, a monitoracao, a regulacao, a autorregulacao e a autoavaliacao
do préprio pensamento e de suas agdes no processo de ensino e aprendizagem, a partir de
sua realidade local (Rosa, 2014). Alguns exemplos de estratégias metacognitivas sao:
autoavaliagdo, didrios de aprendizagem, mapa conceitual, questionamentos metacognitivos e
portfdlio etc. As estratégias metacognitivas, conforme Rosa (2014), favorecem a autonomia,
0 pensamento critico, a capacidade de lidar com incertezas, o comprometimento com a justica

social e agir com empatia, ética e solidariedade.

4.1Materializacao da proposta para IFA na area de Matematica e suas
tecnologias

Nesta secao sao dadas algumas sugestoes para a materializacao da proposta contida
neste documento visando a contribuir com as redes estaduais sem, contudo, esgotar as
possibilidades.

Uma das formas de colocar em pratica as diversas propostas citadas neste documento
é, por exemplo, o oferecimento de uma unidade curricular denominada Resolugao de
Problemas com Matematica. Tal unidade curricular envolve problemas diversos que nao
se limitam a Matematica, contendo diferentes niveis de aprofundamento a depender dos
conceitos envolvidos. Esta € uma excelente oportunidade para realizar trabalhos em grupo nos
quais os estudantes trabalham de forma colaborativa com o objetivo comum de resolver o
problema proposto. Estes irdo pesquisar, desenvolver e testar conjecturas matematicas, o que
favorece a investigacao cientifica e o dialogo. Essa abordagem permite a troca de ideias,
reflexdes e o desenvolvimento de habilidades de mediacdo sociocultural. Além disso, pode
encorajar os estudantes a utilizar novas estratégias de resolucao e diversas representacdes na

busca pela solucao de situacOes propostas. A metodologia mobilizada para a resolugao dos
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problemas propostos pode ser as ja citadas ou ainda outras que coadunem com a proposta de
integracao entre areas. Sugere-se oferecer mais de uma unidade curricular Resolugdo de
Problemas com Matematica, de forma a atender a diversidade do publico estudantil do Ensino
Médio. A articulacao com Programas de Pos-graduacdo em educagdo matematica ou ensino
de ciéncias e matematica, pode ajudar no desenvolvimento de unidades curriculares que
envolvam a resolugao de problemas com Matematica, uma vez que a producao de pesquisas
nesta area é bastante vasta.

O desenvolvimento de Projetos de Iniciacdo Cientifica é outra possibilidade de
unidade curricular que insere o estudo no campo da investigacdo. Com a Iniciacao Cientifica
os estudantes podem desenvolver diferentes saberes. Realizar pesquisa envolve desde os
primeiros passos de uma investigagao com a definicdo da questdo a ser tratada, a forma como
sera desenvolvida, a validagao da investigacao. Assim, € possivel propor diferentes unidades
curriculares destinadas a realizagdo de projetos de iniciacdo cientifica que levem em
consideragao o desenvolvimento cognitivo dos estudantes e suas escolhas.

A realizacdo de projetos inter ou transdisciplinares deve, obrigatoriamente, prever
seu planejamento coletivo. Assim, um projeto que integra, a priori, Matematica, Quimica e
Sociologia necessita ser planejado coletivamente por professores destes trés componentes
curriculares.

O planejamento coletivo deve ser auténtico e transformador, explicitando um
ensino alinhado ao curriculo e a avaliagao, aspectos indissociaveis, tendo como principios
norteadores a participacdo, o didlogo, a horizontalidade das relagdes e a conscientizagdo com
engajamento de todos os envolvidos no processo educativo e que vise a transformacao social.
Isto €, 0 momento do planejamento coletivo deve ser

e construido através de um didlogo aberto e horizontal entre todos respeitando a voz e
fala de todos para que haja uma compreensao compartilhada dos desafios e das
possibilidades, identificando em conjunto os objetivos e as estratégias de agao.

e de reflexao critica sobre a realidade, incentivando os participantes a analisarem as
causas das injusticas sociais e a pensar em possiveis solu¢des para a transformacao
do contexto, valorizando e incorporando os saberes prévios e construidos em suas
experiéncias sociais. A problematizacdo da realidade, a analise dos obstaculos e a
busca de alternativas sdo elementos necessarios para um planejamento que vise a
superagao da coercao.

e dinamico e flexivel, que oriente a agao transformadora e ndo um documento
burocratico e estatico. As acdes planejadas buscam a superacao das desigualdades

sociais, @ promogao da justica e a construgao de uma sociedade mais humana.
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e sem imposicdes de um grupo sobre o outro, em que todos os envolvidos nesse
processo tém papel de facilitador, incentivando a participacdo de todos e garantindo
que as decisOes sejam tomadas em conjunto. E preciso romper com a logica vertical e
autoritaria que muitas vezes marca o planejamento educacional tradicional, abrindo
espaco para a criatividade, a autonomia e a corresponsabilidade de todos os
envolvidos.

e priorizar a aprendizagem e a compreensao conectada e profunda dos estudantes, pois
€ essencial pensar sobre quem s3ao os aprendizes - enquanto usuarios finais do
planejamento - e do que eles necessitam, individual e coletivamente, para alcangar os
resultados esperados.

e atento a abordagens metodoldgicas focadas também nas praticas sociais e na
elaboracao de atividades matematicas produtivas e criativas, que estimulem a
curiosidade e o interesse dos estudantes diante das demandas do mundo
contemporaneo.

Vale ressaltar que a participagdo da comunidade no planejamento escolar é
fundamental para garantir que a escola esteja atendendo as demandas da sociedade. A
comunidade pode contribuir com informag0es importantes sobre o contexto social dos alunos,
suas necessidades e expectativas em relacdo a educagao.

Em suma, o planejamento coletivo democratiza o processo de tomada de decisao na
escola, garantindo que todos sejam ouvidos e contribuam para a construcao de um ensino de
qualidade.

Algumas acdes podem ser desenvolvidas por grupos de estudantes de diferentes séries,
a depender do que se pretende tratar, da escolha dos estudantes e da possibilidade da escola.
Esta flexibilizagao pode contribuir para diminuir as dificuldades enfrentadas para a

implementacao da proposta.

5 CONDICOES NECESSARIAS PARA A IMPLEMENTAGAO DAS PROPOSTAS
APRESENTADAS

Para integrar o curriculo da formacdo geral basica com os IF, visando a formacdo
integral do estudante e sua progressiva insercao nas praticas sociais, superando a dicotomia
entre teoria e pratica, garantindo que os estudantes adquiram habilidades relevantes e
aplicaveis ao mundo do trabalho, algumas condicOes sdo necessarias:

= Formacao Continuada para Professores: diversos debates durante o processo

enfatizaram a importancia da formacao continuada para os professores. Isso inclui
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formacgado sobre: tendéncias da educacao matematica, abordagens metodoldgicas,
processos de ensino e aprendizagem em matematica, tecnologias digitais,
desenvolvimento de metodologias ativas e teorias pedagdgicas e de aprendizagem.
Curriculo Integrado: a integracao e atualizagdo constante dos curriculos das
redes (FGB com os IF) sdo primordiais. A organizagao curricular por mddulos,
permite uma educacdo mais flexivel e adaptavel as necessidades dos estudantes,
sempre atento a coesdo dos temas e acompanhamento do processo de
aprendizagem. A abordagem de temas como ética, direitos e deveres, mundo do
trabalho e a critica histdrico-social, prepara os estudantes para os desafios do
mundo do trabalho contemporaneo.

Organizacao do tempo pedagdgico: considerando as unidades curriculares, a
organizacao da periodicidade do tempo deve ser flexivel, dinamica e adaptada ao
perfil dos estudantes e as especificidades da escola. Uma das estratégias para essa
organizacdo é a modularizacdo. As unidades curriculares podem ser organizadas
em modulos, com cada mddulo abordando um conjunto objetos do conhecimento,
isso permite que o tempo pedagdgico seja distribuido de acordo com a duracao e
profundidade necessarias para cada modulo, otimizando o tempo e apoiando no
planejamento e avaliacdo do progresso dos estudantes. Para isso, deve-se ficar
atento a carga hordria destinada ao desenvolvimento das unidades curriculares,
ao periodo de ensino (trimestral, semestral ou anual, por exemplo). Nesse sentido,
a duracdo do tempo pedagdgico nao se refere apenas ao tempo fisico da aula,
mas a organizacao desse tempo para potencializar a aprendizagem e garantir que
os objetivos educacionais sejam alcangados

Enfase na Pratica: aumentar o espaco para aulas praticas dentro dos IFAa. A
criacao de laboratdrios, oficinas, palestras, seminarios, excursdes, estabelecer
parcerias com empresas e instituicdes de ensino dentre outras acoes, fortalecem
0 engajamento e participacao dos estudantes.

Tempo de planejamento: A qualidade da oferta do Ensino Médio, e sobretudo,
dos itinerarios formativos depende muito da garantia de tempo de planejamento
coletivo entre os professores, sobretudo quando ha projetos entre as diferentes
areas do conhecimento.

Infraestrutura adequada: E importante que as Redes de ensino garantam a
infraestrutura necessaria para a oferta do Ensino Médio, como um todo. Assim
sendo, laboratérios diversos, bibliotecas e outros espacos pedagdgicos sao

fundamentais.
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= Articulagao entre Escola e Comunidade: A integracdao entre a escola e a
comunidade é fundamental para identificar as necessidades locais e para promover

a inclusao social por meio da educagao.

Para além destas condicdes necessarias, recomenda-se fortemente a articulagao com
os cursos de Licenciatura e com Programas de Pds-graduacdo da area da educacao e do
ensino. Esta articulacdo pode potencializar e qualificar a oferta dos Itinerarios Formativos de
Aprofundamento, na medida em que a aproximagao entre universidade e escola potencializa

a formacao inicial e continuada dos docentes.

E importante ressaltar que a implementacdo dessas solucdes exige investimento,
planejamento estratégico e a participacdo de diversos atores que sao de suma importancia
para a eficacia dos IF nas unidades escolares.

6 METODOLOGIA ADOTADA PARA PRODUGCAO DO DOCUMENTO

A metodologia adotada pela subcomissdo de Matematica para a producdo de um
documento com contribuicdes para as diretrizes do Itinerario Formativo de Aprofundamento,
fundamentou-se em um processo colaborativo e continuo de construcao coletiva. A principio,
houve um periodo de adaptacdo e organizacao interna, marcado pela falta de clareza das
tarefas dos membros, o que foi superado por meio de reunides, discussoes e criagao de um
grupo de WhatsApp. O compartilhamento do documento para produgao coletiva e esse grupo
de WhatsApp facilitou trocas de sugestdes e debates, o que fortaleceu o engajamento de
todos. As reunides posteriores, principalmente as coletivas, foram essenciais para alinhar
percepcOes e ajustar os direcionamentos dos trabalhos, com destaque para uma reuniao
conduzida pela equipe gestora do GTI, que trouxe maior clareza sobre as tarefas dos membros
da subcomissao. A partir dessa reuniao, a equipe consolidou o papel de cada um dos membros
da subcomissao, e a base legal e os principios norteadores para a producdo das diretrizes dos
IF. Resumidamente, estes Ultimos, apresentados em slides, foram destacando os aspectos
mais importantes da LDB, da Lei 14.945/2024 de 31 de julho de 2024, além de documentos e
roteiros de trabalho do GTI, possibilitando uma leitura critica e reflexiva. Todo esse processo
continuo de estudo, troca de ideias e revisdes culminou na elaboragdo de um texto propositivo
com o objetivo de apresentar contribuigbes as diretrizes para os itinerarios formativos da area
de Matematica, fruto do esforco coletivo e da busca de novas perspectivas ao longo do

desenvolvimento.
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Apos a entrega da primeira versao deste documento, em 18 de outubro, a Subcomissao
Assessora Especial de Matematica e suas tecnologias continuou trabalhando, desta vez em
ritmo menos intenso devido a carga horaria de trabalho de seus membros. Para a discussao
foi compartilhado um documento de trabalho aberto para que fossem feitas sugestoes de
acréscimos ou correcoes e foi realizada uma reunido on-line. Além disso, foi bastante

mobilizada a lista de whatsapp do grupo para trocas.
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Apéndice C: SUBSIDIOS PARA AS DIRETRIZES OPERACIONAIS PARA A
IMPLEMENTACAO DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO EM
LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS

Subcomissao da area de Linguagens e suas Tecnologias
Coordenador-Geral da area do conhecimento: Karol Regina Soares Benfica.
Técnico de referéncia da area do conhecimento: Astor Vieira Junior.

Especialistas do componente curricular Lingua Portuguesa:
Regido Norte: Edivar Pontes Mota;

Regiao Nordeste: Tatiana Maria Silva Coelho Lemson;
Regiao Centro-Oeste: Carla Tereza Pessoa da Rocha Dantas;
Regido Sudeste: Begma Tavares Barbosa;

Regido Sul: Ana Rita Dalla Costa.

Especialistas do componente curricular Lingua Inglesa:
Regido Norte: Carla Augusta Castro;

Regiao Nordeste: Paulo Rodrigo Pereira da Silva;
Regido Centro-Oeste: Norma Rocha Farias;

Regidao Sudeste: Bianca Rigamonti Valeiro Garcia;
Regiao Sul: Laura Tripoli de Oliveira.
Especialistas do componente curricular Arte:

Regiao Norte: Edna Rodrigues;

Regiao Nordeste: Catarina Aracelle Porto do Nascimento Silva;
Regido Centro-Oeste: Aurélio Nogueira de Sousa;
Regido Sudeste: Claudia Cristina Miranda;

Regiao Sul: Pedro Fernando Acosta da Rosa.

Especialistas do componente curricular Educacao Fisica:
Regido Norte: Mario Luiz Leite Lobato;

Regiao Nordeste Myrvia Muniz Rebougas;
Regiao Centro-Oeste: Renato Ribeiro Rodrigues;
Regido Sudeste: Amparo Villa Cupolillo;

Regiao Sul: Lauro Rafael Cruz.
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AREA DE LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS
INTRODUCAO

Com a promulgacao da Lei n°® 14.945, de 31 de julho de 2024, que alterou a Lei n®
9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional), a fim de
definir diretrizes para o ensino médio, surgiu a necessidade de se promover a revisao das
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, no concernente a elaboracdo de
diretrizes nacionais de aprofundamento para cada uma das areas de conhecimento (linguagens
e suas tecnologias; matematica e suas tecnologias; ciéncias da natureza e suas tecnologias; e
ciéncias humanas e sociais aplicadas e suas tecnologias) a luz da nova legislacdo e das
concepgOes da Politica Nacional do Ensino Médio.

Para a materializacdo foi fundamental que a Diretoria de Politicas e Diretrizes da
Educacdo Integral Basica (DPDI), por intermédio da COGEM, ampliasse sua capacidade
técnica, a fim de desenvolver agles para a revisao e elaboracao de diretrizes operacionais
visando a implementacdo da Politica para a etapa do ensino médio, no contexto da Politica
Nacional de Ensino Médio (Pnaem).

Nesse sentido, foi publicada a Portaria n°
776, de 9 de agosto de 2024, que instituiu o Figura 1: Constituicado do GTI, conforme
Grupo de Trabalho Interfederativo (GTI), no Portarian®776, de 9 de agosto de 2024.
ambito da Secretaria de Educacdo Basica, do
Ministério da Educacao (SEB/MEC), para a
sistematizagéo e consolidagéo de subsidios GRUPO DE TRABALHO INTERFEDERATIVG
técnicos que subsidiem a revisdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e a
elaboracado das Diretrizes Operacionais | SEE SECABE CUNER SETEC | CHE
Nacionais para a Implementacao dos

ItlnerérIOS FormatIVOS de AprOfundamentO. A SECEETARIAS DE EDUC.M;A.'D B'ﬁ.s_'r_-n W]
Figura 1 representa a constituicao do GTI. ESTADOS E DO DF

A Portaria n°® 47, de 12 de agosto de SECRETARIAS DE EDUCACAD BASICA DO
2024, designa os membros do Grupo de ESTADOS E DO DF

Trabalho Interfederativo (GTI), de que trata a aaden
Portaria n® 776, de 9 de agosto de 2024, que se

constituiu conforme segue:

I - No Ambito da Secretaria de FORUM DOS CONSELHOS ESTADUAIS E
Educacdo Basica (SEB): oy e oo I8 e
a) Diretoria de Politicas e Diretrizes da
Educagao Integral Basica
(DPDI): Fonte:. Elaboracdo a partir da
Titular: Valdirene Alves de Oliveira, zg;;na n° 776, de 9 de agosto de

responsavel pela coordenagao do GTI;
Suplente: José Ricardo Albernas Lima;
Titular: Alexsandro do Nascimento Santos;
Suplente: Raquel Franzim;

b) Diretoria de Monitoramento, Avaliacao e Manutencao da Educacao Basica
(DIMAM):
Titular: Valdoir Pedro Wathier;
Suplente: Luciana da Silva Castro;

c) Diretoria de Apoio a Gestdao Educacional (DAGE):
Titular: Anita Gea Martinez Stefani;
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Suplente: Ana Ungari Dal Fabbro;
d) Diretoria de Formacao Docente e Valorizacao dos Profissionais da
Educacao (DIFOR):
Titular: Lourival Jése Martins Filho;
Suplente: Lucianna Magri de Melo Munhoz;
e) Diretoria de Incentivos a Estudantes da Educacao Basica (DIEB):
Titular: Marisa de Santana da Costa;
Suplente: Rodrigo Luppi dos Passos.
II - No ambito da Secretaria-Executiva (SE):

Titular: Gregoério Durlo Grisa;
Suplente: Julia Tami Ishikawa.
III - No ambito da Secretaria de Educacao Continuada, Alfabetizacdo de
Jovens e Adultos, Diversidade e Inclusao (SECADI):
Titular: Mauricio Ernica;
Suplente: Mariangela Graciano.
IV - No ambito da Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica (SETEC):
Titular: Sandra Grutzmacher;
Suplente: Flavia Helena Saraiva Xerez.
V - No ambito do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP):
Titular: Patricia Vieira Nunes;
Suplente: Taise Pereira Liocadio.
VI - No ambito do Conselho Nacional de Educacao (CNE):
Titular: Leila Soares Perussolo;
Suplente: Marcia Teixeira Sebastiani.
VII - No ambito do Conselho de Secretarios Estaduais de Educacdao (CONSED):
a) Coordenacao do Ensino Médio das Secretarias de Estado da Educacdo da
Regiao Norte:
Titular: Julio César Meireles de Freitas;
Suplente: Claudia Regina Bezerra Ferreira;
Titular: Luciana Regina Nobre;
Suplente: Viviane Simoes;
b) Coordenacao do Ensino Médio das Secretarias de Estado da Educacdo da
Regiao Nordeste:
Titular: Manoel Tavares dos Santos Neto;
Suplente: Ciaxares Magalhdes Carvalho;
Titular: Viviane Fernandes Faria;
Suplente: Regina Célia Barbosa Monteiro Lopes;
c) Coordenacao do Ensino Médio das Secretarias de Estado da Educacdo da
Regiao Sudeste:
Titular: Andréa Guzzo Pereira;
Suplente: Endy de Albuquerque Silva;
Titular: Rosely Lucia de Lima;

ucacao da
|

Suplénte:r Luana Miiller de 'MVeVIIo; 7
Titular: Vanessa Roberta Massambani Ruthes;
Suplente: Camila Flavia Fernandes Roberto;
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Coordenacao do Ensino Médio das Secretarias de Estado da Educacao da
Regiao Centro-Oeste:

Titular: Vanessa de Aimeida Carvalho;

Suplente: Abia Vargas de Almeida Felicio;

Titular: Arlene Dantas Paiva;

Suplente: Davi de Oliveira Santos.

VIII - No ambito do Forum Nacional dos Conselhos Estaduais e Distrital de
Educacao (FONCEDE):

a)

b)

c)

d)

e)

Conselhos Estaduais de Educacao da Regidao Norte:
Titular: Maria Beatriz Mandelert Padovani;

Suplente: Raimunda Oliveira Rodrigues;

Conselhos Estaduais de Educacao da Regiao Nordeste:
Titular: Ada Pimentel Gomes Fernandes Vieira;

Suplente: Eliane Passos de Santana;

Conselhos Estaduais de Educacao da Regiao Sudeste:
Titular: Pedro Augusto Flexa Ribeiro;

Suplente: Wolmar Marvilla Melo;

Conselhos Estaduais de Educacao da Regiao Sul:
Titular: Marcia Adriana de Carvalho;

Suplente: Alex Cleidir Tardetti;

Conselhos Estaduais e Distrital de Educacao da Regiao Centro-Oeste:
Titular: Flavio Roberto de Castro;

Suplente: Davi de Oliveira Santos.

1.1 COMPOSIGAO DA COMISSAO ASSESSORA ESPECIAL DA AREA DE
LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS

Além Portaria n® 776, de 9 de agosto de 2024, que instituiu o GTI, em 03 de setembro

de 2024,

foram publicadas as portarias n°s 56 e 57. A Portaria n® 56, de 03 de setembro de

2024, constituiu comissao para analise de curriculos e selecao de consultores, na modalidade
Produto; e a Portaria n® 57, de 4 de setembro de 2024, instituiu a Comissao Assessora Especial
(CAE), de carater técnico-consultivo, para subsidiar o GTI no processo de elaboragao das
Diretrizes Operacionais Nacionais para a Implementagdo dos Itinerarios Formativos de
Aprofundamento do Ensino Médio na modalidade Produto. A Figura 2, representa a
constituicdo do Comité Diretivo.
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Figura 2: Comité Diretivo, conforme Portaria n® 57, de 04 de setembro de 2024.

COMITE DIRETIVO

. - Ciéncias da Ciéncias
Linguagens e Matematica e
Natureza e Humanasee
suas suas -
Tecnologias Tecnologias suas socials
Tecnologias Aplicadas e
suas
Tecnologias

TECNICOS DE REFERENCIA

Coordenador-geral

Fonte: Elaboragéao a partir da Portaria n® 57, de 4 de setembro de 2024.

As subcomissOes de area sao compostas por:
a) cinco especialistas do(s) componente(s) curricular(es) constituintes(s) da area,

sendo um especialista de cada regiao do pais;
b) um técnico de referéncia da area de conhecimento; e
c) um coordenador-geral da area de conhecimento.

Além dessa representacdo instituida pela Portaria, a COGEM selecionou um consultor
para cada area de conhecimento e um membro da Coordenacdo para acompanharem os
trabalhos das subcomissOes. A Figura 3 representa a constituicao das subcomissoes assessoras
especiais.
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setembro de 2024, e nomeagao da COGEM.

Fonte: Elaboracgao a partir da Portaria n® 57, de 4 de setembro de 2024 e nomeacgéao da

COMISSAO ASSESSORA ESPECIAL

Representantes dos Componentes Curriculares

Coordenagdo-Geral da Educacgéao Basica.
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A Portaria n° 62, de 12 de setembro de 2024, dando materialidade a Portaria n® 57, de
04 de setembro de 2024, designou os membros da Comissao Assessora Especial (CAE). Para

a area de Linguagem e suas tecnologias, a subcomissao ficou assim constituida:

a) Coordenador-Geral da area do conhecimento: Karol Regina Soares Benfica.

b) Técnico de referéncia da area do conhecimento: Astor Vieira Junior.
c) Especialistas do componente curricular Lingua Portuguesa:

d)
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Regido Norte: Edivar Pontes Mota;

Regiao Nordeste: Tatiana Maria Silva Coelho Lemson;

Regiao Centro-Oeste: Carla Tereza Pessoa da Rocha Dantas;
Regido Sudeste: Begma Tavares Barbosa;

Regido Sul: Ana Rita Dalla Costa.

Especialistas do componente curricular Lingua Inglesa:

Regido Norte: Carla Augusta Castro;

Regiao Nordeste: Paulo Rodrigo Pereira da Silva;
Regiao Centro-Oeste: Norma Rocha Farias;

Regiao Sudeste: Bianca Rigamonti Valeiro Garcia;
Regiao Sul: Laura Tripoli de Oliveira.
Especialistas do componente curricular Arte:

Regiao Norte: Edna Rodrigues;

Regiao Nordeste: Catarina Aracelle Porto do Nascimento Silva;
Regido Centro-Oeste: Aurélio Nogueira de Sousa;

Regido Sudeste: Claudia Cristina Miranda;

Regiao Sul: Pedro Fernando Acosta da Rosa.

Especialistas do componente curricular Educacao Fisica:

Regido Norte: Mario Luiz Leite Lobato;
Regiao Nordeste Myrvia Muniz Rebougas;
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Regidao Centro-Oeste: Renato Ribeiro Rodrigues;
Regiao Sudeste: Amparo Villa Cupolillo;
Regido Sul: Lauro Rafael Cruz.

Além dos membros nominalmente designados pela Portaria n°® 62, de 12 de setembro
de 2024, a Coordenagao-Geral do Ensino Médio (COGEM) nomeou dois especialistas,
representantes da COGEM, para assessorar os trabalhos da subcomissdo da area de
Linguagens: Ana Lucia Sarmento Henrique e Henrique Viana.

O trabalho da subcomissao de Linguagens e suas Tecnologias foi organizado com base
no documento Orientagoes iniciais para a elaboracao do Documento: “Subsidios para
as Diretrizes Operacionais para a Implementacao dos Itinerarios Formativos de
Aprofundamento” (Brasil, 2024a - Anexo 1), uma versao aprovada pelo Comité Diretivo (CD)
do Grupo de Trabalho Interfederativo (GTI), em 16 de setembro de 2024, que apresenta os
principios e os eixos norteadores e a proposta de sistematizacdo do trabalho das
subcomissoes das areas.

E importante trazer alguns elementos constantes no documento OrientagOes Iniciais
(Brasil, 2024), uma vez que eles nortearam o trabalho das subcomissoes.

O documento OrientagOes Iniciais aponta que “a qualidade social da educacao é
determinante para a formagao humana integral” (Brasil, 20243, p. 6). Além disso, adverte que
a qualidade social da educacdo depende de varias dimensdes que precisam ser objeto de
politicas e programas publicos, a saber:

elevacgao global do nivel de escolaridade da populacao; melhoria da
qualidade do ensino em todos os niveis, assegurando os direitos de
aprendizagem e desenvolvimento; reducdo das desigualdades sociais
e regionais no tocante ao acesso e a permanéncia, com sucesso, na
educacao publica; melhoria da infraestrutura das escolas; formacao
dos professores; avaliacdo com critérios claros; democratizagao da
gestao do ensino publico, nos estabelecimentos oficiais, obedecendo
aos principios da participacdo dos profissionais da educacdo na
elaboracdo do projeto pedagdgico da escola e participacdo das
comunidades em conselhos escolares ou equivalentes (Brasil, 2024, p.
5-6).

As Diretrizes Operacionais para a Implementacdao dos Itinerarios Formativos de
Aprofundamento para o Ensino Médio estdo entre os documentos oficiais que devem subsidiar
as acOes educativas para essa etapa da educacao brasileira.

Nesse sentido, para dar unidade as agOes, ainda que respeitando a diversidade territorial,
social e cultural do pais, 0 documento apresenta principios e eixos norteadores.

Os principios adotados subdividem-se em trés dimensdes: a) principios epistemoldgicos;
b) principios pedagdgicos; e c) principios de gestao.

a) Principios epistemolodgicos

e 0 trabalho como principio educativo em sua concepgdo emancipatoria,
integrando ciéncia, tecnologia, cultura e trabalho;

e 0 conhecimento cientifico e tecnoldgico integra, mediante organizacao curricular
que permita, pelas praticas pedagdgicas, a superacao da ruptura entre
pensamento e acao, unificando-as de modo a desenvolver a competéncia de
atuar intelectualmente para resolver problemas complexos, de forma
contextualizada articulando teoria e pratica de modo interdisciplinar; e

e 0 desenvolvimento da inteligéncia analitica, envolvendo processos de
analise ldgica, resolucao de problemas abstratos, operacdes com linguagens e
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estruturas formais, inclusive pela viabilidade da transversalidade na organizagao
curricular.

Principios pedagogicos

a pesquisa como principio pedagdgico, promovendo, nos itinerarios de
aprofundamento e de Formagao Técnica e Profissional, a integracdo com a
Formacdo Geral Basica (FGB), mediante propostas de imersao na pratica social
que viabilizem o trato contextualizado, transdisciplinar e tedrico-pratico, de modo
a permitir o desenvolvimento da capacidade de usar o conhecimento e o método
cientifico para fazer diagndsticos e propor solucdes para problemas complexos;
a oferta dos componentes curriculares, de forma equilibrada, de todas
as areas do conhecimento, como imperativo de formagao humana integral,
buscando a justica curricular pela articulacdo entre as dimensbes de
redistribuicdo dos direitos de aprendizagem universais e de reconhecimento dos
que pautam a diversidade social e cultural;

a interdisciplinaridade, a contextualizacdo, a relacao entre teoria e
pratica e a flexibilizacdo na organizacao curricular;

a organizacao curricular que permita a todos os itinerarios de aprofundamento,
sobretudo no de Formacdo Técnica e Profissional, a formacdao em direitos
humanos e sustentabilidade socioambiental como uma das condigdes para
a democracia;

processos avaliativos que permitam a identificacao de dificuldades de
aprendizagem para que sejam adequadamente tratadas em programas de
orientacao académica, visando a permanéncia e ao sucesso, principalmente, dos
grupos minorizados e em situacao de vulnerabilidade.

Principios de gestao

oferta equitativa dos itinerarios de aprofundamento e de Formacgao
Técnica e Profissional, respaldadas pelas determinag0es legais

realizacao de programas de formacdao continuada de professores para o
Ensino Médio, contemplando as especificidades da FGB e dos itinerarios de
aprofundamento e de Formacao Técnica e Profissional, contemplando a coesao
pedagdgica que deve se fazer presente na integracdo e na articulacao;
acompanhamento da implementacao dos itinerarios formativos,

estimulo aos processos de democratizacao da gestao do Ensino Médio
publico, obedecendo aos principios da participacdo dos profissionais da
educacdo na elaboragao do projeto pedagdgico da escola e da participacao das
comunidades em conselhos escolares ou equivalentes na definicao dos itinerarios
de aprofundamento que serao ofertados em cada unidade escolar.

realizacdo de processos avaliativos externos que permitam o diagndstico
e 0o monitoramento dos desafios na implementacdo dos Itinerarios Formativos
para o alcance da qualidade social compativel com a natureza do Ensino Médio.
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Com base nesses principios, foram elencados quatro eixos estruturantes para a oferta
dos itinerarios formativos, que se vinculam e se articulam, de modo que se possa propiciar ao
estudante do Ensino Médio a formagdao humana integral.

a) Investigacao cientifica

Este eixo supde o dominio e a aplicagdo da metodologia cientifica nas suas diferentes
vertentes epistemoldgicas, visando o aprofundamento dos conceitos das ciéncias e
das culturas para a interpretacdo de ideias, fendbmenos e processos para serem
utilizados em procedimentos de investigacao voltados ao enfrentamento de
situagOes cotidianas e demandas locais e coletivas, bem como a proposicao de
intervengOes que considerem o desenvolvimento local e a melhoria da qualidade de
ida da comunidade (Brasil, 2024, p. 12).

b) Mediacao e intervencgao sociocultural

O eixo supOe a realizacao de pesquisa acerca das diferentes mediacbes que
configuram os problemas da pratica social e de trabalho pela superacao do raciocinio
linear mediante a apreensdo das relagdes entre parte e totalidade mobilizando
conhecimentos interdisciplinares, visando a seu enfrentamento (Brasil, 2024, p. 12).

c) Relacgoes inclusivas para o mundo do trabalho

Este eixo estruturante refere-se a mobilizacdo de conhecimentos de diferentes areas
para propor solucoes coletivas para o desenvolvimento de produtos ou prestacao de
servicos inovadores com ou sem o0 uso das tecnologias, capazes de aumentar a
inclusdo na pratica social e no trabalho, nao sd, mas principalmente para os grupos
minorizados (Brasil, 2024, p. 12).

d) Processos criativos das praticas sociais e de trabalho

Este eixo supde o uso e o aprofundamento do conhecimento cientifico-tecnoldgicos
disponiveis para a Educacao 5G, incluindo a inteligéncia artificial para a coleta,
tratamento e analise de dados visando a elaboracdo de diagndsticos e proposicoes
de solugdes que atendam as demandas sociais e de trabalho a partir de problemas
identificados na sociedade (Brasil 2024, p. 12).

Além desses eixos e principios, 0 Documento Orientacdes Iniciais (Brasil, 2024) indicou
trés pontos que deveriam ser objeto de andlise da subcomissao: a) concepcao de itinerarios
de aprofundamento por area de conhecimento; b) Objetivos de aprendizagem dos Itinerarios
Formativos por area de Conhecimento; e c) Metodologia para a implementacdo e
desenvolvimento dos Itinerarios Formativos.

2. CONCEPGAO DE ITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO PARA A
AREA DE LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS

No cenario educacional contemporaneo, para a Educagao Basica, em especial em sua
etapa final, a partir da dimensao curricular denominada Itinerarios Formativos, ha de se
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compreender o aprofundamento, enquanto ampliacdao das aprendizagens essenciais adquiridas
ao longo da formacao geral basica, que se materializa, por meio do desenvolvimento de
conhecimentos, 0s quais considerem o conjunto da estrutura, da organizacao e do
funcionamento da sociedade e do mundo, conduzindo os estudantes a aquisicao de niveis mais
elevados e complexos de abstracao.

Esse entendimento pressupde que a partir da proposta de curriculo implementada,
didlogos sejam estabelecidos entre o conhecimento do mundo (cientifico, cultural e
tecnoldgico) e o conhecimento escolar, principalmente, em énfases, nas quais relagdes sociais
de outras naturezas, encontram-se presentes.

Mediante isso, tendo o Ensino Médio, enquanto Ultima etapa de escolarizacdo basica,
em que o Estado, efetivamente, tem a oportunidade e a responsabilidade de ofertar
conhecimentos, que potencializem a vida em sociedade, assegurando os direitos de
aprendizagem, o aprofundamento nas areas de conhecimento, deve fortalecer e intensificar
as identidades, as diferencas, as singularidades e as especificidades dos territdrios e das
comunidades educativas, proporcionando as juventudes possibilidades de apreensao e de
compreensao de conhecimentos, que lhes garantam intervengdes sociais criticas, éticas e
estéticas, considerando a mobilizacao de saberes, a busca pelas causalidades e contradicoes
desses saberes, na relagao com as demandas sociais, que os geram, promovendo assim, a
incorporacdao de valores universais como ética, liberdade, democracia, justica social,
pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

Destarte, para a construcdo de um Itinerario Formativo de Aprofundamento é
importante considerar as necessidades impostas pela contemporaneidade, os interesses dos
estudantes em sua diversidade e a incluséo no mundo do trabalho, considerando as
possibilidades do contexto local e suas instituicdes educativas, os espacos que a escola dispoe
e as habilidades do corpo docente. Portanto, as abordagens pedagdgicas devem considerar
praticas interativas, inclusivas e diversificadas, que respeitem os conhecimentos ja adquiridos
pelos estudantes numa abordagem integral.

A concepcao de aprofundamento refere-se ao processo de ensino-aprendizagem, no
qual os estudantes tenham a oportunidade de explorar, em maior profundidade, determinados
conhecimentos essenciais, que perpassam as diferentes areas do conhecimento e em que o
estudo va além dos conceitos basicos, incentivando o pensamento critico e analitico dos
estudantes.

Especificamente, na area de Linguagens e suas Tecnologias, os itinerarios formativos
de aprofundamento (IFA) implicam explorar como diferentes comunidades se expressam e
como suas linguagens refletem suas vivéncias e valores, como refletem a capacidade de
navegar em um mundo cada vez mais complexo e interconectado. Significa incluir e engajar
os estudantes, enquanto sujeitos protagonistas de seus processos de aprendizagem e
desenvolvimento, por meio da realidade social e econbmica dos territérios, em que vivem,
desenvolvendo habilidades, que lhes permitam, nao s6 ter uma visao de mundo ampla e
heterogénea, mas tambeém, tomar decisGes e agir nas mais diversas situagbes, em que se
encontrar. E também lancar um olhar sobre a valorizacdo dos saberes e tradicdes e o
reconhecimento das manifestacoes artisticas e culturais da localidade em que estdo inseridos.

Nesse sentido, o IFA na area de Linguagens deve promover:

i) o aprofundamento dos conhecimentos escolares na area das linguagens e da
literatura;

ii) a ampliacdo das aprendizagens essenciais das linguagens que compdem a area;
ii) @ materializagao do protagonismo juvenil em seu aprendizado;

iv) a apropriacdo de conhecimentos linguisticos, artisticos, filosoficos e/ou
cientificos;

v) a utilizagao de metodologias ativas;

vi) o interesse pela solugao de problemas sociais unindo teoria a pratica; e

vii) a preparacao para o mundo do trabalho.
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Suas possibilidades devem considerar os contextos, as demandas, os interesses e as
necessidades experienciadas pelos estudantes, na contemporaneidade.

Enquanto estratégia de flexibilizacao curricular, na area de Linguagens e suas
Tecnologias, os itinerarios formativos de aprofundamento devem desenvolver habilidades de
comunicagao, expressao e analise social, permitindo que os estudantes explorem diferentes
formas de linguagem e suas inter-relagGes, visando a articulacdo da instituicao escolar com a
sociedade civil, buscando atender aos anseios da comunidade, em que estdo inseridas e o
fomento ao protagonismo estudantil, a partir de praticas criticas, reflexivas, emancipatdrias,
anticoloniais e que responda a funcdo social de educar através e com as linguagens e suas
tecnologias.

Os IFA sao possibilidades de ampliagdao de conhecimentos estruturantes para o uso de
diferentes linguagens em contextos sociais e de trabalho, estruturando arranjos curriculares,
que permitam estudos em linguas vernaculas, estrangeiras, classicas, e linguas indigenas,
Lingua Brasileira de Sinais (Libras), das artes, design, linguagens digitais, corporeidades, artes
técnicas, roteiros, producOes literarias, dentre outros, considerando o contexto local e as
possibilidades de oferta pelo sistema de ensino. Da mesma forma, além da inter-relagao na
prdpria area, para se promover a formacao humana integral e que permitam a integracao com
as demais areas de conhecimento.

Dito de outra forma, trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia articulam-se, contribuindo
para o processo de construcao da formagao humana integral das juventudes. Logo, o trabalho
educativo de integrar praticas de linguagem (artistica, corporal e linguistica), por meio de IFA,
potencializa nos estudantes a criacao de formas distintas de leitura sobre a realidade. Produzir
sujeitos autbnomos, conscientes, criativos, criticos, emancipados, inclusivos, interativos,
inovadores, participativos e pertencentes a uma diversidade expressiva e/ou territorial,
pressup0e a construgao de um movimento socio-historico-cultural progressista.

Os IFA devem, obrigatoriamente, dialogar com as competéncias especificas ja definidas
para a area do conhecimento e por meio da natureza interdisciplinar deve-se buscar formas
de articulacdo entre os componentes curriculares, por exemplo, tematicas relevantes/questdes
desafiadoras, demandas postas pela comunidade escolar e outros elementos articuladores da
area do conhecimento, como o desenvolvimento de habilidades da produgdo de sentidos nas
diferentes formas de linguagem. Os estudantes podem explora-las (nas suas inter-relacoes),
dada a articulacdo entre instituicdo escolar e sociedade civil, observando os anseios da
comunidade, em que a escola esta inserida, por meio de praticas anticoloniais, critico-reflexivas
e emancipatorias, respondendo a fun¢ao social de educar com e por meio das linguagens.

Para se alcancar este aprofundamento com vistas a formagdao humana integral é basilar
que, ao longo dos 3 (trés) anos do Ensino Médio, o estudante tenha acesso a todas as areas
do conhecimento, que constituem os IFA, por meio de metodologias inter ou transdisciplinares.
Da mesma forma, os processos histdricos e de construgao do conhecimento produzido pela
humanidade devem ser respeitados, bem como os saberes tradicionais e populares. Por isso,
nos arranjos curriculares, deve-se respeitar as leis n® 10.639/2003 e n°® 11.645/2008 da
Negritude e Povos Originarios para a composicao do itinerario, assim como o Plano Nacional
de Cultura.

3. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DOS ITINERARIOS FORMATIVOS PARA A AREA
DE LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS

Os objetivos de aprendizagem corroboram para o desenvolvimento de uma visao de
mundo plural, possibilitando que os estudantes possam fazer escolhas pessoais mais
assertivas, no mundo das relagbes, que vém experienciando em sociedade. As aprendizagens
essenciais relacionam-se, ainda, com os aspectos socioemocionais, possibilitando que as
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juventudes tenham condicOes de tomar decisdo baseadas no agir critico-consciente, sobre
situagGes-problemas, que vao além dos muros da escola.

Assim, estabelecer entre os componentes curriculares o exercicio da inter ou
transdisciplinaridade, pressupde articular discussdes, que considerem lugares da semelhanca
e da diferenca, entre conhecimentos e saberes culturais, nas suas variadas formas de
expressdo. Perpassa ainda, de modo relacional, principios como alteridade e empatia,
promovidos numa sociedade democratica. Por fim, preconiza a légica do pensamento
complexo e sistémico, de modo estrutural, critico e reflexivo, com possibilidades de
transformacao estética e social.

Os objetivos de aprendizagem dos IFA para a area de Linguagens visam desenvolver
saberes dos estudantes, por meio de praticas integradas das diversas linguagens,
enriquecendo repertdrio cultural, praticas cidadas, preparagao para o mundo do trabalho e
prosseguimento dos estudos. Em consonancia com a BNCC, buscam construir competéncias
criticas e reflexivas, que possibilitem a compreensdo e a utilizacdo, em contextos diversos,
ampliando as possibilidades de comunicagdao e expressao, desenvolvendo a capacidade de
interpretar, produzir e utilizar formas de linguagem de maneira ética e responsavel,
considerando o0s aspectos soécio-histdrico-cultural e politico-econémico presentes nos
discursos, especialmente, no contexto das populacdes origindrias e negras, populacado
LGBTQIAPN+ e grupos étnicos e sociais, historicamente, excluidos.

Integrar as linguagens verbal, visual, corporal, digital e artistica promovendo a
construgao e defesa de pontos de vista de forma fundamentada, contextualizada e
inter/transdisciplinar, ampliando e oportunizando o direito de ler, criticamente, 0 mundo e
participar, ativamente, na sociedade.

Integrando saberes escolares e ancestrais, os IFA buscam estimular a autonomia
investigativa e criativa, valorizando as raizes culturais e as identidades e pluralidades dos
territdrios, aos quais os estudantes pertencem, tornando-os capazes de utilizar a linguagem
como recurso de transformagao social. Além disso, fortalecem aspectos socioemocionais,
incentivam a valorizagao da diversidade cultural e formam uma cidadania global.

Na area de Linguagens ha o incentivo para o uso critico e criativo das Tecnologias
Digitais de Informagao e Comunicacao (TDIC), enquanto recursos para produgao, pesquisa e
compartilhamento de conhecimentos, explorando as TDIC como facilitadoras de acesso a bens
culturais e a saberes diversos.

No campo profissional, os objetivos de aprendizagem apoiam a construgao de projetos
de vida e carreira, refletindo sobre demandas pessoais, sociais e profissionais que surgem ao
longo do processo de aprendizagem. O fortalecimento das competéncias de comunicacao e
expressao favorece escolhas mais informadas e assertivas no ambito pessoal e profissional.

O projeto de vida refere-se a uma construgao pessoal do sujeito, a partir da qual
alguém edifica uma narrativa sobre seu presente e seu futuro (Coscioni, 2023). Nao se trata,
portanto, de um projeto meramente individual. O termo “construcao pessoal” deve ser
compreendido considerando-se o sujeito inserido em seu contexto sdcio-historico e cultural
interpelado pelas relagdes de forcas que estruturam a sociedade. Considerando-se a insercao
nesse contexto, pensar o projeto de vida se entrelaga com os problemas reais da sociedade
em que vive o estudante, nos ambitos local, regional, nacional e internacional. E um espaco
de percepcao do sujeito no mundo e de discussOes sobre possiveis intervengdes que permitam
construir uma sociedade justa e igualitaria, desenvolvendo a consciéncia critica e a
responsabilidade social. O projeto de vida, como principio curricular, transversaliza os
itinerarios formativos, vinculando-se as praticas curriculares desenvolvidas.

Por fim, ao desenvolver uma visao de mundo plural e complexa, em consonancia com
a Educacdo em Direitos Humanos, os IFA para a area de Linguagens buscam formar sujeitos
capazes de interagir de forma empatica e dialdgica, contribuindo para a construcdo de uma
sociedade democratica e justa. Tal formacao propicia um agir critico-consciente, que extrapola
o contexto escolar, promovendo transformacoes éticas, estéticas e sociais significativas.
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Os objetivos de aprendizagem da area de Linguagens e suas tecnologias devem,

compreendidas as premissas fundamentais da formacao humana integral, favorecer o
desenvolvimento de uma visdo de mundo plural, permitindo que os/as estudantes fagam
escolhas pessoais mais assertivas, no mundo das relagbes que vém experienciando em
sociedade e tenham condigOes de tomar decisdes fundamentados no agir critico-consciente
sobre situacdes-problema que vao além dos muros da escola. Assim, s3o objetivos da area:

desenvolver saberes por meio de praticas integradas das diversas linguagens;

ampliar as competéncias de comunicacdo e expressao dos/as estudantes,
desenvolvendo a capacidade de interpretar, produzir e utilizar as diversas formas de
linguagem de maneira ética e responsavel, considerando os aspectos sdcio-histdrico-
cultural e politico-econdmico presentes nos discursos;

integrar as linguagens verbal, visual, corporal, digital e artistica, de forma a favorecer
a construgdo e defesa de pontos de vista fundamentados, contextualizados e
inter/intra/transdisciplinares, ampliando e oportunizando o direito de ler criticamente
o mundo e participar ativamente na sociedade;

estimular a autonomia investigativa e criativa, valorizando as raizes culturais, as
identidades e pluralidades dos territdrios aos quais os estudantes pertencem, tornando-
0s capazes de utilizar a linguagem como recurso de transformagao social;

incentivar o uso critico e criativo das Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicagao
(TDIC) como recursos para produgao, pesquisa e compartilhamento de conhecimentos,
explorando as TDIC como facilitadoras de acesso a bens culturais e saberes diversos;

possibilitar aos/as estudantes a competéncia para utilizacdo da escrita e da leitura nos
mais diversos contextos sociais e nas mais diversas praticas sociais de que participam,
inclusive no mundo do trabalho;

possibilitar aos/as estudantes o didlogo com a cultura internacional, nacional, regional
e local, aprofundando conhecimentos dos 4 componentes da area de forma inter/intra
e transdisciplinar;

possibilitar aos/as estudantes discussdes e vivéncias sobre/com as populacdes
origindrias e negras, populacao LGBTQIAPN+ e grupos étnicos e sociais historicamente
excluidos;

possibilitar aos/as estudantes reflexdes sobre o campo conceitual de cada linguagem
artistica e sobre a dimensao politica do fazer artistico como promotora da cidadania;

possibilitar aos/as estudantes reflexdes sobre os diferentes corpos e culturas existentes
na sociedade;

garantir que, no interior de praticas interdisciplinares e contextualizadas, aprofundem-
se conhecimentos e habilidades necessarias para uma formacao basica na area de
Linguagens e suas Tecnologias;

possibilitar para estudantes espacos diferenciados, nos quais possam refletir sobre
demandas pessoais, sociais e profissionais, desenvolvendo a capacidade de uso das
linguagens na construcao de projetos de vida e na sua acao na sociedade; e
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dialogar com a cultura regional e local, aprofundando conhecimentos da area de
conhecimento e seus componentes (por exemplo, didlogos entre arte e literatura
regional), que permitam a estudantes conhecerem melhor os seus territdrios,
valorizando-os e refletindo sobre eles para transforma-los.

E pertinente, por exemplo, trabalhar processos histdrico-sociais e legislagbes

especificas, referentes as populagOes originarias (indigenas) e negras; articular campos
especificos de atuacdo, como a cultura, o desporto e a educacdo; produzir debates referentes
a valorizagdo ndo hierarquica entre as formas de conhecimento escolar e dos saberes
tradicionais e populares; possibilitar percursos de aprendizagem, que tenham como fomento
projetos voltados para a pesquisa-agao das praticas de linguagem.

Componente curricular Artes
No que concerne ao componente curricular Artes, os objetivos de aprendizagem devem:

trabalhar os processos historicos artisticos, trazendo a legislacdo das populacdes
originarias e negras para compor o itinerario formativo;

relacionar o campo das artes com o Plano Nacional de Cultura.
articular o campo da educagao com o campo da cultura;

desenvolver a fungao pratica da Arte, contemplando a pluralidades de corpos e criagdes
artisticas;

criar e elaborar a arte a partir de concepgoes criticas, emancipatoria, reflexivas e
contracolonial;

realizar parcerias entre os sociedade civil e a escola para visitas a pontos de cultura,
museus, bibliotecas, associagOes de bairros em projetos inter e transdisciplinares;

produzir debates que busquem quebrar as hierarquias entre os saberes escolares e os
saberes tradicionais e populares;

ampliar o espago de expressao artistica como ensino pratico na producao de
conhecimento em artes;

inserir discussdes sobre a dimensdo politica do fazer artistico como promotora da
cidadania;

valorizar os projetos de pesquisa-acao na escola, tais como: Grupo de Teatro, Coletivo
de Percussao Afro-Brasileira e Indigena, Banda de Percussao, Banda Marcial Escolar,
Coral, grupo de cultura tradicional local, orquestra de violdo, orquestra sinfonica, grupo
de arte circense, coletivo de pintura, laboratdrios de tecnologias, oficinas de artes,
musica, danca entre outras manifestacdes artisticas como experiéncias importantes no
processo de aprendizagem escolar.

Componente curricular Lingua Inglesa

Em Lingua Inglesa desenvolver os itinerarios formativos de aprofundamento implica
entender as culturas dos paises onde ela é falada. Isso inclui estudar suas tradicoes, literatura,
cinema, musica e contextos sociais, 0 que enriquece a experiéncia de aprendizado e a
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habilidade de comunicacdo, realcando a importancia da cultura local e possibilitando uma
compreensao mais aprofundada das divergéncias entre a cultura em questado e a cultura local.
E uma perspectiva intercultural que enfatiza a importancia de entender o outro e de pensar
sobre si mesmo, sem julgamentos de certo ou errado, bom ou ruim. Ter acesso a diferentes
maneiras de perceber e interpretar o mundo contribui para o desenvolvimento de uma postura
solidaria e receptiva ao dialogo intercultural.
Nessa perspectiva, para o componente curricular de Lingua Inglesa, os objetivos
propostos sao:
» Desenvolver a competéncia critica e reflexiva no uso da lingua inglesa,

habilitando os estudantes a compreenderem e utilizarem a linguagem de forma ética e
responsavel, construindo e defendendo pontos de vista em diversos contextos.

 Formar estudantes criticos e engajados, capazes de analisar, interpretar e
produzir discursos em inglés, levando em consideracao aspectos ideoldgicos, sociais,
culturais e politicos, utilizando a linguagem como meio de transformagao social.

« Promover o respeito a diversidade linguistica e cultural, incentivando a
valorizacao das diferentes formas de expressao em inglés e o combate a preconceitos
linguisticos e culturais.

o Utilizar e produzir recursos digitais e tecnologias da informacdao e
comunicacao (TDIC) de forma critica, autonoma e criativa, aplicando-os na
pesquisa, producdo e interacdo em contextos de lingua inglesa, e explorando suas
potencialidades para o desenvolvimento de habilidades de comunicacdo oral e escrita,
assim como para a fruicdo de bens culturais materiais e imateriais advindos de culturas
diversas.

e Promover o uso da lingua inglesa como meio de intervencdo social,
incentivando os estudantes a utilizarem plataformas digitais de forma critica e
consciente para acessar, interagir e produzir contelidos que questionem desigualdades
e promovam transformacdes sociais desenvolvendo o letramento digital critico,
permitindo que os estudantes compreendam os impactos das tecnologias na sociedade
e utilizem a lingua como meio de engajamento em questdes globais e locais.

« Fomentar a capacidade de posicionamento ético e responsavel, utilizando a
lingua inglesa para participar de debates globais e locais com foco na educacao em
direitos humanos, nas lutas dos movimentos sociais e na promogao de justica
social, para desenvolver nos estudantes uma consciéncia critica que valorize a
diversidade de saberes e praticas culturais, evitando a hierarquizacao dos
conhecimentos e promovendo o respeito e a inclusao em diferentes contextos
socioculturais.

Componente curricular Educacgao Fisica

Os objetivos de aprendizagem do componente curricular Educacao Fisica, se referem a
didlogos mais consistentes com as manifestacdes da cultura corporal de movimento, na qual
encontram-se inseridas as unidades tematicas e remetem aos saberes essenciais a serem
assegurados as/aos estudantes, adequando os conhecimentos essenciais as propostas
pedagdgicas que sdo particulares para atender também as realidades locais. Assim, os
objetivos de aprendizagem orientam todo ensino das praticas corporais. Por fim, pode-se dizer
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que os objetivos de aprendizagem expressam ainda quais as intencionalidades didaticas da
relacao existente entre o ensinar e aprender.

Para o componente curricular Educagao Fisica, sugere-se o aprofundamento de estudos
e pesquisas que possam discorrer sobre:

e Sentidos e/ou significados do corpo humano, movimento, praticas corporais e suas

relacOes na area de Linguagens e Suas Tecnologias;

e Praticas corporais desenvolvidas em diferentes contextos: educacional, de participacdo
e lazer e/ou do rendimento;

e Elementos socio-historico-culturais, politico-econdémicos e estético-artisticos das
praticas corporais;

e Comunicacdo, midias e tecnologias no contexto das praticas corporais;

e Acessibilidade, diversidade e inclusdo no contexto das praticas corporais;

e Estudo bio-anatomo-fisiolégico dos aparelhos e/ou sistemas do corpo humano
aplicados ao movimento no contexto das praticas corporais;

e Principios basicos de nutricdo relacionados as necessidades de crescimento e
desenvolvimento humano no contexto das praticas corporais;

e Salde individual e/ou coletiva (organica, mental e social), bem-estar, patologias e
qualidade de vida no contexto das praticas corporais;

e Conhecimento tedrico-pratico sobre atividade fisica, exercicio fisico e treinamento
corporal no contexto das praticas corporais;

e Conhecimento tedrico-pratico dos fundamentos técnicos e das regras basicas nas
praticas corporais;

e Conhecimento tedrico-pratico dos fundamentos taticos e das regras basicas nas
praticas corporais;

e Estrutura, organizagdo ef/ou funcionamento de eventos no contexto das praticas
corporais.

Componente Curricular Lingua Portuguesa
Os estudantes, ao chegarem no Ensino Médio, deverdo ter oportunidade de
desenvolver, de forma mais aprofundada, as suas competéncias linguisticas, visando um uso
eficaz, criativo e reflexivo das diversas praticas sociais que envolvem a linguagem. Para isso,
os Itinerarios Formativos de Aprofundamento deste componente curricular precisam:
e Dar énfase a consolidagao de competéncias e habilidades da escrita e da leitura que

sao basilares para que o estudante consiga ter a sua aprendizagem em outros
componentes viabilizada.

e Dar espaco, nas escolas, as variedades linguisticas que contribuem em especial para a
identificacao de nossos estudantes em suas comunidades.

e Trazer para as salas de aulas a literatura popular como instrumento de aprendizagem
e de identificagao cultural.

e Tornar a aprendizagem da lingua padrdo interativa com o meio social do estudante
através do ensino dos géneros que circulam socialmente (artigos de opinido,
reportagem, noticia, textos publicitarios etc.)

Deve-se ainda considerar os seguintes objetivos expresso na BNCC:
e Aumentar a complexidade dos textos lidos e produzidos em termos de tematica,

estruturacdo sintatica, vocabulario, recursos estilisticos, orquestracdo de vozes e
semioses.
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e Dar um maior foco nas habilidades envolvidas na reflexdo sobre textos e praticas
(andlise, avaliacao, apreciacdao ética, estética e politica, valoracdo, validacao critica,
demonstragao etc.).

e Dar a atengdao maior as habilidades envolvidas na produgdo de textos multissemioticos
mais analiticos, criticos, propositivos e criativos, abarcando sinteses mais complexas,
produzidos em contextos que suponham apuragao de fatos, curadoria, levantamentos
e pesquisas e que possam ser vinculados de forma significativa aos contextos de
estudo/construcdo de conhecimentos em diferentes areas, a experiéncias estéticas e
producdes da cultura digital e a discussao e proposicao de acdes e projetos de
relevancia pessoal e para a comunidade;

e Incrementar a consideracao das praticas da cultura digital e das culturas juvenis, por
meio do aprofundamento da analise de suas praticas e producdes culturais em
circulacdo, de uma maior incorporacao de critérios técnicos e estéticos na analise e
autoria das produgbes e vivéncias mais intensas de processos de producao
colaborativos;

e Incluir obras da tradicdo literaria brasileira, de paises de lingua portuguesa e de suas
referéncias ocidentais — em especial da literatura portuguesa —, assim como obras mais
complexas da literatura contemporanea e das literaturas indigena, africana e latino-
americana.

4. METODOLOGIA PARA A IMPLEMENTACAO E DESENVOLVIMENTO DOS
ITINERARIOS FORMATIVOS PARA A AREA DE LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS

Para a area de Linguagens e suas Tecnologias, a metodologia de implementacado e o
desenvolvimento dos IFA deve estruturar-se em torno do principio epistemoldgico de
integracao curricular. Consiste em superar a fragmentacao do conhecimento escolar,
desenvolvendo abordagens sociointeracionistas, que considerem os interesses de estudantes
e estejam orientados pelos quatro eixos estruturantes: i) investigagao cientifica; ii) mediacao
e intervengao sociocultural; iii) relagdes inclusivas para 0 mundo do trabalho; e iv) processos
criativos das praticas sociais e de trabalho.

Implementar IFA significa construir um projeto, que esteja, metodologicamente,
voltado para uma escola do conhecimento. Nesse sentido, algumas abordagens metodoldgicas
podem ser eficazes e colocam o estudante no centro do processo de aprendizagem: projetos
interdisciplinares, metodologias ativas, uso de tecnologias, aprendizagem cooperativa e
colaborativa, pesquisas, seminarios, praticas coletivas, debates, estudo de caso entre outras,
além da atengdo a utilizacdo de recursos didaticos variados, como filmes, musicas, artigos de
jornal e livros, recursos digitais e materiais produzidos pelos prdprios estudantes.

Em Lingua Portuguesa, o IFA deve considerar:
» Incluir tematicas pessoais, vivenciais e relacionais advindas da dinamica espaco-tempo

das juventudes, considerando a necessidade de enxergar os componentes curriculares
e a area do conhecimento de maneira interligada, possibilitando didlogos entre as
praticas de linguagem na sua generalidade e em suas particularidades;

» Relacionar o ensino do conhecimento escolar com a aprendizagem de conteldos,
pressupondo um trabalho educativo, que abarque reflexdes sobre os conhecimentos e
as transformagdes em curso no mundo contemporaneo;
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o Destacar o aparato tedrico-pedagdgico-metodoldgico, para as praticas educativas,
dadas as tecnologias digitais de informagao e comunicagao (TDICs), que pode vir a ser
empregado. Por exemplo, € possivel utilizar metodologias ativas (sala de aula invertida,
gamificacdo, aprendizagem colaborativa, role playing, leitura e producao de textos
auténticos etc.), desde que: i) possam contribuir para a promogao da autonomia dos
estudantes; ii) sejam garantidos momentos de compreensao critica, contextualizacao
e producao, mediada na relagdo docente-discente; e iii) acontega feedback continuo,
desenvolvido ao longo do processo educativo. Logo, € pertinente fazer projetos,
laboratdrios, oficinas, seminarios, grupos de estudo, pesquisa e investigacao cientifica,
dentre outras possibilidades, como estratégias a serem consideradas nesse percurso.

Os IFA, ao se articularem a Formacao Geral Basica, devem, metodologicamente, estruturar
um novo projeto: a escola do conhecimento. Significa transcender ao modelo, que existe
hegemonicamente, baseado na supervalorizacdo da colonialidade do poder eurocéntrico (e
estadunidense), traduzido sob a forma desenvolvida de curriculo, nos referenciais e nas
propostas curriculares e pedagdgicas.

A implementacao e desenvolvimento dos IFA deve orientar-se pelos principios da
integracao curricular, da flexibilidade, da autonomia do estudante e do vinculo com seu
territdrio.

No entanto, para desenvolver conceitos como integracdo, interdisciplinaridade,
transdisciplinaridade, pensamento complexo e sistémico, € necessaria uma mudanga de
paradigma sobre o entendimento da prdpria escola como espaco legitimo de oferta da
educacao formal. A instituicdo escolar, na etapa do Ensino Médio, deve ser encarada como um
lugar de promocdo, ampliacdo e producao do conhecimento escolar, superando a visao
simplista sdcio-historicamente construida de que ela seria espaco destinado somente ao
acolhimento, ao assistencialismo e/ou a socializacao das juventudes.

Esse modelo requer acompanhamento e avaliagdo continuos, que considerem a
progressao das aprendizagens ao longo do desenvolvimento dos itinerarios. E importante
utilizar diferentes instrumentos e estratégias de avaliacdao: observacdo, autoavaliacao,
avaliacdo mutua, portfdlios, producdes textuais, apresentacdes orais, entre outros, que
possibilitem a analise do desenvolvimento das habilidades dos estudantes de forma processual
e individualizada. A avaliagcdo deve ser utilizada para orientar a pratica pedagdgica, identificar
as necessidades de aprendizagem dos estudantes e promover a equidade e a melhoria
continua do processo de ensino e aprendizagem.

Para a implementacdo dos IFA é fundamental também uma gestao democratica e
colaborativa, que envolva a participagdao dos sistemas de ensino, escolas, professores,
estudantes e territério. E preciso estabelecer um didlogo constante, que garanta que as
decisOes sejam tomadas de forma transparente e compartilhada, com o objetivo de construir
um curriculo significativo e relevante para toda a comunidade escolar, respeitando a
caracteristica processual desta atividade.

Os métodos e a metodologias sdo importantes na organizacao, sistematizacao, e efetivacao
da acdo educativa nos Itinerarios Formativos de Aprofundamento, para a construcao de
significados diante das complexidades dos componentes curriculares da area de Linguagens e
suas Tecnologias, 0s quais estao presentes em seus diversos e plurais contextos educativos.
No entanto, aliando aquilo que se sabe a situagdes concretas, e considerando os
acontecimentos inesperados, é possivel encontrar modos de agir, de fazer, de ser e de pensar
caminhos possiveis no trabalho educativo.

Assim, no caso do componente Arte, os Itinerarios Formativos de Aprofundamento devem ter
uma organizagao curricular que permita:

o trazer o campo conceitual de cada linguagem artistica e a dimensao politica do fazer

artistico como promotora da cidadania;
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» pensar nos diferentes corpos e culturas existentes na escola, além do professor regente
de arte na sala de aula;

 incluir projetos de pesquisa-acao realizados no Brasil valorizando: Grupos de Teatro do
Oprimido, teatro negro, Coletivo de Percussdo Afro-Brasileira e Indigena, Banda de
Percussao, Banda Marcial Escolar, Coral, orquestras de violdao, grupo de cultura
tradicional local, orquestra sinfénica, grupo de arte circense, coletivo de pintura,
coletivos de audiovisual, coletivos de danca negras e afrobrasileiras, entre outros;

e manter as quatro linguagens das artes em sala de aula;
» manter os professores de artes trabalhando nas suas areas de formacao;

e incluir nas acOes dos itinerarios formativos de aprofundamento a inclusao e
participacdo dos mestres e mestras com notdrio saber;

 incluir mais espaco para expressao artistica com atividades praticas e performaticas
que levem a produgdo e criacao;

e considerar os Pontos de Cultura, museus e cinemas, feiras de artesanato como parte
do circuito de visitacao e aulas praticas;

« haver no trabalho educativo com as linguagens mais espago para expressao artistica
com atividades praticas e performaticas que levem a produgao e criacao.

Componente Curricular Educacao Fisica

No componente curricular Educagao Fisica, as praticas artisticas, corporais e linguisticas
se desenvolvem a partir da concepgao de integracao curricular. Consiste em superar a
fragmentacao do conhecimento, dispondo dele também como um meio para desenvolver
abordagens, que consideram centros de interesse e que estejam orientadas pelos quatro eixos
estruturantes (investigagao cientifica, mediacao e intervengao sociocultural, relagdes inclusivas
para o mundo do trabalho e processos criativos das praticas sociais e de trabalho). Isso incluiria
questOes pessoais, vivenciais e relacionais da vida social dos/as jovens.

Assim, a proposta de integracao -curricular considera pensar os componentes
curriculares e a propria area do conhecimento de maneira interligada, criando didlogos e
possibilitando praticas alicercadas na criatividade, inovacao e complexidade que o mundo exige
e que o proprio ser humano é. Relacionar o “ensinar” dos conhecimentos essenciais com a
possibilidade de se alcancar a formagao integral dos sujeitos envolvidos no “aprender” ,
destacando-se as praticas educativas como possuidoras de um aparato tedrico pedagdgico e
metodoldgico diversificado. Assim, desenvolver a integracao interdisciplinar, através do
estabelecimento de didlogos transdisciplinares, valorizando a relacdo forma-conteido do
pensamento complexo e sistémico, consiste numa mudanga de paradigma sobre o
entendimento da propria escola como instituicao. Esta passa a ser vista como um lugar de
producdo e promoc¢dao do conhecimento e ndo somente como um espaco restrito a ideia
simplista de acolhimento, assistencialismo e/ou socializacao dos/as estudantes. Implementar
e desenvolver Itinerarios Formativos, significa construir um projeto que esteja
metodologicamente estruturado para a materializagdo da escola do conhecimento.

E importante que para cada questdo desafiadora, sejam analisadas suas varias
dimensdes, no momento do planejamento, considerando, principalmente, o contexto e suas
reverberagOes, pois a atitude reflexiva, dependera dos profissionais da educacao para que tais
acoes sejam efetivadas ao longo do percurso dos IFA.
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o SUGESTOES DA COMISSAO ASSESSORA DE ESPECIALISTAS DA AREA DE
LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS

Para a consecucdo das metodologias, que promovam a integragao entre os componentes
curriculares da area e/ou das inter-areas, € necessario:
a) Formacao continuada de professores e gestores

As redes de ensino deverdao ofertar formagao docente e de gestores, que contemplem
discussdes sobre integracao curricular, o trabalho inter e transdisciplinar, sobre formacgao
humana integral, sobre projetos de ensino e metodologias, que favorecam a integragao intra
e interareas. Ademais, deve-se propiciar aos professores formacao, que contemple espaco
para o desenvolvimento da cidadania social.

b) Espaco tempo para reunides pedagogicas

As redes de ensino deverao criar estratégias, para oferecer tempos e espacos de reunides
pedagdgicas aos profissionais responsaveis pela conducdo dos IFA das areas de conhecimento,
com o objetivo de oportunizar momentos de didlogo para a tomada de decisdo em conjunto,
para discussOes sobre a elaboracdo, a execucao e a avaliacdo das atividades propostas aos
estudantes.

c) Gestao democratica e colaborativa

A gestdo democratica para a implementacao dos Itinerarios Formativos exige uma gestao
democratica e colaborativa, que envolva a participagdo dos sistemas de ensino, escolas,
professores, estudantes e territdrio. E preciso estabelecer um didlogo constante entre todas
as pessoas envolvidas no processo, escutando os interesses dos estudantes, docentes e
demais atores, promovendo agoes de flexibilizagao curricular, acolhendo a diversidade dos
estudantes e das escolas em seus territdrios, garantindo que as decisdes curriculares sejam
tomadas de forma transparente e compartilhada, com o objetivo de construir um curriculo
significativo e relevante para toda a comunidade escolar, respeitando a caracteristica
processual desta atividade.

d) Melhoria da infraestrutura escolar

As Redes de Ensino devem propiciar infraestrutura escolar (salas de aula, laboratorios,
equipamentos esportivos e culturais, espacos para reuniao, biblioteca, laboratérios de
informatica etc.) adequada com a finalidade de assegurar um Ensino Médio com qualidade,
socialmente, referenciada.

Além dessas, em relacdo a metodologia para implementacdo dos IFA, a equipe de
especialistas da area de Linguagens, apresenta algumas possibilidades, enquanto orientacoes
para as redes de ensino:

o Inicialmente, as redes de ensino devem ofertar os IFA de forma centralizada pela SEE

e no decorrer da implementacdo escalonada da Lei n® 14.945/2024 a oferta podera
ser realizada de forma descentralizada pelas escolas, considerando as realidades de
seus territorios com organizagdo e acompanhamento do processo de construcao dos
IFA pelas redes de ensino, de forma a estabelecer uma relagao dialética e reflexiva do

curriculo.

E importante ressaltar que esse processo precisa acontecer de modo objetivo e planejado,
recorrendo a escuta ativa da comunidade escolar atendida pelas unidades escolares. Passado
esse momento inicial de reestruturacao, deve-se ampliar a possibilidade, para que as escolas
tenham autonomia de propor suas proprias formas de perceber as diversas realidades com as
quais se depara.

S — MINISTERIO DA EDUCAGAO —



MINISTERIO DA EDUCACAO — m— 106

As redes de ensino deverdo criar estratégias para oferecer tempos e espacos de
reunioes pedagdgicas, aos profissionais lotados/ responsaveis pela conducdo dos IFA
das areas de conhecimento, com o objetivo de oportunizar momentos de didlogos, de
discussoes e de execucao, para as devidas tomadas de decisao em conjunto. E ainda,
ha necessidade de promover a integragao curricular, a qual depende da materialidade
conjunto dos tempos/espagos dos profissionais envolvidos, que precisam ter a garantia
de que estardo juntos para planejarem os conhecimentos a serem desenvolvidos de
forma interdisciplinar.

As redes de ensino deverao ofertar em tempos e espagos formagao de professor, em
especial, aos lotados/responsaveis dos IFA das areas de conhecimento, que
contemplem o trabalho interdisciplinar. Para isto, sera fundamental detalhar os
mecanismos, que vao garantir os encontros e possibilitar que os professores possam
trabalhar, colaborativamente, e que os arranjos curriculares considerem os momentos
de presenca e de participacao conjunta, sem sobrecarrega-los.

O apoio a construgao de IFA e de uma FGB contextualizada com as realidades e
desafios locais. Por isso, as redes de ensino e as escolas podem pensar quais
conhecimentos essenciais os estudantes de cada territdrio podem aprofundar no Ensino
Médio, com base em critérios, que deverao ser, amplamente, debatidos.

Além disso, faz-se necessario valorizar a pluralidade de ideias, que advém dos varios atores
do espago escolar; promover a equidade entre os saberes, sem hierarquia entre as linguagens;
considerar as diversidades linguisticas, étnicas (indigenas, quilombolas) e culturais; valorizar
a literatura e a produgdo artistica local; orientar as escolas a promoverem uma maior
participacao (individual/coletiva) dos estudantes nas diversas atividades fisicas, oportunizadas
nos territorios; preparar para os desafios da regidgo e contribuir para o desenvolvimento
sustentavel e inovador no contexto local e nacional.

1)

2)

As redes de ensino deverdo apresentar as escolas alguns modelos possiveis de IFA e
essas definirdo quais os que melhor se adequam as suas realidades. A titulo de
exemplo, destacam-se duas possibilidades:

Linguagens e Identidades: Através do planejamento coletivo dos componentes
curriculares, buscar-se-a investigar, catalogar e analisar as praticas artisticas, corporais
e linguisticas das comunidades em seus territérios. Confronta-se aquilo que é
“instituido” com o seu “instituinte”, na materializagdo do curriculo vivenciado na
unidade escolar. A interagao promovida com as culturas populares que circundam o
entorno, possibilita a realizacao de um trabalho educativo que amplia a (re)leitura do
mundo. Algo que vai considerar a consciéncia critica e a percepcao da poténcia social
de pluralidades culturais, com sentidos e significados diversos. Por exemplo, através
de eixos integrados de linguagem, é possivel apresentar uma perspectiva
interdisciplinar pelo engajamento de projetos que abrangem todos os componentes
curriculares.

Linguagens e Ciberespaco: Tendo por base a articulacao participativa entre os
componentes curriculares, buscar-se-a promover a investigacdo das formas
contemporaneas de linguagem, consideradas as praticas artisticas, corporais e
linguisticas presentes no ciberespaco. De modo a estabelecer significados distintos para
as suas praticas sociais, (re)construir identidade(s) e relacionar seus modos de
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expressao com possibilidades sustentaveis de participacdo ativa no mundo social, pode
se valer de eixos tematicos, que abordam questdes de ordem transversal e
interdisciplinar.

e As redes de ensino deverao definir:

- a sequéncia em que os eixos estruturantes (Investigacao Cientifica, Mediacao e
Intervencao Sociocultural, Relagdes Inclusivas para o mundo do trabalho,
Processos Criativos das praticas sociais e de trabalho) serdo percorridos e as formas
de conexao entre eles.

- os estudantes deverao realizar um IFA completo, passando, necessariamente, por
um eixo estruturante ou, preferencialmente, por todos os quatro eixos, no decorrer
do Ensino Médio.

Em sintese, as discussdes presentes neste texto querem garantir:
e a consolidacao da formacao integral dos estudantes;

e aincorporacao de valores universais, como ética, liberdade, democracia, justica
social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade;

e 0 desenvolvimento das habilidades, que permitam aos estudantes terem uma
visdo de mundo ampla e heterogénea, tomarem decisdes e agirem de forma
consciente e critica nas mais diversas situacoes, seja na escola, seja no trabalho,
seja na vida;

e 0 desenvolvimento da capacidade de compreender e respeitar as diferentes
culturas e formas de expressao, promovendo a empatia e a inclusdo;

e aintegragao do aprendizado de linguagens com outras areas do conhecimento,
mostrando como a linguagem permeia os componentes curriculares e os
contextos, por meio da inter/transdisciplinaridade;

e que os estudantes experienciem, nos diversos itinerarios formativos de
aprofundamento diferentes situacdes de aprendizagem e desenvolvam um
conjunto diversificado de habilidades relevantes para a formagao integral.
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APRESENTACAO

A reforma do Ensino Médio estabelecida pela Lei n® 13.415, de 16 de
fevereiro de 2017, determinou que o curriculo dessa etapa da Educacdo Basica
deve ser composto por Formacao Geral Basica (FGB) e Itinerarios Formativos (IFs)
e contemplar, no minimo, 3000 (trés mil) horas ao final das trés séries.

Os objetivos da reforma eram flexibilizar o curriculo, melhorar os
indicadores do Ensino Médio, assegurar a permanéncia do estudante na escola,
desenvolver o protagonismo juvenil e promover o desenvolvimento de
competéncias e habilidades essenciais para essa etapa de ensino, conforme
estabelecido na Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC-EM),
instituida pela Resolucdo CNE/CP n° 4, de 17 de dezembro de 2018. Essa
flexibilizagao curricular permite que os estudantes escolham percursos formativos
de acordo com seus interesses, aspiracoes, e as especificidades de diferentes
territorios.

Os desafios enfrentados em todo o territdrio nacional para implementacao
da politica do Novo Ensino Médio resultaram em uma consulta publica, liderada
pelo Ministério da Educacao (MEC) em articulacdo com o Forum Nacional de
Educacao (FNE), a Uniao Brasileira de Estudantes Secundaristas (Ubes), o
Conselho Nacional de Secretarios de Educagao (Consed) e o Forum Nacional de
Conselhos Estaduais e Distrital de Educacao (Foncede). O objetivo foi reformular
essa politica para que ela atenda, de forma mais alinhada, as necessidades de
aprendizagem dos estudantes.

Como resultado da referida consulta publica, em 31 de julho de 2024, foi
sancionada a Lei n° 14.945, que estabeleceu novas diretrizes e orientagdes para o
Ensino Médio, alterando dispositivos da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996
(Lei de Diretrizes e Bases da Educagao). A principal alteracao refere-se a carga
horaria da FGB, que deve contabilizar, no minimo, 2400 (duas mil e quatrocentas)
horas, enquanto os IFs devem possuir no minimo, 600 (seiscentas) horas de
aprofundamento, nas areas do conhecimento, ressalvadas as especificidades da
Formagao Técnica Profissional (FTP).
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A Formacao Geral Basica contempla as competéncias e habilidades
previstas nas Areas de Conhecimento (Linguagens e suas Tecnologias, Matematica
e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas) definidas pela BNCC do Ensino Médio (2018) e visa aprofundar
as habilidades trabalhadas no Ensino Fundamental e desenvolver a capacidade dos
estudantes de analisarem problemas complexos e propor solugdes.

Os Itinerarios Formativos sao percursos educacionais que possibilitam aos
estudantes o aprofundamento em areas de interesse, promovendo uma formacao
integral que relaciona teoria e pratica. Esses itinerarios devem considerar a
diversidade regional e cultural do pais, garantindo que o ensino esteja alinhado as
realidades locais. Eles ampliam as oportunidades de aprendizagem ao explorar
diferentes campos do conhecimento, preparando os jovens para atuar de forma
critica, autbnoma e responsavel na sociedade. Esse processo envolve ndo apenas
a aquisicao de conhecimentos, mas também o desenvolvimento de competéncias
cognitivas, socioemocionais e éticas para que os estudantes possam enfrentar os
desafios do mundo contemporaneo.

Os IFs estao estruturados em quatro eixos fundamentais: investigacao
cientifica, mediacao e intervencao sociocultural, relagdes inclusivas para o mundo
do trabalho e processos criativos das praticas sociais e de trabalho. Esses eixos
foram elaborados e validados pelo Comité Diretivo da Comissdo Assessora Especial
(CAE), instituida pela Portaria MEC n° 57, de 4 de setembro de 2024. Os eixos
estruturantes tém como objetivos garantir que os estudantes vivenciem situagdes
de aprendizagem diversificadas e desenvolvam um conjunto abrangente de
habilidades essenciais para sua formacao integral.

A implementagao dos IFs requer politicas publicas que promovam a
melhoria da qualidade de ensino, formagao continua de professores e a adequacao
da infraestrutura escolar. Essas acoes visam assegurar um Ensino Médio inclusivo,
com énfase na qualidade e equidade, fortalecendo a formacdao humana e
contribuindo para o avanco educacional do Brasil.

Com a finalidade de auxiliar na implementacgdo dos Itinerarios Formativos
no pais, a Subcomissdo da Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT),

instituida pela Portaria n® 62, de 12 de setembro de 2024, elaborou este
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documento para fornecer subsidios ao Conselho Nacional de Educacao (CNE) para
a revisao das Diretrizes Operacionais para a Implementacdo de Itinerarios
Formativos para o Ensino Médio, especificamente no ambito da area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias.

Os subsidios para as diretrizes operacionais de aprofundamento em CNT
consideram a importancia de promover uma educagao contextualizada, que reflita
as demandas locais, regionais e nacionais. Ao mesmo tempo em que busca unificar
os objetivos de aprendizagem da area, possibilitando a efetiva implementacdo dos
curriculos em sala de aula, garantido o direito a educacao com qualidade social
para o Ensino Médio.

Os capitulos que compdem este documento aludem o referencial legal,
que subsidia a implementacao e operacionalizacao de Itinerarios Formativos, os
principios epistemoldgicos, pedagdgicos e de gestao, para orientar as politicas e
praticas educacionais e os eixos estruturantes, elaborados e validados pelo Comité
Diretivo que subsidia o Grupo de Trabalho Interfederativo (GTI) instituido pela
Portaria MEC n© 776, de 9 de agosto de 2024. A Subcomissao de CNT sugere
acrescentar o principio de inclusdao e acessibilidade. Além disso, aborda a
concepgao de Itinerario Formativo de Aprofundamento em Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, perpassando por alguns pressupostos da CNT, temas
contemporaneos  transversais, interdisciplinaridade, intradisciplinaridade,
transdisciplinaridade, pratica pedagdgica e o desenvolvimento de Projeto de Vida,
de forma transversal, no ambito dessa area do conhecimento.

Discorre-se também sobre os objetivos de aprendizagem dos Itinerarios
Formativos em CNT e os objetivos especificos da Biologia, Fisica e Quimica que
integram esse Itinerario. Por fim, esse texto versa sobre metodologias para
implementacdo e desenvolvimento do Itinerario Formativo da referida area do
conhecimento, além do desenvolvimento de projetos integradores e formacao de
professores nas licenciaturas de CNT.

Espera-se que este documento possa apoiar a Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias no que se refere as Diretrizes Operacionais Nacionais para a

Implementacao dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento para o Ensino
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Médio que deverao ser atualizadas e publicadas pelo Conselho Nacional de

Educacao em 2024.
1 REFERENCIAL LEGAL

Com a sancao da Lei n® 13.415, publicada em 16 de fevereiro de 2017,
que altera a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (LDB), os estados iniciaram o cumprimento da Lei do Novo
Ensino Médio. Para atender essa nova legislagao, o Ministério da Educagao (MEC),
em 4 de dezembro de 2018, por meio do parecer CNE/CP n° 15/2018, instituiu a
Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC-EM) e orientacOes aos
sistemas de ensino e as instituicoes e redes escolares para sua implementagao,
em regime de colaboracao, nos termos do Art. 211 da Constituicao Federal e Art.
8° da Lei n° 9.394/1996 (LDB).

A Lei n© 13.415/2017 estabeleceu algumas alteracOes significativas para o
Ensino Médio, entre elas a ampliacao da carga horaria para, no minimo, 1000 (mil)
horas anuais, como preconiza o artigo 24 e a composicdao do curriculo em Base
Nacional Comum Curricular e Itinerarios Formativos como determina o artigo 36.
Revoga a Lei n® 11.161/2005 e afirma que os curriculos do Ensino Médio incluirdo,
em carater obrigatério, a lingua inglesa e poderao ofertar outras linguas
estrangeiras, preferencialmente o espanhol, a considerar a disponibilidade de
oferta, locais e horarios definidos pelos sistemas de ensino.

Anterior a instituicdao da BNCC, o MEC instituiu o Programa de Apoio ao
Novo Ensino Médio - ProNEM, por meio da Portaria n°® 649, de 10 de julho de 2018.
A referida portaria estabeleceu diretrizes e parametros para que os estados
pudessem iniciar a implementacao do Novo Ensino Médio na sua unidade
federativa e em suas escolas publicas, as quais receberam aporte financeiro do
MEC/FNDE via Programa Dinheiro Direto na Escola Interativo (PDDE Interativo) e
apoio técnico das respectivas Secretarias de Educacao.

O Conselho Nacional de Educacgao (CNE) publicou a Resolugao CNE/CEB
n® 3, de 21 de novembro de 2018, que atualizou as Diretrizes Curriculares

Nacionais para o Ensino Médio, a serem observadas pelos sistemas de ensino e
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suas unidade escolares na organizagao curricular, tendo em vista as alteragdes na
Lei n® 9.394/1996 (LDB) pela Lei n°® 13.415/2017 e publicou também a Resolucao
CNE/CP n© 4, de 17 de dezembro de 2018, que instituiu a Base Nacional Comum
Curricular na Etapa do Ensino Médio (BNCC-EM), como etapa final da Educacao
Basica, nos termos do artigo 35 da LDB, completando o conjunto constituido pela
BNCC da Educacao Infantil e do Ensino Fundamental, com base na Resolucao
CNE/CP n° 2/2017, fundamentada no Parecer CNE/CP n© 15/2017.

Em julho de 2021, o Ministério da Educacao publicou a Portaria n® 521
que instituiu o Cronograma Nacional de Implementacao do Novo Ensino Médio.
Nesta portaria, em seu artigo 29, inciso VI, previa-se a atualizacdo da matriz de
avaliacao do Exame Nacional do Ensino Médio — Enem, alinhada as diretrizes do
Novo Ensino Médio.

A Portaria n® 627, de 04 de abril de 2023, publicada pelo Ministério da
Educacao, suspendeu os prazos em curso da Portaria MEC n° 521, de 13 de julho
de 2021, que instituiu o Cronograma Nacional de Implementagao do Novo Ensino
Médio. Dessa forma, ndao houve alteragdo da matriz de avaliagdo do Enem,
permanecendo a matriz de referéncia vigente.

Com a publicacdao da Lei n°® 14.945, de 31 de julho de 2024, que altera a
Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (LDB), a fim de definir diretrizes para o
Ensino Médio, e as Leis n% 14.818, de 16 de janeiro de 2024, 12.711, de 29 de
agosto de 2012, 11.096, de 13 de janeiro de 2005, e 14.640, de 31 de julho de
2023, sao estabelecidas novas alteracdoes no que se refere a distribuicao de carga
horaria na Formacao Geral Basica e nos Itinerarios Formativos e na composicao
do curriculo do Ensino Médio.

A Lei do Novo Ensino Médio, em seu artigo 35-C, determina que a carga
horaria minima total da Formacao Geral Basica deve ser de 2400 (duas mil e
quatrocentas) horas e ocorrera mediante articulacdo da Base Nacional Comum
Curricular e da parte diversificada. Os Itinerarios Formativos, articulados com a
parte diversificada, terao carga horaria minima de 600 (seiscentas) horas e
compostos por aprofundamentos das areas do conhecimento ou de formagao
técnica e profissional conforme dispde o artigo 36 da referida lei. A legislagao

assegura aos estudantes oportunidades de construcao de projetos de vida, em
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perspectiva orientada pelo desenvolvimento integral, e a sua formacao nos
aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais e pela participacdo cidada e
preparagao para o mundo do trabalho.

A Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio devera ser cumprida
integralmente ao longo da formacao geral basica e estabelecera direitos e
objetivos de aprendizagem, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacdao, nas seguintes areas do conhecimento: I — linguagens e suas
tecnologias, integrada pela lingua portuguesa e suas literaturas, lingua inglesa,
artes e educacgao fisica; II — matematica e suas tecnologias; III — ciéncias da
natureza e suas tecnologias, integrada por biologia, fisica e quimica; IV — ciéncias
humanas e sociais aplicadas, integrada por filosofia, geografia, historia e
sociologia, conforme determina o artigo 35-D da Lei n® 14.945, de 31 de julho de
2024.

Em 9 de agosto de 2024, o Ministério da Educagao publicou a Portaria MEC
n® 776 que instituiu o Grupo de Trabalho Interfederativo (GTI) para a
sistematizagao e consolidagao dos subsidios técnicos, para a revisao das Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e a elaboracdo das Diretrizes
Operacionais para a Implementacao dos Itinerarios Formativos de
Aprofundamento. No mesmo ano, foi publicada a Portaria ministerial n® 57, de 4
de setembro de 2024, que institui a Comissao Assessora Especial (CAE), de carater
técnico consultivo para subsidiar o GTI, no processo de elaboracao das Diretrizes
Operacionais para a Implementacao dos Itinerarios Formativos de
Aprofundamento do Ensino Médio.

A Portaria n® 62, publicada pelo Ministério da Educacao em 12 de setembro
de 2024, designou membros da CAE, no ambito da Secretaria de Educagao Basica
do Ministério da Educacdo (SEB/MEC), de que trata a Portaria n°® 57, de 4 de
setembro de 2024.

Em 16 de setembro de 2024, o Comité Diretivo do GTI publicou o
documento chamado “Subsidios para as Diretrizes Operacionais para a
Implementacao dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento” que visa orientar
os trabalhos das subcomissoes das areas do conhecimento da CAE na elaboragao

de diretrizes para os Itinerarios de Aprofundamento. Esse documento foi utilizado
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como referéncia pela subcomissdo de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
para a elaboracao de subsidios para os Itinerarios Formativos de Aprofundamento

da referida area do conhecimento.
2. PRINCIPIOS

A versao elaborada e validada pelo Comité Diretivo do Grupo de Trabalho
Interfederativo (GTI), no documento “Orientacoes iniciais para a elaboracao
do documento: Subsidios para as Diretrizes Operacionais para a
Implementacdo dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento”,
estabelece trés principios fundamentais para orientar as politicas e praticas
educacionais: os principios epistemologicos, que buscam fundamentar o
conhecimento e garantir sua relevancia e aplicabilidade na formagdo dos
individuos; os principios pedagogicos, que direcionam a metodologia de ensino
com foco no desenvolvimento integral do aluno, promovendo autonomia,
criticidade e criatividade; e os principios de gestao, que asseguram a eficiéncia
na organizagao e administracao das instituicdes educacionais, promovendo um
ambiente colaborativo e inclusivo. (Brasil, 2024).

Esses principios estao intrinsecamente ligados ao Estado Democratico de
Direito, cujos fundamentos estao definidos no artigo 1° da Constituicao Federal de
1988. Esse artigo trata de pilares como a cidadania, a dignidade da pessoa
humana, o pluralismo politico, os valores sociais do trabalho e a livre iniciativa,
que formam a base de um projeto educacional alinhado aos direitos e deveres
constitucionais. (Brasil, 2024).

A partir desses principios, delineiam-se os objetivos nacionais que guiam
o sistema educacional brasileiro, com a missao de construir uma sociedade livre,
justa e solidaria. O projeto educacional visa, ainda, auxiliar no desenvolvimento
econOmico e social do pais, erradicar a pobreza e a marginalizagdo, e reduzir as
desigualdades sociais e regionais. Além disso, promove a igualdade e o respeito a
diversidade, assegurando o bem-estar de todos, sem discriminagdes de origem,

raga, sexo, cor, idade ou qualquer outra forma de exclusao. (Brasil, 2024).
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Tais principios, que estdo presentes na LDB e vem sendo considerados nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) elaboradas desde
2012 e figuram nas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Basica
desde 2010, reforcam a importancia de uma educacao inclusiva e equitativa, que
prepara os cidadaos para os desafios contemporaneos, tanto no ambito pessoal
quanto profissional, e que contribui para o fortalecimento da democracia e do
desenvolvimento sustentavel da nacao. A educagdo, portanto, torna-se uma
ferramenta essencial para a formacao de individuos conscientes de seus direitos e
deveres, capazes de atuar de forma critica e transformadora na sociedade. (Brasil,
2024).

Para direcionar a organizagao e a implementagao curricular de forma mais
eficaz, os principios sdo discutidos nas dimensdes epistemoldgica, pedagdgica e

gerencial. (Brasil, 2024).
2.1 PRINCIPIOS EPISTEMOLOGICOS

Estes principios orientam a construgdo do conhecimento, ressaltando a
importancia da reflexao critica e da interconexao entre as diversas areas do saber,
promovendo uma compreensao mais ampla e integrada dos conteldos.

De acordo com a versao elaborada e validada pelo Comité Diretivo do
Grupo de Trabalho Interfederativo (GTI), sdo principios epistemoldgicos:

e 0 trabalho como principio educativo em sua concepcao emancipatoria,
integrando ciéncia, tecnologia, cultura e trabalho;

e 0 conhecimento cientifico e tecnoldgico integram, mediante organizagao
curricular que permita, pelas praticas pedagdgicas, a superagao da ruptura entre
pensamento e acdo, unificando-as de modo a desenvolver a competéncia de atuar
intelectualmente para resolver problemas complexos, de forma contextualizada
articulando teoria e pratica de modo interdisciplinar;

e 0 desenvolvimento da inteligéncia analitica, envolvendo processos de
analise ldgica, resolucdo de problemas abstratos, operacdes com linguagens e
estruturas formais, inclusive pela viabilidade da transversalidade na organizacao

curricular.
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2.2 PRINCIPIOS PEDAGOGICOS

Os principios pedagdgicos sao baseados em metodologias diversas e
buscam engajar os estudantes no processo de aprendizagem, promovendo a
autonomia, a criatividade e o protagonismo estudantil. Essas metodologias
incentivam a personalizacdo do ensino, adaptando as experiéncias de aprendizado
as necessidades e interesses dos jovens.

De acordo com a versao elaborada e validada pelo Comité Diretivo do
Grupo de Trabalho Interfederativo (GTI), sdo principios pedagdgicos:

e a pesquisa como principio pedagdgico, promovendo, nos itinerarios de
aprofundamento e de Formacdo Técnica e Profissional, a integracdo com a
Formacdo Geral Basica (FGB), mediante propostas de imersdao na pratica social
que viabilizem o trato contextualizado, transdisciplinar e tedrico-pratico, de modo
a permitir o desenvolvimento da capacidade de usar o conhecimento e o método
cientifico para fazer diagndsticos e propor solugdes para problemas complexos;

e a oferta dos componentes curriculares, de forma equilibrada, de todas
as areas do conhecimento, como imperativo de formacdo humana integral,
buscando a justica curricular pela articulacdo entre as dimensodes de redistribuicao
dos direitos de aprendizagem universais e de reconhecimento dos que pautam a
diversidade social e cultural;

e a interdisciplinaridade, a contextualizacao, a relagao entre teoria e
pratica e a flexibilizacdo na organizagao curricular;

e a organizacao curricular que permita a todos os itinerarios de
aprofundamento, sobretudo no de Formacdo Técnica e Profissional, a formagao
em direitos humanos e sustentabilidade socioambiental como uma das condicoes
para a democracia;

e processos avaliativos que permitam a identificacao de dificuldades de
aprendizagem para que sejam adequadamente tratadas em programas de
orientacdo académica, visando a permanéncia e ao sucesso, principalmente, dos

grupos minorizados e em situacao de vulnerabilidade.
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2.3 PRINCIPIOS DE GESTAO

Os principios que orientam os Itinerarios Formativos sao fundamentais
para a organizacgao e articulacdo das praticas educativas nas escolas, criando um
ambiente de aprendizagem que estimula a inovacao e a melhoria continua. A
oferta equitativa dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento e da Formacao
Técnica e Profissional deve respeitar as diretrizes legais, garantindo que todos os
estudantes tenham acesso a experiéncias formativas diversificadas e significativas.

De acordo com a versao elaborada e validada pelo Comité Diretivo do
Grupo de Trabalho Interfederativo (GTI), sdo principios de gestdo:

e oferta equitativa dos itinerarios de aprofundamento e de Formagao
Técnica e Profissional, respaldadas pelas determinagOes legais;

e realizagao de programas de formacgao continuada de professores para
o Ensino Médio, contemplando as especificidades da FGB e dos itinerarios de
aprofundamento e de Formacao Técnica e Profissional, contemplando a coesao
pedagdgica que deve se fazer presente na integracdo e na articulagao;

e acompanhamento da implementagao dos itinerarios formativos;

e estimulo aos processos de democratizagdo da gestdo do Ensino Médio
publico, obedecendo aos principios da participacao dos profissionais da educacao
na elaboracao do projeto pedagdgico da escola e da participacdo das comunidades
em conselhos escolares ou equivalentes na definicdo dos itinerarios de
aprofundamento que serao ofertados em cada unidade escolar;

e realizacao de processos avaliativos externos que permitam o
diagnostico e o monitoramento dos desafios na implementagdo dos Itinerarios
Formativos para o alcance da qualidade social compativel com a natureza do

Ensino Médio.
2.4 PRINCIPIO DE INCLUSAO E ACESSIBILIDADE
A Subcomissao de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias sugere inserir

o Principio de Inclusao e Acessibilidade, pois o compromisso com os direitos

humanos e com a democracia permite as cidadas e cidaddos brasileiros a
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compreensao critica e profunda da producao histdrica e social dos conhecimentos
das CNTs, bem como de todas as &reas. E por essas razoes que o debate sobre
qualidade da educacao necessita explicitar e nao ignorar ou considerar
secundarias, as dindmicas que conectam as desigualdades interseccionais
relacionadas a classe, género e raga, das pessoas com deficiéncia, dos problemas
ambientais e territoriais. Isso tudo acaba gerando desigualdades educacionais,
construindo subalternizacao da juventude negra, baixo interesse das meninas
pelas areas da CNT e Matematica e evasao dos grupos minorizados que tém direito

a educacao.
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3 EIXOS ESTRUTURANTES

De acordo com as “Orientacoes iniciais para a elaboracao do
documento: Subsidios para as Diretrizes Operacionais para a
Implementacao dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento” (Brasil,
2024), elaborado e validado pelo Comité Diretivo (CD) do Grupo de Trabalho
Interfederativo (GTI), em conformidade com o principio educativo do trabalho, as
acoes educacionais devem integrar ciéncia, tecnologia, cultura e trabalho pela
insercao dos jovens em sua comunidade, visando o desenvolvimento de sua
autonomia intelectual, ética e estética mediante seu protagonismo na identificagao
dos problemas sociais e no uso dos diversos saberes para a proposicao de formas
de enfrentamento, inclusive na esfera politica.

Em consequéncia, os Itinerarios Formativos devem ter como foco as
necessidades e demandas do mundo contemporaneo, em particular das
comunidades nas quais a escola se insere, sempre em articulacao entre o local e
o0 universal, viabilizando a progressiva insercao dos estudantes na pratica social,
como parte do ator coletivo comprometido com a transformacgao, tal como reza a
Constituicdo Federal (1988) em seus principios. (Brasil, 2024).

A formagao humana integral como elemento organizador da relagao entre
Formacao Geral Basica e Itinerarios de Aprofundamento e de Formacao Técnica e
Profissional supde a oferta de todos os componentes curriculares com linguagens
e metodologias adequadas de modo a contemplar os principios de integracao entre
teoria e pratica, parte e totalidade e disciplinaridade e interdisciplinaridade. Isso
exige o enfrentamento da formagao desigual e diferenciada que as juventudes
vivem ao longo de suas trajetérias, agravadas pelas especificidades regionais,
decorrentes do modelo de desenvolvimento brasileiro. Assim, é que os jovens
ingressam no ensino médio com diferentes perfis de experiéncias e conhecimentos
anteriores, resultantes, ndo s6 de suas condicOes de vida, mas também da
qualidade da formacao escolar que receberam anteriormente. Cabe a escola, cuja
finalidade é a formacado cultural construida pela humanidade ao longo de sua

historia, fornecer ao jovem as categorias de analise, o dominio do método

S — MINISTERIO DA EDUCAGAO —



S — MINISTERIO DA EDUCACAO — —

123

cientifico, a apeténcia pelos estudos, a capacidade de analise critica, de modo a
impulsionar sua formagao qualificada ao longo da vida. (Brasil, 2024).

Segundo o documento “Orientacoes iniciais para a elaboracao do
documento: Subsidios para as Diretrizes Operacionais para a
Implementacao dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento” (Brasil,
2024), os Itinerarios Formativos devem garantir o desenvolvimento cognitivo
aliado ao compromisso ético e estético com a transformacao, pela aplicacdao de
metodologias que favorecam a sua atuacdo, para o que devera organizar-se em
torno de um ou mais dos eixos estruturantes, todos se vinculam e se articulam em
prol da formagao humana integral:

a) Investigacao cientifica: supde o dominio e a aplicacdo da
metodologia cientifica nas suas diferentes vertentes epistemoldgicas, visando o
aprofundamento dos conceitos das ciéncias e das culturas para a interpretacao de
ideias, fendOmenos e processos para serem utilizados em procedimentos de
investigacao voltados ao enfrentamento de situagdes cotidianas e demandas locais
e coletivas, bem como a proposicao de intervencdes que considerem o
desenvolvimento local e a melhoria da qualidade de vida da comunidade;

b) Mediacdao e intervencao sociocultural: supde a realizacao de
pesquisa acerca das diferentes mediagdes que configuram os problemas da pratica
social e de trabalho pela superagao do raciocinio linear mediante a apreensao das
relagdes entre parte e totalidade e mobilizando conhecimentos interdisciplinares,
visando seu enfrentamento;

c) Relagoes inclusivas para o mundo do trabalho: supdem a
mobilizagdo de conhecimentos de diferentes areas para propor solugdes coletivas
para o desenvolvimento de produtos ou prestacao de servigos inovadores com ou
sem o uso das tecnologias, capazes de aumentar a inclusdo na pratica social e no
trabalho, ndo s, mas principalmente para os grupos minorizados;

d) Processos criativos das praticas sociais e de trabalho: supdem o
uso e o aprofundamento do conhecimento cientifico-tecnoldgicos disponiveis para
a Educacao 5G, incluindo a inteligéncia artificial para a coleta, tratamento e analise

de dados visando a elaboracdo de diagndsticos e proposicdes de solucdes que
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atendam as demandas sociais e de trabalho a partir de problemas identificados na
sociedade.

Os eixos estruturantes nao apenas diversificam as possibilidades de
formacao, mas também oferecem experiéncias educativas profundamente
conectadas com a realidade atual, favorecendo o desenvolvimento pessoal,
profissional e cidaddo dos estudantes. Ao envolvé-los em situacbes de
aprendizagem que estimulam a producao de conhecimento, a capacidade de
criacdo e a intervencao no meio social, os Itinerarios Formativos criam condicdes
para que os estudantes desenvolvam projetos que impactem o presente e
preparem o terreno para o futuro. Dessa forma, o protagonismo estudantil é
fortalecido, @ medida que eles assumem o papel de agentes ativos na construcao
de solucdes para desafios complexos, tanto no ambiente escolar quanto na

sociedade.
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4. CONCEPGAO DE ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO
EM CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Para descrever a concepcao de Itinerario Formativo de Aprofundamento
em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT), é importante considerar o
significado do termo "itinerario", que remete a uma viagem ou trajeto. Assim, a
nocao de itinerario esta diretamente ligada a possibilidade de escolha, pois uma
viagem implica deslocamento com uma intencdo. Similarmente, o curriculo
também envolve movimento e percurso. Ao realizar um itinerario curricular,
ocorrem potenciais mudancas na formacao do estudante, incluindo novas
vivéncias, reflexdes e a construgao de conhecimentos, além do desenvolvimento
de competéncias.

Outro aspecto a ser considerado é que o itinerario se realiza em um
contexto social, cultural e econdmico especifico. Assim como uma viagem pode
encontrar diferentes condigdes de estrada, as orientagdes deste documento devem
ser adaptadas as dinamicas e desafios de cada estado e regiao.

A ideia de aprofundamento € importante, pois, durante o trajeto curricular,
os estudantes tém a oportunidade de explorar mais a fundo determinados
assuntos relacionados a area de CNT. Enquanto na Formacdo Geral Basica os
alunos desenvolvem competéncias basicas para resolu¢do de problemas e andlise
de fendmenos naturais, nos Itinerarios Formativos eles sdo envolvidos em
situagOes de aprendizagem que ampliam sua compreensao sobre as Histdrias das
Ciéncias da Natureza, as lacunas atuais do conhecimento cientifico e tecnoldgico,
bem como a complexidade dos processos da vida na Terra.

Os IFs consistem em um conjunto de unidades curriculares oferecidas
pelas instituicdes educacionais. Ao elabora-las, é necessario considerar as dez
competéncias gerais da educacao basica e as trés competéncias especificas da
area de CNT descritas na BNCC-EM (2018).

O Itinerario Formativo de Aprofundamento em Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias abrangem os componentes curriculares de Biologia, Fisica e
Quimica, que devem ser desenvolvidos de forma interdisciplinar. Os curriculos

devem considerar tanto os objetivos gerais do itinerario em CNT quanto os
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objetivos especificos dos componentes curriculares, e perpassar pelos Temas
Contemporaneos Transversais (TCTs) na BNCC: Contexto Histdrico e
Pressupostos Pedagdgicos (Brasil, 2019), especialmente nas macros areas de
Ciéncia e Tecnologia, Meio Ambiente e Salude. Essas macros areas devem
ser trabalhadas de forma interdisciplinar no IFs de CNT.

E importante ressaltar que o aprofundamento nesse itinerario requer a
compreensdo de pressupostos fundamentais para a educacao em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias tais como a Educacao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade,
Letramento Cientifico ou Alfabetizacdo Cientifica e a Resolucdao de Problemas.
Esses pressupostos ja estao consolidados no campo de pesquisas sobre Educacao

em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

4.1 PRESSUPOSTOS PARA A EDUCAGAO EM CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

No amplo campo da producdo académica sobre a educagao em Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, alguns pressupostos vém sendo mobilizados para
pensar a finalidade da educacao nessa area do conhecimento. Em funcdo de sua
presenca na BNCC-EM (2018), discute-se nesse texto, algumas abordagens
tedricas importantes para os IFs.

A Educacao CTS - Ciéncia-Tecnologia-Sociedade - ¢ uma abordagem
pedagdgica que integra os estudos sociais da Ciéncia e Tecnologia, buscando
promover uma visdo critica das interagdes entre ciéncia, tecnologia e suas
implicagdes sociais, ambientais e éticas, formando cidaddaos que possam refletir
criticamente sobre o papel da ciéncia e da tecnologia em suas vidas e no mundo.

Destaca-se alguns aspectos importantes da Educagao CTS. O primeiro diz
respeito a andlise da ciéncia e da tecnologia (C&T), incentivando os estudantes a
examinarem as relacdes de poder, interesses econdmicos e impactos ambientais,
questionando visdes tradicionais como neutras ou como sempre benéficas. Um
segundo aspecto é como as C&T sdo vistas, ou seja, como produtos da
humanidade, influenciadas por fatores econémicos, politicos, culturais e sociais,

incentivando os estudantes a perceberem como essas influéncias podem favorecer
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determinados grupos em detrimento de outros. Assim, o objetivo é desenvolver
no estudante a capacidade de questionar e avaliar as decisOes tecnoldgicas e
cientificas da sociedade, promovendo possibilidades de se envolverem nas
decisdes que afetam a justica social, as democracias, o ambiente, as formas de
vida das pessoas. E por fim, a Educacdo CTS é trans/interdisciplinar, pois pode
envolver mdltiplas areas do curriculo, devido as perspectivas ndo neutras € nao
deterministas da C&T.

Alguns autores (Bianchetti, 2019; Linsingen, 2009) tém apontado para a
importancia de se considerar as contribuicdes dos estudos sociais da ciéncia e da
tecnologia latino-americanos nas abordagens educacionais, com o objetivo de
compreender os problemas que se relacionam direta ou indiretamente com as
questOes locais, para que a educagao CTS seja mais relevante e conectada com
os desafios regionais.

O segundo pressuposto a ser ressaltado, ao se pensar os IFs, diz respeito
ao letramento ou alfabetizacdao cientifica. Os dois termos sdo bastante
polissémicos.

Num trabalho de revisao, as autoras Sasseron e Carvalho (2011) encontraram
na literatura da area da pesquisa em Educacdo em Ciéncias, uma pluralidade
semantica baseada em trés termos: Letramento Cientifico, Alfabetizacdo
Cientifica e Enculturacao Cientifica. Para as autoras essas discussoes
apresentadas pelos pesquisadores que usam um termo ou outro estdo as
mesmas preocupacoes com a Educacao em Ciéncias, ou seja, promover uma
formacao cidada dos estudantes para o dominio dos conhecimentos cientificos
e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de vida. Para Santos (2007),
o letramento cientifico dentro do contexto escolar, possibilita aos estudantes
realizarem leituras do mundo, tornando-os mais criticos e capazes de tomar

decisbes éticas num nivel macro:

[...] se refere ao conhecimento essencial que as pessoas necessitam
para compreender as politicas publicas, visando prepara-las para atuar
na sociedade, quer compreendendo os processos relativos ao seu
cotidiano e os problemas sociais vinculados a ciéncia e tecnologia, quer
participando do processo de decisdo sobre questdes envolvendo salde,
energia, alimentacdo, recursos naturais, ambiente e comunicagao.
(Santos, 2007, p. 480).
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Santos (2007, p. 482) destaca ainda que o letramento cientifico possibilita
compreender a relacdo entre a tecnologia e as questdes sociopoliticas e, também,
“dos valores e ideologias da cultura em que esta inserida”.

No mesmo trabalho, Santos (2007) relaciona trés caracteristicas que
devem permear a educacao cientifica que contemple o letramento cientifico: 1.
Natureza da ciéncia, que deve incluir histdria, filosofia e sociologia da ciéncia, como
forma de entender as praticas e limitacOes da pesquisa em ciéncia. 2. Linguagem
cientifica, necessaria para fazer a leitura da ciéncia como um género do discurso,
com vocabulario proprio e, também, para construir argumentacdo cientifica. 3.
Aspectos sociocientificos, necessarios para que se entenda as questdes
ambientais, politicas e econdmicas relacionadas a ciéncia e tecnologia. (pags. 483
- 485).

Mamede e Zimmermann (2005, p. 2) descrevem que o letramento
cientifico acontece “na medida que se busca ndo somente a compreensao do
conhecimento cientifico, de suas condicdes de producdo e utilizacdo, mas
possibilitar ao individuo a interagdo com os elementos cientificos e tecnoldgicos da

III

vida social”. As autoras recordam também que a ciéncia deve ser compreendida
como uma pratica social e que suas praticas devem ser objeto de discussao.

Assim, a educacao cientifica, ao abordar esses aspectos, possibilita uma
ampla discussdo sobre a construcao e funcionamento da ciéncia e da tecnologia,
bem como suas implicacdes nos varios aspectos que cercam a vida cotidiana do
estudante. A formacdo de um espirito critico implica na capacidade dos estudantes
em fazer uso da fala e da escrita como praticas sociais, ou seja, como praticas de
letramento. Tomar decisOes e se posicionar conscientemente é uma medida do
grau de autonomia intelectual.

Junto do conceito de letramento cientifico, o conceito de Resolucdo de
Problemas também é muito importante para a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. Para Pozo e Crespo (2009), o ensino por meio da resolucao de
problemas é uma possibilidade para ensinar procedimentos (aquisicao,
interpretacao e andlise de informagdes, organizagdo conceitual das informacoes,

comunicacao dos resultados, etc.), relacionados as CNT. A competéncia especifica
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n° 3 da area de CNT faz referéncia direta a investigacao de situagdes-problema.
Desse modo, entendemos ser importante sinalizar a distincao entre problemas e

exercicios. Para Echeverria e Pozo (1998, p.16),

[...] uma situacdo somente pode ser concebida como um problema na
medida em que exista um reconhecimento dela como tal, e na medida
em que ndo disponhamos de procedimentos automaticos que nos
permitam soluciona-la de forma mais ou menos imediata, sem exigir, de
alguma forma, um processo de reflexdao ou uma tomada de decisdes
sobre a sequéncia de passos a serem seguidos.

Desse modo, podemos dizer que um exercicio tem como objetivo, por meio
da repeticao de estratégias e conhecimentos ja construidos e adquiridos, exercitar
ou treinar habilidades ja consolidadas. Por outro lado, um problema exige que o
estudante mobilize o que ja sabe sobre a situacdo para ir, entdo, em busca da
construcao de novas habilidades.

Os autores ainda fazem um alerta:

[...] a solugdo de problemas e a realizagdo de exercicios constituem um
continuum educacional cujos limites nem sempre sdo faceis de
estabelecer. Entretanto, é importante que nas atividades de sala de aula
a distingao entre exercicios e problemas esteja bem definida e,
principalmente, que fique claro para o aluno que as tarefas exigem algo
mais de sua parte do que o simples exercicio repetitivo.

Assim, ndo se trata de eliminar os exercicios, afinal os mesmos possuem
seu papel. Trata-se de realizar certa alternancia entre problemas e exercicios,
construindo momentos em que os estudantes ora resolvam situagoes-problema,
ora realizam exercicios de retomada do que ja foi aprendido. Ribeiro, Passos e
Salgado (2020), a partir de um amplo estudo de diversos autores que citam o
conceito de resolugdao de problemas, afirma que um problema eficaz deve: a)
contextualizar o assunto a realidade do aluno e aproxima-lo da questao proposta;
b) incentivar a reflexdo critica sobre o assunto abordado; c) motivar o aluno a
buscar solucdes; d) favorecer a proposicao de hipdteses, a realizagdo de
investigacoes, discussoes e levar a uma tomada de decisao.

Em sintese, o letramento cientifico pode ser entendido como uma

abordagem mais ampla para definir o papel da educagao em Ciéncias da Natureza
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e suas Tecnologias, enquanto a resolucao de problemas se destaca como uma

estratégia ou metodologia didatica eficaz para o ensino de procedimentos.

4.2 A INTERDISCIPLINARIDADE NOS ITINERARIOS FORMATIVOS EM CIENCIAS
DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Numa revisao bibliografica sobre a interdisciplinaridade na area de CNT,
as autoras Mozena & Ostermann, (2017) apresentaram trés categorias que
sinalizam os principais interesses nos artigos pesquisados sobre a tematica:
fundamentos epistemoldgicos, concepcles e praticas escolares e concepcao de
professores. Segundo elas, a Ultima categoria € a que tem menos trabalhos.
Também, apontam que as experiéncias interdisciplinares com conotacao de
sucesso, envolvem tempo, muita pesquisa de conteldo, pesquisa da realidade
contextual e situada dos projetos, tanto para a escolha dos temas como com
relagdo aos conceitos envolvidos e a pesquisa de concepgdes prévias dos alunos,
além de muita interlocucdo entre a universidade, os proprios professores, gestores
e até alunos. Assim, a interdisciplinaridade vai além dos aspectos metodoldgicos
ou conceituais na educacao, incorporando uma atitude de respeito, didlogo e agao
que transcende o0 ambiente escolar.

O conceito de interdisciplinaridade é diverso, geralmente focado na relacao
e didlogo entre disciplinas para superar a fragmentagdo e abordar temas ou
situagOes especificas. Conforme discutido por Fazenda (2008), é um conceito
complexo e em evolugao que transcende as fronteiras disciplinares tradicionais,
particularmente no contexto da formagao de professores e da investigacao
cientifica. Essa proposta enfatiza a necessidade de uma compreensao sdcio-
histérica da interdisciplinaridade, destacando sua natureza multifacetada e a
diversidade cultural que molda suas definicoes e aplicacgbes em ambientes
educacionais (Fazenda, 2008a). Na interdisciplinaridade escolar, conceitos,
finalidades, habilidades e técnicas sdao pensadas com vistas a facilitar o processo
de aprendizagem, respeitando o conhecimento dos estudantes e sua integracao
(Fazenda, 2008b). Além disso, observa-se que o aumento da interdisciplinaridade

reflete uma transformacao epistemoldgica significativa, expandindo o conceito de
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ciéncia (Pombo, 2006). Varios esforcos procuraram esclarecer o conceito e
promover sua integracdao as praticas educacionais, aprimorando assim a
experiéncia de aprendizado para estudantes em todas as disciplinas (Fazenda et
al., 2013; Fazenda, 2017). A respeito, portanto, do conhecimento interdisciplinar,

Fazenda destaca que:

[...] deve ser uma logica da descoberta, uma abertura reciproca, uma
comunicagao entre os dominios do saber, uma fecundacdo mutua e nao
um formalismo que neutraliza todas as significacOes, fechando todas as
possibilidades (Fazenda, 2011, p. 60).

Trabalhar de forma interdisciplinar ainda € uma atitude almejada por
muitos professores, porém, a sua efetivacdao muitas vezes nao acontece devido a
incompreensao e dificuldades de aplicagdo, ja que uma atitude interdisciplinar
depende nao sé de uma aceitacdo tedrica, mas também do desenvolvimento de
praticas e acOes interdisciplinares (Fazenda, 2011).

Na concepcao de Fazenda (2017) a interdisciplinaridade deve ser vista
mais como um processo do que um produto. Inclina-se para a acao de estabelecer
pontes entre as diferentes disciplinas, permitindo que o conhecimento produzido
ultrapasse os limites disciplinares, ou seja, a interdisciplinaridade se faz na pratica,
a acao do educador sera a de decifrar com o educando as coisas do mundo das
quais ambos sao participantes (Fazenda, 2017).

A interdisciplinaridade é essencial para o desenvolvimento da area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, pois possibilita a articulacao de
diferentes saberes e praticas pedagdgicas. Pombo (2021) destaca que a
interdisciplinaridade ndo deve ser vista como um fendmeno pontual, mas como
um processo amplamente generalizado que responde as transformacdes nas
relacdes entre as Ciéncias. Ainda segundo a autora, "a evolucao das ciéncias e
a tendéncia concomitante a uma especializacdo cada vez mais forte teve como
efeito uma proliferacao de disciplinas e sub-disciplinas", o que torna a integragao
de conhecimentos ainda mais necessaria (Pombo, 2021, p. 113). Além disso, a
pratica interdisciplinar na educagdo em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

permite que os estudantes desenvolvam uma compreensao mais holistica dos
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fendmenos, favorecendo a resolucdo de problemas complexos que nao se
restringem a uma Unica disciplina.

No contexto do ensino médio, a implementacao da interdisciplinaridade
na area de CNT pode ser realizada por meio de praticas pedagdgicas que
conectem os saberes de Biologia, Fisica e Quimica, integrando-os na resolucao
de problemas do cotidiano. Um exemplo concreto seria a abordagem de
questdes ambientais, como as mudancas climaticas, que exige a compreensao
de fend6menos fisicos (efeito estufa), reacdes quimicas (interacdes de gases na
atmosfera) e processos bioldgicos (impactos sobre ecossistemas). Ao trabalhar
esses temas de forma articulada, os estudantes sao incentivados a mobilizar
diferentes conhecimentos em prol de uma visao mais integrada da realidade.

Para que a interdisciplinaridade se efetive na pratica, € necessario um
esforco de colaboragao entre os professores dos diferentes componentes
curriculares. Ivani Fazenda destaca que essa pratica exige um planejamento
conjunto e um didlogo constante entre os docentes, de modo a superar a
fragmentacdao do ensino e proporcionar uma aprendizagem significativa
(Fazenda, 2011, p. 45).

Nesse sentido, o trabalho interdisciplinar ndo deve ser visto apenas
como a combinacdao de conteddo, mas como uma oportunidade para a
construgao coletiva do saber.

Além disso, Olga Pombo reforga que a interdisciplinaridade implica a
constituicao de uma linguagem comum entre 0os componentes, o que permite
nao apenas uma justaposicao de conhecimentos, mas uma real integracao que
potencializa a criacao de novas formas de entendimento (Pombo, 2021, p. 146).
Assim, projetos que envolvam a analise de problemas complexos, como a crise
energética ou o uso sustentavel de recursos naturais, sdo oportunidades valiosas
para promover essa integracao. Dessa forma, espera-se que a pratica
interdisciplinar nas Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias prepare os
estudantes para lidar com problemas reais de forma integrada, promovendo uma
formacgdo essencial para o entendimento dos desafios contemporaneos.

A fotossintese € um exemplo de fendmeno interdisciplinar, pois envolve

conceitos dos trés componentes da Fisica, Quimica e Biologia. Na Biologia, estuda-
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se 0 processo bioguimico em que plantas, algas e algumas bactérias convertem
energia solar em energia quimica, essencial para a producdo de glicose. Ja na
Quimica, o foco esta nas reacdes quimicas que ocorrem durante a fotossintese,
como a quebra da agua e a formacao de oxigénio, além da transformacao do
dioxido de carbono em matéria organica. A Fisica contribui com a compreensao da
luz solar, seu comportamento como onda e particula, € como essa energia €&
captada pelos pigmentos fotossintéticos, como a clorofila. Além disso, na Geografia
e Ecologia, o fendmeno pode ser analisado em um contexto global, discutindo seu
impacto nos ciclos de carbono e oxigénio, essenciais para a manutencdao dos

ecossistemas e mudancas climaticas.
4.2.1 A interdisciplinaridade na pratica pedagdgica

Considerando a educacdo em CNT, as praticas pedagdgicas, por meio de
seus processos de ensino-aprendizagem, podem promover e facilitar o
entendimento das relagbes entre conhecimento construido e os fendémenos
bioldgicos, fisicos e quimicos, que apresentam interligacdo. Assim, o planejamento
educacional no contexto dos Itinerarios Formativos de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias exige a construcao de uma proposta pedagdgica pautada na
colaboracao entre os professores dos componentes de Biologia, Fisica e Quimica.

Essa colaboracao deve ser realizada de forma integrada e articulada, a fim
de assegurar que os objetos de conhecimento dos trés componentes curriculares
sejam abordados de maneira interdisciplinar e contextualizado. Entretanto, um dos
grandes desafios para a implementagao desse tipo de planejamento reside na
organizacdo de encontros que viabilizem o trabalho coletivo entre os docentes. E
importante que as equipes escolares se organizem periodicamente para o
planejamento interdisciplinar.

Para muitos educadores, a interdisciplinaridade ainda é vista como a
justaposicao de contelidos de diferentes componentes, sem uma real articulacao
entre os conceitos. Nesse sentido, Fazenda (2017) argumenta que a
interdisciplinaridade ndo é uma juncao superficial de conteiido, mas um método

gue exige uma verdadeira interacao entre os saberes.
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Para superar esses desafios, as formacOes continuadas dos docentes
devem incluir momentos de reflexdo e troca de experiéncias sobre como a
interdisciplinaridade pode ser implementada no cotidiano escolar. De acordo com
Morin (2000, p. 21), a educacao do futuro requer a capacidade de enfrentar a
complexidade por meio da inter-relacao dos saberes. Esse processo pode ser
facilitado pela utilizacao de metodologias diversas, como a aprendizagem baseada
em projetos, que incentivam os estudantes a resolverem problemas reais
utilizando saberes de diferentes componentes de forma integrada. Contudo, é
essencial que essas metodologias sejam introduzidas de maneira clara e objetiva,
proporcionando aos professores o suporte necessario para sua aplicagao.

Nesse cenario, a realizacao de um planejamento sistémico deve considerar
ndo apenas a integracdo dos conteldos curriculares, mas também as
especificidades dos contextos escolares, os recursos disponiveis e as necessidades
dos alunos. Freire (2001, p. 47) destaca que ensinar nao é transferir
conhecimento, mas criar possibilidades para a sua producao ou construcao,
reforcando a necessidade de praticas pedagogicas que articulem os saberes de
modo contextualizado. Assim, oferecem uma alternativa para a construcao do
conhecimento, por meio da interagao entre individuos, sociedade e saberes. Estas
relacdes demandam um intenso e responsavel trabalho pedagdgico, mas, que sao

necessarias para a pratica interdisciplinar (Fazenda, 2011).

4.3 TEMAS CONTEMPORANEOS TRANSVERSAIS (TCTs) E A AREA DE CIENCIAS
DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Os Temas Transversais foram elucidados nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) em 1998 e ja eram abordados nas propostas pedagdgicas
brasileiras, no entanto, com a homologagao da BNCC do Ensino Médio, pela
Resolugao CNE/CEB n° 4, de 17 de dezembro de 2018, eles ampliaram seus
alcances e foram, concretamente, assegurados como Temas Contemporaneos
Transversais (TCTs) na BNCC: Contexto Historico e Pressupostos Pedagdgicos
(Brasil, 2019).
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Os TCTs (2019) prometem resgatar o processo de ensino e aprendizagem
em que os conteudos nao sao fragmentados e ainda se relacionam, se integram e
interagem. Eles tém plenas condicdes de conectar os diferentes componentes
curriculares entre si e com as situacdes reais e complexas vivenciadas pelos
estudantes, contribuindo para trazer contexto e contemporaneidade as
competéncias e habilidades descritos na BNCC-EM (2018) e, assim, fazer sentido
para a formacao dos mesmos.

E importante ressaltar que os TCTs (2019) cumprem o que regula a
legislacdo no tocante a garantia dos direitos de aprendizagem dos estudantes, ao
acesso a conhecimentos que favorecem a formacao para o mundo do trabalho,
para a cidadania e para democracia, respeitando caracteristicas regionais e locais
de cultura e economia da comunidade que frequenta a escola.

Sendo assim, espera-se que o atributo da contemporaneidade dos TCTs
(2019) seja alcancado pelos estudantes ao possibilitar que eles compreendam
melhor como, por exemplo, utilizar seu dinheiro, como cuidar de sua saude, como
usar as novas tecnologias digitais, como cuidar do planeta em que vive, como
entender e respeitar aqueles que sao diferentes e quais sao seus direitos e deveres
numa vida em sociedade.

Ja o atributo do transversal é devido ao fato de que os temas dos TCTs
(2019) ndo pertencerem a uma Unica area do conhecimento, mas atravessam
todas as areas e as aproximam da realidade do estudante. Os Temas
Contemporaneos Transversais (2019) atuam nas demandas sociais porque sao
temas vivenciados pelas comunidades, que influenciam e sao influenciados pelo
processo educacional.

Na BNCC-EM (2018) esses temas estao detalhados assim:

Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em
suas respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos
curriculos e as propostas pedagdgicas a abordagem de temas
contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional e
global, preferencialmente de forma transversal e integradora. Entre esses
temas, destacam-se: direitos da crianca e do adolescente (Lei n°
8.069/199016), educacao para o transito (Lei n® 9.503/199717),
educacao ambiental (Lei n® 9.795/1999, Parecer CNE/CP n° 14/2012
e Resolugcdo CNE/CP n© 2/201218), educacao alimentar e nutricional
(Lei n® 11.947/200919), processo de envelhecimento, respeito e
valorizagdo do idoso (Lei n® 10.741/200320), educagao em direitos
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humanos (Decreto n® 7.037/2009, Parecer CNE/CP n© 8/2012 e
Resolugao CNE/CP n© 1/201221), educacdao das relagdes étnico-
raciais e ensino de historia e cultura afro-brasileira, africana e
indigena (Leis n° 10.639/2003 e 11.645/2008, Parecer CNE/CP n©
3/2004 e Resolucao CNE/CP n° 1/200422), bem como saude, vida
familiar e social, educacao para o consumo, educacao financeira
e fiscal, trabalho, ciéncia e tecnologia e diversidade cultural
(Parecer CNE/CEB n° 11/2010 e Resolugao CNE/CEB n° 7/201023)
(Brasil, 2018, p. 19-20, grifos nossos).

Entretanto, cabe aos sistemas de ensino e escolas, de acordo com suas
realidades, incorporar as tematicas por meio das habilidades dos componentes
curriculares, de modo a contextualiza-las.

Ao compararmos o quantitativo de temas entre os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs, 1998), que abordavam apenas seis tematicas, e o que esta
disposto nos Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) na BNCC: Contexto
Histdrico e Pressupostos Pedagdgicos (Brasil, 2019), percebemos uma
consideravel ampliacdo que estda organizada em seis macrodreas tematicas
(Cidadania e Civismo, Ciéncia e Tecnologia, Economia, Meio Ambiente,
Multiculturalismo e Saude). Essa ampliagao revela uma intencdo de atender as
novas demandas sociais, na qual a escola e a pratica educacional estejam voltadas
para a cidadania, compreensao da realidade social, direitos e deveres relativos a
vida pessoal, coletiva e ambiental.

Os TCTs (2019) foram distribuidos em seis macroareas tematicas,

dispostos conforme a imagem da figura 01:
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Figura 01 — Macroareas Tematicas (TCTs)

MEIO AMBIENTE

Educacdo Ambiental
Educacdo para o Consumo

CIENCIA E TECNOLOGIA ECONOMIA
Ciéncia e Tecnologia Trabalho
A Educacdo Financeira
MULTICULTURALISMO Temas Contempgraneos Educacdo Fiscal
. . Transversais
Diversidade Cultural
Educacéo para valorizacdo BNCC SAUDE
do multiculturalismo nas Saude
matrizes histéricas e Educacdo Alimentar e
culturais Brasileiras Nutricional

CIDADANIA E CIVISMO

Vida Familiar e Social
Educacdo para o Transito
Educacéo em Direitos Humanos
Direitos da Crianca e do
Adolescente
Processo de envelhecimento,
respeito e valorizacdo do Idoso

Fonte: Brasil, 2019.

O documento que apresenta o contexto histdrico e pressupostos
pedagogicos dos TCTs (2019), dispde possibilidades didatico pedagdgicas para a
abordagem dos temas, inclusive a que trabalha por meio dos trés niveis de
complexidade: intradisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar. Entretanto,
entende que o importante é vincular os temas as demandas sociais cotidianas e
ao desenvolvimento das dez competéncias gerais da BNCC-EM (2018).

A finalidade dos temas transversais é criar um caminho pedagdgico que
aproxime as areas de conhecimento para discutir solugdes e alternativas de
convivio com um determinado problema social ou ambiental.

Os TCTs (2019) buscam contribuir para o trabalho escolar, voltados a
refletir que cidadania queremos na sociedade brasileira. O que é uma cidadania
critica?

Essas perspectivas do trabalho com os TCTs (2019) estao muito alinhadas
as tematicas emergentes no campo da educacao cientifica e tecnoldgica, como as

questoes sociocientificas (Conrado & Nunes-Neto, 20[Sc1] 18), a interculturalidade
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critica (Walsh, 2009) [Sc2] e os estudos decoloniais (Bruno ett all, 2019), para
citar alguns. Essas tematicas podem desempenhar um papel crucial no
entendimento de papel do estudante no mundo.

Walsh (2009) discute a interculturalidade critica e a pedagogia decolonial
na América Latina. Primeiro, analisa como a interculturalidade funcional destroi os
movimentos sociais, permitindo a manutencao da estrutura colonial. Em seguida,
defende uma perspectiva de interculturalidade critica ligada a transformacao da
sociedade, ao fortalecimento dos coletivos e dos movimentos sociais e a
descolonizacao, inspirada em autores como Franz Fanon e Paulo Freire.

Logo no prefacio do livro de Dalia Conrado e Nei Nunes-Neto, (20[Sc3]
18), Linsingen aponta uma questao sociocientifica de extrema importancia, quando

pensamos no uso diario de nossos celulares:

De todos os significativos temas abordados no livro, cito aqui como
exemplo a impactante e dramatica questdo da exploracao do mineral
Coltan, de onde sao extraidos o Tantalo e o Nidbio, essenciais, entre
outras, para as areas de informatica, telefonia celular, aerondutica e
bélica. O assunto envolve acontecimentos que conectam essas
substancias aos interesses sociopoliticos e econdémicos de grupos e
paises como os Estados Unidos da América do Norte, a Alemanha, a
Bélgica, os Paises Baixos e 0 Cazaquistdo, e aos conflitos étnicos e bélicos
na Republica Democratica do Congo e seus vizinhos, Ruanda e Uganda.
Assim como as outras abordadas no livro, essa questdo sociocientifica e
sociotecnoldgica evidencia o comprometimento e a inseparabilidade
entre  Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente e  aspectos da
colonialidade do saber/poder entre paises do norte e do sul global. Todos
esses ingredientes fazem parte da configuracdo dos artefatos
tecnoldgicos e a educacdo CTS deve ter isso em conta.

Ja o livro de Monteiro e colaboradores (2019) promove um caleidoscépio
de praticas e possibilidade de reflexdo em perspectivas decoloniais que podem
contribuir para uma compreensdao sobre a vida, a histéria, o cotidiano, as

desigualdades. No posfacio do livro destacamos a escrita de Claudia Miranda:

0s saberes do cotidiano podem estar no centro da proposta desenvolvida
em sala de aula e, se assim for possivel, os estereétipos, perdem seu
status com saidas de combate as representacOes construidas pelo
discurso Unico [...] a reinvencao curricular, o tempo da escuta deve ser
ampliado e, as potencialidades reconhecidas, por gupos de educadores
e as abordagens metodoldgicas, sdo fundamentais, na promocdo de
ambiéncias colaborativas e instigantes na transposicdo didatica. (p. 336)
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Essas abordagens ndao apenas promovem o desenvolvimento académico,
mas também fortalecem a capacidade dos estudantes de lidarem com desafios
contemporaneos, conectando o conhecimento cientifico a questdes globais, como
mudancas climaticas, desigualdades sociais, enfrentamento ao racismo ambiental
e opressoes interseccionais historicas entre classe, raca, género e pessoas com
deficiéncia.

Dessa forma, possiveis temas transversais em CNT s3ao apresentados,
destacando sua importancia na construgdo de um ensino mais integrado e
reflexivo, inspirados na BNCC-EM (2018), com alguns avancos, tais como:

1) Educacao Ambiental, Justica socioambiental e Cidadania:
promover discussdes sobre: a) A exploragao de recursos naturais, como petroleo
e mineracao, bem como a poluicao gerada, exige solugdes coletivas, para além de
atitudes individuais como a reciclagem e compostagem; b) A luta pelos territdrios,
as catastrofes ambientais causadas por grandes empresas; c) A conservagao da
biodiversidade e o combate as mudangas climaticas, com foco nas causas e
consequéncias do aquecimento global; d) A importancia dos povos indigenas e
quilombolas e seus saberes ancestrais na preservacao das florestas e do Bem Viver
sao questOes centrais na educacao ambiental; e) A cidadania como construcao
cultural, histérica e contextualizada, que concebe a educacdo como instancia
indispensavel ao processo de formacdo sdcio-politica da cidadania; f) O acesso a
ciéncia e a tecnologia, a justica ambiental e o consumo consciente sao questdes
que visam promover a equidade social; g) A distribuicao desigual de recursos
naturais, como agua e terras agricolas, reforca a necessidade de uma abordagem
critica e inclusiva no ensino.

2) Salde e Qualidade de Vida: A saiude é um dos conceitos
fundamentais para a vida humana, pois permite que compreendamos o0s
fendmenos que mantém nossa qualidade de vida e bem-estar. Desse modo, é
necessario, durante as praticas pedagdgicas, promover discussdes sobre: a) A
promogao de uma alimentagao saudavel; b) Fome e desigualdade social; c) O
conhecimento cientifico e tecnoldgico na prevencao de doencas; d) O cuidado com

a saude mental e a compreensao da diferenca sdo aspectos essenciais para a
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qualidade de vida; e) o papel fundamental do saneamento basico na prevencao de
doencas e na promogao do bem-estar social;

3) Tecnologia, Ciéncia e Sociedade: As relacdes entre tecnologia,
ciéncia e sociedade devem ser sempre esclarecidas, pois os impactos tecnoldgicos
podem ser negativos ou positivos para populacdes mais vulneraveis. Desse modo,
€ necessario, durante as praticas pedagdgicas, promover discussdes sobre: a) a
Tecnologia como producao de conhecimento e nao somente uma aplicagao da
Ciéncia; b) os impactos da biotecnologia e inteligéncia artificial numa sociedade
desigual; c) a producao de bens para o coletivo; d) o uso de energias renovaveis,
as quais levantam discussdes sobre os impactos tecnoldgicos e ambientais; e) as
questdes de bioética e a influéncia das tecnologias digitais no cotidiano.

4) Diversidade Cultural e Saberes Tradicionais: Os movimentos
sociais contemporaneos mostraram que é importante reconhecer a diversidade
cultural de nosso pais bem como os saberes tradicionais. Desse modo, é
necessario, durante as praticas pedagdgicas, promover discussdes sobre: a) o
conhecimento indigena e quilombola sobre praticas agricolas sustentaveis; b) a
preservacao ambiental e a agroecologia; c) a integragao entre saberes tradicionais
e ciéncia moderna; d) a valorizacao da diversidade cultural e biolégica para a
transformacao social e o0 combate as opressoes.

5) Etica e Responsabilidade Social: A ética € um campo de estudos da
filosofia e permeia todas as instancias de nossa sociedade, inclusive as pesquisas
cientificas. Desse modo, é necessario, durante as praticas pedagdgicas, promover
discussOes sobre: a) a parceria da ciéncia e da tecnologia como possibilidade para
resolver problemas sociais; b) c) a conexao entre ciéncia e o bem-estar coletivo;
d) a responsabilidade social da pratica cientifica no combate aos negacionismos,
noticias falsas e desinformacdo; e) o fortalecimento das instituicOes brasileiras que
produzem pesquisa.

6) Educacao para a Paz e Direitos Humanos: Vivemos em um periodo
histérico permeado por conflitos, guerras e violéncias. A ciéncia e a tecnologia
tiveram e continuam tendo um papel relevante nesses tipos de eventos
destrutivos. Desse modo, é necessario, durante as praticas pedagdgicas, promover

discussOes sobre: a) uma visdo critica acerca da ciéncia e da tecnologia, pois
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ambas podem ser utilizas para o bem comum ou nao; b) o uso da Ciéncia e da
Tecnologia a favor da resolucao de conflitos e no enfrentamento de desigualdades
sociais; c) o enfrentamento dos preconceitos histdricos, tais como o racismo

cientifico e as discriminacdes de género e sexualidade.
4.3.1 Temas Contemporaneos Transversais e Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade, no contexto dos Temas Contemporaneos
Transversais (2019), € uma possiblidade por ser entendida como uma combinagao
resultante da convergéncia de pontos de vistas (Pombo 2013) e resulta na
percepcao da correlagao entre os temas e pode, assim, ajudar os estudantes a
desenvolverem um pensamento critico ao mesmo tempo que possibilitam a
compreensao da complexidade do mundo atual. Além disso, facilita o dialogo, a
cooperagao e o respeito as diferengas, preparando-os para serem cidaddos mais
conscientes e responsaveis.

Uma proposta de interdisciplinaridade pode ser implementada, por meio
dos TCTs (2019) que podem:

[...] contribuir com a possibilidade de promover ligagdo entre os diferentes
componentes curriculares de forma integrada, bem como de fazer sua
conexao com situagdes vivenciadas pelos estudantes em suas realidades,
contribuindo para trazer contexto e contemporaneidade aos objetos do
conhecimento descritos na BNCC. (Brasil, 2019, p. 5)

Os TCTs (2019) sao assim denominados por nao pertencerem a um

componente especifico, mas transpassar e serem pertinentes a todos eles:

[...] “a transversalidade se difere da interdisciplinaridade, porém ambas
sao complementares, na perspectiva que consideram o carater dinamico e
inacabado da realidade. Enquanto a transversalidade refere-se a dimensao
didatico-pedagogica, a interdisciplinaridade refere-se a abordagem de
como se da a produgdo do conhecimento, como uma forma de organizar
o trabalho didatico pedagdgico em que temas, eixos tematicos sao
integrados as disciplinas, as areas ditas convencionais de forma a estarem
presentes em todas elas”. (Brasil, 2019, p. 65).

Os docentes poderao trabalhar a interdisciplinaridade no contexto da area
do conhecimento, por meio do desenvolvimento com os TCTs (2019). No Ensino

Médio, o trabalho nas areas sera intensificado, evidenciando a articulacdo
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interdisciplinar dos conhecimentos escolares que contribuirao para a
contextualizacao do mundo.

Assim, espera-se que os TCTs (2019) sejam trabalhados em CNT sob uma
perspectiva intradisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar (projetos
integradores, mddulos de aprendizagem integrados entre outros) e estejam
presentes no Projeto Pedagdgico da escola e nos planos de aula dos professores.
Nesse sentido, os TCTs (2019) visam contribuir para a construcao e aplicacao de
conhecimentos e propiciar aprendizagens mais significativas, tornando o estudante

mais consciente do seu processo de aprendizagem.
4.3.2 Temas Contemporaneos Transversais e Intradisciplinaridade

O conceito de intradisciplinariedade surge no documento Temas
Contemporaneos Transversais na BNCC: Contexto Histdrico e Pressupostos
Pedagdgicos (2019). A intradisciplinariedade é uma abordagem curricular na qual
conhecimentos, procedimentos e valores relacionados aos TCTs (2019) sao
incluidos no interior de um componente curricular (Brasil, 2019) e tem foco no
estudo e na pesquisa que ocorrem dentro dos limites de um Unico componente,
sem a interacao com outras areas do conhecimento. Essa abordagem permite um
aprofundamento detalhado e especializado dentro de um campo especifico,
embora possa limitar a resolucdo de problemas complexos que exigem multiplas
perspectivas. Pensemos, por exemplo, no tema Educagao Alimentar e Nutricional.
Ensinar sobre esse tema exige um conjunto de saberes, oriundos de diferentes
areas do conhecimento: biologia, sociologia, quimica, matematica, etc. Desse fato
decorre que é possivel que docentes, no ambito apenas de seu componente - e,
portanto, sem muito didlogo com seus pares - planejem atividades didaticas
envolvendo o tema. Desse modo, os conhecimentos, procedimentos e atitudes
relacionados ao TCTs (2019) passam a ser “recortados” de acordo com a
proximidade epistemoldgica com o componente em questao - biologia, fisica ou
quimica, no caso de CNT.

Nessa situacdo, a sugestdo é que os macros temas iniciais para um

trabalho intradisciplinar sejam os seguintes: Satde, Ciéncia e Tecnologia e
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Meio Ambiente. No quadro 01, a seguir, apresentamos algumas sugestdes de

objetos do conhecimento que podem ser tomados como base para o planejamento

didatico-pedagdgico por componente curricular:

Quadro 01 — Exemplos de alguns objetos do conhecimento e sua
articulacao com os TCTs

OBJETOS DO CONHECIMENTO POR COMPONENTES
TCTs CURRICULARES
Biologia Fisica Quimica
Nutrientes; Calorias; Estrutura da matéria;
Fisiologia; Termodinamica; FungGes organicas;
Botanica; RadiacOes e suas Métodos de separacao
Saude Cadeia alimentar; aplicacOes na de misturas;
salde; Reacdo quimica;
_ Biotecnologia; Teoria da Funcdes organicas;
Etica em pesquisas Relatividade; Toxicidade de
Ciéncia e com Seres Vivos; Mecanica Quantica; substancias;
Tecnologia Transgénicos; Programacao; Polimeros
Uso de células- Circuitos elétricos; biodegradaveis;
tronco; Biocombustiveis;
Ciclos Energia; Ciclo biogeoquimicos;
biogeoquimicos; Calor; Processos de
Meio Ecologia; Efeito Estufa; reciclagem;
Ambiente Evolugao; Sintese de materiais Efeito Estufa;
Fotossintese; renovaveis; Ciclo de vida dos
Conservacao de Impactos das produtos;
dominios brasileiros; mudancas Impactos das
mpactos das climaticas. mudangas climaticas;
mudangas Combustiveis fdsseis.
climaticas.

Fonte: Subcomissao de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, 2024.

4.3.3 Temas Contemporaneos Transversais e Transdisciplinaridade

A transdisciplinaridade emerge como uma abordagem que visa integrar

saberes de diversas disciplinas, promovendo uma compreensao mais abrangente

dos fendmenos. Conforme Japiassu (2016), a transdisciplinaridade representa um

desafio para a educacao, pois requer um modo de pensar que contextualize e
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relacione diferentes saberes ao abordar questOes interdependentes. Suanno
(2022) destaca que "a transdisciplinaridade assume o desafio de pensar complexo
e ecologizar saberes considerando aspectos multirreferenciais e multidimensionais
do objeto/fendbmeno em estudo" (p. 272). Essa abordagem ndo apenas busca
superar a fragmentacao do conhecimento, mas também valoriza a interacdo entre
saberes académicos e conhecimentos locais e ancestrais, contribuindo para uma
educacao que reconhece a diversidade cultural (Alburquerque; Almeida, 2012).
Além disso, a transdisciplinaridade é vista como um meio para a construcao de
uma cidadania planetaria, onde o didlogo entre diferentes culturas e saberes é
fundamental para enfrentar os desafios contemporaneos (Morin, 2008; Suanno,
2022, p. 270). Assim, a transdisciplinaridade se configura como um principio-
estratégia relevante para a reorganizacdo do conhecimento e a formacao de
individuos conscientes de sua interdependéncia no mundo atual.

Trabalhar os TCTs (2019) de forma transdisciplinar envolve integrar os
diferentes componentes curriculares da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias para abordar questOes relevantes e atuais de maneira holistica e
unificadora, que resulta numa fusao (Pombo, 2013) e permite entender o todo e
nao as partes desvinculadas e fora de contexto. Aqui a transdisciplinaridade é vista
como uma abordagem que transcende os componentes curriculares individuais, na
busca dessa compreensao mais holistica e integradora como é proposto pelos TCTs
(2019).

4.4 PROJETO DE VIDA NO AMBITO DOS ITINERARIOS FORMATIVOS

A relacdo entre a nogao de Projeto de Vida (PV) e o Ensino Médio é antiga,
inclusive no Brasil (Gouveia; Havighurst, 1969), embora nao tenha sido tao
explorada no século passado quanto vem sendo atualmente. Vivemos mais do que
nunca tempos de incertezas, conflitos mundiais e problemas ambientais. Nesse
cenario, a nocao de Projeto de Vida é mobilizada principalmente, mas nao
somente, em discussdes sobre salde mental, desenvolvimento e educacao de

jovens e adolescentes.
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Projeto de Vida é um conceito polissémico, utilizado principalmente por
estudos oriundos de campos da psicologia, da sociologia e da filosofia. Ele também
possui relacao com estudos sobre orientagcao profissional, vocacao e escolhas
profissionais. A partir do processo de contextualizagdo da BNCC-EM (2018)
ocorrido pelas redes estaduais bem como da definicao do PV nas DCNEM de 2018,
o Projeto de Vida passou a ser compreendido como uma estratégia pedagdgica,
cujo objetivo seria “promover o autoconhecimento do estudante e sua dimensao
cidada, de modo a orientar o planejamento da carreira profissional almejada, a
partir de seus interesses, talentos, desejos e potencialidades” (Brasil, 2018, inciso
XXIII, art. 27).

Durante a consolidacao da mudanca curricular, o PV passou de estratégia
para componente curricular. Algumas experiéncias de trabalhos educativos com o
PV como componente ja ocorriam no pais, porém nao de forma generalizada. No
contexto dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento em Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias, o Projeto de Vida é compreendido como um processo em
continua evolugdo que envolve a definicdo de intengdes sobre o futuro junto da
realizagao de tarefas em diregao ao que foi almejado; desse modo, 0 mesmo nao
se configura obrigatoriamente como componente curricular, mas antes como um
principio a ser levado em consideracao durante a criacdo de itinerarios formativos.

Segundo Damon (2009), os jovens devem fazer suas préprias escolhas,
porém podem ser orientados a fazer boas escolhas mediante apoio e uma
atmosfera que os inspire positivamente. Para Damon (2009, p. 192), o Projeto de
Vida é "uma intencdo estavel e generalizada de alcangar algo significativo para o
eu e com impacto no mundo". Vale salientar que tal definicdo ndao € a Unica; o
autor é mais conhecido no Brasil em funcdo da traducdo de seu livro para
portugués e da existéncia de grupos de pesquisa que utilizam seu conceito. Outra
definicdo para PV é apresentada por Coscioni (2021, p. 248):

“0 projeto de vida € um processo em continua evolugdo, constituido pela
formagdo, execucdo e manutengao de estruturas e acOes intencionais,
gue, em conjunto, formam uma narrativa significativa e prospectiva de
longo prazo, capaz de incitar decisdes e esforcos na vida cotidiana”.
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Conforme estabelece o art. 35-B, paragrafo 2° da Lei n°14.945/2024,
deve-se assegurar aos estudantes oportunidades de construcao de projetos de
vida nas dimensoes fisica, cognitiva e emocional. Nesse contexto, apresentamos
no Anexo I, sugestdes para o desenvolvimento de Projeto de Vida de forma
transversal no Itinerario Formativo de Aprofundamento em Ciéncias da Natureza

e suas Tecnologias.

5 OBJETIVOS DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO
EM CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

O estudante deve, por meio de situacdes-problema conectadas com seu
cotidiano, vivenciar experiéncias educativas que envolvam temas relacionados as
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Essas situagdes, ao serem resolvidas
pelos estudantes com o apoio do professor, exigem interpretacdo, analise,
compreensao € comunicagao, processos que ocorrem mediante interagao com os
modelos conceituais e matematicos que explicam a Natureza. As CNT devem ser
apresentadas aos alunos também como construcOes culturais, amadurecidas ao
longo da Histéria e impulsionadas em determinados capitulos da civilizacao
humana. Para tanto, cabe ao discente um enfoque mais criterioso desses conceitos
presentes em cada componente curricular, estando aqui o diferencial entre FGB e
os IFs.

A area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propdem, no Ensino
Médio, uma articulacdo entre a Biologia, a Fisica e a Quimica e permitem o
aprofundamento das aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino
Fundamental em relacdo aos conhecimentos conceituais da area. Essa
aprendizagem é desenhada e ampliada na FGB e, como objetivo final, aprofundada
nos IFs. Os Itinerarios Formativos em CNT devem apresentar trés dimensdes nao
necessariamente lineares: conceituagao, interpretacao e contextualizagao.

Os IFs, dentro do processo de sistematizacao e ampliagao do
conhecimento, tém o objetivo de permitir uma atuacdo com interpretacao
quantitativa, énfase no conhecimento detalhado, cobertura extensa de temas e

objetos de conhecimento, além de analises especificas e técnicas.
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Os Itinerarios Formativos de Aprofundamento em Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias devem atender aos seguintes objetivos de aprendizagem:

1. Promover praticas educativas que permitam aos estudantes a
incorporacao de valores universais, como ética, liberdade, democracia, justica
socioambiental, pluralidade, solidariedade e cidadania (Brasil, 2018; 2024);

2. Proporcionar praticas educativas que permitam aos estudantes a
construcdao de conhecimentos historicamente produzidos pela Quimica, Fisica e
Biologia, aprofundando os estudos desenvolvidos na FGB;

3. Preparar os estudantes para a continuidade dos estudos, incluindo
informacdes sobre possibilidades apods a educacao basica;

4. Preparar os estudantes para a insercao no mundo do trabalho, com o
objetivo de promover a emancipacao humana;

5. Fomentar praticas educativas que utilizem atividades de resolucdo de
problemas, tanto hipotéticos quanto reais fundamentados na pesquisa cientifica
em contraponto;

6. Proporcionar praticas educativas que permitam aos estudantes
compreenderem a evolugao das Ciéncias da Natureza e das Tecnologias, levando
em conta os contextos historicos, sociais e econdmicos, assim como as mudangas
epistemoldgicas ocorridas ao longo do tempo;

7. Promover praticas educativas que permitam aos estudantes a
conscientizacdo sobre a relevancia de proteger o meio ambiente, de utilizar os
recursos naturais de maneira sustentavel e da responsabilidade pessoal e coletiva
na procura de solucdes para as questdes ambientais como forma de consciéncia
ecoldgica e sustentabilidade;

8. Proporcionar praticas educativas que permitam aos estudantes o
desenvolvimento da capacidade de utilizar adequadamente os diferentes codigos
e linguagens das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, como graficos, tabelas
e formulas, bem como o uso responsavel e critico de tecnologias associadas a
ciéncia.

9. Contextualizar as contribuicdbes de mulheres cientistas, nao apenas
como exemplos de empoderamento feminino, mas também como parte de uma

critica mais ampla as estruturas patriarcais e racistas que dificultam o acesso de
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mulheres, especialmente mulheres negras, as ciéncias, destacando o impacto de
suas pesquisas e o reconhecimento de seus papéis no avango do conhecimento
cientifico e tecnoldgico.

Considerando que o Itinerario Formativo de Aprofundamento em Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias abrangem os componentes curriculares Biologia,
Fisica e Quimica, e que devem perpassar pelas macros areas Ciéncia e Tecnologia,
Meio Ambiente e Saude dos TCTs (2019), elencamos nos tdpicos a seguir, 0s
objetivos especificos de cada um desses componentes, os quais estao alinhados

aos objetivos gerais do itinerario formativo da CNT.

5.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS DO COMPONENTE CURRICULAR BIOLOGIA

A Biologia, enquanto parte do Itinerario Formativo de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias (CNT), deve ser repensado a luz de uma analise que incorpore
outras dimensdes, promovendo uma compreensao dos processos bioldgicos que
sustentam a vida em suas diversas formas, bem como das interagdes sociais que
influenciam o acesso ao conhecimento e reflexdes sobre a acdo antrdpica dos
humanos no planeta. Isso exige que se va além da simples memorizacao de termos
e conceitos bioldgicos, tornando a educacao em Biologia nos IFs uma abordagem
interseccional podendo permitir aos estudantes reconhecerem nao apenas a
importancia da biodiversidade e das relagbes ecoldgicas, mas também as
desigualdades sociais que permeiam a ciéncia, a tecnologia e o acesso a educacao.

Nesse sentido, € fundamental que os objetivos do componente Biologia
contribuam para a formagao de cidadaos criticos que entendam as relagdes entre
as inovagoes cientificas e tecnoldgicas e os contextos sociais e ambientais mais
amplos, também considerando as desigualdades de género, raca e classe que
moldam o acesso a esses avangos (Brasil, 2018). A interdisciplinaridade, aqui,
ganha novos contornos, integrando questoes de justica social e ambiental, e
incentivando os estudantes a observarem como essas questoes se manifestam em
seu cotidiano, desenvolvendo habilidades como experimentacao e pensamento

sistémico para enfrentar desafios contemporaneos.
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No contexto dos Itinerarios Formativos de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, a educacao em Biologia deve contemplar, para além da FGB, os
seguintes objetivos especificos:

1) Investigar os impactos da utilizacao dos recursos naturais, agua,
minerais, petrdleo, biodiversidade (fauna, flora e microbiota), entre outros na
economia e saude do territério em que a comunidade escolar se encontra;

2) Promover no estudante a capacidade de reconhecer e atuar sobre os
impactos bioldgicos nos contextos sociais e culturais, incentivando a mediacao
e intervencao em questdes como saude publica, sustentabilidade e educagao
ambiental, sempre com enfoque ético e voltado para o0 bem comum;

3) Caracterizar e quantificar os residuos sélidos da comunidade escolar,
com foco em solugbes que envolvam a reutilizacdo de matéria organica através de
praticas sustentaveis;

4) Estimular a compreensao dos ecossistemas, reconhecendo-os como
parte da comunidade escolar e com um olhar critico sobre a relagdo entre
degradacao ambiental e comunidades que historicamente sao mais impactadas
por politicas ambientais excludentes;

5) Analisar a disseminagao de ISTs, considerando as barreiras de acesso
a cuidados de saude e promover a educacdo sobre saude sexual de forma
inclusiva;

6) Mitigar os impactos ambientais causados pela producao e descarte das
ferramentas tecnoldgicas em seus territorios;

7) Desenvolver a capacidade de validar fontes de pesquisa e informacao
com uma visdo critica sobre a necessidade de democratizar o conhecimento
cientifico e sua utilizacdo como instrumento ao combate da desinformagao;

8) Compreender a evolucdo tecnoldgica e suas repercussoes sociais,
incluindo as desigualdades de acesso e os impactos diferenciados na saude dos
diferentes grupos da sociedade;

9) Analisar a producao, distribuicdo e acesso a alimentos no territorio em
que a comunidade escolar se encontra a partir das tecnologias utilizadas, seus

impactos no ecossistema e na salde dos seus habitantes;
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10) Conduzir experimentos e interpretar dados para propor solucoes
concretas para questdes bioldgicas, ambientais e sociais;

11) Fomentar a criatividade para que possam utilizar os principios
bioldgicos na criacdo de projetos inovadores em areas como biotecnologia,
sustentabilidade e conservacao ambiental.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS DO COMPONENTE CURRICULAR FISICA

A Fisica, enquanto parte integrante do Itinerario Formativo de CNT, tem
como objetivo primordial desenvolver uma compreensao abrangente dos
fendmenos naturais e suas interagdes. Esse componente vai além do simples
ensino de formulas e leis, buscando promover uma visao critica e contextualizada
que permita aos estudantes relacionarem conceitos fisicos com situacdes do
cotidiano e desafios contemporaneos. Ao estimular a curiosidade e o
questionamento, a Fisica incentiva a exploracdo cientifica, a resolugao de
problemas e a aplicagdo de conhecimentos tedricos em praticas experimentais.

A educacdo em Fisica deve preparar cidadaos capazes de analisar
criticamente as tecnologias e inovagoes que permeiam a sociedade, considerando
0s impactos sociais e ambientais de suas aplicacdes. Por meio de uma abordagem
interdisciplinar, propde a integracdo de conhecimentos com outras areas,
promovendo uma educacao informativa e formativa. O desenvolvimento de
habilidades como observacao, investigacao e raciocinio légico é fundamental para
que os estudantes se sintam preparados para enfrentar os desafios do mundo
moderno, contribuindo assim para a construcao de uma sociedade mais consciente
e responsavel (Brasil, 2018).

No contexto dos Itinerarios Formativos de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, a educacdo em Fisica deve contemplar, para além da FGB, os
seguintes objetivos especificos:

1) Compreender os conceitos fundamentais da Fisica e suas aplicacdes em
diferentes contextos;

2) Fazer estimativas, realizar ou interpretar medidas e escolher
procedimentos para caracterizacdo de fen6menos fisicos em situacdes do cotidiano

do aluno;
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3) Compreender a Fisica como um campo cientifico que emprega
metodologias de investigacdo como também uma construgao humana, resultado
dos esforcos e das contribuicdes da sociedade cientifica;

4) Entender conceitos fisicos, relacionar e quantificar grandezas,
articulando com o conhecimento de outras areas do saber cientifico;

5) Reconhecer a evolucao histdrica e filosofica da Fisica como um processo
de enculturagdo cientifica;

6) Interpretar graficos e tabelas para compreender as relagdes de causa e
efeito de fendbmenos fisicos;

7) Formular hipéteses para a explicagdo e entendimento de diferentes leis,
principios, teorias e modelos da Fisica;

8) Desenvolver explicacdes sobre os varios tipos de movimento e fazer
previsdes baseados nos modelos cientificos da Fisica;

9) Estudar as leis de conservacao e suas implicacdes na Fisica do cotidiano;

10) Identificar e descrever os processos de geragao e transformagao de
energia e suas implicacdes fisicas, reconhecendo sua evolucado historica e social

€M SEeu processo.

5.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS DO COMPONENTE CURRICULAR QUIMICA

A Quimica, enquanto parte integrante do Itinerario Formativo de CNT, tem
como objetivo desenvolver a compreensdo dos processos quimicos e suas
aplicacdes no cotidiano, promovendo o pensamento critico e a resolucdo de
problemas. Ao estudar a composicao, o comportamento e a transformacao da
matéria, a educacdo em Quimica deve integrar os niveis submicroscopico
(conceitos), macroscopico (fendmenos) e representacional (simbolos), buscando
formar cidaddos conscientes e capazes de utilizar o conhecimento quimico de
maneira ética e sustentavel, contribuindo para o bem-estar da sociedade e a
preservacao ambiental (Brasil, 2018).

Assim objetiva-se uma educacao com a devida transposicao didatico-
cientifico, de forma significativa, inclusivo e com intuito de facilitar a compreensao

do meio onde se vive, para tornar as relacdes sociais, culturais, cientificas e de
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trabalho, acessiveis a todos, além de promover a criticidade sobre a acao do
homem como agente transformador do meio social, ambiental e econémico.

No contexto dos Itinerarios Formativos de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, a educacdo em Quimica deve contemplar, para além da FGB, os
seguintes objetivos especificos:

1) Desenvolver a capacidade de compreender e explicar fenOmenos
quimicos, avaliando as mudancas que ocorrem em uma reagao quimica;

2) Promover a capacidade de analisar criticamente questoes
socioambientais que envolvem a aplicagao de conhecimentos e procedimentos
quimicos;

3) Fomentar o desenvolvimento de habilidades relacionadas com o
processo de resolucao de problemas, como a coleta de informacdes, interpretacao
dos dados disponiveis, formulacdo de hipdteses, observacao, experimentacao,
analise e comunicacao das informacgdes construidas;

4) Desenvolver a capacidade de avaliar os riscos do uso de substancias
quimicas e suas consequéncias para a saude e os ecossistemas, contribuindo para
a formacdao de cidaddos éticos e responsaveis, capazes de tomar decisdes
informadas e sustentaveis;

5) Explorar as interagOes entre a Quimica e a sociedade, considerando os
impactos tecnoldgicos, econdmicos e ambientais das praticas quimicas;

6) Desenvolver a capacidade de realizar projetos integradores que
permitam a conexao da Quimica com outras areas do conhecimento, promovendo
uma formacao integrada que permita a compreensao mais ampla acerca de
fendmenos da natureza;

7) Compreender aspectos do processo historico de evolugao da Quimica,
levando em
consideragdo os contextos sociais, politicos e econdmicos que afetaram esse
percurso;

8) Identificar profissdes e campos de atuacao que tenham conexao com
os conhecimentos cientificos produzidos pela Quimica, contribuindo para uma

aproximacao dos estudantes com as carreiras produtivas e cientificas.
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6 METODOLOGIA PARA A IMPLEMENTAGAO DOS ITINERARIOS
FORMATIVOS DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

A proposta de oferta de IFs para os estudantes representa uma
flexibilizagdo dos curriculos do ensino médio. Contudo, existem desafios para que
essa possibilidade se materialize, abrangendo desde a questao do financiamento
educacional até a capacidade técnica dos estados e do Distrito Federal para sua
coordenacao e execucao (Fernandes; Ferreira; Nogueira, 2020, p. 23).

Tem-se discutido sobre os IFs nas escolas brasileiras, pois mesmo com
significativos avangos na sua implementacdao, observaram-se diversos entraves
conforme dados coletados da consulta publica realizada pelo MEC em 2023, tais
como: a falta de conhecimento aprofundado sobre a interdisciplinaridade, inclusao
e equidade por parte de muitas instituicbes educacionais; a resisténcia de
gestores, educadores e discentes na compreensao de novas metodologias; a falta
de infraestrutura adequada e suporte necessario em parte das escolas e a
dificuldade de ofertar capacitacao continuada para os docentes durante o processo
de desenvolvimento dos itinerarios formativos. Tais fatores contribuiram para a
continuidade das desigualdades sociais, étnicas, raciais, de género e territoriais
nas instituicGes de ensino, como demonstram as estatisticas do Censo Escolar
2023, fornecido pelo Inep — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais, e também conforme mencionado no documento elaborado pelo
Comité Diretivo do GTI (Brasil, 2024).

Com base no que fora supracitado, para que nao haja, de forma ainda
mais acentuada, os mesmos desafios educacionais no que diz respeito aos
itinerarios formativos, em especial para a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, a metodologia atual para a implementacao e desenvolvimento dos
Itinerarios Formativos, devera ser estruturada, principalmente, com base no
planejamento interdisciplinar para planos curriculares inclusivos e com equidade;
diagnostico das realidades educacionais; ensino contextualizado, uso de
diversificadas modalidades didaticas; uso das Tecnologias Digitais na educacao;
desenvolvimento de materiais didaticos mais aprofundados e monitoramentos

educacionais estruturados nas praticas pedagdgicas.
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A seguir sao elencadas metodologias para a implementacao e
desenvolvimento dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento em Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias.

6.1 CONTRIBUICOES METODOLOGICAS PARA IMPLEMENTAGAQ DOS IFs EM
CNT

6.1.1 Realizacdo de Diagnodsticos Educacionais

A implementacao dos IFs em CNT deve comegar por um diagndstico inicial
e um planejamento cuidadoso, com base em principios epistemoldgicos,
pedagdgicos e de gestdo. E necessario realizar um levantamento das demandas e
interesses dos alunos, avaliando suas preferéncias. Esse levantamento deve
também considerar as demandas regionais e locais especificas, bem como a
trajetdria histdrica da comunidade que circunda a escola como, por exemplo, as
atividades agropecuarias, 0s recursos naturais e as industrias locais, de forma que
os IFs estejam alinhados com a realidade do entorno da escola.

Para que esse levantamento ocorra de maneira eficaz, é fundamental
utilizar metodologias participativas que envolvam diretamente alunos, suas
familias, a comunidade e os profissionais da escola. Entre essas metodologias,
destaca-se a pesquisa de campo, que, conforme Severino (2013, p. 107),
permite ao pesquisador uma imersdao no ambiente onde os fendbmenos ocorrem,
possibilitando que o objeto de estudo seja analisado em seu contexto natural. Isso
proporciona uma compreensao mais rica e detalhada da realidade observada.

Outro método relevante é a entrevista, que, segundo Flick (2009, p. 14)
€ uma das principais técnicas de coleta de dados em pesquisas qualitativas. As
entrevistas permitem a obtencao de informacdes profundas sobre percepcoes,
crencas e experiéncias dos entrevistados. Além disso, de acordo com Selltiz et al.
(1967, p. 273), as entrevistas visam captar o que os sujeitos pensam, sabem,
almejam e fazem, bem como suas explicacOes e razdes sobre esses aspectos.

Os questionarios também desempenham um papel importante nesse

processo. Conforme Gil (2008), essa ferramenta é eficaz para a coleta de grandes
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volumes de dados de forma estruturada e padronizada, permitindo comparacoes
entre diferentes amostras.

Essas abordagens qualitativas facilitam a identificacao precisa das
aspiracoes e necessidades da comunidade escolar, garantindo que o planejamento
dos itinerarios formativos seja contextualizado e relevante. Além disso, a analise
de dados quantitativos, como o desempenho académico, indices de evasao escolar
e acesso a recursos educacionais, pode complementar o diagnostico,
proporcionando uma visao mais ampla dos desafios e oportunidades existentes.

Outro aspecto fundamental é a avaliacao da infraestrutura disponivel na
escola, que inclui a verificagdo da existéncia de laboratdrios, equipamentos e
materiais necessarios para a realizacdo de experiéncias praticas e atividades de
experimentacao cientifica. Quando a escola ndao dispde desses recursos, torna-se
imprescindivel buscar parcerias com universidades, centros de pesquisa ou outras
instituicoes que possam colaborar com o fornecimento de materiais e
infraestrutura adequados.

E um dos métodos que se aplica nesse processo é a analise situacional ou
diagnostico institucional, que tem como objetivo avaliar os recursos e condigdes
disponiveis para atividades praticas e cientificas. Essa abordagem é amplamente
utilizada para identificar as necessidades e limitagdes da instituicao em termos de
infraestrutura, equipamentos e materiais, proporcionando uma visao clara das
areas que necessitam de atencgao.

Além disso, a busca por parcerias colaborativas constitui uma estratégia
central nesse contexto. Ela visa o envolvimento de instituigdes externas, como
universidades e centros de pesquisa, para suprir eventuais deficiéncias,
principalmente em relacdo a infraestrutura cientifica.

Essa andlise é essencialmente pratica e estrutural, sendo baseada em
observacoes diretas e levantamentos detalhados. Tais iniciativas sao fundamentais
para a implementacao eficaz dos itinerarios formativos que privilegie a
experimentacao e as praticas cientificas, garantindo que os alunos tenham acesso
a um ambiente de aprendizado adequado e enriquecedor.

E fundamental promover formacOes continuadas e capacitacoes

especificas, garantindo que os educadores estejam sempre atualizados e
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preparados para mediar uma educacao de qualidade. Essa abordagem
metodoldgica tem como objetivo assegurar que o corpo docente esteja alinhado
com as demandas dos IFs, fortalecendo assim os principios epistemoldgicos,

pedagdgicos, de gestao e o processo de ensino-aprendizagem.
6.1.2 Planejamento didatico-pedagdgico interdisciplinar

A interdisciplinaridade é um elo que permite a real aproximacao do estudo
dos componentes Biologia, Quimica e Fisica com a realidade do estudante,
configurando um processo de aprendizado multiplo e continuo. Os estudantes
podem construir uma visdo mais ampla das tematicas apresentadas e desenvolver
analises criticas sobre as diferentes vertentes de um assunto. Desta forma, é de
suma importancia que as instituicdes educacionais promovam oportunidades,
respaldadas em seu calendario escolar, junto aos seus educadores, de se
reunirem, regularmente, para elaborarem ef/ou readaptarem seus curriculos
escolares, sempre que houver necessidade, garantindo sua flexibilidade.

E importante ressaltar que o planejamento de implementagdo dos IFs em
CNT deve ser feito de modo que garanta a oferta de acordo com as especificidades
territoriais e necessidades dos estudantes tais como questdes de género, etnia e
raca, classe e pessoas com deficiéncias para que esteja em consonancia com o0s
documentos educacionais normativos nacionais (LDB, BNCC, DCN’s, PCN’s, entre
outros) e os referenciais curriculares com a finalidade de assegurar ao discente o
direito de acesso, permanéncia e conclusdo de seus estudos em uma instituigdo
educacional de qualidade social e com caracteristicas de igualdade e equidade.

Portanto, para se alcancar com maestria os resultados esperados pela
proposta curricular a ser adotada, se faz necessario um planejamento estruturado
que leve em consideracdo aspectos étnicos, econdmicos, sociais, culturais e
politicos dos alunos durante todo o processo de ensino aprendizagem e nao
somente nas formacoes iniciais do ano letivo, por exemplo, como é o caso das

“semanas pedagdgicas”, mas sim ao curto, médio e longo prazo.
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6.1.3 Elaboracdo de Materiais Didaticos

A elaboracdo de materiais didaticos para a implementacao dos Itinerarios
Formativos em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias requer uma abordagem
que considere as especificidades da area do conhecimento e dos estudantes. Esses
materiais devem estar alinhados com BNCC-EM (2018) e estimular o pensamento
critico e a aplicacao pratica dos conhecimentos em CNT.

A elaboracdo desses materiais requer uma analise das competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas em cada modulo, de forma que os temas e
objetos do conhecimento estejam alinhados com as diretrizes dos IFs. Além disso,
os materiais devem ser diversificados, utilizando recursos como textos explicativos,
ilustracdes, graficos, esquemas e experimentos praticos que promovam a
interacao e o aprendizado dos estudantes.

A metodologia para a implementagao e desenvolvimento dos IFs em CNT
deve priorizar a criacdo de materiais didaticos inclusivos e acessiveis, assegurando
que todos os estudantes, incluindo aqueles com Necessidades Educacionais
Especiais (NEEs) e pessoas com deficiéncias, tenham iguais oportunidades de
acesso e aprendizagem. Para isso, € essencial identificar as necessidades
especificas dos estudantes quanto a acessibilidade e ao aprendizado, além de
diagnosticos iniciais e orientagdes sobre as adaptacOes necessarias.

A produgao de materiais didaticos em diferentes formatos € essencial para
a qualidade social da educagao. Isso inclui materiais em braille e textos ampliados
para estudantes com deficiéncia visual, videos com interpretacdo em Lingua de
Sinais (Libras) e legendas para surdos, além de audiolivros e podcasts que auxiliem
a compreensao auditiva dos contelddos. A utilizacao de recursos visuais, como
infograficos e animacgdes, e de materiais com alta legibilidade também sdo
estratégias importantes para facilitar o aprendizado.

Outro aspecto essencial é a incorporagdo de tecnologias assistivas que
permitem o acesso autdonomo e personalizado aos temas trabalhados. Isso envolve
0 uso de softwares de leitura de tela, ampliadores de caracteres, e aplicativos que

promovam a interacdao com os conteudos, como simuladores de experimentos
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cientificos acessiveis. Dispositivos de amplificacdo sonora e outros equipamentos
podem facilitar a participacao de estudantes com deficiéncia auditiva em atividades
praticas e laboratoriais.

Para garantir que todos os estudantes possam participar das praticas
cientificas, € necessario a adequagao de atividades experimentais, como a criacao
de roteiros tateis para experimentos voltados a alunos com deficiéncia visual e a
elaboracao de atividades praticas acessiveis para aqueles com limitacdes motoras.
Além disso, o uso de videos e simulagbes auxilia os que ndo podem realizar
fisicamente os testes.

E importante a criagdo de redes de apoio entre os educadores,
possibilitando a troca de experiéncias sobre estratégias de inclusao e
acessibilidade.

Por fim, é crucial estabelecer parcerias com universidades, centros de
pesquisa e associacdes de pessoas com deficiéncia para aprimorar a criacdo e
adequacdo de materiais. O apoio de érgdos publicos e ONGs pode fornecer
recursos e treinamentos especificos, contribuindo para a qualidade dos materiais
inclusivos.

Essa abordagem, assegurando a acessibilidade e inclusdo, visa criar um
ambiente educacional no qual todos os estudantes possam desenvolver seu
potencial em CNT, respeitando suas especificidades, promovendo a equidade no
processo de ensino e aprendizagem, garantindo que todos os estudantes tenham
acesso a uma educagao de qualidade e participem de forma ativa no seu

desenvolvimento académico.
6.1.4 Monitoramento da Implementacao dos IFs em CNT

O acompanhamento da implementacao dos Itinerarios Formativos em CNT
no curriculo escolar deve estar pautado nas praticas pedagodgicas em
desenvolvimento, utilizando-se de um sistema de avaliacdo e reflexao continua
que permita ajustes e aperfeicoamentos ao longo do tempo. O propdsito é
assegurar que a implementacao atenda as diretrizes curriculares e operacionais

estabelecidas nos documentos normativos, promovendo qualidade social e
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equidade na educacao. Para isso, € necessario considerar alguns pilares
fundamentais tais como:

1) Acompanhamento Continuo e Formativo

O processo de monitoramento deve ser continuo e formativo, permitindo
uma observacao regular das praticas pedagdgicas associadas aos itinerarios
formativos. Assim como destaca Luckesi (2002), a avaliacao formativa identifica
falhas e possibilita ajustes durante o processo educacional, incentivando o avanco
e desenvolvimento aprimorado das praticas pedagdgicas. Sugere-se, portanto:

Realizagdo de avaliagOes periddicas, envolvendo tanto o desempenho das
aulas quanto as praticas docentes, além de instrumentos diagndsticos que
verifiguem o desenvolvimento de habilidades e competéncias dos alunos, em
conformidade com os objetivos da BNCC-EM (2018). A analise deve considerar as
metodologias empregadas nos itinerarios formativos e se elas estdo sendo
implementadas conforme os referenciais curriculares nacionais e estaduais. E
importante que educadores, estudantes e comunidade escolar tenham acesso aos
resultados dessas avaliagdbes para que haja possibilidades de ajustes nas
abordagens pedagdgicas e metodoldgicas de implementacao.

2) Indicadores de Resultados

Para alcancar os objetivos estabelecidos nesse documento, é essencial
definir indicadores claros que mensurem os resultados esperados. De acordo com
Pontes (2020), a criacdo de metas mensuraveis é fundamental para o
monitoramento e avaliacdo das agOes pedagdgicas. Assim, o monitoramento deve
ser organizado para analisar indicadores como taxas de aprovacao/reprovacao,
niveis de aprendizagem, frequéncia escolar, registro de aulas realizadas pelos
professores e o atendimento as necessidades dos alunos. O processo deve utilizar
métodos que contemplem tanto informagdes quantitativas quanto qualitativas,
com o objetivo de oferecer uma analise mais global do processo.

A coleta de dados pode utilizar meios digitais como Google Forms, Padlet
ou outros, elaborados pelo prdprio sistema de gestdo escolar de cada rede de
ensino.

A criacao de indicadores que possam mensurar 0 impacto da

implementacdo dos IFs nas praticas pedagdgicas pode ser considerado um fator
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decisivo na estruturacdo de um monitoramento significativo para que os Itinerarios
se efetivem em sala de aula.

Além disso, é importante estabelecer metas de curto, médio e longo prazo
para avaliar o desenvolvimento das competéncias e habilidades dos estudantes.

3)Avaliacao Participativa: professores, estudantes e gestao

escolar

A implementacao dos itinerarios formativos exige uma avaliacdo continua
e colaborativa, envolvendo a participacao de professores, estudantes e gestao
escolar. Essa abordagem proporciona uma visao global e diversa do processo.

Segundo Fernandes, Ferreira e Nogueira (2020), a integracao de
diferentes perspectivas contribui para a construcdao de um curriculo mais inclusivo
e contextualizado, que atenda tanto as demandas pedagdgicas quanto as
expectativas dos alunos. Além disso, o envolvimento dos gestores é crucial para
garantir que as praticas pedagdgicas estejam alinhadas com as diretrizes nacionais
e regionais, promovendo uma implementacao sustentavel e positiva dos itinerarios
formativos. Essa colaboragao facilita a identificacao de lacunas e oportunidades,
promovendo uma educagao mais equitativa e personalizada (Brasil, 2024).

Essa perspectiva colaborativa segue os principios de Freire (1996), que
defende a democratizacao do ensino e o envolvimento ativo de todos os
participantes no processo educacional. O acompanhamento pode ser estruturado
por meio de reunides periddicas entre professores, gestores e alunos para discutir
0 progresso da implementacao dos itinerarios formativos.

4) Formacgao Continuada para Professores

A formagao continuada de professores e gestores, dentro da abordagem
investigativa no campo da educacao em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT), é uma possibilidade de transformacdo do fazer pedagdgico, pois coloca
esses profissionais no centro de um processo de investigacao, onde ele se torna
um pesquisador de sua propria pratica pedagodgica, levando em consideracao os
aspectos sociais, politicos e culturais.

A formagao do professor em uma abordagem investigativa possibilita a
reflexdao critica como forma de desenvolvimento profissional, promovendo uma

postura ativa em relacao ao seu proprio aprendizado e a sua pratica em sala de
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aula. Desta forma, esta abordagem possibilita, na educacao em CNT, o
desenvolvimento de competéncias criticas e reflexivas com foco na mudanca por
parte dos professores sobre suas praticas pedagdgicas; facilita a promocdo da
autonomia profissional, como forma de protagonismo profissional, o que
potencializa a habilidade de resolver problemas do cotidiano escolar; e, também,
possibilita a inovacao escolar ao adotar novas estratégias a partir da necessidade
de resolucao de problemas no curso da educacao investigativa.

A formacao continuada deve ser vista como uma forma de aprimoramento
continuo das praticas pedagdgicas, fortalecimento da cultura de colaboracao,
melhoria do ensino e da aprendizagem, aprofundamento ou complemento da
formagao inicial e fortalecimento do papel do professor como mediador do
conhecimento. Assim, a formacao continuada contribui com uma educagao em
CNT nos Itinerarios Formativos que nao se resume ao ensino de conceitos por si
s, mas sim a uma educacdo voltada para a transformagao social, o
aprofundamento do conhecimento, a analise dos contextos da comunidade escolar
e a reflexao sobre os diversos problemas sociais e ambientais.

Para isto, € essencial que as secretarias de educagdo e os sistemas de
ensino oferecam formagao continuada para os professores e gestores que atuam
no Ensino Médio de forma a promover o aperfeicoamento desses profissionais de
maneira eficaz com um plano bem estruturado focado em alguns temas, como:
diagnostico da necessidade de formacao e atualizacdo dos professores;
desenvolvimento de programas de formagao permanentes que incluam a
metodologia investigativa; uso de materiais didaticos inovadores, seja com o sem
0 uso de tecnologias digitais; desenvolvimento de trabalho interdisciplinar;
conhecimento da realidade local, como forma de desenvolver projeto que atenda
as necessidades dos estudantes, dentre outras acdoes necessarias para a efetiva
aprendizagem, principalmente no que se refere ao desenvolvimento de praticas
pedagogicas nos Itinerarios Formativos.

As formacoes continuadas para os professores e gestores do Ensino Médio
também tem o objetivo de atualiza-los quanto aos marcos legais da reforma dessa
etapa da educagdo basica, possibilitar a compreensdo da estruturacao dos

curriculos em Formacao Geral Basica e Itinerarios Formativos, além de promover
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0 engajamento desses profissionais na implementacao dos IFs em CNT de forma
que os referenciais curriculares possam de fato serem desenvolvidos em sala de
aula garantido os direitos de aprendizagem dos estudantes e uma educacao com
qualidade social no Ensino Médio.

Como apontam Vieira e Menezes (2021), a formacao continuada
proporciona melhores resultados na implementacao de novas metodologias. O
acompanhamento deve incluir programas de atualizacdo pedagdgica e
metodoldgica de professores e gestores. Essas formacoes devem ser incorporadas
ao calendario escolar e ocorrer de forma periddica, integrando o curriculo escolar
e o processo de educacao, com foco no uso de tecnologias educacionais,
metodologias diversas e avaliagdo baseada em competéncias.

Investir na formacgdo continuada de professores é uma forma de
acompanhar as mudangas continuas da educacao e criar condigdes para a melhoria

da qualidade do ensino.

6.2 CONTRIBUIGOES METODOLOGICAS PARA PRATICAS PEDAGOGICAS DOS IFs
EM CNT

6.2.1 Ensino Interdisciplinar e Contextualizado

E importante promover, junto aos estudantes, acoes sociais, por exemplo,
que causem impactos na sociedade, mesmo que pequenos, porém importantes, é
entender que o0 processo ensino aprendizagem precisa ser uma acao
comprometida com o bem comum, global e local.

Com base nisso, um ensino que procure despertar no estudante um
carater mobilizador de ideias que possam interferir o ambiente, no qual esta
inserido, é crucial, principalmente, no estudo da Biologia, da Quimica e da Fisica.

A LDB n° 9.394/96, aborda a compreensao dos conhecimentos para uso
cotidiano. Além disso, os Parametros Curriculares Nacionais (2000), que sdo guias
gue orientam a escola e os professores na aplicacao do modelo educacional, estao
estruturados sobre dois eixos principais: a interdisciplinaridade e a

contextualizagao.
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De acordo com os autores Queluz e Alonso (2003), “o professor deve ser
um profissional cujas acdes criem condicdes para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, afetivas e sociais, enfim, condutas desejaveis tanto no que
se diz respeito ao individuo quanto a grupos humanos”. No IFs de CNT, o docente
pode alcancar esse objetivo se o seu ensino estiver vinculado a situacoes
cotidianas, nas quais o aluno seja convidado a ser protagonista na tomada de
decisOes sobre aquilo que o cerca: sociedade, ambiente, ciéncia e tecnologia.
Dessa forma, o estudante aprende a lidar com situacOes, aparentemente
inquestionaveis, por meio de interpretacdes proprias e sob diferentes maneiras de
entender o mundo.

A educacdo em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias deve ajudar o
estudante a compreender o mundo em que ele vive. Para isso, o professor utilizara
tanto aulas tedricas quanto experiéncias concretas. Essas aulas devem discutir as
relagdes do homem com a natureza, tecnologias e sociedade, contribuindo para a
formacdo de pessoas integras e autbnomas como, por exemplo, o estudo
contextualizado da educacao ambiental, sustentabilidade, saude e o estudo da
relacgaio do homem com o uso da tecnologia por meio de experimentacoes
cientificas, praticas pedagdgicas, projetos de iniciacao cientifica, etc., entre outros
que tornariam as aulas mais atrativas e dinamicas.

E oportuno, ainda, a possibilidade da promocao de atividades
extraescolares, pelas instituicdes educacionais e/ou oferta por meio de parcerias,
como Vvisitagdes a museus, feiras cientificas, parques ecoldgicos, zooldgicos,
monumentos historicos regionais, garantindo uma educacdo enriquecedora que
permite que os estudantes explorem seus interesses, descubram novas habilidades
e ampliem seus conhecimentos de forma autdonoma, oferecendo oportunidades de

aprendizado além da sala de aula.
6.2.2 Uso de Estratégias Diversificadas de Educacao em CNT
Souza (2010) afirma que os professores, em primeiro lugar, devem estar

cientes da existéncia das diferentes estratégias de aprendizagem, sua

aplicabilidade e relevancia para o aprendizado. Tais estratégias podem ser
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consideradas como procedimentos, tarefas ou métodos que os alunos utilizam para
alcancar determinado objetivo de aprendizagem na construcao de seu
conhecimento.

Notadamente, é possivel dividir as estratégias de aprendizagem, de acordo
com a participacao relativa de docentes e estudantes na aula, que vai desde a
total responsabilidade do professor numa aula expositiva, por exemplo, até a total
autonomia dos alunos no desenvolvimento de projetos de pesquisa.

Observa-se que sdo diversas as estratégias de ensino aprendizagem que
podem ser adotadas, mas que de modo geral elas variam de acordo com sua
possibilidade de melhor servir aos objetivos da educacao como, por exemplo, para
mediacao de informagOes: aulas expositivas e demonstragdes; para realizar
investigacOes: aulas praticas, estudo de caso e projetos; para analisar as causas e
implicacdes do desenvolvimento da tematica: seminarios, juri simulado,
simulagdes, trabalho dirigido.

A educacao em CNT deve incluir uma diversidade de estratégias de ensino
aprendizagem, pois cada situacdao exige uma solucao propria, além do que, variar
as atividades pode despertar mais interesse nos estudantes, atendendo as
diferencas individuais e oportunizando melhorias no processo ensino-
aprendizagem.

O emprego de multiplas estratégias de educacdo é fundamental para
dinamizar as aulas e sobretudo motivar e facilitar a aprendizagem dos estudantes.
E essencial as aulas praticas, as quais servem para os estudantes investigarem
problemas, elaborarem hipoteses, planejar, realizar experiéncias e interpretar
dados.

De acordo com os PCNs (1998):

“Diferentes métodos ativos, com utilizacdo de observagoes,
experimentagdes, aulas praticas, jogos, diferentes fontes textuais
contextualizadas para obter e comparar informagdes, por exemplo,
despertam os interesses dos estudantes pelos contelddos e conferem
sentidos a natureza e a ciéncia que nao sdo possiveis ao se estudar
apenas em um livro” (Brasil,1998).

Em escolas que possuam limitacdes de espaco fisico e de recursos para a

construcdo de laboratdrios pode-se utilizar alternativas para a realizacao de
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atividades experimentais. E evidente que um laboratério é o mais apropriado para
esse tipo de pratica pedagdgica, todavia, quando isso nao é possivel, deve-se
encontrar formas alternativas para desenvolver um estudo ativo, dinamico,
participativo, tanto para o aluno como para o professor (Stefani, 1993).

Em suma, o estudante participante das aulas, com metodologia renovadas
e diversas, descobre que o estudo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias é
mais do que mera memorizacao de conceitos e termos cientificos transmitidos pelo
professor ou encontrados em livro. Esse estudante desenvolve a capacidade de

interpretar dados a partir de experiéncias realizadas.

6.2.3 Uso de Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao (TDIC's)

As Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicagao (TDIC's) na
educacao sao ferramentas importantes para dinamizar o processo de ensino-
aprendizagem. Se aplicada de modo responsavel e criativo, essas tecnologias
podem apresentar varios beneficios para todas as partes integrantes do processo
ensino aprendizagem: escola, educadores e alunos. A BNCC-EM (2018) incluiu em

suas competéncias gerais a Cultura Digital com o intuito de:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdao e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagOes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018).

O Centro de Inovacao para a Educacao Brasileira - CIEB (2016), elaborou
um Curriculo de Referéncia em Tecnologia e Computacao alinhado a BNCC-EM
(2018), que orienta sobre os conceitos e as habilidades voltadas exclusivamente
para o desenvolvimento de competéncias de exploragdo e de uso das tecnologias
nas escolas. A utilizagdo das TDIC's nas aulas de CNT possui alguns beneficios
podendo ser citados: tornam as aulas mais atrativas; despertam a curiosidade e
atencao dos alunos; melhoram a produtividade; auxiliam os educadores a

dinamizarem as aulas; e contribuem para o aproveitamento escolar extraclasse.
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Assim, o bom uso das tecnologias possibilita 0 acesso a pesquisa de forma critica,
com ética e consciéncia, desenvolve o pensamento computacional e criativo (CIEB,
2024).

Diversas sao as formas de aproveitamento das TDIC's pelas instituicoes
educacionais e que podem estar associadas a educacao em Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias tais como: 1) Oferta da Robodtica Educacional, atuando como
elemento de incentivo tecnoldgico, integracdo social, inclusdo digital e
multidisciplinaridade; 2) Uso de Ferramentas Educacionais para o gerenciamento
das aulas; 3) Elaboracao de Mapas Mentais como elementos visuais; 4) Criacao
de Flashcards; 5) Uso de apresentacdes em formato digital; 6) Produgao de videos
e fotografias; 7) Gamificagao na educacao; 8) Uso de Simulagdes Virtuais, que
podem ser utilizadas para experimentos perigosos ou impossiveis de se realizar na
escola. Essas sao estratégias eficazes para aumentar a motivacao e o engajamento
dos alunos, além de facilitar a assimilacao do conteldo, tornando a aprendizagem

mais efetiva.
7 EIXOS PROJETOS INTEGRADORES

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (2018), no Ensino
Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias busca consolidar,
ampliar e aprofundar as aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino
Fundamental. Além disso, é proposto que as praticas pedagdgicas discutam o
papel do conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizagao social, analisando
as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Outro aspecto essencial para
essa area é o Letramento e as Praticas de Investigagao Cientifica. Assim, cabe aos
componentes curriculares dessa area promoverem a compreensao € a apropriagao
desse modo de “se expressar” préprio das Ciéncias da Natureza pelos estudantes.
Deve, por exemplo, garantir que os estudantes: (a) usem de forma pertinente a
linguagem cientifica escolar que descrevem processos e conceitos da ciéncia; (b)
identifiquem e a utilizem de forma correta as unidades de medida para diferentes
grandezas; (c) se envolvam em processos de leitura, comunicacao e divulgacao

do conhecimento cientifico.
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O desenvolvimento de projetos integradores tem como pressuposto uma
visdo abrangente e critica da realidade do educando, focando na qualidade social,
na formacdao humana integral e na pesquisa como principio pedagdgico, que
prepare 0s jovens para 0 mundo contemporaneo, ao mesmo tempo em que possa
promover a cidadania critica e a justica social. Destaca-se também na importancia
de uma educacdao que respeite as diversidades e promova a equidade,
especialmente para grupos vulnerabilizados.

Nesse sentido, torna-se imprescindivel a contextualizacdo, tanto no
apontamento as colonialidades do saber internas do Brasil, ou seja, observar
criticamente as influéncias dominantes a partir de algumas regides do Brasil, em
detrimento de outras. Para superar essa perspectiva é necessario levar em conta
a diversidade cultural, conforme aponta o artigo 26 da LDB (1996), quando é

mencionada a parte diversificada:

Os curriculos da educacao infantil, do ensino fundamental e do ensino
médio devem ter uma base nacional comum, a ser complementada, em
cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma
parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e dos educandos. (Brasil, 1996).

Assim, os Projetos Integradores atendem a parte diversificada do
curriculo em apoio aos percursos de aprofundamento e integracao de estudos.

Como obijetivos, os Projetos Integradores devem:

e garantir a interdisciplinaridade, articulando e dialogando com os
componentes curriculares para além da biologia, fisica e quimica;

e considerar diferentes perspectivas sociais, culturais, historicas,
promovendo outros conhecimentos a partir dos povos indigenas, quilombolas,
entre outras comunidades que foram marginalizadas historicamente durante o
processo de construgdo do conhecimento cientifico, trazendo a inclusdo e
diversidade de perspectiva

e proporcionar o aprofundamento das areas do conhecimento garantindo
complexidade cognitiva e cientifica do conhecimento a ser adquirido

e propor sequéncias didaticas integradas com o Mundo do Trabalho e com

a Educacao Digital.
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e integrar teoria e pratica no curriculo, promovendo uma formacao
emancipatdria e contextualizada, articulando ciéncia, tecnologia, cultura e pratica
social.

e contemplar as culturas juvenis e a capacidade de engajar estudantes
do Ensino Médio com tematicas que tenham relevancia social: a educacao nao
pode ficar apenas numa postura contemplativa perante os problemas da
sociedade.

e estimular a mirada para desafiar as visOes tradicionais, hegemonicas,
dando maior atencao para a inclusao de saberes historicamente marginalizados.

e propor desafios intelectuais que mobilizem estratégias individuais e
coletivas.

Os Projetos Integradores sao orientados pelos Temas Contemporaneos
Transversais na BNCC (Brasil, 2019).

7.1 PRESSUPOSTO METODOLOGICOS DOS PROJETOS INTEGRADORES

A Pesquisa como Principio Pedagdgico pode contribuir muito com os
projetos integradores no Ensino Médio. Esse pressuposto tedrico-metodoldgico é
fundamental para o processo de ensino e aprendizagem, pois estimula a
criatividade, a curiosidade, a investigacao e a busca por respostas e conhecimentos
do cotidiano dos educandos.

Assim, inspirados no Referencial Pedagdgico do Edital N° 02/2024 do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico de 2026 — 2029, aponta-se
abaixo alguns pressupostos metodoldgicos dos projetos integradores, que podem
ser sintetizados da seguinte forma:

e temas interdisciplinares: envolvem a proposicao de temas locais ou
globais que possibilita enfoques multiplos, considerando as especificidades tedrico-
metodoldgicas de cada area do conhecimento e conectando-as com as

competéncias e habilidades da BNCC e o mundo do trabalho;
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e problemas desafiadores: partir de questdes ou problemas que desafiem
os estudantes a usar a criatividade e explorar diferentes percursos para alcancar
um produto;

e contextualizacdo e relevancia: organizagao de praticas contextualizadas
que facam sentido para a vida dos estudantes e fortalecam a conexao com sua
comunidade e territdrio, respeitando contextos locais e regionais;

o diversidade de praticas e produtos: incentivar diferentes formas de
registro, compartilhamento e apresentacdo de experiéncias, com um produto final
relevante para a comunidade, que pode incluir apresentacoes, produtos artisticos,
computacionais ou intervencgoes sociais, cartas, e-mails as autoridades, divulgacao
cientifica;

e perfil do professor e organizacdo das atividades: a importancia de perfis
docentes adequados para liderar os projetos e articular atividades individuais e
coletivas, inclusive com grupos grandes;

o reflexdo sobre o trabalho e trajetdria profissional: propor atividades que
levem os estudantes a refletirem sobre o mundo do trabalho, os direitos
trabalhistas, e suas prdprias identificacdes profissionais, apresentando multiplas
visdes e considerando trajetdrias e lutas histdricas, por exemplo, das mulheres.
Esse pressuposto visa integrar teoria e pratica no curriculo, promovendo uma
formagdao emancipatdria e contextualizada, articulando ciéncia, tecnologia, cultura
e pratica social;

e conceitos e categorias: é importante fornecer materiais de diferentes
naturezas que contextualizem o tema e expliquem o0s principais conceitos e
categorias ligados as areas do conhecimento envolvidas no projeto. A pesquisa
bibliografica & importante nesse momento, mas o desenvolvimento de uma
pesquisa de campo, estudos de caso, entrevistas vao além dela.

Esses pressupostos visam integrar diferentes componentes curriculares e
areas de conhecimento de maneira significativa, conectando os projetos ao
cotidiano e a realidade dos estudantes, com foco no desenvolvimento do
pensamento critico. Eles se opdem a padronizacdo escolar, promovendo uma
participacdo mais engajada dos estudantes, através de uma educacdao mais critica

e emancipatoria.
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8 FORMAGAO DE PROFESSORES: IMBRICAGOES ENTRE A
UNIVERSIDADE E ESCOLA

No século XX, considerando os limites da legislacdo anterior, o Estagio
Curricular na formacao de professores nos cursos de licenciatura ficava muito
aquém do desejado para uma formacdao de qualidade. Além do numero de
horas/aula ser bastante reduzido de 180h, na chamada disciplina de "Pratica de
Ensino, apresentava uma concepcao de pratica mais voltada a racionalidade
técnica. Ou seja, os cursos de licenciatura eram organizados no formato 3+1, em
gue supostamente a teoria era oferecida nos trés primeiros anos e no ultimo ano,
os estudantes das licenciaturas realizavam suas praticas nas escolas, como se esse
momento fosse apenas uma aplicagdo dos conhecimentos anteriormente
adquiridos. Portanto, ndo havia uma perspectiva da pratica como um /dcus de
conhecimento. Segundo Pimenta (2000), essa desarticulacdo do Estagio Curricular
estava relacionada a auséncia de relacdes entre "o que ensinar", "como ensinar"
e "a quem ensinar", o que acabava por provocar uma dicotomia entre teoria e
pratica

Passados mais de 20 anos, pode-se dizer que as agdes propostas pelas
Resolugao CNE/CP n° 1, de 18 de fevereiro de 2022 e Resolucao CNE/CP n° 2, de
18 de fevereiro de 2002, a qual propuseram as 400 horas de Praticas como
Componente Curricular (PCC) e 400h para o Estagio Curricular, promoveram
antecipacOes importantes dos futuros professores aos ambientes escolares,
promovendo uma mudanca da racionalidade técnica, para a racionalidade pratica,

Assim, a articulagao entre a universidade e escola se mostrou muito
promissora acompanhada de outras politicas publicas como programas como o
PIBID e a residéncia pedagdgica. Segundo Diniz-Pereira, (2007) estas DCNs foram
influenciadas por pesquisas educacionais em oposicao ao modelo de racionalidade
técnica.

Também ressaltamos o avanco da Resolucao n° 2, de 1° de julho de 2015,
em relacdo as mencionadas anteriormente, que promove outras dimensdes
fundamentais para a formacdao de professores, para além da construcdo de

conhecimentos pelo professor, como as “questdes socioambientais, éticas,
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estéticas e relativa a diversidade étnico-racial, de género, sexual, religiosa, de faixa
geracional e sociocultural como principios de equidade” (CNE, 2015, p. 5). Com
isso foi aberto um leque de possibilidades para o trabalho com os povos originarios
e grupos minorizados que sempre foram silenciados nos curriculos dos cursos de
graduagao.

Ressaltamos que a discussao tedrica sobre o conceito de colonialidade
aponta como as herangas coloniais ainda moldam as praticas educacionais
contemporaneas em paises do Sul Global, como o Brasil. A colonialidade do saber,
do poder e do ser sao dimensoes inter-relacionadas que afetam a forma como o
conhecimento é produzido e disseminado nas universidades, perpetuando
desigualdades e excluindo conhecimentos nao europeus. Nesse contexto,
destacamos que a educacdo em ciéncias, pode ainda estar fortemente influenciada
por paradigmas eurocentrados, que ignoram as realidades locais e priorizam temas
e metodologias ocidentais, muitas vezes inadequadas para resolver os problemas
das comunidades locais (Dutra et all, 2022). Portanto os estudos decoloniais
podem ser um caminho potente para as discussdes intersseccionais de raca, classe
e género nos projetos da escola.

Nesse caminho, diante dos inumeros espacos de atuagao dos licenciandos,
sem duvida uma das possibilidades entre a escola e formagdo inicial dos
estudantes na universidade sao os projetos integrados. Ao articularmos essas duas
dimensdes - universidade e escola - podemos desafiar os licenciandos a
participarem ativamente da elaboragao, da intervencao e avaliacao de projetos
diferenciados em co-construcao com a escola.

As etapas mencionadas a seguir visam proporcionar uma formagao pratica
para os licenciandos e uma aprendizagem contextualizada e critica, criando um
ciclo de interacao e construcao de conhecimento:

e 0 aprofundamento e planejamento das atividades a partir dos
problemas de uma escola huma dada comunidade;

e intervencao de propostas alternativas ao ensino tradicional, num
processo mais amplo que envolve a comunidade, o reconhecimento dos problemas
locais, a acdo negociada numa perspectiva da Educagdo, Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade;
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e a avaliacao da intervencao vivenciando limites e possibilidades na
regéncia de salas de aula, através de uma imersao de alguns dias numa escola
publica parceira.

Os projetos integradores sao gerados/definidos principalmente em fungao
de situagoes vividas pelas pessoas daquela comunidade. E nosso entendimento
gue os temas das propostas, relacionados a situagdes-problema locais devem fazer
sentido também dentro do ensino de ciéncias da natureza numa perspectiva CTS.
Nesse intuito, sdo negociados temas que envolvam conflitos de interesses politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e cientificos (Lutfi, 1988).

O projeto integrador envolve discussdes sobre a forma como esses temas
podem ser trabalhados (fugindo da educagao bancaria, no sentido freireano) e tem
se revelado muito oportuno e relevante no ensino basico, pois se percebe que
constitui um caminho para o professor propiciar aos licenciandos uma ruptura com
0 Senso comum.

Em aulas de Metodologia de Ensino, ao longo do semestre, pode-se iniciar
com as seguintes problematizagdes:

e Que ciéncia e tecnologia ensinar?

e Quals temas sdo relevantes para uma dada comunidade?

e Como trabalhar numa perspectiva em que os seres humanos também
fazem parte do "ambiente”?

e (Como fazer uma discussdo de forma problematizadora? O que é um
problema?

e F possivel trabalhar sem a fragmentagdo existente nos no imaginario
aas ciéncias da natureza?

e Como movimentar as concepgoes alternativas dos educandos?

e Como propor atividades nas quais os estudantes possam experimentar
alguns processos investigativos de producdo da ciéncia?

e Quais atividades de leitura e escrita podem ser propostas, resgatando
habitos que estdo distantes do ensino de ciéncias da natureza, como,
por exemplo, escritas alternativas como os didrios de bordo dos

educandos?
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8.1 PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

Os pressupostos mencionados a seguir visam preparar professores para
lidar com a complexidade da educacao em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
de maneira critica e consciente, conectando os contetdos cientificos a realidade
social e cultural dos alunos.

1)Integracao de Teoria e Pratica

O estagio curricular e as praticas como componente curricular sao
defendidos como espacos de conhecimento e ndao apenas de aplicacao de teoria.
Desde o inicio da formacao, os licenciandos sdo desafiados a atuar em situacoes
reais de ensino, com o objetivo de romper com a separagao entre teoria e pratica.

2)Educacao Contextualizada

A escolha de temas relevantes para a comunidade dos alunos e a
contextualizacao do conhecimento cientifico sdo elementos chave na proposta de
formacgao. O curriculo € construido a partir de questdes sociais e ambientais locais,
que sao exploradas dentro de uma abordagem CTS.

3)Reflexdo Critica e Coletiva

Os professores em formagao sao encorajados a participar ativamente na
elaboracdo e avaliacdo de propostas pedagdgicas, trabalhando de forma
colaborativa com colegas e com a comunidade escolar para desenvolver
estratégias didaticas que fujam do modelo tradicional e promovam a

problematizacgdo e a aprendizagem critica.

8.2 SINTESE DAS PRINCIPAIS ETAPAS DO TRABALHO NO PROJETO DE
FORMACOES DE PROFESSORES

As etapas do trabalho desenvolvido no projeto de formacao de professores
de ciéncias com enfoque CTS, envolvendo os estudantes das escolas, sao
estruturadas de maneira a promover uma participacao ativa e reflexiva. Essas
etapas incluem:

1)Escolha de Temas Relevantes e Contextualizados:
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Os temas de ensino sao escolhidos com base em questoes que fazem parte
do cotidiano da comunidade escolar e que envolvem conflitos politicos, sociais,
ambientais e econdmicos. Os licenciandos e os professores em formacao discutem
e selecionam temas que possam ser problematizados e que facam sentido para os
alunos, como agrotoxicos, gestao de lixo, esgoto, e o impacto do
desflorestamento.

2) Planejamento Coletivo

Apos a definicdo dos temas, os licenciandos (futuros professores)
planejam coletivamente as atividades didaticas que serdo aplicadas. Esse
planejamento inclui a escolha de metodologias diferenciadas que fujam do ensino
tradicional, como debates, discussdes problematizadoras, experimentos e
atividades interativas. Durante essa fase, sao discutidas as abordagens CTS e
como relacionar o contetdo ao contexto social dos alunos

3) Implementacao em Sala de Aula

As atividades planejadas sao implementadas nas turmas do ensino médio.
Os estudantes sao apresentados aos temas escolhidos e participam de discussoes
e experimentos. Durante essa etapa, os licenciandos utilizam técnicas de
questionamento para estimular os estudantes a refletirem sobre as questdes
levantadas, incentivando a participacdo ativa e o pensamento critico

4) Intervencao Didatica e Avaliacdo

Durante a intervencao, os estudantes sdao guiados a analisar as questdes
relacionadas aos temas abordados e a problematizar os impactos dessas questoes
em suas vidas e na comunidade. As intervencdes sao feitas com base nas
discussoes e atividades experimentais, levando em consideracao a vivéncia e as
opinioes dos estudantes.

Ao longo da aplicacao das atividades, os licenciandos e os professores
monitoram as reagdes dos estudantes, ajustando o conteddo e as metodologias
conforme necessario. Eles avaliam como os alunos estdo assimilando o contetdo
e como estao interagindo com os temas propostos.

5) Reflexao e Avaliacao Critica

Apds as atividades, tanto os licenciandos quanto os estudantes a escola,

participam de uma reflexao coletiva sobre as aprendizagens e os desafios
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enfrentados. Os alunos sao incentivados a refletir sobre o que aprenderam e como
os temas discutidos se relacionam com suas vidas. Da mesma forma, os futuros
professores avaliam a eficacia das metodologias aplicadas e consideram melhorias
para futuras intervencgoes.

6) Producao de Conhecimento e Encerramento:

A etapa final envolve a producao de uma proposta coletiva de ensino
baseada nas experiéncias vivenciadas. Os licenciandos documentam as atividades
realizadas, os desafios enfrentados e os resultados obtidos. Essa producgao de
conhecimento é importante para a continuidade do processo formativo, permitindo
que futuras turmas aprimorem o trabalho a partir das experiéncias anteriores.

Diante do exposto, exemplificamos no Anexo II, uma sugestao de projetos

integradores na formacao inicial de professores.
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ANEXO 1

SUGESTOES PARA O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE VIDA DE
FORMA TRANSVERSAL NO ITINERARIO FORMATIVO DE
APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Consideramos que a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias pode
contribuir para discussdes sobre os conceitos de Vida e de Projeto. O termo Vida,
no conceito de Projeto de Vida, esta relacionado com a vida cotidiana de seres
humanos; portanto, com a vida social e psiquica. Mas, conforme Morin (1980,
p.28) bem pontua, “a vida € um modo de organizacdo, de ser, de existéncia, que
depende totalmente do universo fisico [...]". Assim, considerando a caracteristica
de aprofundamento de estudos atribuida aos Itinerarios Formativos, pode-se
ensinar com mais profundidade sobre a teia complexa que forma a vida na Terra.

Ao deslocar-se para aspectos sobre a Vida do ponto de vista das Ciéncias
da Natureza, as discussoes sobre o conceito de Vida envolvem principalmente os
conhecimentos produzidos no campo da Biologia, mas também os conhecimentos
de Fisica e de Quimica. Compreender o fendmeno da Vida na Terra exige uma
abordagem interdisciplinar dos mecanismos de reproducao dos seres a composigao
quimica do DNA e perpassando pelas leis da termodinamica, a Vida (do ponto de
vista das Ciéncias da Natureza) so pode ser compreendida de forma mais completa
guando conhecimentos de Fisica, Quimica, Biologia, Geologia, Astronomia etc., sdo
pensados juntos.

Visto que adentramos no Antropoceno (ciclo geoldgico em que a influéncia
humana na Terra é detectada e afeta os ecossistemas), a dimensdo ecoldgica da
Vida torna-se cada vez mais importante para a vida cotidiana dos humanos. As
mudancas climaticas sao um claro exemplo desse fato: se ao longo dos ultimos
cem anos a humanidade dominou a Natureza e se emancipou das florestas, rios e
lagos, nos proximos cem anos € preciso que 0s seres humanos novamente se
vejam como parte da natureza e do complexo planeta em que vivemos. Em sintese,
os Itinerarios de Aprofundamento podem ser planejados de modo a contribuir para
debates sobre o futuro da natureza e da vida na Terra (portanto, também sobre o

futuro de cada um). Visto que nao ha Projeto de Vida elaborado no vazio - vivemos
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em um planeta, em um pais, em uma cidade e em um bairro determinado - é
necessario contribuir para que os estudantes compreendam melhor os desafios
ambientais que estdo ja sendo sentidos atualmente.

Por outro lado, também encontramos conexao entre o termo Projeto e
nossa area de conhecimento. Conforme Boutinet (2002) elucida, o uso do termo
Projeto se consolidou durante o Renascimento, periodo que precedeu o
surgimento do Iluminismo. A etimologia da palavra Projeto - do latim projectus,
algo que é lancado para a frente - pode ter uma dupla interpretagdo: por um lado,
uma interpretacdao espacial, vista principalmente nas maquinas criadas desde a
Revolucdo Cientifica e na construcdo de cidades e grandes obras (projeto
arquitetdnico, projeto tecnoldgico, etc.); por outro lado, uma interpretacao
temporal, vista principalmente na medigao do tempo e no controle do mesmo. A
criacao dos relégios-maquinas € um marco no controle temporal e teve efeitos
tanto sociais (definicao de tempo de trabalho, de descanso, etc.) quanto cientificos
(ampliagao de tecnologias, melhoramento de experimentos, etc.) para vida de
seres humanos.

Desse modo, ao trabalhar didaticamente sobre a Histéria e Filosofia das
Ciéncias da Natureza, os professores podem demonstrar como a nocao de Projeto
envolve controle, organizagao, reflexao e movimento. Podem ainda, ao abordar a
Fisica e Quimica Contemporaneas, envolver os estudantes em reflexdes sobre a

natureza do tempo e do espaco.
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ANEXO II

SUGESTAO DE PROJETOS INTEGRADORES NA FORMAGAO
INICIAL DE PROFESSORES

Num contexto de uma comunidade, uma pequena cidade do interior do
estado de Santa Catarina-Brasil, o diretor da escola publica e docentes, sugerem
temas/problemas a professora da licenciatura de uma universidade que fazem
parte do cotidiano dos estudantes. A cidade de 3.000 habitantes tem agricultura
familiar e organica, monoculturas de fumo e pinus, producao de leite e fabricas de
laticinios, producdo de mel, lixo a céu aberto, histdéria de colonizacao alema e
violéncia contra os indigenas.

Os pressupostos tedricos envolvem entre outros, a perspectiva da
Educacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) latino-americana, em que se
destaca que a ciéncia e a tecnologia ndo sdo neutras, mas estdo inseridas em
contextos sociais, politicos e econdmicos. Essa abordagem propde que os futuros
professores e os professores das escolas promovam uma educacao que contribua
para que os estudantes possam refletir criticamente sobre o papel da ciéncia e da
tecnologia na sociedade. Além disso, a Pedagogia Critica de Paulo Freire sugere
que o ensino deve ir além da mera transmissao de conhecimentos, promovendo
um aprendizado que leve a conscientizacdo e a transformacao social.

Nesse sentido, os temas trabalhados na formacgao de professores de
ciéncias da natureza, dentro da perspectiva CTS, sao selecionados com base em
questoes relevantes para a comunidade local, envolvendo conflitos de interesse
politicos, econdmicos, sociais e ambientais. Esses temas sao propostos para fazer
sentido dentro de uma educacao critica e contextualizada, proporcionar uma
abordagem cidada voltada para os problemas do Sul-Global e nao questdes
importadas.de outros paises. Abaixo, alguns exemplos de temas trabalhos em
intervencoOes realizadas (Cassiani & Linsingen):

1. Leite: Abordado em relacao a pasteurizacdo e as conexdes entre a
industria de laticinios e a vida da comunidade, destacando as implicacoes

cientificas como os processos bioquimicos da pasteurizacdo, as economicas e de
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trabalho como meio de subsisténcia da comunidade local, problemas ambientais,
por exemplo, ao jogar residuos da producdo do queijo e iogurte no rio.

2. Agrotoxicos: Discutido em termos de seu impacto ambiental e social,
explorando questdes de saude publica e agricultura familiar organica.

3. Lixo: Focado na gestdo de residuos, abordando a a histéria do lixo e
a educacao ambiental, as varias instancias de poder relacionadas ao descarte de
plasticos que seriam responsabilidade das empresas. A histéria do lixo ligada a
colonialidade, a ocupacao da terra e expulsdo dos indigenas quando da chegada
dos imigrantes europeus.

4. Pinus: Relacionado a monocultura e seus efeitos ambientais,
econdmicos e sociais. A produgdo de madeira x a derrubada das florestas. A falacia
do reflorestamento.

5. Mel: Explorado em termos de sua produgao local, a biologia das abelhas
silvestres, a polinizagdo, a quimica do mel e as questdes ecoldgicas e econbmicas
envolvidas.

6. Esgoto: Da criacdo de porcos a preservacao dos rios, por meio de
tecnologias como o biodigestor. Tema que trata dos impactos ambientais dos
efluentes, enfatizando a andlise das condicdes socioambientais e propondo
solucgoes.

Esses temas sdo tratados numa perspectiva que busca conectar o
cotidiano dos alunos com o curriculo escolar, promovendo uma compreensao

critica e contextualizada da ciéncia e da tecnologia.

Qual é o papel os estudantes do Ensino Médio, nesses projetos?

Os estudantes desempenham um papel ativo e central na construcao do
conhecimento. Eles nao sao vistos apenas como receptores passivos de
informacao, mas como participantes ativos no processo de aprendizagem. Alguns
dos papéis dos estudantes incluem:

e  Participacao Ativa nas Discussoes: Os estudantes sao incentivados a
compartilhar seus conhecimentos prévios e a questionar o conteido que lhes é

apresentado. Através de discussOes orientadas pelos licenciandos, eles sao
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estimulados a pensar criticamente e a relacionar os contetudos cientificos com suas
experiéncias cotidianas

° Protagonismo na Construcao de Significados: Os alunos sao
desafiados a construir sentidos a partir das problematizacdoes apresentadas, sendo
convidados a refletir sobre temas cientificos e tecnoldgicos e suas implicagdes
sociais. Eles participam ativamente na problematizacdo de temas e no
levantamento de possiveis solucdes, como no caso do tema "esgoto", em que
discutem impactos socioambientais e sugerem alternativas, como o biodigestor.

° Interacao com os Licenciandos: Durante as atividades, os alunos
interagem diretamente com os licenciandos (futuros professores), que utilizam
técnicas de questionamento e problematizacdo, realizando estudos de campo,
entrevistas em diferentes segmentos: moradores, empresarios, politicos. Ao invés
de apenas receber respostas prontas, os alunos sao guiados a encontrar suas
proprias respostas, incentivando a autonomia intelectual

° Contribuicdo para o Processo de Avaliacdo: Através de suas
perguntas, reagoes, resultados e discussoes, os estudantes ajudam os licenciandos
a avaliar suas metodologias de ensino. Eles oferecem feedback implicito sobre
quais abordagens sdao mais engajadoras ou desafiadoras, contribuindo para o
aperfeicoamento das praticas pedagdgicas dos futuros professores

° Reflexdao sobre Questdes Sociais € Ambientais: Os alunos também
tém o papel de refletir sobre temas sociais e ambientais que afetam suas
comunidades, ajudando a conectar o conteldo escolar ao mundo real. Essa
abordagem favorece o desenvolvimento de um pensamento critico e a
conscientizagao sobre problemas locais e globais.

Os estudantes da escola, que participam do projeto de formacao de
professores de ciéncias com enfoque CTS, utilizam diversos instrumentos de
pesquisa e aprendizado que os ajudam a explorar e entender os temas trabalhados
de maneira critica e investigativa. Esses instrumentos incluem:

1. Problematizacdo e Discussdoes em Grupo: Um dos principais métodos
utilizados é a problematizacao, onde os alunos sao apresentados a questdoes do

cotidiano (como a gestdo de esgoto ou o impacto de agrotdxicos) e discutem essas
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questoes em grupo. Eles sao incentivados a compartilhar suas percepcoes e
experiéncias, refletindo sobre possiveis solucgoes.

2. Experimentos e Saidas de Campo: Os estudantes participam de
atividades experimentais e saidas de campo, onde podem observar e analisar
fenbmenos diretamente relacionados aos temas estudados, como a qualidade da
agua ou os impactos ambientais locais. Essas atividades permitem que eles
compreendam o conhecimento cientifico em contextos reais

3. Leitura e Escrita de Textos Alternativos: Além do uso de livros didaticos,
os alunos tém acesso a textos alternativos, como artigos cientificos simplificados,
textos informativos e materiais multimidia que facilitam a compreensao de temas
complexos de maneira acessivel.

4. Questionarios e Entrevistas: Em alguns casos, os alunos também sdo
incentivados a coletar dados através de questionarios ou entrevistas, tanto com
membros da comunidade quanto entre seus colegas, para entender melhor como
os temas tratados afetam o cotidiano das pessoas.

5. Debates e Tomada de Decisdao: Ao final de algumas atividades, os
estudantes participam de debates sobre os temas abordados, onde sao
incentivados a tomar decisdes conscientes e negociadas com base nas informagoes
discutidas. Essa pratica visa desenvolver sua capacidade critica e prepara-los para
serem cidadaos participativos.

Esses instrumentos de pesquisa sao utilizados para promover uma
aprendizagem mais ativa e critica, incentivando os estudantes a se tornarem
investigativos em relacdo aos temas cientificos e suas implicacbes sociais e
ambientais.

Em suma, os estudantes da escola sao vistos como co-construtores do
conhecimento e participantes ativos no processo educativo, sendo estimulados a
desenvolver habilidades criticas dentro de uma abordagem dialégica e

contextualizada.
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Apéndice E

APRESENTAGAO DAS SUBCOMISSOES DE AREA NA REUNIAO INTEGRADA
ENTRE GTI E CAE NO DIA 18/10/24
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METODOLOGI A
DE TRABALHO
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JReunides on-line para reflexdo, debate, troca de ideias e
sugestoes (4 reunides extraordinarias)

OLeitura de sugestdes bibliograficas para embasamento da
escrita;

dCriacao de documentos on-line via Google Docs para construcao coletiva;

JEscrita, construcdes argumentativas e validacoes de maneira coletivas.

JCoordenacdo das reunides, articulacdo e compilagdo das contribuicbes
realizadas pela Coordenadora e Técnica de Referéncia da Subcomissao.




INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo apresentar a concepcao e as Diretrizes para
a implementacao dos Itinerarios Formativos (IFs) na area de Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas (CHSA).

A proposta visa a promocao de uma educacao integral, de defesa dos direitos
humanos e sociais, antirracista, contextualizada, critica e decolonial,
que fomente a iniciacao cientifica e a transformacao social, além de
fortalecer o exercicio da cidadania e o Estado Democratico de direito.

Enfatizamos a importancia de trabalhar arranjos curriculares e
abordagens metodoldgicas que valorizem as epistemologias desses
componentes curriculares, que favoreca a inter/transdisciplinaridade,
e que ao mesmo tempo permita o aprofundamento de assuntos de
interesse dos(as) estudantes e suas comunidades escolares, respeitando as
especificidades de cada territorio.
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DISTRIBUICAO DE CARGA HORARIA
COMPONENTES CURRICULARES

60 horas ao ano 60 horas ao ano

60 horas ao ano 60 horas ao ano

60 horas ao ano 60 horas ao ano

60 horas ao ano 60 horas ao ano

60 horas ao ano 60 horas ao ano

CARGA HORARIA TOTAL(minima) 600 HORAS

RIODAEL AC AU




A proposta apresentada buscou distribuir de
forma equanime a quantidade de horas entre
componentes curriculares de aprofundamento dentro da
area de Ciéncias Humanas.

A pretensao é que ao escolher cursar o IF de
Aprofundamento em CHSA, ao final da primeira série, o
(a) estudante, tenha a oportunidade de cursar todos os
componentes curriculares de aprofundamento que
constam no quadro. Destaca-se que a articulacao com
a parte diversificada prevista na Lei 14.945/2024, deve
ser pensada por cada rede, a partir da autonomia no
planejamento de suas matrizes curriculares

especificas.
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Sugerimos que caiba aos sistemas e redes de ensino a
escolha de dois dentre os eixos tematicos apresentados
a seguir neste documento, os quais serao desenvolvidos
dentro dos componentes curriculares ao longo de cada ano
letivo.

Desse modo, em cada componente curricular do IF de
Aprofundamento, serao desenvolvidas aulas e atividades
voltados para os dois eixos escolhidos pela rede para aquele
ano, competindo ao professor (a) de cada componente a
selecao dos objetos do conhecimento que convergem para 0s
eixos tematicos escolhidos.

Ao final do percurso formativo do Ensino

Médio o aprofundamento contemplara quatro eixos tematicos
da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.
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EIXOS TEMATICOS EM CHSA

Direitos Humanos, Justica Social e Cidadania.
Estruturas Sociais e Instituicoes Sociais.
Desigualdades e Marcadores Sociais da
Diferenca.

Processos de Socializacao e Relacao Individuo- Sociedade.

Estado, Politica e Poder.

Movimentos Sociais e Minorias.
Juventudes, Identidades e Culturas Juvenis.
Tecnologia e Globalizacao.

Cultura e Diversidade.

Territdrios e Territorialidade.

Etica e sociedade.

Vida social e natureza.

Mundo do Trabalho.
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SOBRE OS OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

A perspectiva adotada neste texto considera que o0s
Itinerarios Formativos (IFs) na area de Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas (CHSA) devem aprofundar a aplicacdo de
conceitos, categorias analiticas e teorias classicas e
contemporaneas, além de reconhecer e integrar saberes
historicamente apagados. E destacada a importancia das
abordagens decolonial e interseccional, como discutido por
Quijano, Haesbaert, Oliveira et al., e Crenshaw, para promover
uma educacao critica, democratica, antirracista e de
reparacdo historica. A énfase esta na valorizagdo das

diversidades e na compreensdo das territorialidades e
dindmicas sociais para ‘a formacao cidada da
juventude brasileira.
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OBJETIVOS GERAISDEAPRENDIZAGEM EMCHSA

Desenvolver uma compreensao critica dos principais topicos das CHSA por

meio da pesquisa e da iniciacao cientifica, (...)

Analisar criticamente os principais fendmenos sociais e culturais (...)

Desenvolver a habilidade de dialogo e argumentacgao critica (...)

Incentivar os (as) estudantes ao pensamento critico e reflexivo em relacao a paradigmas,
informacoes e saberes que consomem.

Desenvolver a criticidade em relagao as transformagoes sociais, econdmicas

e culturais geradas pela globalizacao (...)

Desenvolver habilidades para interpretar e discutir questoes relacionadas a identidade,
desigualdade e poder (...)

Conhecer e valorizar o0s saberes produzidos por povos  originarios,

comunidades tradicionais e outros grupos sociais historicamente violados.
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Compreender os processos de internalizacao das normas sociais, valores e comportamentos
culturais, e analisar o funcionamento de instituicobes como familia, escola, Estado e mundo do
trabalho (...)

Analisar as questoes de género e diversidade a partir de uma perspectiva interseccional (...)
Discutir a influéncia dos avancos cientificos, tecnoldgicos e conflitos

ambientais na vida social e nas estruturas de poder (...)

Capacitar os (as) estudantes a explorar e compreender a razao sensivel, numa perspectiva ética,
estética e politica como uma forma de interpretagao e experimentacao do mundo (...)

Incentivar a participacdao dos/ das estudantes situacdes de vivéncia de

praticas democratica (...)

Promover o reconhecimento e a valorizacao das diversas culturas, tradicdes e saberes locais,
incentivando o dialogo intercultural (..)
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SUGESTOESMETODOLOGICASPARAO DESENVOLVIMENTODOS

e Mapeamento de Interesses dos(das) Estudantes: Promover escuta ativa e aplicar dinamicas e
questionarios para identificar os interesses e motivacoes dos(as) estudantes, visando a construcao
curricular.

e Selecao de Temas: Priorizar temas que conectem areas do conhecimento, abordem questdes sociais
contemporaneas e incluam diversidade cultural, desigualdade, direitos humanos e emergéncia climatica.

e Planejamento Integrado: Realizar reunides colaborativas entre professores e ouvir a comunidade escolar
para planejar e revisar os Itinerarios Formativos (IFs).

e Criacao de Projetos Inter/Transdisciplinares: Desenvolver projetos praticos que integrem diferentes
disciplinas, promovam solucdes para problemas locais e incentivem a participacao em feiras e eventos
culturais.
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SUGESTOESMETODOLOGICASPARAO DESENVOLVIMENTODOSIFs

e Avaliacao Formativa: Implementar avaliagoes diversificadas que considerem
desempenho académico, habilidades socioemocionais e criatividade, além de promover
autoavaliacao e avaliacao entre pares.

e Formacao Continuada para Educadores: Oferecer cursos de formacao sobre
abordagens interdisciplinares e promover trocas de experiéncias entre educadores de
diferentes areas.

e Integracdo com a Comunidade: Estabelecer parcerias com organizagoes, instituicoes e |
profissionais locais, além de organizar eventos comunitarios para discutir temas dos IFs
e promover engajamento social.

e Reflexao e Melhoria Continua: Criar momentos regulares de reflexdo e avaliagcao
participativa entre estudantes e educadores, garantindo que o curriculo se mantenha
dindmico e relevante.
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SUGESTOESMETODOLOGICAS PARAPLANEJAMENTO EIMPLEMENTACAO

E importante que se considere:

a) que estudantes e professores sejam sujeitos do processo educativo, estabelecendo relacoes dialégicas
e mais horizontais para a aquisicao e ressignificacao do patrimonio cultural, cientifico, tecnoldgico,
filosofico e artistico produzido historicamente pela humanidade.

b) que o processo educativo tenha a pesquisa e investigacao cientifica como um dos meios privilegiados
de "questionamento reconstrutivo" (Demo, 2021), promovendo a producao de conhecimento a partir de
uma interpretacao propria e coletiva.

€) que a gestdo educacional e escolar favoreca a participacao dos (as) estudantes nas decisdes politico-
pedagodgicas das escolas, o0 que demanda o entendimento da democracia como principio,
procedimento, fim e objetivo da educacao e da escola (Souza, 2023) e, portanto a operacionalizacao de
uma gestao democratica.

d) que a politica educacional do ensino médio, sistematizada no ambito dos Sistemas e redes de ensino,
forneca orientacoes, apoio e infraestrutura adequada para que as escolas tenham a sua autonomia
didatico-curricular assegurada e possam operacionalizar os itinerarios formativos de
aprofundamento de acordo com suas realidades especificas.
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SUGESTOESMETODOLOGICAS PARAPLANEJAMENTO EIMPLEMENTACAO

—> Levantamento de Necessidades: Identificacao das necessidades e interesses dos estudantes,
considerando 0s grupos e espacos de insercao social.

=> Formacao e Valorizacao Docente: Dedicacao Exclusiva, respeito a disciplina de
ingresso do professor, investimentos em formagao continuada para professores.

=> Envolvimento da Comunidade: Inclusao de estudantes, professores, gestores e responsaveis
nas decisoes curriculares, fortalecendo o vinculo entre a escola e a comunidade.

=> Avaliacao e Monitoramento: A avaliacao dos Itinerarios Formativos deve ser
continua e reflexiva, considerando:

- O impacto das praticas pedagogicas na formacao dos estudantes.
- O engajamento dos estudantes nas atividades propostas.
- A relevancia do conteudo curricular em relacao a realidade local.
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Apresentacio da subcomissao Reuniao em componente de atencdo propostas
do Roteiro subgrupo curricular para
para o trabalho _ por estud'o. dos

_/ \ Subsidios e pontos / \_ )
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Execucao da Compartilhamento, no

atividade em drive, dos registros de
subgrupos por cada subgrupo
componente
curricular
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acao dos
registros
por um
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cada
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METODOLOGIA ADOTADA PELA COORDENAGAO DA AREA DE LINGUAGENS

LINGUA INGLESA
SUDESTE

LINGUA PORTUGUESA
CENTRO-OESTE

SUBGRUPO 3
5
ESPECIALISTAS
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2 3

Metodologia para a implementacao
e desenvolvimento dos Itinerarios
Formativos.

Objetivos de aprendizagem
dos Itinerarios Formativos
por area de conhecimento

Compartilhamento, Apresentacdo dos
no drive, dos registros por um
registros de cada representante de

subgrupo cada subgrupo

Alinhamento dos
Topicos1,2e3




LINGUA INGLESA
SUDESTE

LiNGUA PORTUGUESA
CENTRO-OESTE

ARTES
MORTE E NORDESTE

EDUCACAD Fisica
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Objetivos de aprendizagem
dos -Htinerarios- Formativos
por area de conhecimento

Concepcdo de itinerarios
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area de conhecimento
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Alinhamento dos Topicos e
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METODOLOGIA ADOTADA PELA COORDENAGAO DA AREA DE LINGUAGENS

PA

S — MINISTERIO DA EDUCAGAO

PA
1

Oferta dos IFAS

METODOLOGIA
Para aimplementacéo dos
IFAS
CONSIDERANDO
| |

212

PA
3

Tempos e  espagos  para
formacao de profissionais para
o trabalho interdisciplinar




DEN ACAO ) NICAO DA
DOS IFAS REDES DE ENSINO




ContribuicGes)giogbeneminliainsrABAPE A SDBRDENAC

Linguagens - I[Fs de Aprofundamento
B I U & X

A Equipe de Especialistas da CAE.

De acordo com o Cronograma de reunides e atividades da Comissdo Assessora Especial — CAE, teremos a 42
Reunido, dia 11/10/2024, em que estaremos dialogando sobre a versdo final de cada subcomissao para
integrar o documento “Subsidios para elaboragdo das Diretrizes Operacionais para a implementagao dos
Itinerarios Formativos”.

Para a aprovacao da versdo final, sentimos a necessidade de obter a sua contribuigdo particular, individual e .
profissional, quanto a algumas questdes, as quais consideramos pertinentes para fazerem parte da referida -
versdo, que trata dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento, tdo bem discutidos por todos vocés, '

especialistas da area de Linguagens. Dai, elaboramos a Atividade 3, no Google Forms.

Sua contribuigdo é de fundamental importancia, uma vez que fortalecera as informacgdes constantes dessa . l
Comissao Assessora Especial — CAE, para fazerem parte do documento supracitado.
Coordenacgao-Geral da area do conhecimento: Karol Benfica ‘

Técnico de referéncia da area do conhecimento: Astor Vieira Junior

Area de Linguagens - Componente:
18 respostas
@ Lingua Portuguesa
@ Lingua Inglesa
@ Artes <

27,8% @ Educagio Fisica v ‘ -

GOVERNO FEDERAL

[ . | MINISTERIO DA
EDUCAGAO

UNIAO E RECONSTRUGAO



1. O texto sobre os IFs, que aborda a concepcao de aprofundamento na area de Linguagens, deve
trazer informacdes sobre: (Marque no maximo 4 alternativas)

18 respostas

as necessidades impostas pela... 9 (50%)

as possibilidades do contexto I... 7 (38,9%)

as abordagens pedagdgicas, c... 9 (950%)

o desenvolvimento de habilida... 13 (72,2%)
a consolidacao e o aprofundam... 11 (61,1%)
a integracéo da propria area de... 6 (33,3%)

a interdisciplinaridade enquant... 9 (50%)

a garantia da articulacao entre... 9 (50%)



1. O texto sobre os IFs, que aborda os Objetivos de aprendizagem dos Itinerarios Formativos na
area de Linguagens, deve considerar: (Marque no maximo 4 alternativas)

18 respostas

metas e habilidades essenciais... 4 (22,2%)
direitos de aprendizagem e des... 7 (38,9%)
aspectos ideoldgicos, sociais, c... 10 (55,6%)
formacao ética, responsavel e... 12 (66,7%)
respeito a diversidade linguistic... 16 (88,9%)
garantia de praticas interdiscipl... S (27,8%)

dialogo com a cultura regional... 17 (94,4%)

0 S 10 15 20



1.0 texto sobre os IFs, que aborda a metodologia para a implementacao e desenvolvimento dos
ltinerdrios Formativos na drea de Linguagens, dev...odologias que: (Marque no maximo 4 alternativas)

18 respostas

sejam flexiveis, interdisciplinar... 12 (66,7%)

superem a fragmentacao do co... 7 (38,9%)
considerem a coesao pedagdgi... S (27,8%)
garantam os eixos estruturantes. 7 (38,9%)
favoregcam o planejamento com... 3 (16,7%)

8 (44,4%)

contemplem varias formas de e...

possibilitem a participacgao ativ... 14 (77,8%)

cologquem o estudante no centr... 11 (61,1%)
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SUBCOMISSAO

DE CIENCIAS DA
NATUREZA E
SUAS
TECNOLOGIAS
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Karinne Mendes Oliveira
Coordenadora Geral da Subcomissao

Andreia Gomes Furtado Aguillera
Técnica de Referéncia da Subcomissao

Suzani Cassiani
Consultora Especialista Pedagoégica da Subcomissao

Ciaxares Magalhdes Carvalho
Conselho Nacional dos Secretarios de Educacao (Consed)

Especialistas do Componente Curricular
Biologia Regiao Norte: Hendrio Rian Lacerda da
Silva Regiao Nordeste: Rosiane Elvina Sousa de
Andrade
Regido Centro-Oeste: Sandra Marcia de Oliveira
Silva Regiao Sudeste: Graciele Kerlen Pereira
Maia Regiao Sul: Leonardo Avelhaneda Hendges

Especialistas do Componente Curricular
Fisica Regido Norte: Bruna Cristina Oliveira
Loureiro Regido Nordeste: Elcio Correia de
Souza Tavares Regido Centro-Oeste: Marcos

Antdnio da Silva
Regido Sudeste: Gabriel de Almeida Pinheiro Marcello




Regidao Sul: Nadejda
Aparecida Machado
Monteiro

Especialis
tas do
Compone
nte
Curricular
Quimica
Regiao
Norte:
Amauri
Rodrigues
de
Carvalho
Regiao
Nordeste:
Francyana
Pereira dos
Santos
Regiao
Centro-
Oeste:
Rosimeire
Silva de
Carvalho
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Regidao Sudeste: Alexandra Fraga Vazquez
Regido Sul: Guilherme Baumann Achterberg
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M ETO DO LOG |A ® A Subcomissdo de CNT se dividiu em GTs de trabalho

por componente: Biologia, Fisica e Quimica.

DE TRABALHO

® Realizacao de 4 (quatro) Reunides Ordinarias;

® Realizacao de 3 (trés) Reunides Extraordinarias;




Reunides de Trabalho da Subcomissao
CNT

4 Reunides Ordinarias sendo:

12 Reunido: 20/09
* Apresentacao do membros da subcomissao;

* Proposta de realizacao de reunibes ordinarias e extraordinarias em turnos
distintos;

* Divisao da equipe em GTs por tema: Concepcao de IF (Quimica);
Objetivos de Aprendizagem do IF (Fisica) e Metodologia para
implementacao e desenvolvimento do IF (Biologia);

* Encaminhamento da escrita da primeira versao do texto dos topicos
Concepcao, Objetivos e Metodologia;

* Criacao do grupo de whatsapp (grupo geral e grupo por componente);

* Criacao de um drive compartilhado com pastas de trabalho.
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Reunides de Trabalho da Subcomissao

CNT

4 Reunides Ordindrias sendo:

22 Reuniao: 27/09

Reuniao ordinaria em dois turnos;

No turno da manha a reuniao foi coordenada pela Coordenadora
da Subcomissao;

No turno da tarde a reuniao foi coordenada pela Técnica de
referéncia da Subcomissao;

Discussao dos primeiros textos colocados no drive sobre
Concepcao, Objetivos e Metodologia;

Divisao da escrita dos topicos do capitulo sobre Concepcao de
IF: temas transversais, letramento cientifico, PV de forma
transversal no IF CNT, interdisciplinaridade,
intradisciplinaridade e transdiciplinaridade.
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Reunides de Trabalho da Subcomissao
CNT

4 Reunides Ordindrias sendo:

32 Reuniao: 04/10

* Discussao sobre a primeira versao do texto de
Concepcao de IF;

* Discussao sobre a primeira versao do texto de Objetivos de IF;

* Definicao de Objetivos Gerais e Objetivos Especificos por
Componente.

4° Reuniao: 11/10

* Discussao sobre a primeira versao do texto de
Metodologia do IF;

* Organizacao em Metodologia de implementacao de IF e metodologias
pedagodgicas de desenvolvimento de IF.
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Reunides de Trabalho da Subcomissao d
CNT

3 Reunides Extraordinarias sendo.

12 Reuniao: 10/10
* Construcao coletiva do documento.

2° Reuniao: 15/10
* Construcao coletiva do documento.

32 Reuniao: 17/10

» Revisao do documento para apresentacao ao GTI no dia 18/10.
/ N\
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Composto por:

ESTRUTURA
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i 8 capitulos;
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CONCEPGAO DE ITINERARIO FORMATIVO
DE

* Os IFs consistem em um conjunto de unidades curriculares oferecidas
pelas instituicoes de ensino;

* Considerar as dez competéncias gerais da educacao basica e as trés
competéncias especificas da area de CNT descritas na BNCC-EM (2018);

* Enquanto na Formacdo Geral Basica os estudantes desenvolvem
competéncias basicas para resolucdo de problemas e analise de
fendbmenos naturais, nos Itinerarios Formativos eles sdo envolvidos em

situagoes de aprendizagem que ampliam sua compreenséo sobre as Histérias
das Ciéncias da Natureza, as lacunas atuais do conhecimento cientifico e
tecnolégico, bem como a complexidade dos processos da vida na Terra.
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CONCEPGAO DE ITINERARIO FORMATIVO

* O Itinerario Formativo de Aprofundamento em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias abrangem os componentes
curriculares de Biologia, Fisica e Quimica, que devem ser
desenvolvidos de forma interdisciplinar. Os curriculos devem
considerar tanto os objetivos gerais do itinerario em CNT quanto
os objetivos especificos dos componentes curriculares, e
perpassar pelos Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) na
BNCC: Contexto Histoérico e Pressupostos Pedagdgicos (Brasil,
2019), especialmente nas macros areas de Ciéncia e
Tecnologia, Meio Ambiente e Saude. Essas macros areas
devem ser trabalhadas de forma interdisciplinar no IFs de CNT.
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CONCEPGAO DE ITINERARIO FORMATIVO

« E importante ressaltar que o aprofundamento nesse itinerério
requer a compreensao de pressupostos fundamentais para a
educacdo em Ciéncias da Natureza e suas Tecnhologias tais
como a Educacao Ciéncia-Tecnologia- Sociedade,
Letramento Cientifico ou Alfabetizagcao Cientifica e a
Resolucao de Problemas. Esses pressupostos ja estéo
consolidados no campo de pesquisas sobre Educacao em
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
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PRESSUPOSTOS PARA A EDUCACAO EM

CIENCIAS DA NATUREZAE

* A Educacao CTS - Ciéncia-Tecnologia-Sociedade - € uma
abordagem pedagdgica que integra os estudos sociais da
Ciéncia e Tecnologia, buscando promover uma visao critica
das interagcoes entre ciéncia, tecnologia e suas implicagoes
sociais, ambientais e éticas, formando cidadaos que possam
refletir criticamente sobre o papel da ciéncia e da tecnologia
em suas vidas e no mundo.

« Osegundo pressuposto a serressaltado, ao se pensaros IFs, diz
respeito ao letramento ou alfabetizacao cientifica.

* O letramento cientifico possibilita aos estudantes realizarem
leituras do mundo, tornando-os mais criticos e capazes de
tomar decisoes éticas.
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PRESSUPOSTOS PARA A EDUCACAO EM
CIENCIAS DA NATUREZAE

* O conceito de resolucao de problemas, afirma que um
problema eficaz deve: a) contextualizar o assunto a realidade
do estudante e aproxima-lo da questao proposta; b) incentivar
a reflexdo critica sobre o assunto abordado; c) motivar o
estudante a buscar solucoes; d) favorecer a proposicao de
hipdteses, a realizacao de investigagdes, discussodes e levar a
uma tomada de decisao.
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A INTERDISCIPLINARIDADE NOS
ITINERARIOS

No contexto do ensino médio, a implementacao da interdisciplinaridade
na areade CNT pode serrealizada por meio de praticas pedagoégicas que
conectem os saberes de Biologia, Fisica e Quimica, integrando-os na
resolucao de problemas do cotidiano.

Essa colaboracao deve ser realizada de forma integrada e articulada, a
fim de assegurar que os objetos de conhecimento dos trés
componentes curriculares sejam abordados de maneira
interdisciplinar e contextualizado.

Esse processo pode ser facilitado pela utilizacdo de metodologias
diversas, como a aprendizagem baseada em projetos, que incentivam
os estudantes a resolverem problemas reais utilizando saberes de
diferentes componentes de forma integrada.
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AS CONTEMPORANEOS TRANSVERSAIS (TCTs) EAAREA DE CIENCIAS DANATUREZAE SUAS TECNOLOGIAS

« O TCTs ndo apenas promovem o desenvolvimento académico,
mas também fortalecem a capacidade dos estudantes de
lidarem com desafios contemporaneos, conectando o
conhecimento cientifico a questdoes globais, como
mudancas climaticas, desigualdades sociais,
enfrentamento ao racismo ambiental e opressoes
interseccionais historicas entre classe, raca, género e
pessoas com deficiéncia.
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AS CONTEMPORANEOS TRANSVERSAIS (TCTs) EAAREA DE CIENCIAS DANATUREZAE SUAS TECNOLOGIAS

Dessa forma, possivels temas transversals em sao
apresentados, destacando sua importancia na construcao de
um ensino mais integrado e reflexivo, inspirados na BNCC-EM
(2018), com alguns avancos, tais como:

1) Educacédo Ambiental, Justica socioambiental e Cidadania;
2) Saude e Qualidade de Vida;

3) Tecnologia, Ciéncia e Sociedade;

4) Diversidade Cultural e Saberes Tradicionais;

5) Etica e Responsabilidade Social;

6) Educacéo para a Paz e Direitos Humanos;
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AS CONTEMPORANEOS TRANSVERSAIS (TCTs) EAAREA DE CIENCIAS DANATUREZAE SUAS TECNOLOGIAS




Quadro 01 — Exemplos de alguns objetos do conhecimento e sua
articulacao com os JCIs

OBJETOS DO CONHECIMENTO POR COMPONENTES

MINISTERIO [

mudancas
climaticas.

ICIs CURRICULARES
Biologia Fisica Quimica
Nutrientes; Calorias; Estrutura da matéria;
Fisiologia; Termodinamica; Fungbes organicas;
Satde Botanica; RadiacOes e suas | Métodos de separacdo
Cadeia alimentar; aplicacdes na de misturas;
saude; Reacdo quimica;
Biotecnologia; Teoria da FuncGes organicas;
Etica em pesquisas Relatividade; Toxicidade de
Ciéncia e com seres Vivos; Mecanica Quantica; substancias;
Tecnologia Transgénicos; Programacao; Polimeros
Uso de células- Circuitos elétricos; biodegradaveis;
tronco; Biocombustiveis;
Ciclos Energia; Ciclo biogeoquimicos;
biogeoquimicos; Calor; Processos de
Meio Ecologia; Efeito Estufa; reciclagem;
Ambiente Evolucéo; Sintese de materiais Efeito Estufa;
Fotossintese; renovaveis; Ciclo de vida dos
Conservacao de Impactos das produtos;
dominios brasileiros; mudancas Impactos das
Impactos das climaticas. mudancas climaticas;

Combustiveis fosseis.

Fonte: Subcomiss3do de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, 2024.
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PROJETO DE VIDA NO AMBITO DOS

ITINERARIOS FORMATIVOS

No contexto dos Itinerarios Formativos de
Aprofundamento em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, o Projeto de Vida € compreendido nao
como componente curricular, mas antes como um
principio a ser levado em consideracdo durante a
criacao de itinerarios formativos.

Nesse contexto, apresentamos no Anexo I, sugestoes para
o desenvolvimento de Projeto de Vida de forma
transversal no ltinerario Formativo de Aprofundamento
em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
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TIVOS DOSITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Iencias da Natureza e suas lecnologias devem atender
aos seguintes objetivos de aprendizagem:

1. Promover praticas educativas que permitam aos
estudantes a incorporacdo de valores universais, como
ética, liberdade, democracia, justica socioambiental,
pluralidade, solidariedade e cidadania (Brasil, 2018; 2024);

2. Proporcionar praticas educativas que permitam aos
estudantes a construcao de conhecimentos
historicamente produzidos pela Quimica, Fisica e Biologia,
aprofundando os estudos desenvolvidos na FGB;
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TIVOS DOSITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

a educacao basica;

4. Preparar os estudantes para a inser¢cao no mundo do
trabalho, com o objetivo de promover a emancipacao
humana;

5. Fomentar praticas educativas que utilizem atividades de
resolucdo de problemas, tanto hipotéticos quanto reais
fundamentados na pesquisa cientifica em contraponto;

6. Proporcionar praticas educativas que permitam aos
estudantes compreenderem a evolucao das Ciéncias da
Natureza e das Tecnologias, levando em conta os contextos
historicos, sociais e econdbmicos, assim como as
mudancas epistemoldégicas ocorridas ao longo do tempo;
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TIVOS DOSITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

utilizar os recursos naturais de maneira sustentavel e da
responsabilidade pessoal e coletiva na procura de solucdes para as
questbes ambientais como forma de consciéncia ecoldgica e
sustentabilidade;

8. Proporcionar praticas educativas que permitam aos estudantes o
desenvolvimento da capacidade de utilizar adequadamente os
diferentes cdodigos e linguagens das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, como graficos, tabelas e formulas, bem como o uso
responsavel e critico de tecnologias associadas a ciéncia.

9. Contextualizar as contribuicoes de mulheres cientistas, nao
apenas como exemplos de empoderamento feminino, mas também
como parte de uma critica mais ampla as estruturas patriarcais e
racistas que dificultam o acesso de mulheres, especialmente
mulheres negras, as ciéncias, destacando o impacto de suas
pesquisas e o0 reconhecimento de seus papéis no avanco do
conhecimento cientifico e tecnolégico.
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TIVOS DOSITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Aprofundamento em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias abrangem os componentes curriculares
Biologia, Fisica e Quimica, e que devem perpassar
pelas macros areas Ciéncia e Tecnologia, Meio
Ambiente e Saude dos TCTs (2019), elencamos nos
topicos a seguir, os objetivos especificos de cada um
desses componentes, os quais estao alinhados aos
objetivos gerais do itinerario formativo da CNT.
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TIVOS DOSITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

BIOLOGIA
* 11 (onze) objetivos especificos;

FiSICA
10 (dez) objetivos especificos;

QUIMICA
* 8 (oito) objetivos especificos.

fiN
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OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM
DO ITINERARIO FORMATIVO CNT

OBIJETIVOS ESPECIFICOS DOS COMPONENTES CURRICULARES DO IF CNT

BIOLOGIA

FisiCA

QuUiMICA

1. Promover praticas educativas que
permitam aos estudantes a
incorporacdo de valores universais,
como ética, liberdade, democracia,
justica socioambiental, pluralidade,
solidariedade e cidadania (Brasil,
2018; 2024);

2. Proporcionar praticas educativas
que permitam aos estudantes a
construgdo de conhecimentos
historicamente produzidos pela
Quimica, Fisica 2 Biologia,
aprofundando os estudos
desenvolvidos na FGB;

3. Preparar os estudantes para a
continuidade dos estudos,
incluindo informagdes sobre
possibilidades apds a educagdo
basica;

4. Preparar os estudantes para a
insercdo no mundo do trabalho,
com o objetivo de promover a
emancipacdo humana;

5. Fomentar praticas educativas que
utilizem atividades de resolugdo de
problemas, tanto hipotéticos

1. Investigar os impactos da
utilizacdo dos recursos naturais,
agua, minerais, petrdleo,
biodiversidade (fauna, flora e
microbiota), entre outros na
economia e saude do territério em
que a comunidade escolar se
encontra;

2. Promover no estudante a
capacidade de reconhecer e atuar
sobre os impactos biologicos nos
contextos sociais e culturais,
incentivando a mediagdo e
intervencdo em questbes como
saude publica, sustentabilidade e
educagdo ambiental, sempre com
enfoque ético e voltado para o
bem comum;

3. Caracterizar e quantificar os
residuos solidos da comunidade
escolar, com foco em solugdes que
envolvam a reutilizagdo de matéria
organica através de praticas
sustentaveis;

4. Estimular a compreensdo dos
ecossistemas, reconhecendo-os
como parte da comunidade escolar

1. Compreender os conceitos
fundamentais da Fisica e suas
aplicagbes em diferentes contextos;
2. Fazer estimativas, realizar ou
interpretar medidas e escolher
procedimentos para caracterizacdo
de fendmenos fisicos em situagdes do
cotidiano do aluno;

3. Compreender a Fisica como um
campo cientifico que emprega
metodologias de investigagdo como
também uma construgdo humana,
resultado dos esforcos e das
contribuigdes da sociedade cientifica;
4, Entender conceitos fisicos,
relacionar e quantificar grandezas,
articulando com o conhecimento de
outras areas do saber cientifico;

5. Reconhecer a evolugdo histérica e
filosofica da Fisica como um processo
de enculturagdo cientifica;

6. Interpretar graficos e tabelas para
compreender as relagbes de causa e
efeito de fendmenos fisicos;

7. Formular hipoteses para a
explicacdo e entendimento de

1. Desenvolver a capacidade de
compreender e explicar fendmenos
quimicos, avaliando as mudangas que
ocorrem em uma reacdo quimica;

2. Promover a capacidade de analisar
criticamente questdes socioambientais
gue envolvem a aplicagdo de
conhecimentos e procedimentos
quimicos;

3. Fomentar o desenvolvimento de
habilidades relacionadas com o
processo de resolugdo de problemas,
como a coleta de informagdes,
interpretagdo dos dados disponiveis,
formulacdo de hipdteses, observacao,
experimentacdo, analise =
comunicagao das informacgdes
construidas;

4. Desenvolver a capacidade de avaliar
os riscos do uso de substancias
quimicas e suas consequéncias para a
salde e os ecossistemas, contribuindo
para a formag3o de cidaddos éticos e
responsaveis, capazes de tomar
decisOes informadas e sustentaveis;
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METODOLOGIA PARA A IMPLEMENTAGAO

DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DE

CONTRIBUICOES METODOLOGICAS PARA IMPLEMENTACAO DOS
IFs EM CNT

* Realizagcao de Diagnésticos Educacionais

A implementacdao dos IFs em CNT deve comegar por um diagndstico inicial e um
planejamento cuidadoso, com base em principios epistemoldgicos, pedagdégicos e de gestao.
E necesséario realizar um levantamento das demandas e interesses dos estudantes,
avaliando suas preferéncias. Esse levantamento deve também considerar as demandas
regionais e locais especificas, bem como a trajetéria histérica da comunidade que
circunda.

* Planejamento didatico-pedagogico interdisciplinar
E importante que as instituicdes educacionais promovam oportunidades, respaldadas em seu
calendario escolar, junto aos seus educadores, de se reunirem, regularmente, para

elaborarem e/ou readaptarem seus curriculos escolares, sempre que houver
necessidade, garantindo sua flexibilidade.
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METODOLOGIA PARA A IMPLEMENTAGAO

DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DE

CONTRIBUIGOES METODOLOGICAS PARA IMPLEMENTAGAO DOS
IFs EM CNT

 Elaboracao de Materiais Didaticos

A elaboracdo desses materiais requer uma analise das competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas em cada moddulo, de forma que os temas e objetos do conhecimento estejam
alinhados com as diretrizes dos IFs;

A criagdo de materiais didaticos inclusivos e acessiveis,
assegurando que todos os estudantes, incluindo aqueles com

Necessidades Educacionais Especiais (NEEs) e pessoas com
deficiéncias.
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METODOLOGIA PARA A IMPLEMENTAGAO
DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DE

CONTRIBUICOES METODOLOGICAS PARA
IMPLEMENTAGAO DOS IFs EM CNT

* Monitoramento daImplementacao dos IFs em CNT

1) Acompanhamento Continuo e Formativo;

2) Indicadores de Resultados;

3) Avaliacao Participativa: professores, estudantes e
gestao escolar;

4) Formacao Continuada para Professores.

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DA
EDUCAGAO [l
UNIAO E RECONSTRUGAO

e — MINISTERIO DA EDUCAGAO — —

&,



METODOLOGIA PARA A IMPLEMENTAGAO

DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DE

CONTRIBUIGOES METODOLOGICAS PARA PRATICAS
PEDAGOGICAS DOS IFs EM CNT

* EnsinolInterdisciplinar e Contextualizado

Aulas devem discutir as relacdes do homem com a natureza, tecnologias e sociedade,
contribuindo para a formacdo de pessoas integras e autbnomas como, por exemplo, o estudo
contextualizado da educagcdo ambiental, sustentabilidade, saude e o estudo da relacdo do
homem com o uso da tecnologia por meio de experimentacgdes cientificas, praticas pedagdgicas,
projetos de iniciacao cientifica, etc.,
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METODOLOGIA PARA A IMPLEMENTAGAO

DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DE

CONTRIBUIGCOES METODOLOGICAS PARA PRATICAS
PEDAGOGICAS DOS IFs EM CNT

* UsodeEstratégias Diversificadas de Educacao em CNT

Sao diversas as estratégias de ensino aprendizagem que podem
ser adotadas, mas que de modo geral elas variam de acordo com sua
possibilidade de melhor servir aos objetivos da educagao como, por
exemplo, para mediacao de informacodes: aulas expositivas e
demonstracoes; para realizar investigacdes: aulas praticas, estudo
de caso e projetos; para analisar as causas e implicagdes do
desenvolvimento da tematica: seminarios, juri simulado,
simulacoes, trabalho dirigido.
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METODOLOGIA PARA A IMPLEMENTAGAO

DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DE

CONTRIBUICOES METODOLOGICAS PARA PRATICAS PEDAGOGICAS DO
EM CNT

®* Uso de Tecnologias Digitais de Informagcao e Comunicacao (TDIC’s)

Diversas sao as formas de aproveitamento das TDIC’s pelas instituicdes
educacionais e que podem estar associadas a educacdo em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias tais como: 1) Oferta da Robética Educacional,
atuando como elemento de incentivo tecnolégico, integragao social, incluséo
digital e multidisciplinaridade; 2) Uso de Ferramentas Educacionais para o
gerenciamento das aulas; 3) Elaboracao de Mapas Mentais como
elementos visuais; 4) Criacao de Flashcards; 5)Uso de apresentagoes
em formato digital; 6) Producao de videos e fotografias; 7) Gamificacao na
educacéao;

8) Uso de Simulagoes Virtuais, que podem ser utilizadas para experimentos
perigosos ou impossiveis de se realizar na escola.

- - erinio o GOVERNO FEDERAL
e ——— MINISTERIO DA EDUCACAO — — ~& sresto on “.rl-

UNIAO E RECONSTRUGAO



EIXOS PROJETOS INTEGRADORES

* O desenvolvimento de projetos integradores tem como
pressuposto uma visao abrangente e critica da realidade
do educando, focando na qualidade social, na
formacao humana integral e na pesquisa como
principio pedagogico, que prepare os jovens para o
mundo contemporaneo, ao mesmo tempo em que possa
promover a cidadania critica e a justica social.
Destaca-se também na importancia de uma educacao que
respeite as diversidades e promova a equidade,
especialmente para grupos vulnerabilizados.

» 8 (oito) objetivos dos projetos integradores.
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EIXOS PROJETOS INTEGRADORES

PRESSUPOSTO METODOLOGICOS DOS PROJETOS
INTEGRADORES

« Temas interdisciplinares

« Problemas desafiadores

 Contextualizacao e relevancia

« Diversidade de praticas e produtos

« Perfil do professor e organizacao das atividades

« Reflexao sobre o trabalho e trajetoria profissional

» Conceitos e categorias
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FORMACAO DE PROFESSORES:
IMBRICACOES

A ()AL

1) Integracao de Teoria e Pratica
2) Educacao Contextualizada

3) Reflexdo Critica e Coletiva
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ANEXO I

SUGESTOES PARA O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE VIDA DE FORMA
TRANSVERSAL NO ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO EM
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Consideramos que a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias pode
contribuir para discussdes sobre os conceitos de Vida e de Projeto. O termo Vida, no
conceito de Projeto de Vida, esta relacionado com a vida cotidiana de seres humanos;
portanto, com a vida social e psiquica. Mas, conforme Marin (1980, p.28) bem pontua,
“a vida € um modo de organizacdo, de ser, de existéncia, que depende totalmente do
universo fisico [...]". Assim, considerando a caracteristica de aprofundamento de
estudos atribuida aos Itinerarios Formativos, pode-se ensinar com mais profundidade
sobre a teia complexa que forma a vida na Terra.

Ao deslocar-se para aspectos sobre a Vida do ponto de vista das Ciéncias da
Natureza, as discussGes sobre o conceito de Vida envolvem principalmente os
conhecimentos produzidos no campo da Biologia, mas também os conhecimentos de
Fisica e de Quimica. Compreender o fendmeno da Vida na Terra exige uma abordagem
interdisciplinar dos mecanismos de reproducdo dos seres a composicdo quimica do
DNA e perpassando pelas leis da termodinamica, a Vida (do ponto de vista das Ciéncias
da Natureza) sdé pode ser compreendida de forma mais completa quando
conhecimentos de Fisica, Quimica, Biologia, Geologia, Astronomia etc., sdo pensados
juntos.

Visto que adentramos no Antropoceno (ciclo geolégico em que a influéncia
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ANEXO II

SUGESTAO DE PROJETOS INTEGRADORES NA FORMACAO INICIAL
DE PROFESSORES

Num contexto de uma comunidade, uma pequena cidade do interior do estado
de Santa Catarina-Brasil, o diretor da escola publica e docentes, sugerem
temas/problemas a professora da licenciatura de uma universidade que fazem parte
do cotidiano dos estudantes. A cidade de 3.000 habitantes tem agricultura familiar e
organica, monoculturas de fumo e pinus, producdo de leite e fabricas de laticinios,
produgdo de mel, lixo a céu aberto, histéria de colonizacdo alema e violéncia contra
os indigenas.

Os pressupostos tedricos envolvem entre outros, a perspectiva da Educacéo
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) latino-americana, em que se destaca que a
ciéncia e a tecnologia ndo sdo neutras, mas estdo inseridas em contextos sociais,
politicos e econémicos. Essa abordagem propde que os futuros professores e os
professores das escolas promovam uma educacdo que contribua para que os
estudantes possam refletir criticamente sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na
sociedade. Além disso, a Pedagogia Critica de Paulo Freire sugere que o ensino deve
ir além da mera transmisséo de conhecimentos, promovendo um aprendizado que leve
a conscientizacéo e a transformacéo social.

Nesse sentido, os temas trabalhados na formacéo de professores de ciéncias
da natureza, dentro da perspectiva CTS, sdo selecionados com base em questGes
relevantes para a comunidade local, envolvendo conflitos de interesse politicos,
econdmicos, sociais e ambientais. Esses temas sdo propostos para fazer sentido dentro
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Marilena Bittar — Especialista da area de Matematica e suas Techologias

Dionisio José da Costa Sa - Coordenador Geral da Area

Sabrina Kayra Ferreira de Oliveira - Técnica de Referéncia da Area

Especialistas do componente curricular por regido:

Claudionor de Oliveira Pastana (Regiao Norte)
Evandro de Moura Rios (Regiao Centro-oeste)
Luis Duarte Vieira (Regiao Sul)

Marcos Luis Gomes (Regidao Sudeste)

Regina Celi Melo André (Regiao Nordeste)
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SUBCOMISSAO DE

MATEMATICAE
SUAS
TECNOLOGIAS

A subcomissao da area de Matematica e suas
tecnologias foi composta por professores com
Licenciatura em Matematica, especialistas,
mestres e doutores que atuam nas Secretarias
de Estado da Educacao, nas Escolas de
Educacao Basica, bem como em instituicoes de
ensino superior. Esses profissionais possuem
experiencia em formacao docente e em
pesquisas educacionais na area de
matematica.
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ESTRUTURADO DOCUMENTO

* Introducao

* Concepcao de ltinerarios de Aprofundamento em
Matematica e suas Tecnologias

* Objetivos de Aprendizagem dos Itinerarios
Formativos de Matematica

 Metodologia

 Materializacdo da Proposta para IF na Area de
Matematica e suas Tecnologias

® Condicoes Necessarias para d
Implementacao das

Propostas Apresentadas
* Referéncias
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CONCEPCAO

A aprendizagem em matematica é vista como um
processo que ocorre ao longo do tempo, indo além
da simples memorizacao de formulas e defini¢oes.
O conceito de "campo conceitual", de Gérard
Vergnaud, € utilizado para destacar a importancia de
se trabalhar com situacdoes que mobilizem os
conceitos matematicos de forma significativa.

* Enfase na Interdisciplinaridade e
Transdisciplinaridade

°* Progressao das Aprendizagens
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CONCEPCAO
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d o aprofundamento da area de Matematica no contexto dos Itinerarios Formativos
visa:

v a ampliagdo da oferta de oportunidades de aprendizagem

mais complexas e contextualizadas;

v Preparar o estudante para compreender e aplicar conceitos matematicos de forma
mais robusta.

v Ir além do emprego de conceitos e férmulas e buscar uma compreensao mais

profunda e integrada da matematica e sua aplicacao na realidade.

O Itinerario Formativo de Aprofundamento em Matematica possui carater
contextualizado, interdisciplinar e integrado, promovido dentro de tematicas
transversais.

Os eixos estruturantes (investigacao cientifica, mediacao e intervengao sociocultural,
relagdes inclusivas para o mundo do trabalho e processos criativos das praticas sociais e
de trabalho), no grande compromisso e principio da formacao humana integral,
oportunizardo a escolha das tematicas, a progressao das aprendizagens e o
aprofundamento em complexidade.




CONCEPCAO
Aspectos do

Aprofundament
o

Compromisso com a formacao humana e integral
Diferentes realidades e contextos
Foco em progressao de aprendizagens

Conexao com a sociedade e com a tecnologia
Desenvolvimento de competéncias analiticas e de resolucao de problemas

Trans e interdisciplinaridade
Reflexdo sobre as relacoes inclusivas para o mundo do trabalho

Unidades curriculares dos itinerarios formativos é o tipo de

organizagaocurricular e do tempo pedagdgico indicado.

Formacao que rompa dualidades;

Nao reduzir o itinerario formativo a uma tematizacao e exemplificacao do que
€ abordado na FGB.

Propor algumas opcoes de itinerarios formativos com
profundidade conceitual, a partir de temas fundamentais,
possibilitando a progressao das aprendizagens.
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OBJETIVOS DOS ITINERARIOS

Superar a fragmentacao do conhecimento
matematico.

Consolidar as aprendizagens e o)
letramento matematico.

Desenvolver a metacognicao.
Contextualizar a matematica.

Desenvolver O pensamento critico e
analitico.

Orientar o uso consciente da tecnologia.
Estimular a criatividade e a inovacao na

resolucao de problemas. <
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METODOLOGIAS

SUGESTOES METODOLOGICAS PARA ITINERARIOS

FORMATIVOS EM MATEMATICA

Propomos uma variedade de metodologias para tornar o ensino
da matematica mais engajador, contextualizado e interdisciplinar.
O objetivo é ultrapassar a simples aplicacdo de formulas e
calculos, ajudando os estudantes a compreender a matematica
como uma ferramenta para interpretar e interagir com o

mundo. As metodologias sugeridas foram agrupadas em

SEIS DIMENSOES.
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1. Aprendizagem
Ativa e
Significativa

e Investigacao
Cientifica

> Abordagem STEAM: Estimula a curiosidade e a exploracao do
mundo, integrando Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica.

> Aprendizagem por Projetos: Projetos que integram a
matematica com temas transversais como sustentabilidade,
inclusao social, educacéao financeira, entre outros.

> Aulas Investigativas: Oportunizam aos estudantes romper com
o estudo baseado em um curriculo linear.

> Historia da Matematica: Contextualiza o0s conceitos
matematicos, mostrando sua evolucdo e humanizando o
aprendizado.
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> Problemas do Cotidiano: Utilizam situacdes do dia a

dia para demonstrar a aplicacao pratica da matematica.

2 > Matematica Critica e Inclusiva: Analisa criticamente
Contextua[izagé questdes sociais e ambientais utilizando a matematica
o e Conexaocom como ferramenta de transformacao.

d

Realidade




3.
Interdisciplinaridade
e Integracao de

Areas

> Projetos Trans e Interdisciplinares: Integram a
matematica com outras areas do conhecimento para a

resolucao de problemas reais.

> Oficinas Tematicas: Abordam temas relevantes
para os estudantes com a participacao de professores
de diferentes areas, promovendo uma aprendizagem

interativa e pratica.
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4. Tecnologia

Aplicada

> Aulas em Diferentes Espacos Pedagodgicos e
Laboratorios: Exploram o potencial de laboratdorios de
informatica, maker, matematica, robdtica, entre
outros.

> Cultura Maker: Incentiva a construcao de projetos

praticos para conectar o aprendizado ao mundo real.

> Conexdo com a Tecnologia e Letramento Digital:

Utiliza softwares matematicos, ferramentas de programacao e analise

de dados para aresolucao de problemas complexos.
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5. Inovaca

Processos

> Desenvolvimento de  Protétipos e Modelagem
Matematica: Estimula a criacdo de solucdes inovadoras

utilizando conceitos matematicos.

> Feiras do Conhecimento: Promovem trabalhos

colaborativos e o desenvolvimento de projetos inovadores.

> Linguagem Matematica: Explora diversas formas de
representacao matematica para comunicar ideias de

forma clara e precisa.
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6. Reflexao sobre
as Relacoes

Inclusivas no
Mundo do Trabalho

275

» Etnomatematica: Valoriza diferentes formas de
pensar e fazer matematica, respeitando a

diversidade cultural dos estudantes.

» Estratégias Metacognitivas: Estimulam a reflexao
sobre o proprio processo de aprendizagem,

desenvolvendo autonomia e pensamento critico.




MATERIALIZACA

O DA
PROPOSTA

E sugerida a criacdo de UNIDADES CURRICULARES como
"Resolucao de Problemas com Matematica" e "Projetos de
Iniciacdo Cientifica" para colocar em pratica as
metodologias propostas. E fundamental que o
planejamento dessas unidades curriculares seja
realizado de forma coletiva e interdisciplinar,
envolvendo professores das diferentes areas do

conhecimento.
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> Um projeto sobre sustentabilidade pode envolver a coleta e analise
de dados sobre consumo de agua e energia na escola, o calculo da
pegada de carbono da comunidade, a elaboracao de propostas para
reduzir o impacto ambiental, a criacdo de campanhas de
conscientizacao, entre outras atividades que integrem conhecimentos
de matematica, ciéncias, geografia, historia e portugués.

Exemplos de > Uma oficina sobre educacao financeira pode abordar temas como
. = orcamento familiar, juros, investimentos, impostos, consumo
aplicacao A P . . o> ImP |
consciente, utilizando conceitos matematicos em conjunto com
pratica conhecimentos de economia, sociologia e ética.

> Um problema sobre satde publica pode envolver a analise de dados
sobre a incidéncia de doencas na comunidade, a modelagem
matematica da propagacao de epidemias, a elaboracao de estratégias
para prevencao e controle de doencas, integrando conhecimentos de
matematica, biologia, geografia e histoéria.




CONDICOESNECESSARIAS

PARA A IMPLEMENTACAO

Formacao Continuada para Professores;
Curriculo Integrado e Flexivel;

Organizacgéo Inovadora
Pedagdgico;

Enfase na pratica;

Educacdo em tempo integral;
Tempo de planejamento;
Infraestrutura Adequada;

Articulagédo entre Escola e Comunidade;

do

Tempo
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. Articulagdo com cursos de licenciatura.
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CONCLUSAO

A implementacao das Diretrizes Operacionais para a
Implementacdo dos Itinerarios Formativos de
Aprofundamento em Matematica e suas Tecnologias
apresenta um grande potencial para transformar a
educacao matematica, promovendo uma
aprendizagem mais significativa, engajadora e relevante
para os estudantes. Aconcretizacao desse potencial, no
entanto, depende do compromisso e da colaboracao
entre os diferentes atores envolvidos no processo
educacional, incluindo gestores, professores,
estudantes e a comunidade escolar.
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Apéndice F: CONTRIBUIGCOES DA CONSULTA PUBLICA DOS SUBSIDIOS
PARA AS DIRETRIZES OPERACIONAIS PARA A IMPLEMENTACAO DOS
ITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA

NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Contribuicdes recebidas no e-mail: cogem@mec.gov.br no periodo de
21/10/2024 até 15/11/2024, sendo a ordem:

1) Organizacao da sociedade civil ‘Todos Pela Educagao’;

2) Apontamentos da Subcomissado de Ciéncias da Natureza;

3) Consideragdes da area de Arte, vinculada a Subcomissao de Linguagem;
4) Contribuicdo de dois pesquisadores da area de Ciéncias da Natureza;

5) Grupo Discursos da Ciéncia e da Tecnologia na Educagdo do Programa
de Pos-Graduacdao em Educacao Cientifica e Tecnoldgica Universidade Federal de

Santa Catarina;

6) Férum Nacional dos Conselhos Estaduais e Distrital de Educacdo —
FONCEDE.
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1) Organizacao da sociedade civil ‘Todos Pela Educacao’

Contribuicdes do Todos Pela Educacao a versao preliminar do Documento de
Subsidios para Elaboracdo das Diretrizes Operacionais para Implementacao dos

Itinerarios Formativos de Aprofundamento

e Este documento apresenta breves contribuicdes a versdo preliminar do
Documento de Subsidios para Elaboracdo das Diretrizes Operacionais para
Implementacao dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento, em resposta a
consulta aberta pela Secretaria de Educacdao Basica do MEC, com prazo de
15/11/2024.

e Em primeiro lugar, cabe cumprimentar pelos grandes esforcos empreendidos
para a construcdo destes subsidios, que certamente poderdao apoiar o Conselho
Nacional de Educacdo em seu trabalho para editar os Parametros Nacionais para
a Oferta dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento até o dia 31 de marco de
2025, conforme previsto no § 1° do Art. 20 da Resolucao CNE/CEB No 2/2024,

que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM).

» Em carater de contribuicdo, sdo apresentadas 4 sugestdes a respeito do texto:
1. Uma vez que o documento em questdo sobre os Itinerarios Formativos de
Aprofundamento (IFA) foi construido enquanto aconteciam as discussdes no
Conselho Nacional de Educagao sobre as DCNEM, a atual versao preliminar do
texto ndo tem um paralelo claro com o que foi aprovado pelo CNE. E importante
que isso seja feito, agora que as DCNEM ja estao homologadas. A comegcar pela
prépria nomenclatura do titulo, uma vez que a versao preliminar fala em “Diretrizes
Operacionais para Implementacao” dos IFA, enquanto as DCNEM falam em
“Parametros Nacionais para a Oferta” dos IFA. Sera importante trabalhar numa
articulacdo clara entre as DCNEM recém aprovadas e o documento de Parametros

Nacionais para os itinerarios.

2. Como o proprio texto expde, os subsidios relacionados a cada area do
conhecimento foram construidos e escritos por grupos diferentes de pessoas,

seguindo uma estrutura pré-definida. No entanto, se faz necessario um trabalho
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de padronizacao das partes, para que se constituam de fato em um documento
Unico de subsidios. Como exemplo ilustrativo, no texto referente a area de
Linguagens e suas Tecnologias ha apontamentos sobre os objetivos gerais da area
e indicacOes sobre o que os objetivos de cada componente curricular que a
integram devem contemplar. Isso ja nao é feito no texto referente a area de CHSA,
gue contém estrutura apenas da area como um todo. Além disso, ha textos que
indicam que estao definindo os objetivos de aprendizagem (“os objetivos de
aprendizagem sdo:...”), enquanto em outros ha termos que indicam estar
apresentando consideragoes sobre os objetivos de aprendizagem que precisam ser
definidos (“os objetivos de aprendizagem devem:...”). Um maior alinhamento
entre os textos construidos para cada area nos parece fundamental para uma

melhor definicdo de parametros nacionais.

3. Um outro ponto similar € a diferenca de natureza dos objetivos de aprendizagem
elencados em cada darea. Para algumas areas, como a das Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, os objetivos de aprendizagem elencados sao mais concretos,
ajudando no entendimento do que os estudantes devem de fato aprender em seu
aprofundamento, o que consequentemente traz mais clareza aos sistemas de
ensino na elaboragdo de seus curriculos. Em outras, os objetivos sdo mais amplos
e genéricos. Sugerimos uma melhor padronizacao da natureza dos objetivos de

aprendizagem entre areas.

4. Por fim, um alerta importante é ndo-explicitacdo da articulagdo dos objetivos de
aprendizagem sugeridos em cada area para os IFA com o que ja esta disposto na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a Formacao Geral Basica. Como bem
apontado diversas vezes no proprio documento, os Itinerario Formativos de
Aprofundamento devem buscar fortalecer e aprofundar o que o estudante aprende
na Formacdo Geral Basica. Portanto, a apresentacao de uma lista de objetivos de
aprendizagem em cada area para os Itinerarios de Aprofundamento sem articular
com o que esta previsto na BNCC nado facilita que se caminhe na direcao da

integracao desejada.

e O Todos Pela Educacao agradece a possibilidade de contribuir com o texto e

segue a disposicdo para continuar o dialogo.
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2. Apontamentos da Subcomissao de Ciéncias da Natureza

SUGESTAO DA SUBCOMISSAO DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Esse documento tem o objetivo de complementar o Apéndice B que versa sobre
0s Subsidios para as Diretrizes Operacionais para a Implementagdo dos Itinerarios
Formativos de Aprofundamento em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
apresentado ao Grupo de Trabalho Interfederativo (GTI) pela Comissao Assessora Especial
(CAE) no dia 18 de outubro de 2024 e que esta disponivel para consulta publica no portal
do Ministério da Educacdo (MEC) até 15 de novembro de 2024.

1. SUGESTAO PARA O CAPITULO 4: CONCEPCAO DE ITINERARIO
FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS

e Neste capitulo 4, sugerimos a reescrita do 5° paragrafo conforme

abaixo:

O Itinerario Formativo de Aprofundamento (IFA) em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias é composto pelo aprofundamento nas macro areas de Ciéncia e Tecnologia,
Meio Ambiente e Salde, as quais integram os Temas Contemporaneos Transversais
(TCTs) na BNCC: Contexto Histérico e Pressupostos Pedagdgicos (Brasil, 2019). Essas
macros areas sdo os Eixos de Aprofundamento do IFA em CNT e devem ser trabalhadas
de forma interdisciplinar considerando os objetivos gerais do Aprofundamento em CNT e
0s objetivos especificos dos componentes curriculares Biologia, Fisica e Quimica descritos

no capitulo 5 deste documento.

e Sugerimos acrescentar também os paragrafos abaixo apés o 5°

paragrafo:
A proposta de Organizacdo Curricular para o Itinerario Formativo de

Aprofundamento em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias é composta por 3 (trés)

Eixos de Aprofundamento e para cada eixo um conjunto de Temas Integrados que devem
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ser desenvolvidos no decorrer do Ensino Médio. O Quadro 01 a seguir, apresenta a

organizacéo curricular do IFA em CNT.

Quadro 01 — Organizacao Curricular do IFAem CNT

ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA
NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Eixos de
Aprofundamento Temas Integrados por Eixos de Aprofundamento
Aprofundamento | Ciéncia, Tecnologia e Etica e
em Ciéncia e Sociedade Responsabilidade Educacdo para a Paz e Direitos

Tecnologia Social Humanos
Aprofundamento Educacdo Ambiental, Justica
em Meio Ambiente Educacéo para o Consumo Socioambiental e Cidadania
Aprofundamento Educacao Alimentar

em Saude e Nutricional Salde e Qualidade de Vida

Fonte: Subcomissdo de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, 2024.

As redes e sistemas de ensino tem autonomia para ofertar os Temas Integrados em
cada Eixo de Aprofundamento do IFA em CNT nos seus curriculos de acordo com a
capacidade da rede e sistemas de ensino, podendo, inclusive, acrescentar outros Temas
Integrados além dos apresentados no Quadro 01.

E proposto que os trés Eixos de Aprofundamento apresentados no Quadro 01
componham obrigatoriamente o Itinerario Formativo de Aprofundamento em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, entretanto a distribuicdo de carga horaria dessa oferta fica a
critério da organizacdo curricular das redes e sistemas de ensino.

A seguir, apresentamos sugestdes de cendrios de oferta dos IFA em CNT:

a) Cenario 1:

Oferta dos Eixos de Aprofundamento a partir da 1% série do Ensino Médio

conforme distribuicdo apresentada no Quadro 02.

Quadro 02 — Distribuicao da oferta dos Eixos de Aprofundamento em
CNT a partir da 12 Série

ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS
DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Eixos de Aprofundamento Série do Ensino Médio
Aprofundamento em Ciéncia e Tecnologia 12 Série
Aprofundamento em Meio Ambiente 23 Série
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Aprofundamento em Salde 32 Série

Fonte: Subcomissdo de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, 2024.

b) Cenério 2:

Oferta dos Eixos de Aprofundamento a partir da 22 série do Ensino Médio
conforme distribuicdo apresentada no Quadro 03.

Quadro 03 — Distribuicéo da oferta dos Eixos de Aprofundamento em
CNT a partir da 22 Série

ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS
DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Eixos de Aprofundamento Série do Ensino Médio
Aprofundamento em Ciéncia e Tecnologia 22 Série
Aprofundamento em Meio Ambiente 22 Série
Aprofundamento em Saude 32 Série

Fonte: Subcomissdo de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, 2024.

E importante salientar que esses Eixos de Aprofundamento podem ser ofertados
em qualquer uma das 3 (trés) séries do Ensino Médio. As redes e sistemas de ensino tem
autonomia curricular para organizar a forma de oferta de acordo com a sua capacidade. E
necessario observar, apenas, 0 desenvolvimento dos trés Eixos de Aprofundamento ao

longo do Ensino Médio.

e Na secdo 4.32 Temas Contemporaneos Transversais e

Intradisciplinaridade, sugerimos a reescrita do 2° paragrafo conforme abaixo:

Nessa situacdo, os Eixos de Aprofundamento para um trabalho intradisciplinar
sdo: Ciéncia e Tecnologia, Meio Ambiente e Saude. No Quadro 04, a seguir,
apresentamos algumas sugestfes de objetos do conhecimento relacionados aos Eixos de
Aprofundamento que podem ser tomados como base para o planejamento didatico-

pedagdgico por componente curricular:

e Sugerimos também a substituicho do Quadro 01 pelo Quadro 04

apresentado a seguir:
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Quadro 04 — Exemplos de alguns objetos do conhecimento e sua articulacao

com os Eixos de Aprofundamento

Objetos de Conhecimento por componentes curriculares de CNT

Eixos de
Aprofundamento Biologia Fisica Quimica
Biotecnologia; Teoria da Relatividade; Funcdes organicas;
Ciéncia e Etica em pesquisas com Mecanica Quantica; Toxicidade de
) Seres Vivaos; Programacao; substancias;
Tecnologia

Genética e Transgénicos;

Uso de células-tronco;

Circuitos elétricos;

Polimeros
biodegradaveis;

Biocombustiveis;

Meio Ambiente

Ciclos biogeoquimicos;
Ecologia e Evolugéo;
Fotossintese;
Conservagdo de dominios
brasileiros;

Mudancgas climaticas e seus

Energia;
Calor;
Efeito Estufa;
Sintese de materiais
renovaveis;

Impactos das mudancas

Ciclo biogeoquimicos;
Processos de reciclagem;
Efeito Estufa;
Ciclo de vida dos
produtos;

Impactos das mudancas

impactos. climaticas. climaticas;
Combustiveis fosseis.
Nutrientes e Seguranca Calorias; Estrutura da materia;

Alimentar;
Boténica;
Cadeia alimentar;
Epidemiologia; Importancia

das vacinas.

Termodindmica;
Radiac6es e suas
aplicacOes na salde;

Biomecanica e esportes

Fungdes organicas;
Métodos de separacéo de
misturas;

Reacéo quimica;
Agrotoxicos;
Tratamento da agua
Plantas medicinais

Medicamentos sintéticos

Fonte: Subcomissdo de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, 2024.

e Nasecdo 4.3 TEMAS CONTEMPORANEOS TRANSVERSAIS (TCTs) E
A AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS, sugerimos a

reescrita do 18° paragrafo conforme abaixo:

Dessa forma, apresentamos os Temas Integrados relacionados aos Eixos de

Aprofundamento em CNT inspirados pelos TCTs (2019), destacando sua importancia na
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construcdo de um ensino mais integrado e reflexivo, pautados na BNCC-EM (2018), com

alguns avancos, tais como:

e Nesta mesma secao 4.3, sugerimos a alteracéo no item 3) e 0 acréscimo dos

itens 7) e 8) conforme abaixo:

3) Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: As relacdes entre tecnologia, ciéncia e
sociedade devem ser sempre ensinadas de forma critica, considerando que ciéncia e
tecnologia s@o producdes sociais e culturais, ndo sendo neutras nem autbnomas,
produzindo efeitos que podem ser negativos ou positivos para populacdes mais vulneraveis.
Desse modo, é necessario, durante as praticas pedagogicas, promover discussfes mais
horizontalizadas sobre: a) a Tecnologia como producdo de conhecimento e ndo somente
uma aplicacdo da Ciéncia; b) as tecnologias como resultados da relacdo entre
conhecimentos cientificos e conhecimentos préaticos, consuetudinarios, ancestrais; c)
inteligéncia artificial na sociedade e o uso de biotecnologia na medicina, considerando
aspectos sociais, culturais e éticos; d) a producdo comprometida e referenciada de bens
para o coletivo; €) o uso de energias renovaveis, as quais levantam discussdes sobre o0s
impactos tecnolégicos e ambientais; f) estudo de caso sobre bioética: anélise de casos reais
que envolvem dilemas éticos, como clonagem, importacdo de esperma de pessoas com
olhos azuis, embutido um racismo estrutural™l; g) temas como drogas, células tronco,
organismos geneticamente modificados. Os estudantes podem simular ser representantes
de ONGs, politicos, pesquisadores, demais atores da sociedade, refletindo sobre os
impactos e avangos em diferentes perspectivas; h) uso de filmes e documentarios para
debate e problematizacdes, por exemplo, sobre obsolescéncia programada® ou a
construgdo do racismo pelo Quociente de Inteligéncial®l; i) discussdo sobre tecnologias
digitais e privacidade: os estudantes podem pesquisar e apresentar atividades pros e contras
essa tematica, levando-se o foco na questdo do uso de dados; j) o impacto do uso excessivo
do uso das redes sociais, aplicativos e jogos.

7) Educacéo para o consumo: Essa tematica pode ser abordada nos IFA em CNT, focando
na problematizacdo e anélise dos processos e produtos consumidos na sociedade brasileira,
levando-se em conta a desigualdade social, ndo somente na esfera individual, mas também
em setores empresariais e governamentais. Essa abordagem contribui para que os

estudantes questionem a logica do consumismo, compreendendo como a midia, a redes
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sociais, a publicidade induzem para um consumo ndo consciente. Um bom exemplo é o
filme “Muito além do Peso”!“!, que mostra como funciona o consumo nas cadeias de fast-
food, associando brinquedos a comida-lixo, nas vérias regides do Brasil. Como
consequéncia, o risco de doencas em criancas, como diabetes, pressdo alta, entre outras.
Dessas reflexdes, pode-se destacar ao menos trés pontos: o ciclo de vida dos produtos; os
recursos naturais envolvidos; as condig¢Ges de trabalho na cadeia de produgédo. Outro ponto
importante é a anélise dos efeitos do consumismo no meio ambiente. A producdo das
baterias dos celulares e outros dispositivos, depende de minerais como o Coltan e Niobio.
Esses minérios extraidos em jazidas de paises do Sul-Global, como o Brasil, estdo
associadas as denlncias de exploragdo no trabalho infantil®®, trabalhos forcados e
destruicdo ambiental. Esses processos também estdo associados a tentativas exterminio dos
povos originarios, a morte de animais silvestres para o consumo da carne, bem como ao
financiamento de conflitos armados. Em relacdo as metodologias pode-se promover
discussdes sobre: a) a analise de publicidade apontadas pelos estudantes sobre produtos
que consomem. Analisar no coletivo as estratégias de persuasdo e de como a publicidade
esta relacionada a criacdo de necessidades artificiais, incentivando o consumismo; b) ciclo
de vida do produto: os estudantes escolhem um produto de uso comum como o plastico
(roupas, celulares etc.). Os estudantes podem pesquisar sobre o seu ciclo desde a origem, a
extracdo de matéria prima, 0 seu uso até o seu descarte, envolvendo o debate sobre a
exploracdo ambiental e as condicGes de trabalho, além de alternativas que produzam menos
poluicdo; c) estudos de casos de impacto ambiental: os estudantes podem abordar casos
reais sobre a extracdo de minérios, o problema do lixo, a industria da moda descartavel.
Além de problematizar, discutir alternativas como a economia circular, as cooperativas,
feiras de trocas e doacdes, horta e compostagem. d) desenvolvimento de projetos de
pesquisa do bairro, levantando informagfes sobre o consumismo, aprofundando a
necessidade da reducdo dos plésticos, a problematica poluicdo dos mares e a mudanca

climatica.

8) Educacdo Alimentar e Nutricional: No ensino meédio, os IFA ligados a Educacéao
Alimentar e Nutricional busca mais do que trabalhar com os estudantes a ideia de
alimentacédo saudavel ou piramides alimentares. Para além disso, € importante refletir sobre
aspectos histdricos, econémicos, sociais e culturais que construiram os diferentes povos e
que influenciam as diferentes escolhas alimentares. Esse tema transversal integrado pode

estar articulado com 0s outros, pois essa tematica é importante para a sobrevivéncia no
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planeta e de todas as suas formas de vida. Por exemplo, pode-se problematizar o sistema
das monoculturas e 0 uso de agrotdxicos e seus impactos no ambiente e na saude das
pessoas; 0 problema da fome no Brasil, um pais tdo rico que em 2023, foi o terceiro maior
exportador mundial, atras apenas dos Estados Unidos e da Unido Europeia; a desigualdade
no acesso aos alimentos saudaveis; pode-se discutir sobre a importancia dos povos
originarios (indigenas e quilombolas) que em sua ancestralidade, sempre preservaram o
meio ambiente, ao selecionarem plantas medicinais por milhares de anos, ajudaram a
formar as florestas, plantando e fertilizando o solo®. Essas abordagens também podem
incentivar os estudantes a questionarem o impacto da industria alimenticia, que produz
alimentos ultraprocessados, incentivam o seu uso, com uma publicidade direcionada
principalmente para os jovens. Em relagdo as metodologias, a partir dessas abordagens
anteriores sugere-se debates sobre: a) usar exemplos de embalagens e propagandas
associadas a juventude, para observacao critica da inducdo da midia na compra de
alimentos ultraprocessados; b) analise de rotulos pelos estudantes, analisando ingredientes
e informagdes nutricionais, promovendo uma maior compreenséo dos alimentos cotidianos
qgue consomem; ¢) impacto ambiental da alimentacdo: discussdes sobre 0s movimentos
sociais e os conflitos da luta pela terra, as contribuicdes nefastas para o efeito estufa na
produgdo agropecuaria, a importancia de alternativas mais sustentaveis; d) origem dos
alimentos como cacau e seu extrativismo, mandioca (indigena) e batata da Regido
Amazonica (ndo € inglesa); e) oficinas de culinaria com foco em receitas simples e
saudaveis, reconectando a alimentag&do natural, saberes ancestrais e a culinria; f) ciclo de
vida dos alimentos: analisar a cadeia produtiva, desde a historia da planta e sua producao
(fotossintese, germinacao, colheita, transporte, agricultura, impacto ambiental,...) até o seu
descarte, para que os estudantes reflitam sobre reducdo do desperdicio em relacdo ao
problema da fome .

[ Elite brasileira que importa sémen prefere doadores brancos de olhos azuis. El pais (2018). Disponivel em:
https://brasil.elpais.com/brasil/2018/03/31/politica/1522449726 364534.htm| Acesso: 13/11/2024

2 A historia das coisas, obsolescéncia programada (2015). Disponivel,
https://www.youtube.com/watch?v=2URu0cWVJYs Acesso em 13/11/2024

1 QI: a histéria de uma farsa. O documentario aborda como esse conceito foi criado pelo cientista francés
Binet, no inicio do século 20. E um instrumento interessante na luta para uma educagdo antirracista e
decolonial. Disponivel em: https://mi.tv/br/programas/qg-i-a-historia-de-uma-farsa. Acesso em: 7 fev. 2022.
De modo complementar, o livro A falsa medida do homem, de Stephen Jay Gould, apresenta um estudo que
evidencia os meandros racistas dos testes de QI.

41 https://www.youtube.com/watch?v=8UGe5GiHCT4 Muito Além do Peso (Way Beyond Weight, 2012)
Obesidade, a maior epidemia infantil da histéria. Ficha Técnica: Dire¢do: Estela Renner Producéo Executiva:

Marcos Nisti Direcao de Producdo: Juliana Borges Fotografia: Renata Ursaia Montagem: Jordana Berg Trilha
Sonora: Luiz Macedo (Versdo SD)
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1 O que leva Apple, Google, Tesla e outras empresas a serem acusadas de lucrar com trabalho infantil na
Africa (2019) Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/geral-50828077 Acesso em 13/11/2024.

] As Terras Pretas de indio da Amazonia: o entendimento de sua formagio e evolugo. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/busca-de-projetos/-/projeto/31443/as-terras-pretas-de-indio-da-amazonia-o-
entendimento-de-sua-formacao-e-
evolucao#:~:text=Terras%20Pretas%20de%20%C3%8Dndio%20(TP1,d0%20fog0o%20na%20sua%20carbo
niza%C3%A7%C3%A30. Acesso em 13/11/2024.

2. SUGESTAO PARA O CAPITULO 5: OBJETIVOS DOS ITINERARIOS
FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS

e Sugerimos acrescentar os 4°, 5° e 6° paragrafos abaixo:

Nos temas abordados em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, o(a)
professor(a) deve estimular os estudantes a investigarem as contribuicoes femininas para o
avanco cientifico, identificando as descobertas e os legados dessas mulheres. Mais
importante ainda, o(a) educador(a) deve incentiva-los a entender a relevancia dessas
contribui¢cdes no desenvolvimento da ciéncia e sua aplicacao na atualidade, especialmente
no contexto em que vivem.

Nas CNT, assim como em diversos campos do conhecimento, a figura da mulher,
especialmente a mulher negra, frequentemente permanece invisivel. Muitas vezes, ao se
mencionar o protagonismo dos negros na ciéncia, a referéncia recai sobre o homem negro,
enquanto as mulheres sdo associadas a figura da mulher branca (Vargas, 2018). Esse
apagamento histérico tem resultado na marginalizacdo do nome de mulheres negras que
tiveram um impacto significativo no avango cientifico, como a quimica Alice Ball, que
desenvolveu o primeiro tratamento eficaz contra a hanseniase, ou a fisica, engenheira e
astronauta Mae Carol Jemison, a primeira mulher negra a viajar ao espaco.

Neste contexto, € fundamental afirmar que o lugar de mulher também é na ciéncia.
O(a) professor(a) deve incentivar os estudantes a buscarem e reconhecer as contribuigdes
femininas, especialmente as de mulheres negras, para o avango cientifico. Ao promover
esse reconhecimento, o(a) educador(a) instiga os alunos a explorar, reproduzir ou criar
experimentos cientificos inspirados nos feitos dessas mulheres. Assim, amplia-se 0s
horizontes dos estudantes, despertando seu interesse pelas Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias, além de proporcionar modelos inspiradores para seus Projetos de Vida.
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3 SUGESTAO PARA REFERENCIAS

e Acrescentar a Referéncia abaixo:

VARGAS, R. N. Sobre producéo de mulheres negras nas ciéncias: uma proposta
para a implementacdo da lei 10.639/03 no ensino de quimica. 2018. 91 f.
Dissertacdo (Mestrado em Quimica) - Universidade Federal de Goias, Goiania,
2018.
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3) Consideracoes da area de Arte, vinculada a Subcomissao de
Linguagem
1. O que se entende por: APROFUNDAMENTO?

Por aprofundamento entendemos que as acdes e questdes levantadas no
grupo devem ser baseadas na BNCC (ainda que alguns do grupo nao concordem
com o seu texto atual) e no campo das linguagens estabelecendo relagbes de
complementariedade e articulagao entre a base e os itinerarios, mas que seja, sem
estabelecer hierarquias entre as linguagens artisticas, e entre os componentes das
areas de linguagem e suas tecnologias.

Refletimos que é fundamental que nao haja nas trilhas nenhuma espécie de
hierarquias entre os saberes escolares e 0os saberes tradicionais e populares, e que
seja respeitado os processos histéricos e de construgao de cada linguagem artistica
como todo e suas colaboragdes para construgao do itinerario. Por isso sugerimos
que devemos:

- Inserir a lei 10.639/2003 e 11.645/2008 da Negritude e Povos Originarios para o
itinerario, e assim como o Plano Nacional de Cultura.

- Ter os Pontos de cultura como parte do circuito de visitagdo, assim como séo
museus e cinemas.

- Trazer o campo conceitual de cada linguagem artistica e sua dimensao politica do
fazer artistico como promotora da cidadania, tendo a preocupagao com a formagéao
das pessoas que irdo “ministrar os itinerarios”- respeitando os componentes de
acordo com a formagéao docente, respeitando as regionalidades.

- Pensar nos diferentes corpos e culturas existentes na escola, além do professor
regente de arte na sala de aula.

- Incluir projetos de pesquisa-acao realizados no Brasil valorizando: Grupos de
Teatro do oprimido, teatro negro, Coletivo de Percussao Afro-Brasileira e Indigena,
Banda de Percussédo, Banda Marcial Escolar, Grupo de, Coral, orquestras de violao,
grupo de cultura tradicional local, orquestra sinfonica, grupo de arte circense,
coletivo de pintura, coletivos de audiovisual, coletivos de danca negras e
afrobrasileiras, entre outros.

- Lutar para manter as quatro linguagens das artes em sala de aula e que os
profissionais da educacao trabalhem nas suas areas de formacgao.

- Incluir nas acdes das trilhas formativas a inclusdo e participacdo dos mestres e
mestras com notdrio saber.

- Levar os docentes a entenderem a necessidade deve haver dentro linguagens mais
espaco para expressao artistica com atividades praticas e performaticas que levem
a producéao e criacao

- Promover de forma efetiva e pratica a participacado dos mestres e mestras da
cultura popular reconhecidos por universidades, associacbes de bairro,
movimentos sociais, negras e indigenas como detentores de saberes na
aplicabilidade do itinerario formativo.

2. Concepcao de itinerarios de aprofundamento por area de conhecimento
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Enquanto estratégia de flexibilizacdo curricular, o itinerario de
aprofundamento busca desenvolver habilidades de comunicagio, expressdo e
andlise social permitindo que os estudantes explorem diferentes formas de
linguagem e suas inter-relagdes, visando a articulacdo da instituicdo escolar e a
sociedade civil, buscando atender aos anseios da comunidade em que esté inserida
e o fomento ao protagonismo estudantil a partir de praticas criticas, reflexivas,
emancipatdrias, anticolonial e que responda a funcdo social de educar através e
com as linguagens e suas tecnologias.

3. Os objetivos de aprendizagem

@ Trabalhar os processos histéricos artisticos, trazendo a legislagbes das
populag¢des originarias e negras para compor o itinerario.

@ Relacionar o campo das artes com o plano nacional de cultura.

@ Articular o campo da educag&o com o campo da cultura.

@ Desenvolver a fungéo pratica da Arte, contemplando a pluralidades de corpos e
criacbes artisticos para que o estudante realize seu protagonismo

@ Criar e elaborar a arte a partir de concepgoes criticas, emancipatoria, reflexivas
e contra colonial

@ Valorizar os saberes tradicionais e 0s mestres e mestras com notério para compor
0 processo de ensino e aprendizagem no itinerario formativo.

@ Realizar parcerias entre os sociedade civil e itinerarios formativos através dos
pontos de cultura, museus, bibliotecas, associac¢des de bairros.

@ Produzir debates que busquem quebrar as hierarquias entre os saberes escolares
€ 0s saberes tradicionais e populares.

@® Ampliar o espaco de expresséo artistica como ensino pratico na producgéo de
conhecimento em artes.

@ Trazer para os debates das trilhas a dimensé&o politica do fazer artistico como
promotora da cidadania.

@ Criarum canal ou portal de dentncias via Ministério da Educacgéo e as Secretarias
municipais e estaduais para os casos de professores de outra area de conhecimento
estarem atuando no componente arte em escolas publicas e privadas.

@ Valorizar os projetos de pesquisa-acao no Brasi na escola tais como: Grupo de
Teatro, Coletivo de Percussado Afro-Brasileira e Indigena, Banda de Percussao,
Banda Marcial Escolar, Grupo de, Coral, orquestra de violdo, grupo de cultura
tradicional local, orquestra sinfénica, grupo de arte circense, coletivo de pintura,
laboratorios de tecnologias, oficinas de artes, musica, danga entre outras como
experiéncia importantes no processo de aprendizagem escolar.

4. Metodologia
Os métodos e a metodologias, sao importantes na organizacgao,
sistematizacéo, e efetivacdo da acédo, para a construgcao de significados diante das
complexidades do componente linguagens e suas tecnologias, os quais estao
presentes em seus diversos e plurais contextos educativos. No entanto, aliado
aquilo que se sabe a situagbes concretas, e considerando os acontecimentos
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inesperados, é possivel encontrar modos de agir, de fazer, ser e pensar caminhos
possiveis no trabalho educativo para o ensino de artes. E importante que para cada
tema, seja analisada suas varias dimensdes e desenvolvimento, isto €, no momento
do planejamento, considerando principalmente o contexto e suas reverberagdes,
pois a atitude reflexiva, dependera dos profissionais da educacdo para que tais
acdes sejam efetivadas ao longo do percurso das trilhas formativas.

Contatos:

@ Edna Rodrigues (+55 96 8116-3366)

@ Catarina Aracelle Silva (+55 84 8732-0504)

@ Aurélio Nogueira de Sousa (+55 62 9350-6371)

@ Claudia Cristina Miranda (+55 34 9240-0382)

@ Pedro Fernando Acosta da Rosa (+55 51 8011-8323
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4) Contribuicao de dois pesquisadores da area de Ciéncias da Natureza
Prezada COGEM

Enquanto pesquisadores da area da Educacdo Cientifica e Tecnoldgica,

enviamos algumas sugestoes.

Esse documento tem o objetivo de indicar algumas questdes no documento
Subsidios para as Diretrizes Operacionais para a Implementacao dos Itinerarios
Formativos de Aprofundamento principalmente o Apéndice B que versa sobre as
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias apresentado ao Grupo de Trabalho
Interfederativo (GTI) pela Comissao Assessora Especial (CAE) no dia 18 de outubro
de 2024 e que esta disponivel para consulta publica no portal do Ministério da
Educacdo (MEC) até 15 de novembro de 2024.

1) Sugestao: Substituir “método cientifico” por “métodos cientificos” nas
paginas 39, 40, 49, 75,79.

Nao existe um sé método. Ha uma longa discussao epistemoldgica sobre o

tema.

2) Sugestdao em amarelo p. 75: Os principios pedagdgicos sao baseados em
metodologias diversas e buscam engajar os estudantes no processo de
aprendizagem, promovendo a autonomia, a criticidade, a criatividade e o
protagonismo estudantil. Essas metodologias incentivam a personalizagdo do
ensino, adaptando as experiéncias de aprendizado as necessidades e interesses

dos jovens.

3) eSugestdao em amarelo p. 75: a organizagao curricular que permita a
todos os itinerarios de aprofundamento, sobretudo no de Formagdo Técnica e
Profissional, a formacao em direitos humanos e sustentabilidade socioambiental,
considerando a inseparabilidade humano-natureza, como uma das condigoes para

a democracia em sentido amplo;

4) Sugestdao em amarelo p. 78: Em consequéncia, os Itinerarios Formativos
devem ter como foco as necessidades e demandas do mundo contemporaneo, em

particular das comunidades nas quais a escola se insere, sempre em articulacao
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entre o local e o universal, viabilizando a progressiva insercao dos estudantes na
pratica social, como parte do ator coletivo comprometido com a com processos
emancipatdrios, tal como reza a Constituicdo Federal (1988) em seus principios.
(Brasil, 2024).

5) Sugestao em amarelo p. 79: c) Relagdes inclusivas para o0 mundo do
trabalho: supdem a mobilizacao de conhecimentos de diferentes areas para propor
solugdes coletivas para o desenvolvimento de produtos ou prestacao de servigcos
inovadores com ou sem o uso das tecnologias, capazes de aumentar a inclusao na
pratica social e no trabalho, ndo s6, mas principalmente para os grupos
minorizados; d) Processos criativos das praticas sociais e de trabalho: supdem o
uso e o aprofundamento do conhecimento cientifico-tecnoldgicos disponiveis para
a Educacao 5G, incluindo a inteligéncia artificial para a coleta, tratamento e analise

de dados visando a elaboracao de diagndsticos e proposicdes de solugdes que...

6) Sugestao em amarelo p. 83 [...] incentivando os estudantes a
perceberem como essas influéncias podem favorecer determinados grupos em
detrimento de outros. Assim, considerando que as tecnologias sao sociais e as
sociedades sao tecnoldgicas, o objetivo € desenvolver no estudante a capacidade
de questionar e avaliar as decisdes tecnoldgicas e cientificas da sociedade,
promovendo possibilidades de se envolverem nas decisdes que afetam a justica
social, as democracias, 0 ambiente, as formas de vida das pessoas. E por fim, a
Educacdo CTS é trans/interdisciplinar, pois pode envolver mlultiplas areas do
curriculo, devido as perspectivas ndo neutras e ndo deterministas da C&T. Alguns
autores (Bianchetti, 2019; Linsingen, 2009) tém apontado para a importancia de
se considerar as contribui¢des dos estudos sociais da ciéncia e da tecnologia latino-
americanos nas abordagens educacionais, com o objetivo de compreender os
problemas que se relacionam direta ou indiretamente com as questoes locais, para
que a educacao CTS seja mais relevante e conectada com os desafios regionais e

globais.

7) Sugestao em amarelo p. 85 Desse modo, podemos dizer que um exercicio
tem como objetivo, por meio da repeticao de estratégias e conhecimentos ja

construidos e adquiridos, exercitar ou treinar habilidades ja consolidadas. Por outro
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lado, um problema exige que o estudante mobilize o que ja sabe sobre a situacao
para ir, entdo, em busca da construcao de novas habilidades. Porém, a
identificagdo construcdao do problema é parte, ou seja, ndo se trata apenas de
resolver problemas, mas construir toda a trajetdria do que é um problema e o
encaminhamento de solugbes possiveis ou mais adequadas, considerando o
tratamento coletivo, que por si sé ja constitui um processo educacional

emancipador.

8) Sugestao em amarelo p. 86 Numa revisao bibliografica sobre a
interdisciplinaridade na area de CNT, as autoras Mozena & Ostermann, (2017)
apresentaram trés categorias que sinalizam os principais interesses nos artigos
pesquisados sobre a tematica: fundamentos epistemoldgicos, concepgdes e
praticas escolares e concepcao de professores. Segundo elas, a Ultima categoria é
a que tem menos trabalhos. Também, apontam que as experiéncias
interdisciplinares com conotacao de sucesso, envolvem tempo, muita pesquisa de
conteldo, pesquisa da realidade contextual e situada dos projetos, tanto para a
escolha dos temas como com relacao aos conceitos envolvidos e a pesquisa de
concepgOes prévias dos estudantes, além de muita interlocucdo entre a
universidade, os préprios professores, gestores e estudantes. Assim, a
interdisciplinaridade vai além dos aspectos metodoldgicos ou conceituais na
educacao, incorporando uma atitude de respeito, didlogo e acao que transcende

0 ambiente escolar.

9) Sugestdo em amarelo p. 88 No contexto do ensino médio, a
implementacdo da interdisciplinaridade na area de CNT pode ser realizada por
meio de praticas pedagdgicas que conectem os conhecimentos de Biologia, Fisica
e Quimica, integrando-os na resolugao de problemas do cotidiano. [...] Nesse
sentido, o trabalho interdisciplinar nao deve ser visto apenas como a combinacao
de contelido, mas como uma oportunidade para a construcao coletiva do

conhecimento.

10) Sugestao em amarelo p. 90 Assim, oferecem uma alternativa para a
construgcdo do conhecimento, por meio da interacao entre individuos, sociedade e

saberes praticos, consuetudinarios e ancestrais. Estas relacdes demandam um
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intenso e responsavel trabalho pedagdgico, mas, que sao necessarias para a

pratica interdisciplinar (Fazenda, 2011).

11) Na pagina 95, acrescentar no paragrafo, isso que esta em amarelo
abaixo: “Essas abordagens ndo apenas promovem o desenvolvimento académico,
mas também fortalecem a capacidade dos estudantes de lidarem com desafios
contemporaneos, conectando o conhecimento cientifico a questdes globais, como
mudancas climaticas, desigualdades sociais, enfrentamento ao racismo ambiental
e o0 racismo cientifico, sdo opressoes interseccionais historicas entre classe, raga,

género e pessoas com deficiéncia.

O racismo cientifico também é uma tematica muito importante a ser
enfrentada e abordada para pensar uma Educagao Cientifica e Tecnoldgica
emancipatodria e inclusiva. Ele pode ser explicado a partir do uso indevido de
teorias, dados e métodos cientificos para justificar ideias racistas e de supremacia
branca, perpetuando desigualdades sociais e inferioridades sobre determinados
grupos raciais e étnicos. Essas ideias comecam na Idade Média, com um discurso
religioso nomeando os indigenas e escravizados como “aqueles que nao tem alma
e nao sao humanos”. Esse discurso migra para um discurso aparentemente de
cunho cientifico para “aqueles que nao tem bons genes”. A compreensao dos
efeitos de colonialidade, ainda presentes em nossa sociedade, contribui para o
enfrentamento desses discursos opressivos. Portanto, o Racismo Religioso e
Cientifico serviu para justificar invasdes e colonizaces dos territorios da Africa,
América e Asia, causando genocidios, pilhagem de recursos fisicos e intelectuais e
devastacdo da natureza. O racismo cientifico legitimou a “superioridade racial” de
alguns grupos em relacao a outros, perpetuando injusticas e desigualdades sociais.
Pode-se incluir algumas ideias defendidas por intelectuais e cientistas da época:
medidas do cranio e fisionomia, indicando equivocadamente que inteligéncia
estaria ligada a “raca bioldgica” a qual ndo é aceita pela ciéncia, pois nao ha
diferencas entre os humanos; o conceito de eugenia, defendendo praticas de
esterilizacao forcada; QI e inteligéncia reforgando a ideia de que algumas “ragas
bioldgicas” eram mais inteligentes; desinformacdo sobre Saude: falsas alegacoes
de que algumas “racas primitivas” poderiam suportar tratamentos mais violentos,

incluindo experimentos em afrodescendentes; Darwinismo Social, amplamente
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desacreditado, defend e equivocadamente que apenas os “mais fortes” prosperam,
justificando as desigualdades sociais, o racismo, capitalismo, eugenia, distorcendo

0s conceitos bioldgicos como a selecao natural.

Para saber mais e ndo ficar somente na denuncia sobre essa tematica do
racismo cientifico indica-se alguns andncios, como a plataforma Sarah Baartman
https://sarahbaartman.pro.br/ e o Repositério de Praticas interculturais:
Proposicoes para Pedagogias Decoloniais. https://repi.ufsc.br/?language=pt-br

nos quais ha muitos trabalhos nessa perspectiva.

Grupo Discursos da Ciéncia e da Tecnologia na Educacdao Programa de Pds-
Graduagao em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica Universidade Federal de Santa

Catarina
Suzani Cassiani

Irlan von Linsingen.
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5) Grupo Discursos da Ciéncia e da Tecnologia na Educacao do
Programa de Pods-Graduacao em Educacdao Cientifica e Tecnolodgica

Universidade Federal de Santa Catarina

MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Prezada COGEM

Enquanto pesquisadores da area da Educacao Cientifica e Tecnoldgica, enviamos algumas
sugestOes. Esse documento tem o objetivo de indicar algumas questdes no documento
Subsidios para as Diretrizes Operacionais para a Implementacao dos Itinerarios
Formativos de Aprofundamento principalmente o Apéndice B que versa sobre as Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias apresentado ao Grupo de Trabalho Interfederativo (GTI)
pela Comissao Assessora Especial (CAE) no dia 18 de outubro de 2024 e que esta
disponivel para consulta publica no portal do Ministério da Educacao (MEC) até 15 de
novembro de 2024.

1) Sugestdo: Substituir “método cientifico” por “métodos cientificos” nas paginas 39, 40,
49, 75,79.

Nao existe um s método. Ha uma longa discussao epistemoldgica sobre o tema.

2) Sugestdao em amarelo p. 75:

Os principios pedagdgicos sdo baseados em metodologias diversas e buscam engajar os
estudantes no processo de aprendizagem, promovendo a autonomia, a criticidade, a
criatividade e o protagonismo estudantil. Essas metodologias incentivam a personalizagao
do ensino, adaptando as experiéncias de aprendizado as necessidades e interesses dos
jovens.

3) Sugestdao em amarelo p. 75:

a organizacao curricular que permita a todos os itinerarios de aprofundamento,
sobretudo no de Formacao Técnica e Profissional, a formacdo em direitos humanos e
sustentabilidade socioambiental, , como uma das condigcdes para a democracia
4) Sugestao em amarelo p. 78:

Em consequéncia, os Itinerarios Formativos devem ter como foco as necessidades e
demandas do mundo contemporaneo, em particular das comunidades nas quais a escola
se insere, sempre em articulagdo entre o local e o universal, viabilizando a progressiva
insergao dos estudantes na pratica social, como parte do ator coletivo comprometido com
a com processos emancipatérios, tal como reza a Constituicdo Federal (1988) em seus
principios. (Brasil, 2024).

5) Sugestao em amarelo p. 79:

6) Sugestao em amarelo p. 83

[...] incentivando os estudantes a perceberem como essas influéncias podem favorecer
determinados grupos em detrimento de outros. Assim, considerando que as tecnologias
sao sociais e as sociedades sdo tecnoldgicas, o objetivo é desenvolver no estudante a
capacidade de questionar e avaliar as decisdes tecnoldgicas e cientificas da sociedade,
promovendo possibilidades de se envolverem nas decisdes que afetam a justica social, as
democracias, o ambiente, as formas de vida das pessoas. E por fim, a Educacdo CTS é
trans/interdisciplinar, pois pode envolver mdltiplas areas do curriculo, devido as
perspectivas nao neutras e nao deterministas da C&T.

Alguns autores (Bianchetti, 2019; Linsingen, 2009) tém apontado para a importancia de
se considerar as contribuicdes dos estudos sociais da ciéncia e da tecnologia latino-
americanos nas abordagens educacionais, com o objetivo de compreender os problemas
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que se relacionam direta ou indiretamente com as questdes locais, para que a educacao
CTS seja mais relevante e conectada com os desafios regionais e globais.

7) Sugestdao em amarelo p. 85

Desse modo, podemos dizer que um exercicio tem como objetivo, por meio da repeticdo
de estratégias e conhecimentos ja construidos e adquiridos, exercitar ou treinar
habilidades ja consolidadas. Por outro lado, um problema exige que o estudante mobilize
0 que ja sabe sobre a situacao para ir, entdo, em busca da construcao de novas
habilidades.

8) Sugestao em amarelo p. 86

Numa revisdo bibliografica sobre a interdisciplinaridade na drea de CNT, as autoras
Mozena & Ostermann, (2017) apresentaram trés categorias que sinalizam os principais
interesses nos considerando a inseparabilidade humano-natureza em sentido amplo;

c) Relagdes inclusivas para o mundo do trabalho: supdem a mobilizacdo de
conhecimentos de diferentes areas para propor solugdes coletivas para o desenvolvimento
de produtos ou prestacao de servicos inovadores com ou sem o uso das tecnologias,
capazes de aumentar a inclusdo na pratica social e no trabalho, nao so, mas
principalmente para os grupos minorizados;

d) Processos criativos das praticas sociais e de trabalho: supdem o uso e o
aprofundamento do conhecimento cientifico-tecnoldgicos disponiveis para a Educagao 5G,
incluindo a inteligéncia artificial para a coleta, tratamento e analise de dados visando a
elaboracao de diagndsticos e proposicoes de solucdes que...

construcdo do problema é parte, ou seja, nao se trata apenas de resolver problemas,
mas construir toda a trajetdria do que € um problema e o encaminhamento de solucdes
possiveis ou mais adequadas, considerando o tratamento coletivo, que por si s6 ja
constitui um processo
Porém, a identificacdo educacional emancipadora.

artigos pesquisados sobre a tematica: fundamentos epistemoldgicos, concepcdes e
praticas escolares e concepcao de professores. Segundo elas, a Ultima categoria € a que
tem menos trabalhos. Também, apontam que as experiéncias interdisciplinares com
conotacdo de sucesso, envolvem tempo, muita pesquisa de conteldo, pesquisa da
realidade contextual e situada dos projetos, tanto para a escolha dos temas como com
relacdo aos conceitos envolvidos e a pesquisa de concepgoes prévias dos estudantes, além
de muita interlocugdo entre a universidade, os proprios professores, gestores e
estudantes. Assim, a interdisciplinaridade vai além dos aspectos metodoldgicos ou
conceituais na educacdo, incorporando uma atitude de respeito, didlogo e acdo que
transcende o ambiente escolar.

9) Sugestao em amarelo p. 88

No contexto do ensino médio, a implementacgdo da interdisciplinaridade na area de CNT
pode ser realizada por meio de praticas pedagdgicas que conectem os conhecimentos de
Biologia, Fisica e Quimica, integrando-os na resolucao de problemas do cotidiano.

[...]

Nesse sentido, o trabalho interdisciplinar ndo deve ser visto apenas como a combinagao
de contelido, mas como uma oportunidade para a construcao coletiva do conhecimento.
10) Sugestao em amarelo p. 90

Assim, oferecem uma alternativa para a construcao do conhecimento, por meio da
interacdo entre individuos, sociedade e saberes praticos, consuetudinarios e ancestrais.
Estas relacdes demandam um intenso e responsavel trabalho pedagdgico, mas, que sdo
necessarias para a pratica interdisciplinar (Fazenda, 2011).

11) Na pagina 95, acrescentar no paragrafo, isso que esta em amarelo abaixo:

“Essas abordagens ndo apenas promovem o desenvolvimento académico, mas também
fortalecem a capacidade dos estudantes de lidarem com desafios contemporaneos,
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conectando o conhecimento cientifico a questdes globais, como mudangas climaticas,
desigualdades sociais, enfrentamento ao racismo ambiental e o racismo cientifico, sao
opressoes interseccionais historicas entre classe, raca, género e pessoas com deficiéncia.
O racismo cientifico também é uma tematica muito importante a ser enfrentada e
abordada para pensar uma Educagao Cientifica e Tecnoldgica emancipatdria e inclusiva.
Ele pode ser explicado a partir do uso indevido de teorias, dados e métodos cientificos
para justificar ideias racistas e de supremacia branca, perpetuando desigualdades sociais
e inferioridades sobre determinados grupos raciais e étnicos. Essas ideias comecam na
Idade Média, com um discurso religioso nomeando os indigenas e escravizados como
“aqueles que nao tem alma e nao sao humanos”. Esse discurso migra para um discurso
aparentemente de cunho cientifico para “aqueles que ndo tem bons genes”. A
compreensao dos efeitos de colonialidade, ainda presentes em nossa sociedade, contribui
para o enfrentamento desses discursos opressivos. Portanto, o Racismo Religioso e
Cientifico serviu para justificar invasbes e colonizagbes dos territérios da Africa, América
e Asia, causando genocidios, pilhagem de recursos fisicos e intelectuais e devastacao da
natureza.
O racismo cientifico legitimou a “superioridade racial” de alguns grupos em relacao a
outros, perpetuando injusticas e desigualdades sociais. Pode-se incluir algumas ideias
defendidas por intelectuais e cientistas da época: medidas do cranio e fisionomia,
indicando equivocadamente que inteligéncia estaria ligada a “raca bioldgica” a qual ndo é
aceita pela ciéncia, pois ndo ha diferencas entre os humanos; o conceito de eugenia,
defendendo praticas de esterilizacao forcada; QI e inteligéncia reforcando a ideia de que
algumas “ragas bioldgicas” eram mais inteligentes; desinformacdo sobre Saude: falsas
alegacdes de que algumas “ragas primitivas” poderiam suportar tratamentos mais
violentos, incluindo experimentos em afrodescendentes; Darwinismo Social, amplamente
desacreditado, defende equivocadamente que apenas os “mais fortes” prosperam,
justificando as desigualdades sociais, o0 racismo, capitalismo, eugenia, distorcendo os
conceitos biolégicos como a selegao natural.
Para saber mais e nao ficar somente na dentincia sobre essa tematica do racismo cientifico
indica- se alguns anuncios, como a plataforma Sarah  Baartman
https://sarahbaartman.pro.br/ e o Repositério de Praticas interculturais: Proposicdes para
Pedagogias Decoloniais. https://repi.ufsc.br/?language=pt-br nos quais ha muitos
trabalhos nessa perspectiva.
Grupo Discursos da Ciéncia e da Tecnologia na Educacdo Programa de Pds-Graduagao em
Educacao Cientifica e Tecnoldgica Universidade Federal de Santa Catarina
Suzani Cassiani, Irlan von Linsingen, Patricia M Giraldi
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6) Forum Nacional dos Conselhos Estaduais e Distrital de Educacao
— FONCEDE

Assunto : Contribuicdes do FONCEDE a partir do documento “Subsidios para
a elaboracdo de Diretrizes Operacionais para Implementacao dos Itinerarios

Formativos de Aprofundamento”.
Prezadas/os senhores

Cumprimentando-os cordialmente, os representantes do FONCEDE
apresentam suas consideracdes sobre o DOCUMENTO DE SUBSIDIOS PARA
ELABORACAO DAS DIRETRIZES OPERACIONAIS PARA IMPLEMENTACAO DOS
ITINERARIOS FORMATIVOS DE APROFUNDAMENTO, que foi apresentado em

versao preliminar ao GTI no dia 18 de outubro de 2024.

Inicialmente, é necessario reconhecer o esforco coletivo na producdo desse
texto em um prazo tao curto. Contudo, os representantes do FONCEDE consignam
a seguir algumas consideracdes que entendidas indispensaveis ao exame da

matéria:
1. Em relagdo a parte geral do documento:

1.1. Reiteramos a necessidade de melhor conceituar o trabalho a ser
realizado por este GTI, cuja funcdo € subsidiar o CNE na elaboragdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Itinerarios de Aprofundamento. E fundamental que
essas diretrizes estejam alinhadas a Lei n® 14.945/2024, que ndao demanda a
formulacao de diretrizes “operacionais”; conforme § 2°-B do Art. 36, sao diretrizes

nacionais de aprofundamento de cada uma das areas do conhecimento;

1.2. A representacao do FONCEDE entende que a conceituacao dada aos
Itinerarios de Aprofundamento ndo ficou estabelecida de forma objetiva, uma vez
que substituindo “IFA” por “FGB ou area do conhecimento”, o texto cabe
perfeitamente. A leitura do texto remete, portanto, a conceitos aplicaveis a
educacao como um todo, nao estando expressa a diferenciacao de enfoque da
Formagdo Geral Basica dos Itinerarios de Aprofundamento. Considerando que a
primeira parte do documento consiste em uma sintese basica dos elementos

comuns as producdes das quatro subcomissdes, entendemos que seria importante
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inserir um item no qual se explicite ou se convoque ao estabelecimento de quais
devam ser os contornos da Formacdao Geral Basica, bem como o nivel de

"aprofundamento” desejavel ou aceitavel para o Ensino Médio.

1.3. Também nos parece estranha a relacdo promovida entre a Parte
Diversificada e os Projetos Integradores que, segundo aparece implicito no texto,
passam a ser obrigatdrios no ambito dos Itinerarios de Aprofundamento. E mister
ressaltar que novamente nao se verifica nenhuma previsao de carga horaria para

a execucao de tais projetos.

2. Quanto aos anexos — Contribuicdes da Comissdes de Especialistas,
destacando novamente nossos elogios aos esforgos despendidos e consignando
que o material produzido deve ser encaminhado em sua integra ao CNE como
anexos, apontamos a necessidade de no corpo do documento a ser subscrito pelo
GTI haver uma sistematizacao das contribuicdes, especialmente quanto aos
objetos de aprendizagem a serem propostos para cada area, com indicacao das
referidas cargas horarias, observando a necessidade de insercdo da Parte
Diversificada. Nesse sentido, por exemplo, a Unica comissao que apresentou um
esboco de distribuicdo das cargas horarias foi a de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, os demais grupos de especialistas ndo promoveram proposta de tal

organizacao.

Essas sao as contribuicdes do FONCEDE, que ndo excluem a apresentacao
de outras consideracoes a serem construidas em lapso temporal mais elastico, que
permita a avaliagao minuciosa de todas as contribuigdes recebidas das comissoes
de especialistas de cada area, posto que o prazo conferido para analise do material
foi muito exiguo, aproveitamos a oportunidade para reiterar votos de estima e

consideracao.

Atenciosamente,
Forum Nacional dos Conselhos Estaduais - FONCEDE
Presidente: Ricardo Tonassi.

Regiao Norte: Maria Beatriz Mandelert Padovani;
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R egidao Nordeste: Ada Pimentel Gomes Fernandes Vieira;
Regiao Centro-Oeste: Flavio Roberto de Castro;
Regiao Sudeste: Pedro Flexa Ribeiro;

Regiao Sul: Marcia Adriana de Carvalho.
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