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GOVERNANCA DE INTERNET NO BRASIL me‘hr

Modelo que permite inovacao e alimenta o desenvolvimento
tecnoldgico

registrobr eetichr cewebhr W3C

Registro de Indicadores
Dominiose . « sobre uso,
Designacao de acesso, Web

BI_ocos IPS apropriacao TIC

Tecnologias Padrées Web

cershr eepurodr i

Projetos
Mapeamento,
" Analise e Apoio ' " *
Infra-Estrutura

A atual composicao do CGl.br foi -
estabelecida pelo Decreto N° 4.829, Mapea mento e

de 3 de setembro de 2003, da
Presidéncia da Republica. Integram o reSpOSta de
CGl.br, 9 representantes do setor Indidentes
governamental, 4 do setor
empresarial, 4 do terceiro setor, 3 da
comunidade cientifica e tecnoldgica e
1 representante de notdrio saber em
assuntos de Internet.

Troca de Trafego . »



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2003/d4829.htm

SUMARIO Nni¢

01 OBIJETIVO 03 VELOCIDADE D
e USOS =
Qual a motivacao para Uma abordagem
definicdo dos parametros de pedagdgica por tipos de
velocidade no contexto aplicacées.
escolar?
04 TERRITORIOS E
02 REEERENCIAS TECNOLOGIAS
INTERNACIONAIS Diferentes opcoes de

Experiéncia de outros paises selaciadiieries N

ou agéncias multilaterais t



N

&

-
A\~

OBJETIVO

Apresentar argumentos
técnicos e embasamentos
gue possam apoiar a
discussao sobre definicoes
de parametros de
conectividade no ambito
escolar.



CONECTIVIDADE EM ESCOLAS

Education quality
(learning-adjusted years of schooling)

15
10
S ¢ o
®
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School internet connectivity (Index score 1-7; 7 = best)

® [owincome @ Middleincome High income

Ao trabalhar para reduzir a exclusao
digital:

Trabalhar por uma cidadania digital
Os individuos podem caminhar em
direcao a uma seguranca financeira e
de emprego-

Oportunidade de oferta e demanda
de empregos qualificados.

Gera um aumento do numero de
empregos e desenvolvimento
social/econémico. -

As escolas podem proporcionar
beneficios ndao so para os estudantes,
mas também para a comunidade em
geral — a escola serve como centro de
conectividade

Fonte: Adaptado de GIGA/UNICEF.

ic

Fonte: World economic forum global competitiveness index, World bank human capital index, Economist Intelligence Unit report, BCG

analysis
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REFERENCIAS
INTERNACIONAIS

Experiéncia de outros
paises ou agéncias
Mmulltilaterais sobre
conectividade em escolas




CONECTIVIDADE EM ESCOLAS Nic

Q Global (GIGA)

Minimo de 10Mbps por

escola Q
Reino Unido Q )

Minimo de 100Mbps para
qualquer escola

Q FCC (EUA)

Meta de IMpbs/estudante
atée 2018 nos EUA




CONECTIVIDADE EM ESCOLAS
(UNICEF)

20 Mbps por escola 1 Mbps por 20 estudantes

Pacotes de dados com no minimo 100 GB
oS

O-l Estabelece critério
minimo: 10 Mbps. , v

0-20 [W20-40 [l 40-60
I 60-s0 [l 80-100 Dado nio disponivel O

02 Respeita escolas com
tamanhos diferentes.

Realidade mais adversa em
03 termos de conectividade do
que a brasileira.

Meaningful-school-connectivity-1.pdf)

Referéncia:_https://s41713.pcdn.co/wp-content/uploads/2021/11/BCG-Giga-



CONECTIVIDADE EM ESCOLAS (GB) Me!

Minimo de 100Mbps para todas as escola

Territdrio mais
O] homogéneo, diferente
da realidade brasileira.

Escolas com tamanhos
02 diferentes tem o

mesmo referencial

Nao endereca uma
03 conectividade
significativa.

Referéncia:_ https://www.gov.uk/guidance/meeting-digital-and-technology-standards-in-schools-and-colleges/broadband-
internet-standards-for-schools-and-colleges)




CONECTIVIDADE EM ESCOLAS (EUA) MIEJ!

Meta de 1Mpbs/estudante até 2018 nos EUA*

Abordagem por uso
O-l dos tipos de
tecnologia

Respeita diferencgas
02 de tamanho de
escolas

Desafio de realidade
03 geografica extensa e
diversa.

Referéncia: https://tech.ed.gov/wp-content/uploads/2014/11/Future-Ready-Schools-Building-Technology-Infrastructure-for-
Learning-.pdf)



https://tech.ed.gov/wp-content/uploads/2014/11/Future-Ready-Schools-Building-Technology-Infrastructure-for-Learning-.pdf
https://tech.ed.gov/wp-content/uploads/2014/11/Future-Ready-Schools-Building-Technology-Infrastructure-for-Learning-.pdf

CONECTIVIDADE EM ESCOLAS nic.r

(BRASIL)

Nimero de Alunos no maior turno no Brasil

Sugestao: 1Mbps por

Norte: 20.283 escolas estudante no maior

Nordeste: 49.723 escolas
1 6000 turno.
% 25% das escolas com até 22 alunos % 6000
3 75% das escolas com até 163 alunos ° 25% das escolas com até 36 alunos .
$ 4000 § _— 75% das escolas com até 176 alunos ° R eS pe |ta eSCO I a S
i o
2 o - com tamanhos
£ @ 2000 H
5 £ diferentes.
’ = LT :
0 100 200 300 400 0
Alunos no maior turno 0 100 200 300 400 °

Centro-Oeste: 7.777 escolas

Sul: 19.706 escolas

Alunos no maior turno

Sudeste: 40.162 escolas

Abordagem
pedagodgica por uso
dos tipos de

« 6000 «»n 6000 «» 6000 H
% 25% das escolas com até 100 alunos ‘—g 25% das escolas com até 64 alunos % 25% das escolas com até 84 alunos tec n O | Og I a
cu:, 75% das escolas com até 292 alunos 8 75% das escolas com até 205 alunos 8 75% das escolas com até 287 alunos
@ 4000 @ 4000 @ 4000
[} (0] [}
© © °
o o o
@ 2000 @ 2000 @ 2000
= = (=
=) =] =]
2 Z =
0 e ——— 0 0

0 100 200 300 400
Alunos no maior turno

0 100 200 300 400
Alunos no maior turno

0 100 200 300 400
Alunos no maior turno

Referéncia: https://medicoes.nic.br/media/nota-tecnica-velocidade-escola.pdf




VELOCIDADE DE
INTERNET E OS
USOS POSSIVEIS

Uma abordagem pedagodgica por tipos de aplicacoes.




VELOCIDADE POR CATEGORIAS DE usos I
DA INTERNET

ATIVIDADE VELOCIDADE DE LATENCIA  PERDA DE Atividades de uso geral
a?mvakOAD MAXIMA PACOTES navegacao web, e-mail, o envio de
mensagens, a leitura de noticias
Atividade de Audio 0,3 Mbps 128 ms 2% Aﬁdio

atividades de streaming de

Buscas e email, Redes | 1 Mpbs 300 ms 2% audio, podcasts e ligacdes VolP
Sociais, Video

chamada pessoal
padrao logos
jogos e aplicativos on-line e
Dow_nload de . 5 Mbps 80 ms 2% multiplayer
arquivos (13 minutos
para 5Gb) . A
Streaming de videos
- i 0 . . . ~ .
Jeges e-ie S lers 90 ms 1% atividades de videoconferéncia
Streaming de videos 3 Mbps 60 ms 0,5% € streaming de videos e filmes

on-line
Referéncia: https://nic.br/media/docs/publicacoes/2/20201123090444/tic_edu_2019_livro_eletronico.pdf




VELOCIDADE POR CATEGORIAS DE usos I
DA INTERNET

ATIVIDADE VELOCIDADE DE LATENCIA  PERDA DE Atividades de uso geral
a?mvakOAD MAXIMA PACOTES navegacao web, e-mail, o envio de
mensagens, a leitura de noticias
Atividade de Audio 0,3 Mbps 128 ms 2% Aﬁdio

atividades de streaming de

Buscas e email, Redes | 1 Mpbs 300 ms 2% audio, podcasts e ligacdes VolP
Sociais, Video

chamada pessoal
padrao logos
jogos e aplicativos on-line e
Dow_nload de . 5 Mbps 80 ms 2% multiplayer
arquivos (13 minutos
para 5Gb) . A
Streaming de videos
- i 0 . . . ~ .
Jeges e-ie S lers 90 ms 1% atividades de videoconferéncia
Streaming de videos 3 Mbps 60 ms 0,5% € streaming de videos e filmes

on-line
Referéncia: https://nic.br/media/docs/publicacoes/2/20201123090444/tic_edu_2019_livro_eletronico.pdf




VELOCIDADE POR CATEGORIAS DE usos I
DA INTERNET

O que um usuario pode fazer com IMbps?

E se multiplas pessoas utilizarem ao mesmo tempo (multiplas conexdes)?

ATIVIDADE VELOCIDADE DE LA'TENCIA PERDA DE
DOWNLOAD MINIMA  MAXIMA PACOTES

Atividade de Audio 0,3 Mbps 128 ms 2%

Buscas e email, Redes 1 Mpbs 300 ms 2%

Sociais, Video chamada

pessoal padrao

Download de arquivos 5 Mbps 80 ms 2%

(13 minutos para 5Gb)

Jogos on-line 3,75 Mbps 90 ms 1%

Streaming de videos 3 Mbps 60 ms 0,5%

+ + + +
1Mbps 1Mbps 1Mbps 1Mbps Mbps

5 Mbps

-~

Referéncia: https://nic.br/media/docs/publicacoes/2/20201123090444/tic_edu_2019_livro_eletronico.pdf




O QUE E POSSIVEL FAZER COM TMBPS/ALUNO NO Nic

MAIOR TURNO?
v v -~ v v
1Mbps 1Mbps 1Mbps 1Mbps Mbps
Se todos os estudantes
o 5 Mbps
estao
online ao mesmo tempo, =

cada estudante consegue
realizar buscas ou
atividades de uso geral.

Referéncia:_https://medicoes.nic.br/media/nota-tecnica-velocidade-escola.pdf




O QUE E POSSIVEL FAZER COM TMBPS/ALUNO NO Nic
MAIOR TURNO?

Mas nao € esperado ou
desejado que todos oS
alunos estejam online ao
mesmo tempo realizando
as mesmas atividades.

Possibilidade de usos
mais complexos

Referéncia: https://medicoes.nic.br/media/nota-tecnica-velocidade-escola.pdf




O QUE E POSSIVEL FAZER COM TMBPS/ALUNO NO ﬂl(ll][
MAIOR TURNO?

1 - Todos os estudantes do turno podem fa-
zer uso geral da Internet ao mesmo tempo,
como acessar o e-mail, sites de noticias ou
realizar buscas no Google, por exemplo.

2 - Metade dos estudantes do turno podem
acessar a internet ao mesmo tempo, sen-
do que destes, 1 em cada 3 podem realizar
atividades com video.

3 - % dos estudantes daquele turno podem
realizar atividades com video na Internet ao
mesmo tempo.

Atende escolas que fazem pouco uso de jo-
gos pedagdgicos ou videos, mas que preten-
dem inserir os alunos no mundo digital.

Escolas que fazem uso mais frequente da
Internet nas praticas pedagdgicas, com gru-
pos de estudantes que assistem recursos de
video de forma compartilhada.

Escolas que tenham utilizagdo sistematica
de atividades em video em um determinado
momento para cada turma.

Referéncia: https://medicoes.nic.br/media/nota-tecnica-velocidade-escola.pdf




DEFINIR VELOCIDADE MINIMA? mehr

Minimo de 20 Mbps? 50 Mbps?

Para escolas com menos de 20 alunos, espera-se que tenham menos turmas

Existe pmenor margem para variacao nas possibilidades de uso (ex. Uma sala usando video
ja representa 30% da escola assistindo video; i.e. 8Mbps requeridos).

Tambeéem, o uso administrativo que antes era residual, passa a ser parte importante da .‘.'
velocidade ocupada.

A variagcao no que o provedor entrega ao longo do dia também deixa de ser residual. Se ele
entrega 2Mbps a menos do que o contratado, isso ja representa 10% da Internet e pode
impossibilitar o uso administrativo.

Para estabelecimentos de saude, fala-se em 50Mbps

Portanto, € interessante pensar em uma velocidade capaz de acomodar as ressalvas
anteriores



TERRITORIOS E
TECNOLOGIAS
DE ACESSO

Uma visao geral sobre as diferentes opcdes de
conectividade em diferentes territorios.




SOLUCOES DIFERENTES PARA CONECTIVIDADE me

Figure 2. Telecommunication network components supporting last-mile C o)
. S S ; ; \ N
interventions in developing countries The Last-mile
Internet 7
. Fibre or wireless Wirel .g., cellular, o, 2 L=
Regional " byckhaul el e Connectivity
PoPs (microwave, cellular) A Fixed wireless access) @ ﬁ S I t G . d
"W Laindco o olutions Guide
/" Base End-user devices .
/' station (phones, computers, S u Sta N a b | e
High capacity tower etc.) and premises .. .
links** (homes, businesses, etc.) conn eCt |V|ty @) pt| ons
International
e Wireless for unconnected
(undersea, ﬂ (e.g., satellite, Wi-Fi) @ ﬁ .
s P, P \ & B LI sites 2020
Satellite backhaul * na:userdevices
Fibre-optic (GEO, MEO, or LEO) (phones, computers,
cable  Pprimary ! ! etc.) and premises
landing  podes (homes, businesses, etc.)
stati
s ipoks) Fibre or wireless backhaul % Wired
(microwave, cellular) (e.g., fibre, copper, coax)
_ e e i e ®
o e )
ocal PoP - )
End-user premises o
® Data centres*** (homes, businesses, etc.) /
Source: Authors, adapted from various sources

Referéncia: https://www.itu.int/dms_pub/itu-d/opb/tnd/D-TND-01-2020-PDF-E.pdf




TRADE-OFFS ENTRE TIPOS DE TECNOLOGIA/MEIO DE

ACESSO

£J giga

Caracteristica Terrestre Satélite :
Fibra WISP 4G 5G GEO LEO
Velocidade Baixa-
Pode suportar Pode suportar Maximo de 300 muito incipiente Normalmente ~50-150Mbps
>10Gbps >10Gbps Mbps para fornecer <100 Mbps
capacidade exata
Laténcia Alta
1-14ms Depende da <40ms muito incipiente > 500 ms [20-40]ms
distancia para fornecer
capacidade exata
Mais Urbano denso, Urbano, rural, Suburbano, rural Suburbano, rural Paises/regides Cobertura global
adequado longo curso urbano areas de dificil (urbanas fibra (urbanas fibra cobertas com um
em.. acesso deve ser deve ser Unico GEO
preferencial) preferencial)
Escalabilidade Dificilimo Dificilimo
Pequenas Radios podem Limitacdes de Limitacdes de Requer outros Requer outros
atualizacdes ser instalados. espectro espectro satélites satélites

incrementais

Dificil
Expansdo rede fisica

Construcgao de
novas areas

Depende de
terminagdes de
fibra

banda média e
alta preferida

banda média e
alta preferida

Uma vez langado
cobertura pais

Adaptado de:_https://s41713.pcdn.co/wp-content/uploads/2021/11/BCG-Giga-Meaningful-school-connectivity-1.pdf)

Uma vez langado
cobertura global



FRAMEWORK PARA ABORDAR A MELHORIA DE
CONECTIVIDADE ESCOLAR

A 4-element business model framework is a useful approach for improving school

connectivity

BUSINESS MODEL in this report is defined an interlinkage of technology, cost structure, funding structure, and operating
model that define the overall approach to the infrastructure deployment

@
- Li:/é\@ .
Technology

Technology is part of the
business model assessment as
the desired internet speed to
reach meaningful connectivity
in schools leads to certain
infrastructure requirements.
This in turn influences the
amount of capital that is
required, as well as the size of
operational expenditures on an

annual basis

_.5._

Cost structure

Comprised of both upfront
and ongoing expenditures,
which are affected by regional
characteristics, as well as by
decisions made regarding
technology, operating model
and funding structure

Funding structure

Refers to the use of one or
multiple funding models to
finance upfront & ongoing
expenditures, ensuring that
they are sustainable and
tailored to the characteristics
of the specific area

el

Operating model

Refers to the set-up to execute,
build, operate and maintain
the insfrastructure, including
the role of different parties. For
example, internet infrastructure
could be deployed and operated
by the government, private
parties or different sorts of PPPs

19 Yz//gjgiga

ic

Fonte: Meaningful school
connectivity: An
assessment of sustainable
business models Giga in
collaboration with Boston
Consulting Group (BCG)

Referéncia:_ https://s41713.pcdn.co/wp-content/uploads/2021/11/BCG-Giga-Meaningful-school-connectivity-1.pdf)
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METODOLOGIA
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TIC EDUCAGAO
Pest jas

2022

ICTINEDUCATIO

OBJETIVO

Investigar o acesso, o Uso € a
apropriagao de tecnologias digitais em
escolas publicas e particulares
brasileiras que oferecam Ensino
Fundamental e Médio, em relagao ao
uso desses recursos por estudantes e
educadores em atividades de ensino e
de aprendizagem, assim como por
gestores em atividades de gestao
escolar.

-

- 0-®0-

niC

POPULAGCAO-ALVO

Escolas publicas ativas (municipal, estadual e federal) e
particulares, localizadas em areas urbanas e rurais, que
oferecem turmas na modalidade regular de Ensino
Fundamental e Médio. Coordenadores pedagdgicos e
gestores escolares que atuam nestas institui¢des. Alunos de
Ensino Fundamental (4° ou 5° ano em diante) e Ensino Médio
e os professores que que lecionam para estas turmas.

METODOLOGIA DE COLETA DE DADOS

Face-a-face (computer-assisted personal interviewing
[CAPI])

PERIODO DE COLETA DE DADOS

Outubro de 2022 a maio de 2023

COBERTURA

Nacional

ENTREVISTAS REALIZADAS

10.448 entrevistas 873 coordenadores
1.394 escolas 1.424 professores
959 gestores 7.192 alunos

Fonte: Cetic.br. https://www.cetic.br/pt/pesquisa/educacao/



PROFESSORES, POR TIPOS DE RECURSOS EDUCACIONAIS DIGITAIS UTILIZADOS NA PREPARACAO DE AULAS
OU ATIVIDADES PARA OS ALUNOS NOS 12 MESES ANTERIORES A REALIZACAO DA PESQUISA (2022)

4 75% .
dos professores (%)
utilizam Anos iniciais do Ensino
A o (J
tecnologlas Fundamental (4 :ni) 66
digitais Pa e Anos finais do Ensino 77
expor conteudos Fundamental
ara os
P Ensino Médio 80
estudantes. J
100
825,83
535353
60 47,5°7 48475 53
40
> : : I I
Objetos 3D, Podcasts Mapas digitais Jogos digitais Programas de Recursos para Aplicativo da Materiais Livros, e- Sites ou Filmes, videos,
recursos de ou interativos computador apresentagdo escola ou do didaticos books, textos aplicativosde animagdes
realidade ou aplicativos  de dados, governo disponiveisno literérios noticias,
virtual ou educacionais  graficos ou site do digitais jornais,
aumentada infograficos governo revistas ou
blogs -
Total = Publicas (Municipal, Estadual e Federal) m Particular nlenr

Fonte: Cetic.br. https://www.cetic.br/pt/pesquisa/educacao/



ALUNOS, POR USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS EM ATIVIDADES EDUCACIONAIS NA ESCOLA (2022) nlehr

76%

dos alunos de
escolas publicas
(municipais,
estaduais e
federais) de Ensino
Fundamental e
Médio acessam a
Internet na escola

61%

das escolas
publicas possuem
disponibilidade de
acesso a Internet
para os alunos na
sala de aula

45%

das escolas
publicas liberam o
uso do Wi-Fi para
os alunos

54%

dos alunos de
escolas publicas
acessam a Internet
por meio do
telefone celular na

escoly

Usar o celular ou o computador para fazer
pesquisas sobre o que os professores...

Ler textos no celular ou no computador
Fazer tarefas nocomputador ou nocelular

junto com os colegas

Assistir a videos sobre o que os professores
falam naaula

Escrever textos no celular ou no
computador

Usar o celular ou o computador para jogar
jogos que os professores pedem

Fazer apresentagdes de slides no celular ou
no computador

Editar fotos e imagens

Gravar ou editar videos ou musicas

Usar graficos e planilhas no celular ou no
computador

I
28 cc

I /S
3
42

I 69
I 20

B Anos iniciaisdo
Ensino
Fundamental (4° e
5°ano)

Anos finais do
Ensino
Fundamental

B Ensino Médio

40 60 80 100

Fonte: Cetic.br. https://www.cetic.br/pt/pesquisa/educacao/
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Vocés gostariam de fazer perguntas?

Paulo Kuester Neto - kuester@nic.br
+55 11 5509-3537
https://nic.br
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