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1. Defini¢ao da tecnologia

Este documento estabelece as orientagdes técnicas e operacionais para a implementagao da
tecnologia social de acesso a agua denominada cisterna calgaddao com servico de
acompanhamento familiar para inclusdo social e produtiva (SAFISP), no ambito do Programa
Cisternas.

A tecnologia destina-se a captag¢do, armazenamento e uso de agua de chuva para fins
produtivos, contribuindo para a seguranca hidrica e alimentar de familias rurais de baixa
renda, especialmente em regides com irregularidade pluviométrica.

O objetivo é viabilizar o acesso descentralizado a dgua para producdo de alimentos, por meio
da captacgdo de agua de chuva em superficie impermeabilizada (uma calgada de 200 m?),
armazenamento em reservatdrio de 52 mil litros, permitindo o uso ao longo de periodos de
estiagem, associados a processos formativos para a gestdao da dgua.

Como resultado, espera-se que as familias beneficiadas possam obter uma melhoria na sua
qgualidade de vida, por meio da garantia do direito humano de acesso a agua, que contribua
para a melhoria do bem-estar, da saide e da seguranca alimentar.

O que é uma tecnologia social?

E um conjunto de técnicas e de métodos aplicados para a captacdo, o armazenamento,
0 uso e a gestdo da 4dgua, desenvolvidos a partir da interacdo entre o conhecimento
local e técnico, apropriados e implementados com a participagdo da comunidade.
(Decreto n? 9.606, de 10 de dezembro de 2018).

2. Publico beneficiario

O publico potencial sao familias rurais de baixa renda, consideradas aquelas com renda per
capita de até meio saldrio-minimo, inscritas no Cadastro Unico, e atingidas pela seca ou falta
regular de agua.

3. Componentes/etapas

A implementacdo da tecnologia social segue trés etapas:

e Mobilizacdo, selecdo e cadastro dos beneficiarios e beneficidrias, envolvendo a
realizacdo das seguintes atividades:

o Mobilizagao de comissao municipal e selegdo das comunidades; e
o Selecdo e cadastro dos beneficiarios e beneficidrias.

® Processo formativo, envolvendo:



o Gestdo da dgua para a producdo de alimentos;
o Sistema simplificado de manejo de agua para producao;
o Intercambios de experiéncias; e
o Técnicas para construcao da tecnologia.
e Construcdo da estrutura de captagdo e armazenamento de agua;
e Servico de acompanhamento familiar para a inclusdo social e produtiva, incluindo:
o Diagnostico;
o Elaboragdo de projeto produtivo; e

o Realizagdo de atividades para o acompanhamento do projeto e orientagdes
técnicas.

® Processos avaliativos a partir de encontros locais e territoriais.

Nota Explicativa

A transferéncia de recursos do Programa de Fomento as Atividades Produtivas Rurais
poderda ser realizada de forma articulada a prestacdio do Servico de
Acompanhamento Familiar para Inclusdo Social e Produtiva (SAFISP), mediante
pagamento em duas parcelas:

I — Primeira parcela: serd liberada apds a elaboragdo do projeto produtivo,
observados os seguintes requisitos:

a) preenchimento do formulario de projeto em sistema eletrénico;

b) assinatura do termo de adesdo pela unidade familiar beneficiaria; e

c) aprovacdo da documentag¢do comprobatoria no SIG Cisternas.

Il - Segunda parcela: liberacdo é condicionada ao envio, pela entidade executora, de
laudo coletivo que ateste o empenho da unidade familiar na execucdo do projeto
produtivo e autorize a transferéncia do recurso.

4. Detalhamento da tecnologia social

4.1. Mobilizacao, selegao e cadastro dos beneficiarios

Esta etapa compreende o conjunto de a¢cGes destinadas a identificacdo, mobilizacdo e selecdo
das comunidades e familias com perfil socioeconémico compativel com o atendimento pelo
Programa, bem como a organizacdo do controle social da implementacdo das cisternas
calcadao.

O processo tem como objetivo assegurar que a sele¢cdo dos beneficiarios ocorra de forma
participativa, transparente e alinhada aos critérios estabelecidos, garantindo a adequada



identificacdo das familias prioritdrias e o correto cadastramento das informacdes no sistema
de gestdo do Programa.

As atividades previstas incluem:
e mobilizagdo e constituigdo da comissdao municipal;
e selegdo das comunidades prioritarias;
e selecdo das familias beneficiarias;
e realizacdo de visitas individuais;
e cadastro das familias no sistema informatizado do Programa.

4.1.1. MOBILIZACAO DE COMISSAO MUNICIPAL E SELECAO DAS COMUNIDADES

A identificacdo inicial das comunidades prioritarias devera ocorrer por meio de reunido com
representantes da sociedade civil - com participacdo minima de dois tercos de seus membros
- e do poder publico local, organizados em comissdao municipal.

Essa comissdo terd papel fundamental na andlise das condi¢Oes territoriais, sociais e
econdmicas das localidades, contribuindo para a definicdo das comunidades prioritarias para
atendimento.

Durante as reunides deverdo ser considerados, entre outros aspectos:
e condicOes de acesso a agua;
e vulnerabilidade socioeconémica;
e caracteristicas territoriais;
e presenca de familias com perfil de elegibilidade;
e demandas locais relacionadas a producgao de alimentos e seguranca alimentar.

Como instrumento de apoio a selecdo, sera disponibilizada lista orientadora contendo familias
previamente registradas no Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal, com
perfil de renda compativel com o Programa Cisternas.

A lista devera ser utilizada como referéncia inicial, sem restringir a identificacdo de outras
familias elegiveis nas comunidades selecionadas.

4.1.2. SELECAO E CADASTRO DAS FAMILIAS BENEFICIARIAS

Apds a definicdo das comunidades prioritarias, a entidade executora devera iniciar o processo
de selecdo das familias beneficiarias, acompanhado e validado pela comiss3do local.

A selecdo deverd observar os critérios de priorizacdo estabelecidos pelo Programa,
respeitando a ordem de vulnerabilidade social e econémica.

Os critérios prioritarios incluem:
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Além

familias com perfil Bolsa Familia, com renda per capita mensal até a denominada linha
de pobreza;

familias pertencentes a povos e comunidades tradicionais ou povos indigenas;
familias chefiadas por mulheres;

familias com maior numero de criangas de 0 a 6 anos;

familias com maior numero de criancas e adolescentes em idade escolar;

familias com pessoas com deficiéncia.

das familias constantes na lista orientadora, poderd ser realizada busca ativa para

identificacdo de beneficidrios que possuam perfil compativel, mas ainda ndo estejam

cadastrados no Cadastro Unico.

Nesses casos, a inclusdo da familia dependera de sua prévia inser¢do no Cadastro Unico, com

apoio do gestor municipal responsavel pelo Programa Bolsa Familia.

Apds a definicdo dos beneficidrios, deverdo ser realizadas visitas individuais as familias

selecionadas.

Essas visitas tém como finalidade:

apresentar o Programa e seus objetivos;

esclarecer critérios de atendimento;

explicar as etapas de implementacdo da tecnologia;

orientar sobre responsabilidades e participa¢ao nas atividades;
sensibilizar as familias quanto ao uso adequado da cisterna;

coletar informacgdes necessarias ao cadastro.

Durante a visita, a equipe técnica deverd promover didlogo com a familia, garantindo

compreensao sobre a metodologia do Programa, os parceiros envolvidos e as etapas futuras.

Ao final desta etapa, espera-se alcancar os seguintes resultados:

beneficiarios informados sobre a tecnologia a ser implantada e sobre as atividades
previstas;

levantamento das caracteristicas socioecondémicas das familias;
registro das condicoes habitacionais;
georreferenciamento do local previsto para implantacdo da tecnologia;

identificacdo e cadastro dos beneficiarios no SIG Cisternas.

Durante a visita, o técnico responsavel deverd também convidar a familia para participar dos

processos formativos relacionados a gestdo da agua e as atividades produtivas.



Nos casos envolvendo povos indigenas e comunidades tradicionais, deverd ser assegurada a
traducdo, interpretacdo ou adaptacdo metodolégica dos conteldos, respeitando idioma,
cultura, formas de organizagado social e especificidades locais, mediante apoio de profissional
ou prestador de servigo habilitado.

Custos financiados e formas de comprovacdo

O processo de mobilizacdo, selecdo e cadastro contempla |) a realizacdo de reunido da
comissdo municipal para selecdo das comunidades e Il) visitas individuais as familias
beneficiarias para sensibilizacdo, coleta de dados e cadastramento.

A reunidao da comissdo municipal devera ter duragdo de até dois dias, envolver até 20
participantes e contar com representantes da sociedade civil e do poder publico local.

As visitas deverdo abranger todos os beneficidrios previstos para atendimento.
Poderdo ser financiadas despesas relacionadas a:

e alimentacdo dos participantes das reunides;

e transporte e deslocamento;

e materiais de consumo utilizados nas reunides e visitas;

e insumos necessarios ao processo de mobilizacdo e cadastramento.
A guantidade de reunides deverd ser proporcional ao total de tecnologias previstas.

Para fins de composicdo de custos, considera-se uma reunido de comissao local para cada
grupo de até 100 cisternas previstas e visitas individuais para cadastramento de todos os
beneficiarios.

A comprovacao da realizagdo das reunides devera incluir lista de presenca contendo:
e municipio
e nome completo, CPF e assinatura dos participantes;
e instituicdo representada ou comunidade de residéncia dos participantes;
e local e data de realizacgao.

No caso da reunido da comissdao municipal, devera ser elaborada ata contendo, no minimo
data e local de realizacdo, participantes, instituicdes representadas, informacdes discutidas e
encaminhamentos e decisGes tomadas.

As listas de presenca e atas deverdo ser mantidas em meio fisico ou digital pelas entidades
executoras, para fins de comprovacao junto a contratante, ao MDS e aos 6rgaos de controle.

4.2. Processos formativos

A formacdo dos beneficidrios e beneficiarias para a gestdo da dgua constitui etapa essencial
para potencializar os resultados da tecnologia, especialmente no fortalecimento da producao
de alimentos e na melhoria da seguranca alimentar e nutricional das familias atendidas.
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O envolvimento direto das familias, aliado a conscientizacdo e a orientacdo adequada, é
condicdo fundamental para garantir o uso correto da tecnologia, ampliar sua durabilidade e
maximizar os beneficios sociais, produtivos e ambientais decorrentes de sua implantacgao.

Os processos de mobilizagdo e conscientiza¢cdo voltados a convivéncia com o bioma, bem
como a utilizacdo e manutencao da cisterna, devem considerar obrigatoriamente a realidade
econdmica, social e cultural das familias beneficiarias.

As atividades formativas deverdo adotar abordagem educativa apropriada, em todos os niveis,
com os seguintes objetivos:

e possibilitar a compreensdao das caracteristicas do bioma, incluindo suas
potencialidades, limitagdes e aspectos ambientais locais;

e promover o entendimento da sazonalidade das chuvas e sua relagdo com a
disponibilidade hidrica ao longo do ano;

e apresentar detalhadamente a tecnologia, incluindo funcionamento, uso adequado e
manutencgao;

e orientar as familias para o planejamento de atividades produtivas compativeis com a
realidade de cada propriedade.

No ambito da implementacao da cisterna calcadao, deverao ser realizadas, no minimo, as
seguintes formacdes junto aos beneficidrios:

Gest3o da Agua para Producdo de Alimentos (GAPA);

Sistema Simplificado de Manejo de Agua para Producéo (SISMA);

Intercambio de Experiéncias;
® Técnicas de Construcao da Tecnologia.

4.2.1. GESTAO DA AGUA PARA A PRODUCAO DE ALIMENTOS (GAPA)

A atividade devera envolver grupos de até 30 beneficidrios e beneficidrias, com carga horaria
minima de 24 horas, distribuidas em pelo menos trés dias.

A formacgao tem como objetivo promover a reflexdo coletiva sobre estratégias de manejo e
gestdo das fontes de dgua existentes nos sistemas produtivos familiares e comunitarios.
Considerando que uma Uunica fonte hidrica nem sempre atende as diversas demandas
produtivas, as familias deverdo ser estimuladas a compreender os diferentes usos da dgua e
as relacGes entre as fontes disponiveis em seus territérios.

A realizacdo desta atividade deverd ocorrer antes do inicio da construcao da cisterna.
O conteldo programatico minimo devera contemplar:
1. Introdugao

e apresentacdo da entidade executora, do projeto e do MDS;

e abordagem sobre cidadania, seguranca alimentar e nutricional e agroecologia;



e principios da convivéncia com o bioma.
2. Manejo da agua
o identificacdo das fontes de dgua existentes na comunidade e seus respectivos usos;

e compreensao das tecnologias sociais de captacdo e armazenamento de agua de chuva
voltadas a produgao;

e discussao sobre convivéncia com o bioma e praticas agroecoldgicas.
3. A cisterna cal¢adao

e critérios para definicdo do local de construcao;

descricao da tecnologia, seu funcionamento e finalidade;
e apresentacdo dos materiais utilizados;

e orientacGes sobre recebimento, armazenamento e acompanhamento dos materiais
durante a obra;

e andlise das possibilidades produtivas conforme o volume de dgua armazenado;
e avaliacdo da compatibilidade entre disponibilidade hidrica e atividades produtivas;
e registro das op¢des produtivas definidas por cada familia.

4. Pratica de campo
A atividade pratica deverd incluir visita orientada a propriedade, preferencialmente ja
beneficiada com cisterna de consumo humano e cisterna calcadao.

A propriedade escolhida devera:

e possuir experiéncias produtivas associadas a tecnologia;

e apresentar boas condi¢des de conservagao das estruturas;

e contar com familia disposta a compartilhar conhecimentos e experiéncias.
Durante a pratica:

e 0s participantes deverao ser organizados em grupos;

e cada grupo elaborard um mapa simplificado da propriedade visitada, identificando
fontes de dgua, instalac¢des, cultivos e demais elementos relevantes;

e 0sgrupos deverdo apresentar reflexdes sobre a organizacdo produtiva e o uso da agua
observados.

Além do contedido minimo, recomenda-se a inclusdo de temas transversais, como:
e seguranca e soberania alimentar;
e participacao das juventudes;

e equidade de género;



e divisdo justa do trabalho doméstico;
e organizacdo comunitaria.

A atividade devera considerar também a organizagdo prévia das comunidades, estimulando a
criagao de grupos locais de acompanhamento e controle das construgdes.

O instrutor responsavel devera possuir experiéncia compativel com a proposta metodoldgica
do projeto, incluindo habilidades pedagdgicas, atuacdo em educacdo popular e afinidade com
o contexto das familias beneficiarias.

Os materiais didaticos utilizados deverdo apresentar linguagem acessivel, com prioridade para
recursos ilustrativos que facilitem a compreensao do conteldo.

No caso de povos e comunidades tradicionais e povos indigenas, deverdao ser garantidas a
traducdo e interpretacdo ou adaptacdo do contelddo para a lingua ou para as caracteristicas
culturais a partir de prestador de servico devidamente habilitado.

4.2.2. SISTEMA SIMPLIFICADO DE MIANEJO DE AGUA PARA A PRODUCAO (SISMA)

A atividade deverd envolver grupos de até 30 beneficidrios e beneficidrias, com carga hordria
minima de 24 horas, distribuidas em pelo menos trés dias.

O objetivo desta formacdo é apresentar técnicas simples de uso racional da agua, associadas
ao desenvolvimento produtivo familiar, bem como orientar o uso dos materiais
disponibilizados pelo projeto, itens para irrigacdo e insumos voltados a criacdo de pequenos
animais, conforme escolha da familia.

Cada familia beneficiaria recebera um kit de irrigacao por gotejamento, contendo pelo
menos 50 metros de mangueira, gotejadores ajustaveis, conexdes e engates para a
montagem de um pequeno sistema de irrigagao.

O conteldo programatico minimo devera incluir:
e Desenvolvimento de atividades produtivas:
o agroecologia e produgado organica;

o planejamento integrado da produgdo, considerando horta, pomar, rogado,
pequenos animais e apicultura;

o dimensionamento das atividades conforme o volume de dgua disponivel;

o tecnologias sociais de produgdo, incluindo canteiros econdémicos, canteiros
elevados, cobertura morta, sombreamento;

o praticas de irrigagao simplificada e uso do kit de irrigagao;
o conservac¢ado do solo;

o producdo e aplicacdo de adubos orgénicos;

o compostagem;
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o defensivos naturais;

o manejo de pequenos animais;

o produgao e armazenamento de alimentos para alimentag¢ao animal.
e Manejo e manutengao da cisterna e do calgadao:

o uso adequado da dgua armazenada e controle de desperdicios;

o limpeza e conservagao da cisterna;

o cuidados com tampa, cadeado, ralo, bomba, tela de protecdo, tubulagdes,
vedacdo e pintura;

o uso correto da bomba elétrica;
O manutencgdo preventiva e pequenos reparos;

4.2.3. INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS

Os intercambios constituem espacos de aprendizagem pratica, nos quais beneficidrios e
beneficiarias tém oportunidade de conhecer experiéncias desenvolvidas por outras familias
agricultoras relacionadas a convivéncia com o bioma, ao uso de tecnologias sociais de
captacdo e armazenamento de dgua e a producdo agroecoldgica.

Essas atividades favorecem a troca de conhecimentos entre agricultores de diferentes
comunidades, municipios e regides, promovendo a circulacdo de praticas produtivas e
solucdes adaptadas as condicdes locais.

A metodologia de intercambio fortalece o reconhecimento das familias agricultoras como
produtoras de conhecimento técnico e social, valorizando experiéncias locais e incentivando
a adogdo de praticas inovadoras.

Cada beneficiario devera participar de, pelo menos, um intercdimbio municipal ou
intermunicipal.

Cada atividade devera:
e envolver grupo de até 20 participantes;
e ter duracdo minima de dois dias;
e garantir espaco para didlogo entre participantes e familia anfitria.

4.2.4. TECNICAS E METODOS PARA A CONSTRUCAOQ DAS CISTERNAS

As atividades serdo realizadas em grupos de até 10 pessoas, com duracdo total de 96 horas,
distribuidas em até doze dias.

Os participantes deverao receber orientacdes tedricas e praticas relativas as técnicas
utilizadas na construcdo dos diferentes componentes da tecnologia.
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A formagao devera incluir construgdo demonstrativa de uma ou mais cisternas e ser conduzida

por instrutor experiente, responsavel por orientar e demonstrar todas as etapas do processo

construtivo.

O objetivo é padronizar procedimentos e assegurar a qualidade das obras, reduzindo falhas

que possam comprometer o funcionamento da tecnologia.

Cada participante recebera como material didatico um kit com carrinho de mao e

ferramentas basicas (colher, desempenadeira, prumo, trena e luvas).

O conteldo minimo devera abranger:

Definicdo adequada da localizagdo da cisterna;

® técnicas construtivas aplicaveis aos diferentes componentes, incluindo:

o

o

o

o

o

marcacao da borda da cisterna;

escavacao;

confeccdo de placas;

execugao do piso e assentamento de placas;
amarracgao da parede;

reboco;

construcdo do chapéu (cobertura superior);
marcac¢ao do cal¢adao;

construcdo do calcaddo com area minima de 200 m?;
acabamentos e retoques;

fixagdo da placa de identificagao conforme padrao estabelecido.

Custos financiados e formas de comprovacao

Poderdo ser custeadas despesas relacionadas a realizagdo das atividades formativas,

incluindo:

alimentacdo dos participantes durante os dias de atividade;

contratacdo de cozinheiro ou equipe de apoio para preparo das refeicGes;

transporte e deslocamento dos participantes até o local de realizacdo das atividades;

aquisicao ou disponibilizacdo de materiais utilizados nas oficinas;

remuneracao de instrutores e facilitadores responsaveis pela conducao das atividades

formativas.
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No caso especifico da capacitacdo técnica para a construcao das cisternas, devera ser prevista
a realizacdo de, no minimo, uma atividade para cada grupo de até 100 cisternas a serem
construidas, de modo a garantir a adequada qualificagao das equipes envolvidas.

A comprovacao da realizagao das atividades devera ser feita mediante lista de presencga didria
contendo:

e nome completo, CPF e assinatura ou digital do participante;

e identificacdo do instrutor/facilitador, com nome completo e CPF;
e municipio e comunidade onde a atividade foi realizada;

e local de realizagdo da atividade.

As listas de presenca e os dados referentes aos processos formativos deverao ser inseridos no
SIG Cisternas ou, em caso de indisponibilidade, em sistema alternativo indicado pelo MDS.

4.3. Processo construtivo da tecnologia

A cisterna calcadado deve ser compreendida como um sistema Unico, composto por diferentes
partes que precisam funcionar de maneira integrada, conforme representado no fluxo abaixo.

O calcaddo atua como uma grande superficie de coleta de agua da chuva, uma drea minima
de 200 m?, ndo contabilizada a parede. A 4gua captada escoa naturalmente, devido a
inclinacdo do terreno, passando por um sistema simples de conduc¢do e decantagdo, até
chegar ao reservatdrio.

O reservatédrio, construido em alvenaria, concreto e devidamente impermeabilizado, é
responsavel por armazenar a agua com seguranca, evitando perdas por infiltracdo,
evaporacao ou contaminacao.

A retirada da dgua ocorre por meio de bomba elétrica, permitindo seu uso em atividades
produtivas como hortas, quintais produtivos e criacdo de pequenos animais.

Figura 1: Desenho esquematico da cisterna e do cal¢cadao
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Para que esse sistema funcione corretamente, é fundamental que todas as etapas da

construcao respeitem os parametros técnicos estabelecidos, especialmente no que se refere
as dimensdes, ao nivelamento e a impermeabilizacao das estruturas.

Figura 2: Infografico com os componentes da tecnologia
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4.3.1. ESCOLHA E PREPARACAO DO LOCAL

Aimplantacdo da cisterna deve comecar pela escolha adequada do local. Essa etapa é decisiva
para o bom funcionamento da tecnologia.

O terreno deve apresentar leve declividade, de forma que o calgaddo fique em posi¢cao mais
elevada que a cisterna, permitindo o escoamento natural da dgua.

Terrenos muito inclinados, com declividade superior a 5%, devem ser evitados, pois
dificultam a execugdao e podem comprometer a durabilidade da estrutura.

Também é importante manter distancia segura de fontes de contaminacdo, como fossas,
currais ou depdsitos de residuos. O solo deve ser firme, com boa capacidade de suporte, e
livre de rochas préximas a superficie.

Para verificar essa condicdo, recomenda-se realizar uma sondagem simples, por meio da
abertura de um pequeno buraco, para verificar se existe espessamento rochoso (picarra ou
saldo) em profundidade inferior a 1,80 m.

A darea a ser limpa deve ser suficiente para locar a cisterna e ter um espaco adicional para o
depdsito de areia e outros materiais a céu aberto, além da confeccdo das placas e caibros de
concreto.

Sempre que possivel, recomenda-se isolar essa area para evitar interferéncias de animais ou
terceiros.

4.3.2. MARCACAO E ESCAVACAO DO BURACO

A construgdo da cisterna comega com a marcagao do terreno, que deve ser feita com precisao.

A cisterna e o calgaddo devem ser marcados concomitantemente, aproveitando o desnivel
natural do terreno. Essa marcacado podera ser executada com utilizacdo de cordao e estacas,
devendo ter especial cuidado com o esquadrejamento.

O calcaddo devera ser marcado de maneira a ter um formato retangular, cujas medidas dos
lados podem variar de acordo com a conformacdo do terreno, desde que a superficie
resultante da multiplicagdo dos lados adjacentes seja de no minimo 200 m? (200 = a.b),
dispensadas as bordas.
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Para a marcagao da cisterna, utiliza-se uma estaca central e um corddao com 4 metros de
comprimento para tragar o circulo correspondente ao diametro da escavagao, que deve ser
de no minimo 8 metros. Ao redor desse circulo, sdo posicionadas estacas de referéncia para
orientar a escavagao, preferencialmente de 30 em 30 cm.

A escavagao deve ser realizada com o auxilio de maquinas, que devera parar a escavacao
antes de se alcangar 1,80 metro de profundidade. Os centimetros finais deverao ser
escavados manualmente, garantindo o nivelamento e a compactagdo adequados. E
importante respeitar esse limite, pois escavacdes mais profundas podem comprometer a
estabilidade da estrutura.

O fundo do buraco deve ser cuidadosamente nivelado e compactado, garantindo uma base
firme para a execucdo da laje.

Figura 3: Acabamento manual do fundo da escavacao

Em solos mais instdveis, recomenda-se que as paredes da escavac¢ao sejam inclinadas ou
escalonadas, reduzindo o risco de acidentes.

Durante a escavagao, a terra retirada deve ser depositada a uma distancia segura da borda,
evitando desmoronamentos.

4.3.3. CONSTRUCAO DO RESERVATORIO DE 52 MIL LITROS

A construcdo do reservatorio é o nucleo da tecnologia e exige atencao especial em todas as
suas etapas.

e Laje de fundo
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Inicialmente, executa-se a laje de fundo, que deve ser feita em concreto armado,
dimensionada para suportar o peso da dgua armazenada e da estrutura superior. Essa laje
funciona como base da cisterna e deve apresentar perfeita regularizagao.

Apds compactar e nivelar o fundo do buraco, faz-se a marcagao do circulo onde sera executada
a laje do piso da cisterna, que deve ter 6,55 m de diametro.

A armadura é composta por dois sistemas estruturais principais:

1. Barras radiais (estrutura principal): composta por 16 barras de ferro, com 3,2 metros
cada, em disposicdo que parte do centro, formando raios igualmente espacados (a
cada 22,5°). Sua funcdo é resistir aos esforcos de tracdo radial e distribuir cargas.

2. Arcos concéntricos (anéis de travamento): montados a partir de segmentos de
vergalhdo com traspasse de 5 cm (0,05 m), formando circunferéncias completas,
conforme detalhado abaixo.

Figura 4: Armadura de ferro da laje do fundo da cisterna

©$245m-7,80 m
Travamento central
-\ ©2,60m- 8,60 m
\ Estabilizagdo intermediaria
?3,95m:12,50 m
Distribuigdo de esforgos
®5,20m- 16,45 m
Resisténcia estrutural

?6,55m-22,62m
Contorno externo

16 vergalhdes @ 6,3 mm x 3,20 m

Anel Diametro Compr. total Fungdo estrutural
12 2,45m 7,80 m Travamento central
29 2,60 m 8,60 m Estabilizagdo intermediaria
39 3,95 m 12,50 m Distribuicdo de esforgos
40 5,20 m 16,45 m Resisténcia estrutural
a2 6,55 m 22,62 m Contorno externo
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Figura 5: Construcao da laje do fundo da cisterna

e Parede da cisterna

A construcdo da parede da cisterna constitui uma das etapas mais importantes do processo
construtivo, pois é responsavel por garantir a estabilidade estrutural do reservatério e a sua
capacidade de armazenamento seguro da agua.

Essa etapa envolve duas fases principais: a confecg¢ao das placas pré-moldadas e a montagem
da estrutura cilindrica no local da obra.

Inicialmente, procede-se a confeccdo das placas de concreto que formardo a parede da
cisterna. Essas placas devem ser moldadas previamente, utilizando formas de madeira ou
metalicas, garantindo padroniza¢do dimensional e qualidade estrutural.

Cada placa deve possuir 60 cm de altura, 50 cm de largura e 4 cm de espessura.

Figura 6: Dimensdes e montagem das placas da parede da cisterna

DETALHEDAS;PEACAS @ MARCACAO DA BASE @ MONTAGEM DA PRIMEIRA FIADA | @€)) AMARRACAO COM ARAME
i o [l 4cm
=
60 cm|
50m —+ TT50em —¢1
PLACA INTEIRA  PLACA COM RECORTE

9 AMARRACAO COM ARAME
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Para a construcao completa da parede, sdo necessdrias 114 placas, sendo 76 inteiras e 38 com
um recorte de 10 x 10 cm no canto superior esquerdo, que tem a funcdo de permitir o encaixe
adequado dos elementos da cobertura.

Recomenda-se que esse recorte nao seja feito diretamente no concreto ainda fresco, pois isso
pode comprometer o acabamento e a resisténcia da peca. A pratica mais adequada consiste
em adaptar a forma, fixando um bloco de madeira com as dimensdes do recorte no interior
do molde. Dessa forma, a placa ja é produzida com o encaixe necessdrio, garantindo maior
precisdo e uniformidade.

Durante a confecgdo das placas, é fundamental assegurar a correta dosagem do concreto, o
adequado adensamento e, principalmente, o processo de cura.

Figura 7: Processo de confec¢do se secagem das placas
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A cura deve ser feita mantendo as pecas Umidas por tempo suficiente, evitando fissuras e
garantindo resisténcia mecanica adequada. Placas mal curadas tendem a apresentar
fragilidade, o que pode comprometer toda a estrutura da cisterna.

Com as placas prontas e devidamente curadas, inicia-se a etapa de montagem da parede no
interior da escavacgao.

Figura 8: Montagem das placas da parede da cisterna

Antes disso, deve ser realizada a marcag¢ao da parede sobre a laje de fundo, utilizando um raio
de aproximadamente 3,25 metros. Essa marcacado define o alinhamento da parede e deve ser
executada com precisdo, pois qualquer erro nesse momento pode resultar em deformacdes
na estrutura final.
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As placas devem ser posicionadas uma a uma ao longo do tracado circular, sempre pelo lado
externo da linha de marcacdo, com a face curva voltada para o interior da cisterna. Esse
posicionamento é essencial para garantir o formato cilindrico adequado da estrutura.

Ao final do assentamento da primeira fileira, deve-se observar que haverd uma pequena sobra
da laje de fundo, da ordem de 5 cm, para o lado externo da parede, o que contribui para a
estabilidade da base.

Cada fileira da parede é composta por 38 placas, distribuidas uniformemente ao longo da
circunferéncia.

Durante a montagem, as placas devem ser escoradas provisoriamente com estacas de
madeira ou ferro, de modo a manter o alinhamento, o prumo e a estabilidade até a conclusao
da amarracao.

Figura 9: Montagem das placas da parede da cisterna

el 8 b

A unido das placas é realizada por meio de arame galvanizado n2 12, que deve ser
cuidadosamente tensionado para garantir a coesdo da estrutura. A primeira fileira deve
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receber 18 voltas de arame, enquanto a segunda e a terceira fileiras devem ser amarradas
com 15 voltas cada.

E fundamental que o arame esteja bem ajustado e firmemente apertado junto as placas,
evitando folgas que possam comprometer a rigidez do conjunto.

e Acabamento e impermeabilizagcao da parede

Apds a montagem completa da parede, inicia-se a etapa de acabamento interno, que inclui o
reboco das superficies e a execucdo do piso da cisterna. Um ponto critico nessa fase é a
juncdo entre a parede e a base, onde deve ser feita uma concordancia adequada (cantoneira),
evitando a formacado de pontos de infiltragdo.

Em seguida, realiza-se a impermeabilizagdo interna, que é essencial para garantir a
estanqueidade da cisterna e evitar infiltracGes perdas de agua.

Na parte externa, a parede também deve receber reboco, protegendo a estrutura contra
agentes externos e preparando-a para o aterramento.

Figura 10: Acabamento da cisterna (amarracdo, reboco externo e interno)

O aterro lateral deve ser executado com material adequado, preferencialmente areia, e
devidamente compactado em camadas, de forma a evitar recalques e garantir a estabilidade
da cisterna ao longo do tempo.

Ao final dessa etapa, a parede da cisterna deve apresentar-se perfeitamente alinhada, estavel
e impermeabilizada, constituindo uma estrutura segura para as fases seguintes da construcao.

e Cobertura da cisterna

A cobertura da cisterna calcaddo é uma estrutura em concreto armado concebida para
garantir protecao, durabilidade e estabilidade ao reservatério.

Seu funcionamento baseia-se em um sistema radial, no qual os esforcos sao distribuidos a
partir de trés elementos principais:

e Pilar central (apoio principal)

e Vigas pré-moldadas / caibros radiais (estrutura de sustentagao)
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e Placas pré-moldadas (fechamento da cobertura)

Esse sistema funciona como uma “cobertura em leque”, distribuindo os esforcos da estrutura
de forma equilibrada entre o centro e as paredes da cisterna.

O processo construtivo deve seguir uma sequéncia organizada, pois cada elemento
desempenha fung¢do estrutural especifica e depende da correta execugdo das etapas

anteriores.

Pilar central e coroa de apoio

A execucdo da cobertura inicia-se pela construgao do pilar central, que constitui o principal
ponto de apoio da estrutura.

Figura 11: Construcdo do pilar central do reservatério
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Esse pilar deve ser moldado utilizando um tubo de PVC branco, do tipo esgoto, com 150 mm
de diametro e aproximadamente 2,50 metros de comprimento, que funciona como férma.

Figura 12: Confeccdo da bandeja de apoio ou coroa

Lancar camada de concreto
com 4 cm de espessura

Concreto
fresco

Posicionar a armadura 2 f20cm
dentro da férma

9 Completar o preenchimento com mais 4 cm de concreto
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No interior desse tubo, deve ser posicionada uma barra de aco CA-50 com didmetro de 10 mm
e comprimento de 2,90 metros. Essa barra deve ultrapassar cerca de 20 centimetros nas
extremidades superior e inferior, permitindo sua ancoragem na laje de fundo e na estrutura
superior.

Ap0ds o posicionamento da armadura, o tubo deve ser preenchido com concreto, garantindo
o completo envolvimento da barra de aco e a formacdo de um elemento rigido e resistente.

Sobre o topo do pilar é executada a coroa (ou bandeja), que tem a funcdo de distribuir os
esforcos da cobertura para os caibros. Essa peca deve ser moldada em concreto armado,
utilizando uma forma circular com 0,80 metros de didmetro e 8 centimetros de altura,
contendo um furo central compativel com o diametro do pilar (150 mm).

A execucdo da coroa ocorre em trés etapas: inicialmente, langa-se uma camada de concreto
com aproximadamente 4 cm de espessura; em seguida, posiciona-se a armadura, composta
por vergalhdes CA-50 de 6,3 mm dispostos em cruz; por fim, completa-se o preenchimento
com mais 4 cm de concreto.

A barra do pilar deve atravessar a coroa e ser dobrada sobre ela, assegurando a ancoragem
entre os elementos.

Confeccdo e montagem dos caibros

Os caibros sao elementos estruturais fundamentais da cobertura, funcionando como vigas
radiais que transferem as cargas das placas para o pilar central e para a parede da cisterna.

Cada caibro deve ser moldado em concreto armado, com se¢do aproximada de 6 cm de largura
por 8 cm de altura e comprimento entre 2,95 m e 3,00 m. S3o necessarios 38 caibros, que
serao dispostos de forma circular, apoiados de um lado, na bandeja da coluna central da
cisterna e do outro, nos cortes das placas da parede da cisterna.

A armadura de cada caibro é composta por uma barra de aco CA-50 de 10 mm, com cerca de
3,10 m de comprimento. Essa diferenca de comprimento permite que a barra ultrapasse o
concreto em aproximadamente 10 a 15 cm, sendo essa sobra dobrada em forma de gancho
(com cerca de 5 cm), que deve permanecer exposta para possibilitar a fixacdo na coroa.

A moldagem dos caibros deve ser realizada previamente, em formas adequadas, com concreto
bem adensado e submetidos a cura antes da instalacdo. Esse cuidado é essencial para garantir
resisténcia e evitar fissuras precoces.

A montagem dos caibros deve ocorrer apés a instalacdo da coroa, sendo recomendada a
utilizacdo de um andaime com cerca de 1,5 m de altura ao redor do pilar central, de modo a
facilitar o trabalho com seguranca e precisdo. A coroa deve ser mantida escorada com, no
minimo, quatro apoios provisorios.

A colocacdo dos 38 caibros/vigas deve ser feita de maneira alternada, sempre posicionando
pecas em lados opostos, para evitar esforgos assimétricos que possam comprometer o
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alinhamento do conjunto. As extremidades com ganchos devem ser apoiadas sobre a coroa e
amarradas com arame galvanizado n2 12.

Figura 13: Confecgdo dos caibros da cobertura da cisterna
[—

e Compactar e nivelar o concreto

Armadura —>



Na extremidade oposta, junto a parede da cisterna, deve ser realizada uma amarracao com
arame, com cerca de 20 voltas, garantindo a fixacao adequada.

Apds a instalagdo de todos os caibros, recomenda-se o langamento de uma camada de
concreto sobre a coroa e sobre os pontos de apoio das vigas, formando um “capuz” estrutural
que aumenta a rigidez do sistema e melhora a distribui¢cdo de cargas.

Figura 14: Colocagao da coroa e dos caibros da cobertura da cisterna
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Cobertura da cisterna

O fechamento da cobertura é realizado com placas pré-moldadas de concreto, em formato de
trapézio isdsceles, projetadas para permitir o encaixe circular sobre os caibros.

Sao utilizados quatro tipos de moldes, com dimensdes especificas, que permitem a
conformacao da curvatura da cobertura:

e Molde 1: bases paralelas de 49 cm e 40 cm; lados de 71 cm
e Molde 2: bases de 39 cm e 29 cm; lados de 71 cm
e Molde 3: bases de 28 cm e 18 cm; lados de 68 cm
e Molde 4: bases de 16 cm e 4,5 cm; lados de 71 cm

Para a cobertura completa, sdo necessarios 38 conjuntos dessas quatro placas, totalizando
152 unidades. Recomenda-se a producdo de pelo menos um conjunto adicional (156 placas),
como margem de seguranga para eventuais perdas ou quebras.

As placas devem ser moldadas com concreto de boa qualidade, devidamente vibrado e com
armadura leve, garantindo resisténcia e durabilidade. A cura adequada é indispensavel antes
dainstalacdo.

Figura 15: Forma das 4 diferentes placas da cobertura da cisterna

R, B
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A colocacdo das placas deve ser iniciada a partir da borda da cisterna, avancando
progressivamente em dire¢dao ao centro. Esse procedimento facilita o apoio correto das pecas
e contribui para o alinhamento da cobertura.

As placas devem ser assentadas diretamente sobre os caibros, com cuidado para manter o
encaixe adequado e evitar folgas excessivas. Durante essa etapa, é importante verificar
constantemente o alinhamento e a estabilidade das pecas, garantindo que a geometria da
cobertura seja mantida.

28



Apds a colocagdo, as placas devem ser amarradas entre si e aos caibros, utilizando arame
galvanizado, reforcando a integridade do conjunto.

Figura 16: Amarracao das placas e dos caibros

Concluida a montagem estrutural, inicia-se a etapa de revestimento, que é essencial para
garantir a vedacao e a durabilidade da cisterna.

O acabamento da cobertura é feito somente na parte externa, devendo ser feito um rejunte
sobre a amarracdo de arame no pé das vigas.

Figura 17: Reboco das placas da cobertura do reservatorio

Apds a montagem, realiza-se o reboco da cobertura, garantindo protecao e vedacao.

O reboco, tanto na face interna quanto externa, deve ser executado preferencialmente de
forma continua, evitando interrupg¢des que possam gerar juntas e pontos de infiltracdo. A
argamassa deve ser aplicada de maneira uniforme, cobrindo todas as superficies e juntas.

Na interface entre o piso e a parede da cisterna, assim como ao redor da base do pilar central,
deve ser executado um rodapé arredondado (meia-cana), com cerca de 10 cm de altura. Esse
detalhe construtivo é fundamental para evitar infiltracées e facilitar a limpeza interna da
cisterna.

Acabamento e protecdo
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Apds a cura do reboco externo, deve-se realizar o reaterro ao redor da cisterna, utilizando o
préprio material da escavacdo. Esse preenchimento deve ser feito de forma cuidadosa e,
sempre que possivel, com leve compactagdo, contribuindo para a estabilidade da estrutura.

A cobertura, quando corretamente executada, cumpre papel essencial na prote¢do da agua
armazenada, evitando contaminagdes externas, reduzindo perdas por evaporagdao e
garantindo melhores condi¢des sanitdrias para o uso da agua.

Vedac3o e pintura da cisterna

Apds a conclusdo da construcdo da cisterna e decorridas aproximadamente 24 horas, inicia-
se a etapa de vedag¢ao e acabamento interno, que tem como objetivo garantir a
impermeabilidade da estrutura e a protecao sanitdria da agua armazenada.

A primeira etapa consiste na aplicacdo de uma camada de impermeabilizacdo sobre toda a
superficie interna da cisterna. Para isso, deve ser preparada uma mistura composta por 3 latas
de cimento e 3 litros de aditivo impermeabilizante (tipo Vedacit), adicionando-se agua até
obter uma consisténcia fluida, adequada para aplicagdo com brocha ou pincel.

Antes da aplicacao, é importante que a superficie esteja limpa, levemente umedecida e livre
de poeira ou residuos, o que favorece a aderéncia do material. A mistura deve ser aplicada de
forma uniforme, cobrindo completamente paredes e piso, com atenc¢do especial as juntas e
aos pontos de encontro entre parede e base, que sdo mais suscetiveis a infiltracées.

Apds a secagem dessa camada impermeabilizante, realiza-se a pintura interna com cal, que
contribui para a protecao da superficie e auxilia nas condi¢cdes de higiene do reservatério. A
pintura deve ser preparada utilizando-se 1 lata de cal para 10 litros de agua, formando uma
solugao homogénea.

A aplicagdo deve ser feita com brocha ou pincel, distribuindo o material de maneira uniforme
por toda a superficie interna da cisterna. Caso necessario, pode-se aplicar uma segunda
demao apds a secagem da primeira, de modo a garantir melhor cobertura e acabamento.

Essa etapa final é fundamental para assegurar a vedac¢do da estrutura, reduzir o risco de
infiltracGes, sendo recomendada sua execucdo cuidadosa e sem interrupgoes.

Apos a conclusdo do processo construtivo a cisterna devera ser abastecida com pelo menos
4 (quatro) mil litros de agua, a fim de realizar a hidratacdo do cimento e viabilizar o
endurecimento correto do concreto, um procedimento conhecido como “cura”.

4.3.4. SISTEMA DE CAPTACAO (CALCADAO), CONDUCAO E DECANTACAO

O sistema de captacdo da cisterna calcaddo é composto por trés elementos integrados: o
calgadao (superficie coletora), o sistema de condugdo e a caixa de decantagdo. Esses
componentes atuam de forma conjunta para captar a dgua da chuva, conduzi-la por gravidade
e melhorar sua qualidade antes do armazenamento.
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A eficiéncia do sistema depende diretamente da qualidade da execuc¢do dessas etapas,
especialmente no que se refere a inclinagdo da superficie, vedagao das juntas e correta
instalacdo do decantador.

e Execugdo do calgadao (superficie de captagao)

O calgaddo é a area responsavel por captar a agua da chuva e direciona-la até o sistema de
conducdo. Sua drea deve ser de pelo menos 200 m2, podendo variar nas dimensdes, desde
gue essa area total seja mantida, garantindo volume suficiente de captacdo mesmo em
periodos de menor precipitacdo. A area total é calculada pelas partes internas da borda da
cisterna (do meio-fio).

Preparo do terreno e conformacdo do leito

A execucdo inicia-se com a limpeza da area, removendo toda vegetagao, raizes e materiais
organicos. Em seguida, realiza-se a regularizacdo do terreno, com cortes e eventuais aterros,
buscando uma base uniforme.

Figura 18: Construcdo do sistema de captacdo (calcadao)

O leito deve ser cuidadosamente modelado com inclinagdo que permita o escoamento da
agua por gravidade até o ponto de coleta (decantador). Recomenda-se:

e desnivel de aproximadamente 20 cm no sentido do escoamento principal

e desnivel de cerca de 10 cm nas laterais em dire¢ao ao eixo central
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Essa configuracdo cria uma superficie com dupla inclinacdo, favorecendo o escoamento
continuo da dgua e evitando acumulo em pontos isolados.

Apds a modelagem, o terreno deve ser compactado, garantindo estabilidade e reduzindo
riscos de recalque.

Construcdo do perimetro (meio-fio)

Com o leito preparado, executa-se o meio-fio em todo o perimetro do calgcaddo, que tem a
fungdo de conter o escoamento e proteger a estrutura.

Esse elemento deve ser construido com tijolos ceramicos de 6 furos, em 4 fiadas, resultando
em altura aproximada de 0,45 m, sendo cerca de metade enterrada para maior estabilidade.

O meio-fio deve acompanhar a inclinagdo do terreno e, apds sua execugao, deve ser rebocado
interna e externamente, garantindo maior resisténcia a acdo da dgua e melhor vedacao
lateral.

Execucdo do piso do calcaddo

O piso é formado por placas de concreto moldadas no préprio local, com dimensdes
aproximadas de 1,0 m x 1,0 m x 0,05 m.

A concretagem deve ser feita de forma segmentada, utilizando formas de madeira, deixando
espacamento de até 5 cm entre as placas, que posteriormente serd preenchido com
argamassa.

Durante a execucao, é fundamental garantir:
e alinhamento das placas
e manutencdo da inclinacdo prevista
e superficie regular, sem ressaltos

Apds a cura inicial, as juntas devem ser rejuntadas com argamassa, assegurando a vedacdo e
evitando infiltragdes para o solo.

Impermeabilizacdo e acabamento

Concluido o piso, deve-se aplicar uma camada de impermeabilizacdo, com argamassa rica ou
aditivo impermeabilizante, formando uma superficie continua, conhecida como gouda.

O acabamento deve resultar em uma superficie lisa, regular e com inclina¢do uniforme.

Essas caracteristicas sdo essenciais para garantir que a agua escoe rapidamente, reduzindo
perdas por infiltracdo e aumentando a eficiéncia do sistema.

Figura 19: Calgad3do concluido com as placas do piso rejuntadas
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e Sistema de condugao e decantagao

Entre o cal¢addo e a cisterna deve ser implantado um sistema simples de condu¢ao, composto
por tubulacdes e uma caixa de decantacdo, cuja funcdo é reter sedimentos e impurezas antes
gue a dgua chegue ao reservatorio.

Esse sistema é fundamental para melhorar a qualidade da agua e reduzir a necessidade de
manutencado da cisterna.

Construcao da caixa de coleta e decantacdo

A caixa de decantacdo deve ser construida antes da execucgdo final do piso do calcaddo, em
uma cavidade previamente escavada.

Suas dimensdes recomendadas sdo:
e 0,45 m x 0,45 m (se for base quadrada) ou 0,25 m de raio (se for base circular);
e 0,35 m de profundidade

A caixa deve ser revestida internamente com argamassa, garantindo estanqueidade e
durabilidade.

Sistema de saidas da caixa

A caixa deve possuir duas saidas com funcdes distintas:
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1. Saida inferior (drenagem e limpeza): Localizada rente ao fundo, com tubo de 32 mm, tem
a funcdo de:

e escoar agua residual
e permitir limpeza periddica
e evitar acimulo de dgua parada e proliferacdo de mosquitos

2. Saida intermediaria (condugdo para a cisterna): Localizada entre 20 e 45 cm, mantendo
todo o cano dentro da altura do decantador, desde que garantida a queda de agua por
gravidade para o reservatério, conectada a tubo de PVC de 100 mm, responsavel por conduzir
a agua até a cisterna. O volume de entrada de dgua no reservatdrio deve ser o mesmo volume
de saida.

Essa configuracdo permite que particulas mais pesadas sedimentem no fundo da caixa,
enquanto a agua mais limpa segue para o reservatorio.

Figura 20: Posicdo do coletor e do tubo conectando o calcaddo com a cisterna (modelo de
decantador de base circular)

4.3.5. INSTALACAO DO SISTEMA DE BOMBEAMENTO

O sistema de bombeamento da cisterna calcaddo tem a funcdo de transportar a dgua
armazenada no reservatério para um ponto de uso, podendo ser uma caixa d’agua elevada
(como um reservatério de 500 litros). Para esse fim, utiliza-se uma bomba elétrica de
aproximadamente 0,49 HP, equipamento simples, de baixo custo e adequado para pequenas
elevacbes de dgua.

A instalacdo deve ser realizada de forma cuidadosa, envolvendo tanto a parte hidraulica
quanto a elétrica, garantindo o funcionamento eficiente do sistema e a seguranga dos
usuarios.

Posicionamento e preparo da bomba
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A bomba deve ser instalada em um local préximo a cisterna, preferencialmente protegido da
chuva e do sol direto, como sob uma cobertura simples. E importante que esteja apoiada
sobre uma base firme e nivelada, como uma pequena laje de concreto ou estrutura elevada,
evitando o contato direto com o solo e possiveis acimulos de agua.

Além disso, a bomba deve ficar o mais proximo possivel do ponto de captagao da agua,
reduzindo o comprimento da tubulacdo de succdo e melhorando seu desempenho.

Antes de iniciar o funcionamento, é fundamental garantir que a bomba esteja devidamente
fixada e alinhada, evitando vibracdes que possam comprometer sua durabilidade.

Instalacdo hidraulica

A instala¢do hidraulica da bomba é composta por duas linhas: a de suc¢do (entrada) e a de
recalque (saida).

A linha de succdo é responsavel por conduzir a dgua da cisterna até a bomba. Essa tubulacao
deve ser bem vedada e instalada de forma a evitar a entrada de ar, o que pode prejudicar o
funcionamento do equipamento. Na extremidade que fica dentro da cisterna, recomenda-se
a instalacdo de uma valvula de retencdo com crivo, conhecida como “pé com valvula”, que
impede o retorno da 4gua e evita a entrada de impurezas maiores.

J4 a linha de recalque conduz a dgua da bomba até o ponto de uso. Essa tubulacdo pode ser
direcionada para uma caixa d’agua elevada. E recomendavel a instalacdo de um registro nessa
linha, permitindo o controle da vazao, além de conexdes que facilitem a desmontagem para
manutencgao.

Antes da primeira utilizagdo, deve-se realizar o escorvamento da bomba, ou seja, preenché-la
com 3agua. Esse procedimento é indispensavel, pois a bomba periférica ndo funciona
corretamente quando esta seca.

Instalacdo elétrica

A instalacdo elétrica deve ser executada com atengdo as condicdes de seguranca, garantindo
protecdo tanto do equipamento quanto do usuario.

A bomba deve ser conectada a rede elétrica utilizando cabos adequados a sua poténcia e a
distancia até o ponto de energia. E importante respeitar a tensdo de funcionamento do
equipamento (127 V ou 220 V) e assegurar que as conexdes estejam bem fixadas.

Um componente essencial do sistema é o disjuntor, que deve ser instalado exclusivamente
para a bomba. Ele tem a fungdo de proteger o circuito contra sobrecargas e curtos-circuitos.
Esse disjuntor deve estar em local de facil acesso, permitindo o desligamento rapido em caso
de necessidade.

Para facilitar a operacdo e a manutencdo, recomenda-se a utilizacdo de plugues elétricos.
Nesse caso, instala-se um plugue macho no cabo da bomba e uma tomada (plugue fémea)
conectada a rede elétrica, ja protegida pelo disjuntor. Esse arranjo permite que a bomba seja
desligada ou removida com facilidade, sem necessidade de intervencdo direta na fiagdo.
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Teste e inicio de operacdo

Apds a montagem completa, deve-se verificar cuidadosamente todas as conexdes hidraulicas
e elétricas. Com a bomba ja escorvada, o sistema pode ser energizado por meio do disjuntor,
iniciando-se o funcionamento.

Durante esse teste inicial, é importante observar se ha vazamentos nas conexdes, se o fluxo
de agua esta adequado e se o funcionamento da bomba ocorre de forma estavel, sem ruidos
ou vibrac¢des anormais.

Funcionamento e cuidados operacionais

Quando corretamente instalado, o sistema permite o uso eficiente da dgua armazenada,
ampliando sua utilidade para atividades produtivas. No entanto, alguns cuidados sdo
fundamentais para garantir sua durabilidade.

A bomba nunca deve operar sem agua, pois o funcionamento a seco pode causar danos ao
equipamento. A instalacdo elétrica deve ser mantida protegida da umidade, e qualquer
intervengdo deve ser realizada com o sistema desligado.

Também é recomendadvel realizar verificagGes periddicas, especialmente no ponto de sucgao,
para evitar obstrucdes que possam comprometer o desempenho do sistema.

4.3.6. INSTALACAO DA PLACA DE IDENTIFICACAO

Finalizados os procedimentos relativos a construcdo do reservatdrio e do calcad3do, devera ser
instalada a placa de identificacdo, conforme modelo padrao disponibilizado pelo MDS.

4.3.7. LISTA DE MATERIAIS DO PROCESSO CONSTRUTIVO DA TECNOLOGIA

. Descrigao dos insumos e materiais do sistema de captagao, reservacao

e bombeamento Rl LIS
32 ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO 36 KG
34 ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO 90 KG
4313 | ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = . <G
1,25 MM (0,01 KG/M)
ARAME GALVANIZADO 12 BWG, D = 2,76 MM (0,048 KG/M) OU 14 BWG,
43130 1. 2,11 MM (0,026 KG/M) 40 KG
367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, 27 M3
SEM TRANSPORTE)
CAP PVC, SOLDAVEL, DN 100 MM, SERIE NORMAL, PARA ESGOTO
1200 1 UN
PREDIAL
20157 JOELHO, PVC SERIE R, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL 2 UN
PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR,
4721 SEM ERETE 4,5 M3
CADEADO SIMPLES, CORPO EM LATAO MACICO, COM LARGURA DE 25
5090 MM E ALTURA DE APROX 25 MM, HASTE CEMENTADA (NAO LONGA), 1 UN
EM ACO TEMPERADO COM DIAMETRO DE APROX 5,0 MM, INCLUINDO 2
CHAVES
2271 BLOCO CERAMICO / TIJOLO VAZADO PARA ALVENARIA DE VEDACAO, 8 1.000 UN
FUROS NA HORIZONTALDE9X 19X 19CM (LXA X C)
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ADITIVO IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NORMAL PARA ARGAMASSAS E

123 CONCRETOS SEM ARMACAO, LIQUIDO E ISENTO DE CLORETOS 12 L
9836 TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 1 M
5688)
9869 | TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 32 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) 3 M
1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 4500 KG
11161 | CAL HIDRATADA PARA PINTURA 20 KG
20065 TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 150 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 3 M
5688)
10229 VALVULA DE RETENCAO DE BRONZE, PE COM CRIVOS, EXTREMIDADE 1 UN
COM ROSCA, DE 3/4", PARA FUNDO DE POCO
9895 UNIAO PVC, SOLDAVEL, 32 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL 2 UN
€5 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 25 MM X 5 UN
3/4", PARA AGUA FRIA
11675 REGISTRO DE ESFERA, PVC, COM VOLANTE, VS, SOLDAVEL, DN 32 MM, 5 UN
COM CORPO DIVIDIDO
a8 ADAPTADOR PVC, SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 32 MM X 1", 1 UN
PARA CAIXA D'AGUA
2170 TELA FACHADEIRA EM POLIETILENO, ROLO DE 3 X 100 M (L X C), COR 1 M2
BRANCA, SEM LOGOMARCA - PARA PROTECAO DE OBRAS
20080 | ADESIVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM 175 GR UN
3146 | FITA VEDA ROSCA, EM PTFE, ROLO DE 18 MM X 10 M (L X C) UN
20088 | CAP PVC, SERIE R, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL UN
BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO MONOFASICO 0,49 HP BOCAIS
731 1" X 3/4", DIAMETRO DO ROTOR 110 MM, HM/Q: 6 M / 8,3 M3/H A 20 1 UN
M/ 1,2 M3/H
CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM
39258 | HEPR, COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMA BWF-B, 0,6/1 KV, 3 40 M
CONDUTORES DE 2,5 MM2
- PLUGUE FEMEA 2 PINOS 10A + PLUGUE MACHO 2 PINOS 10A 1 UN
51127 | FITAISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 19 1 UN
MM X5M
2388 | DISJUNTOR TIPO NEMA, BIPOLAR 10 ATE 50 A, TENSAO MAXIMA 415 V 1 UN
4750 | PEDREIRO (HORISTA) 72 H
6127 | AUXILIAR DE PEDREIRO (HORISTA) 144 H
ESCAVACAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, DESCARGA
101270 | E TRANSPORTE DE SOLO DE 12 CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA 80 M3
HIDRAULICA
- TAMPA Unid.
- PLACA DE IDENTIFICACAO (L 60 CM x A 50 CM) Unid.
101008 e | ; ~
100955 AGUA PARA CONSTRUCAO 8 M3
101008 e | ;
100955 AGUA PARA ABASTECIMENTO INICIAL 4 M3
- ALIMENTACAO DA MAO DE OBRA PARA CONSTRUCAO 12 Dias
) REMUNERACAO PARA O PREPARO DA ALIMENTACAO DA MAO DE OBRA ” H
PARA CONSTRUCAO
i FRETE (Portaria SUROC n2 3/2026, considerando distancia de 30 km e 1 UN

ICMS de 12%)
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Descrigao dos insumos para estrutura com caixa d'agua
BLOCO CERAMICO / TIJOLO VAZADO PARA ALVENARIA DE VEDACAO, 8

7271 FUROS NA HORIZONTALDE9X 19 X19 CM (LX A X C) 100 UN
1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 25 KG
1106 CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS 25 KG
11871 CAIXA D'AGUA / RESERVATORIO EM POLIESTER REFORCADO COM FIBRA 1 UN

DE VIDRO, 500 LITROS, COM TAMPA

AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM

370 TRANSPORTE)

0,5 M3

4.3.8. REMUNERACAO E OUTROS CUSTOS FINANCIADOS NO PROCESSO CONSTRUTIVO

A mao de obra dos responsaveis pela construgao da cisterna e instalagao de seus acessorios,
incluindo eventual ajudantes, devera ser remunerada.

O recurso deve ser repassado a familia, a titulo de contribuicdo, sendo que o beneficiario
deverd assinar recibo contendo o valor e a discriminacdo dos servicos remunerados, com o
valor que foi repassado ao (a) cisterneiro (a) e ao (s) ajudante (s), se for o caso.

Nos custos para a constru¢do também estdo previstos recursos para a alimentagdo dos/as
responsaveis pela construc¢ao, incluindo a remuneragao para o preparo dos alimentos, se for
o caso, em valor suficiente para a aquisi¢cao de alimentos e o preparo das refeigées durante
os dias de trabalho para a construgao da cisterna.

Portanto, nenhuma familia deve arcar com essa despesa, assim como também ndo deverd
preparar a alimentacdo sem que seja remunerada para essa atividade.

Em nenhuma hipdtese a familia deve ser orientada ou incentivada a realizar qualquer tipo
de contrapartida financeira ou participar de qualquer etapa ou processo, incluindo a
construcao ou alimentagao da mao de obra, sem a devida remuneragao.

4.4. Servico de Acompanhamento Familiar para Inclusao Social e Produtiva

O Servico de Acompanhamento Familiar para Inclusdao Social e Produtiva compreende o
planejamento, a execucdo e a avaliacdo de atividades individuais de assisténcia técnica,
voltadas a inclusdo social e produtiva das familias beneficiarias, a promoc¢do da seguranca
alimentar e nutricional e ao fortalecimento da producdo e da geracdo de renda.

O servico abrange a realizacdo de diagndstico da unidade familiar, a elaboracdo e o
acompanhamento do projeto de estruturacao produtiva, a prestacao de orienta¢des técnicas
sobre as atividades a serem desenvolvidas e a promoc¢do de capacitacdes destinadas ao
adequado aproveitamento da tecnologia social e dos ativos produtivos apoiados pelo
Programa de Fomento as Atividades Produtivas Rurais.

Também compreende acbes de inclusdo social voltadas ao apoio no acesso a politicas
publicas, a melhoria das condicdes de seguranca alimentar e nutricional, a educacdo
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financeira e a adocdo de medidas adequadas para a superacdo das vulnerabilidades
identificadas junto as familias beneficidrias.

4.4.1. DIAGNOSTICO

O diagndstico consiste em atividade individual realizada junto a unidade familiar beneficidria,
com duragdao minima de 4 (quatro) horas, podendo utilizar métodos e instrumentos
participativos, tais como entrevistas, caminhadas, calendarios, fluxogramas e outras
ferramentas adequadas.

A atividade tem por objetivo identificar:

a composicao da familia beneficidria;

e as condi¢cdes socioecondmicas da unidade familiar, incluindo trabalho familiar,
patrimonio, renda, acesso a politicas publicas e participacdo em organiza¢des sociais;

e os fatores de producao disponiveis, abrangendo atividades produtivas, infraestrutura,
aspectos ambientais e acesso a mercados;

e as vulnerabilidades, potencialidades e demais informagbes relevantes para o
planejamento produtivo.

O diagndstico deverd ser registrado em formulario especifico, cujos dados deverdo ser
inseridos em sistema eletronico indicado pelo Ministério do Desenvolvimento e Assisténcia
Social, Familia e Combate a Fome.

A atividade podera incluir:

mapeamento georreferenciado das formas de uso e ocupacgao da terra;
e coleta e analise de amostras de solo, dgua e plantas;
e verificacdo de dados meteorolégicos, espaciais e cartograficos; e

e levantamento de outras informacoes técnicas necessarias ao planejamento do projeto
de estruturacdo produtiva da unidade familiar.

4.4.2. ELABORACAO DE PROJETO PRODUTIVO

A elaboracdo do projeto de estruturacdo produtiva tem por finalidade integrar a tecnologia
social ao sistema familiar de producdo de alimentos, de modo a ampliar a capacidade
produtiva, fortalecer a seguranca alimentar e contribuir para o aumento da renda das familias
beneficiarias.

O projeto podera contemplar atividades como producdo de frutas, hortalicas e criacdo de
pequenos animais, entre outras iniciativas produtivas adequadas a realidade local e ao perfil
da unidade familiar.

A atividade serd realizada por meio de atendimento individual a familia beneficiaria, com
duracdo minima de 3 (trés) horas, e devera considerar:

e 0s objetivos e interesses da familia;
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e as caracteristicas do bioma e do territdrio;
e os fatores de producdo disponiveis;
e as oportunidades das cadeias produtivas locais; e

e a integracdo entre assisténcia técnica, tecnologia social e recursos do fomento
produtivo.

O projeto devera definir agdes de curto, médio e longo prazo voltadas:
e aqualificacdo da producdo e da comercializacao;
e a melhoria da infraestrutura produtiva;
e ao fortalecimento da organizacdo social;
e agestdo da unidade familiar;
e ao desenvolvimento de atividades agropecuarias e ndo agropecuadrias; e
e aampliacdo da producdo, da renda e dos indicadores sociais e ambientais.
O projeto de estruturacdo produtiva devera contemplar, no minimo:
| —atividades geradoras de renda, agricolas e ndo agricolas;
Il — definicdo dos insumos, ferramentas e infraestrutura necessarios;
Ill — organizacdo do excedente da producdo;
IV — estratégias de acesso a mercados;
V —utilizacdo de tecnologias adequadas a realidade local e ao perfil das familias;
VI — orientagdes técnicas relativas as atividades produtivas;
VIl — cronograma de execucao; e

VIl — instrumentos de viabilizacdo das atividades propostas, incluindo recursos do fomento,
crédito e outras fontes de investimento.

O planejamento produtivo devera ser construido conjuntamente com os integrantes da
unidade familiar, podendo utilizar métodos e instrumentos participativos, como matrizes de
planejamento, visdo de futuro e priorizacao de problemas, observando:

e 0 protagonismo da juventude rural; e

e a valorizacdo das atividades produtivas das mulheres, com vistas a reducdo das
desigualdades geracionais e de género.

A elaboracdo do projeto produtivo constitui requisito para a liberacdo da primeira parcela dos
recursos do Programa de Fomento as Atividades Produtivas Rurais.

O prazo entre a elaboragdo do projeto e a disponibilizacdo dos recursos as familias podera
variar em razao:
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da atuacdo da entidade executora no trabalho de campo e na inser¢cdao documental
nos sistemas eletronicos;

da analise realizada pela fiscalizagado; e

dos procedimentos de processamento e valida¢do de dados realizados pelo Ministério
do Desenvolvimento e Assisténcia Social, Familia e Combate a Fome e pela Caixa
Econdmica Federal, agente operador financeiro do programa, inclusive mediante
cruzamento de informacdes do SIG Cisternas com o Cadastro Unico.

4.4.3. ATIVIDADES INDIVIDUAIS

Serdo realizadas pelo menos cinco atividades de assisténcia técnica, com duragdao minima de

2 (duas) horas cada, sendo pelo menos duas individuais, destinadas:

ao acompanhamento da execucdo do projeto de estruturacdo produtiva da unidade
familiar;

a prestacdo de orientacOes técnicas; e

a atualizagdo das informacgdes do diagndstico familiar.

As atividades deverao apoiar as familias beneficidrias no manejo da agua para producdo de

alimentos e no uso racional da dgua disponibilizada pela tecnologia social, abrangendo, entre

outros, os seguintes conteudos:

I - Aspectos de inclusdao produtiva

agroecologia e produc¢ao organica;

planejamento integrado da producao, considerando horta, pomar, rocado, pequenos
animais e apicultura, de acordo com a disponibilidade hidrica;

utilizacdo de tabelas de consumo de dgua nas atividades agropecuarias;

tecnologias sociais de producdo, incluindo canteiros econ6micos, canteiros elevados,
cobertura seca e sombreamento;

utilizacdo e conservacao de sementes tradicionais;

praticas simplificadas de irrigacao;

conservacgao do solo;

producdo e utilizacdo de adubos organicos e compostagem;
uso de defensivos naturais;

manejo de pequenos animais;

producdo e armazenamento de alimentos para animais; e

outras orientagdes técnicas compativeis com o projeto produtivo da unidade familiar.

Il — Aspectos de inclusao social
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e promocdo do acesso a politicas publicas, tais como PAA, PNAE, PRONAF, feiras locais
e programas de distribuicdo de sementes;

o fortalecimento da organizagdao coletiva e da gestdo de grupos produtivos em
associacdes, cooperativas e outras formas de organizagdo solidaria e autogestionaria;

e apoio a formalizagdo e a organizagao da produg¢do e comercializagao;
e promocdo da seguranca alimentar e nutricional; e

e educacdo financeira e acesso a instrumentos de crédito.

4.5. Processos avaliativos

Os processos avaliativos constituem etapa importante da implementacdo das tecnologias
sociais, pois permitem acompanhar os resultados alcangados, promover o controle social e
fortalecer a participacao das familias e instituicdes envolvidas.

Essas atividades tém como finalidade criar espacos de didlogo e reflexao coletiva sobre a
execucdo do projeto, possibilitando a identificacdo de avancos, desafios, aprendizados e
oportunidades de aprimoramento das a¢des desenvolvidas.

A avaliacdo deve considerar ndo apenas os aspectos fisicos da implanta¢do da tecnologia, mas
também os impactos sociais, produtivos e organizativos gerados junto as familias e
comunidades atendidas.

Os processos avaliativos deverdo envolver representantes das familias beneficiarias,
liderancas comunitdrias, organizacdes da sociedade civil, instituicdes parceiras, poder publico
e demais atores relacionados a implementac¢ao do projeto.

Para esse fim, deverdo ser realizados encontros em nivel local e territorial/regional.

4.5.1. ENCONTRO TERRITORIAL/REGIONAL

O encontro territorial ou regional tem como objetivo promover espaco ampliado de
participacdo, dialogo e avaliacdo coletiva do projeto, fortalecendo o controle social e a
articulacdo entre diferentes atores envolvidos.

A atividade deverd reunir representantes de diferentes comunidades e municipios vinculados
a execucdo do projeto, favorecendo a troca de experiéncias e a analise integrada dos
resultados alcancados.

Deverdo participar desses encontros liderancas comunitarias, representantes das familias
beneficiarias, instituicdes da sociedade civil, representantes do poder publico, parceiros
institucionais e outros atores envolvidos na implementac¢do do projeto no territério ou regiao.

O encontro devera possibilitar:
e avaliacdo dos resultados e impactos da implementacao;
e identificacdo de dificuldades e desafios enfrentados;
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e compartilhamento de experiéncias entre comunidades;
o fortalecimento das redes locais e territoriais;
e debate sobre estratégias de aprimoramento das agdes.

Cada encontro territorial/regional devera ter duracdo de até dois dias e envolver até 30
participantes.

4.5.2. ENCONTRO LOCAL

O encontro local tem como objetivo promover espaco de escuta, participacdo e avaliacdo
junto as familias e instituicdes diretamente envolvidas no projeto em cada comunidade ou
municipio.

A atividade devera favorecer o acompanhamento da implementacdo das cisternas,
permitindo que beneficidrios e demais participantes avaliem os resultados alcancados e
contribuam para o aperfeicoamento das acdes.

Os encontros locais deverdao contar com a participacdo de liderancas comunitarias, familias
beneficiarias, representantes de organizacdes locais, representantes do poder publico e
demais atores envolvidos na execuc¢ao do projeto.

Os encontros deverdo abordar, entre outros aspectos:
e percepcdo das familias sobre a tecnologia implementada;
e utilizacdo da cisterna e seus efeitos na producéo;
e impactos relacionados a seguranca alimentar e hidrica;
e funcionamento das atividades formativas e de mobilizac¢ao;
o desafios encontrados durante a implementacao.
Cada encontro local devera ter duracdo de um dia e envolver até 30 participantes.

Custos financiados e formas de comprovacdo

Os processos avaliativos compreendem a realizacdo de um encontro territorial/regional e a
realizacdao de um encontro local.

Poderdo ser custeadas despesas relacionadas a:

e alimentacdo dos participantes;

transporte e deslocamento;

hospedagem, quando necessaria para encontros territoriais/regionais;

materiais de consumo utilizados durante as atividades.

A quantidade de encontros deverd ser proporcional ao nuimero de tecnologias
implementadas. Para fins de composicao do custo unitdrio da tecnologia, considera-se:

e um encontro territorial/regional para cada grupo de até 200 cisternas;
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e um encontro local para cada grupo de até 100 cisternas.

A comprovacdo da realizacdo das atividades deverd ser feita por meio de lista de presenca
diaria contendo:

e municipio;

e nome completo, CPF e assinatura dos participantes;

e instituicdo representada ou comunidade de residéncia dos participantes;
e local e data de realizagao.

Também devera ser elaborada ata do encontro contendo, no minimo data e local da atividade,
participantes presentes, instituicbes representadas, temas discutidos, informacgdes
compartilhadas e encaminhamentos e decisdes registradas.

As listas de presenca e atas deverdo ser mantidas em meio fisico ou digital pelas entidades
executoras, para fins de comprovacao junto a contratante, ao MDS e aos orgdos de controle.

4.6. Custos indiretos para a implementac¢ao da tecnologia

A implementacdo da cisterna calgaddo ndo se resume apenas a construcdo fisica da
tecnologia. Para que todas as etapas sejam realizadas com qualidade — desde a mobilizacao
das familias até a entrega final e prestacdo de contas — é necessaria uma estrutura de apoio
composta por equipe técnica, organizagao administrativa e meios logisticos adequados.

Os custos associados a essa estrutura sao denominados custos indiretos ou custos de
operacionalizacdo. Eles representam o conjunto de despesas necessarias para viabilizar a
execucado do projeto como um todo, garantindo que as tecnologias sejam implementadas de
forma adequada, acompanhada e em conformidade com as normas do Programa Cisternas.

O que sdo os custos indiretos?

Os custos indiretos correspondem as despesas que ndo estdo diretamente relacionadas a
construcao fisica da tecnologia, mas que sdo essenciais para que essa construcao aconteca de
forma organizada, segura e eficiente.

Esses custos permitem, por exemplo, que haja acompanhamento técnico das familias,
planejamento das atividades, aquisicdo correta de materiais e registro das informacoes
exigidas para prestacdo de contas.

Sem essa estrutura, a implementacdo das tecnologias ficaria comprometida.
Principais componentes dos custos indiretos

De forma geral, os custos indiretos estdo organizados em trés grandes grupos, que se
complementam ao longo da execucgdo do projeto:

Equipe técnica
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Esse componente engloba os custos relacionados aos profissionais envolvidos na
implementacdo do projeto. Trata-se de uma equipe responsavel por acompanhar todas as
etapas, incluindo:

e mobilizagao social das comunidades;

selecdo e cadastro das familias beneficiarias;

formacdes sobre uso da dgua e producdo de alimentos;

orientacdo técnica durante a construcdo das tecnologias;

e apoio na realizacdo do servico de acompanhamento familiar.

Incluem-se aqui despesas com remuneragdo, encargos e eventuais custos de deslocamento
da equipe.

A presenca dessa equipe é fundamental para garantir que a tecnologia ndo seja apenas
construida, mas efetivamente apropriada pelas familias.

Despesas administrativas

As despesas administrativas correspondem aos custos necessarios para a gestao e organizacao
do projeto. Envolvem atividades que ddo suporte a execugao, tais como:

e planejamento e coordenagao das agoes;

e processos de aquisicao de materiais e insumos;

e controle financeiro e contébil;

e organizacdo da documentacgao;

e insercdo de dados em sistemas como o SIG Cisternas;
e elaboracdo de relatdrios e prestagao de contas.

Essas despesas asseguram que o projeto seja executado de acordo com as exigéncias legais e
administrativas, garantindo transparéncia e controle dos recursos publicos.

Meios logisticos

Os custos logisticos dizem respeito aos recursos necessarios para viabilizar o deslocamento de
pessoas, materiais e equipamentos durante a execucao do projeto.

Incluem, por exemplo:

e transporte da equipe técnica até as comunidades;

deslocamento de materiais de construcgdo e insumos;

uso e manutencao de veiculos;

combustivel e eventuais servicos de apoio logistico.

Em areas rurais, muitas vezes distantes e de dificil acesso, esse componente é essencial para
garantir que todas as etapas sejam realizadas no tempo previsto.
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Portanto, os custos indiretos sdo parte integrante do valor da tecnologia e devem ser
compreendidos como um investimento necessario para assegurar a qualidade da
implementacao.

Eles garantem que:
e as familias sejam adequadamente acompanhadas e orientadas;
e astecnologias sejam construidas conforme os padrdes técnicos;
e 0 projeto alcance seus objetivos sociais e produtivos.

Dessa forma, os custos indiretos representam um componente importante para o sucesso do
Programa Cisternas, assegurando que a infraestrutura implantada gere resultados concretos
na vida das familias beneficiadas.

5. Finalizagao e prestagao de contas

Ap0ds a conclusdo da construgdo das cisternas, inicia-se a etapa de finalizagdo e prestacdo de
contas, que tem como objetivo registrar formalmente a entrega da tecnologia, comprovar sua
correta execucdo e garantir a rastreabilidade das informacgdes junto ao MDS e ao contratante.

Esse processo deve ser conduzido pelos técnicos de campo das entidades executoras, que sao
responsaveis por organizar e validar todas as informagbes relacionadas as familias
beneficiadas e as tecnologias implantadas.

Registro da entrega da tecnologia (Termo de Recebimento)

O primeiro passo consiste na elaboracdo do Termo de Recebimento da Tecnologia,
documento que formaliza a entrega da cisterna a familia beneficidria.

Nesse termo devem constar, de forma completa e precisa, as seguintes informacgdes:
e identificacdo do beneficiario (nome completo e CPF);
e numero da cisterna implantada;
e coordenadas geograficas da unidade;
e data deinicio e de conclusdo da obra;
e assinatura do beneficidrio, confirmando o recebimento da tecnologia.

Esse documento representa a comprovacdao formal de que a cisterna foi construida e
entregue, devendo ser preenchido com atencao e conferido antes da assinatura.

Como anexo ao Termo de Recebimento, deverd ser apresentado o Termo de Adesao ao
Programa de Fomento as Atividades Produtivas Rurais, contendo a descricdo das atividades
produtivas a serem implementadas, bem como a data e as assinaturas do técnico responsavel
e do beneficidrio.
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Também serd obrigatdrio o preenchimento eletrénico dos formuldrios de diagndstico e de
projeto produtivo, em sistema indicado pelo Ministério do Desenvolvimento e Assisténcia
Social, Familia e Combate a Fome (MDS).

Apds a conclusdo desses procedimentos, o Termo de Recebimento e o Termo de Adesao
deverao ser inseridos no SIG Cisternas ou em outro sistema eletrénico definido pelo MDS,
para fins de comprovacao da execucao fisica e prestacdo de contas junto ao contratante e ao
Ministério.

Além disso, cada atividade individual ou coletiva realizada no ambito do servico de assisténcia
técnica deverd ser registrada por meio de ateste ou outro documento comprobatério,
conforme modelo disponibilizado pelo MDS, contendo a data de realiza¢do da atividade e a
assinatura de integrante da unidade familiar beneficiaria.

Os documentos comprobatérios das atividades executadas deverdo ser inseridos no SIG
Cisternas ou em outro sistema eletrénico indicado pelo MDS, para fins de prestagao de contas.

Registro fotografico obrigatério

O Termo de Recebimento deve ser acompanhado de registros fotograficos que comprovem a
implantagao completa da tecnologia.

Devem ser incluidas, no minimo, duas fotografias que permitam a visualizacdo dos principais
componentes do sistema, incluindo:

e acisterna de 52 mil litros, com sua tampa;

a bomba instalada;

o calgaddo de pelo menos 200 m?;

a caixa d’agua elevada com sua estrutura de suporte;
e 0 beneficiario ou membros da familia junto a tecnologia.

As imagens devem ser nitidas e abrangentes, de modo a evidenciar o funcionamento e a
integridade da estrutura implantada.

Registro no SIG Cisternas

Apds a consolidacdo dos documentos, os Termos devem ser inseridos no SIG Cisternas ou em
outro sistema eletrénico indicado pelo MDS.

Esse registro é essencial para a presta¢ao de contas fisica, permitindo o acompanhamento da
execucdo do programa e a validacdo das entregas realizadas.

Relatdrio final e encerramento do contrato

Ao final da execucdo do contrato, a entidade executora deve elaborar um relatério
consolidado, contendo o registro das visitas de campo realizadas apds a entrega das
tecnologias.
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Esse relatério deve atestar que as cisternas estdo em funcionamento adequado e sendo
utilizadas pelas familias beneficiadas.

O documento deve ser apresentado junto a Ultima Nota Fiscal e constitui requisito obrigatério
para a conclusdo do servigo contratado, servindo como comprovacao final da execugao fisica

do objeto.
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Anexo I: Resumo das atividades que compoem a tecnologia social

Atividades

Atividades

Custos Financiados

1. Mobilizagao, sele¢ao e cadastro das familias

Forma de Comprovagao

1.1. Mobilizagdo de comissao local
para a selegdo dos beneficiarios

1 reunido para cada meta
de até 100 cisternas

2 dias, com até 20
participantes

Alimentagdo, transporte/deslocamento e material de
consumo dos participantes

Lista de presenca

1.2. Cadastro das familias

Todos os beneficidrios

Reunido no domicilio da
familia

Alimentacdo e transporte/deslocamento do técnico de
campo

Cadastro no SIG Cisternas

2. Processo formativo

2.1. Gestdo da Agua para a
Produgdo de Alimentos

Todos os beneficidrios

3 dias, com até 30
participantes

Alimentacdo, transporte/deslocamento, material didatico
e instrutor

Lista de presenca e cadastro no
SIG Cisternas

2.2. Sistema Simplificado de
Manejo de Agua para Produgdo

Todos os beneficiarios

3 dias, com até 30
participantes

Alimentacdo, transporte/deslocamento, material didatico
e instrutor

Lista de presenca e cadastro no
SIG Cisternas

2.3. Intercambios de Experiéncias

Todos os beneficiarios

2 dias, com até 15
participantes

Alimentacdo, transporte/deslocamento, hospedagem e
material didatico dos participantes

Lista de presenca e cadastro no
SIG Cisternas

2.4. Construgdo das cisternas

1 capacitacdo para cada
100 cisternas

Até 12 dias, com até 10
participantes

Alimentacdo, transporte/deslocamento, material didatico
e instrutor

Lista de presenca e cadastro no
SIG Cisternas

3. Processo construtivo

3.1. Cisterna calcaddo de 52 mil
litros

Todos os beneficiarios

Processo construtivo

Reservatério de placas de alvenaria de 52 mil litros de
agua, interligado a uma area de captacdo de 200 m? feita
de placas de alvenaria e delimitada por um meio fio
localizado em plano mais elevado que o reservatério, com
os seguintes acessorios: placa de identificagdo, bomba
elétrica, tampa, cadeado, suporte para caixa d'agua e
abastecimento inicial de 4 mil litros de dgua

Termo de Recebimento com foto,
assinado pelo beneficiario e
inserido no SIG Cisternas

4. Servigo de acompanhamento familiar para a inclusao social e produtiva

4.1. Diagndstico

Todos os beneficiarios

1 atividade, com
duracdo de até 4 horas

Alimentacdo, transporte/deslocamento e pagamento de
instrutor/técnico de campo
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4.2. Elaboracao do projeto
produtivo

Todos os beneficidrios

1 atividade, com
duragdo de até 3 horas

Alimentacdo, transporte/deslocamento e pagamento de
instrutor/técnico de campo

4.3. Atividades de
acompanhamento

Todos os beneficidrios

Pelo menos 5 atividades,
sendo no minimo 2
individuais

Alimentacdo, transporte/deslocamento e pagamento de
instrutor/técnico de campo

realizacdo de cada atividade,
assinados pelos beneficiarios e
inseridos no SIG Cisternas ou
outro sistema indicado

5. Processos avaliativos

5.1. Encontro local

1 encontro para cada
meta de até 100 cisternas

1 dia, com até 30
participantes

Alimentacdo, transporte/deslocamento, hospedagem e
material de consumo dos participantes

Lista de presenca

5.2. Encontro territorial/regional

1 encontro para cada
meta de até 200 cisternas

2 dias, com até 30
participantes

Alimentacdo, transporte/deslocamento, hospedagem e
material de consumo dos participantes

Lista de presenca

50




v

1. CAPTACAO — Calgaddo

Funcionalidade / Item

Anexo llI: Lista de verificagao do processo construtivo

O que verificar Observagoes

0 Areaimpermeabilizada

2. CONDUCAO E DECANTACAO

Inclinagdo e escoamento

Piso e impermeabilizagao

Meio-fio perimetral

Minimo de 200 m? (medido pela érea interna do meio-
fio, sem contar as bordas)

Calcadao em nivel mais elevado que a cisterna;
superficie com dupla inclinagdo (=20 cm no sentido
principal e =10 cm nas laterais) para conduzir a dgua por
gravidade até o decantador

Placas de concreto rejuntadas com argamassa;
acabamento liso e continuo (gouda) sem pontos de
infiltracao

Tijolos ceramicos de 6 furos, 4 fiadas (~0,45 m de altura,
metade enterrada), rebocado interna e externamente

O

a

Caixa de decantagdo

Saida de limpeza (fundo)

Saida para a cisterna

(intermediaria)

Dimensdes minimas 0,45 m x 0,45 m x 0,35 m;
revestida internamente com argamassa; construida
antes do acabamento do piso

Tubo PVC 32 mm rente ao fundo — permite escoar
residuos e evitar acimulo de dgua parada

Tubo PVC 100 mm entre 20—-45 cm de altura — conduz
agua por gravidade; volume de entrada = volume de
saida no reservatério

3. ARMAZENAMENTO PRIMARIO — Cisterna de 52.000 L

a

Local e terreno

Escavagao

Laje de fundo

Parede (placas pré-
moldadas)

Cobertura

Declividade maxima 5%; solo firme sem afloramento
rochoso até 1,80 m; distancia segura de fossas e currais

Diametro minimo de 8 m; profundidade maxima de
1,80 m; fundo plano, nivelado e compactado

Concreto armado, @ 6,55 m; 16 barras radiais CA-50 @
10 mm + 5 anéis concéntricos conforme especificagdo

114 placas (60 x 50 x 4 cm): 76 inteiras + 38 com
recorte de encaixe; 3 fileiras de 38 placas; face curva
para o interior; amarradas com arame galvanizado n2
12

Sistema radial com pilar central (tubo PVC @ 150 mm +
barra CA-50), coroa/bandeja, 38 caibros e 152 placas
trapezoidais (4 tipos); caibros instalados em lados
alternados



v/ Funcionalidade / Item O que verificar Observagoes

Camada de cimento + aditivo impermeabilizante (3 latas
de cimento / 3 L de Vedacit); pintura com cal (1 lata / 10
L de 4gua); meia-cana na jungdo piso-parede

Impermeabilizacao e
pintura internas

Minimo de 4.000 L de 4dgua inseridos apés a conclusdo
para garantir a cura do concreto

4. BOMBEAMENTO

Bomba centrifuga monofasica ~0,49 HP; instalada em
base firme, protegida de chuva e sol, préxima a cisterna

O Abastecimento inicial (cura)

[0 Bomba elétrica

Tubulagdo vedada (sem entrada de ar); valvula de
O Linha de sucgao retengdo com crivo (pé com valvula) na extremidade
submersa

Registro de esfera para controle de vazdo; conexdes

O Linha de recalque L. ~
desmontaveis para manutengdo

Cabo adequado a poténcia; tensdo compativel (127 V
O Instalagdo elétrica ou 220 V); disjuntor bipolar exclusivo; plugue
macho/fémea para desligamento seguro

Sistema escorvado antes do acionamento; verificados:
auséncia de vazamentos, fluxo adequado e
funcionamento estdvel (sem ruidos ou vibra¢des
anormais)

O Teste de operagao

5. ARMAZENAMENTO SECUNDARIO — Caixa d'Agua de 500 L

O Caixad'agua 500 L, com tampa
Estrutura de suporte Construida em alvenaria; base nivelada e estavel; altura
(cavalete) suficiente para distribuicdo da dgua por gravidade

6. ACESSORIOS

Instalada e em boas condi¢Ges; vedacdo adequada para

O Tampa da cisterna . L ~
evitar contaminagdo e evaporagao

Latdo macico, largura ~25 mm, haste em ago
O Cadeado temperado, acompanhado de 2 chaves; instalado na
tampa

Instalada para impedir entrada de insetos e detritos na

Tela de protecao .
O P ¢ cisterna

60 cm x 50 cm; modelo padrao MDS; instalada em local

O Placa de identificacao ., ,
visivel e legivel
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Anexo lll: Modelo padrao da placa de identificagao

@, PROGRAMA Termo de Convénio Logomarca do
'.'. CISTERNAS ne programa ou projeto

Tecnologia n2:

00.000

Municipio: (Incluir nome do municipio) Comunidade: (Incluir nome da comunidade)
Espaco para Espago para inclusdo S MINISTERIO DO GOVERNO DO
inclusdo de logo de logo da entidade FOMENTO ™NOVO ( DESENVOLVIMENTO “ rl
do parceiro executora @ RURAL pA mmiEuAns:Iz;:-:T:z snof‘;:-: 56 LADo Dﬁm Bmm?

CRITICAS, SUGESTOES E DENUNCIAS: 0800-707-2003
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EspecificacOes técnicas da placa de identificacao

e Material padrao*

o Chapa de ago galvanizado com partes do texto em alto relevo e com pintura
automotiva; OU

o Ceramica com pintura duravel.

o Outros materiais podem ser utilizados, desde que solicitado pelo parceiro e
aprovado pelo MDS.

e Dimensoes da placa por modelo de tecnologia:

o Largura: 60 cm x Altura: 50 cm

e Sequéncia numérica

o A sequéncia da numeragdo obedece ao quantitativo de tecnologias
estabelecido em cada parceria (convénio ou termo de colaboragdo ou
fomento).

o Caso exista mais de uma tecnologia na parceria, cada uma deve ter uma
sequéncia propria.

Qualquer outra alteragao do modelo também precisa ser solicitada pelo parceiro e
aprovada pelo MDS.
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