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ANEXO | - APRESENTAGAO DA PROPOSTA DA IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE
TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO NO MUNICiPIO DE CONCEIGAO DA
APARECIDA - MG

1. IDENTIFICAGAO

Titulo da Agao: Implantagéo do Sistema de Tratamento de Esgoto Sanitario (ETE) do
Municipio de Conceicédo da Aparecida — MG.

Descricdao da Ac¢ao: Construcdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE),
contemplando sistemas de tratamento preliminar, biologico e de desinfeccdo, com o
objetivo de processar 100% do esgoto coletado na zona urbana. Atualmente, esse
efluente é langado in natura no Ribeirdo Espirito Santo, corpo hidrico afluente da Bacia
do Rio Grande, que desagua diretamente no reservatério da UHE Furnas.

Bacia Hidrografica: Bacia Hidrografica do Entorno do Lago de Furnas - GD3 (Area de
Influéncia da UHE Furnas).

Tipologia de Acao: Revitalizagdo de recursos hidricos e controle de polui¢cao (Art. 3°,
inciso Il do Decreto n® 10.838/2021).

Responsavel pela apresentagcao da Acao: Prefeitura Municipal de Conceicdo da
Aparecida.

Prazo para detalhamento de Projeto pela Concessionaria: A definir pelo comité
gestor.

2. JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

A presente proposta fundamenta-se na urgéncia sanitaria, ambiental e socioecondmica
evidenciada no diagnoéstico do municipio de Concei¢do da Aparecida, localizado na
regidao Sul do Estado de Minas Gerais. O municipio possui populacdo estimada em
aproximadamente 10.370 habitantes, conforme dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Apesar de apresentar indice elevado de atendimento
com coleta de esgoto na area urbana, estimado em aproximadamente 100% das
economias atendidas, o municipio ainda nao dispde de sistema de tratamento de
esgotos sanitarios. De acordo com informagdes do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS/MIDR), a taxa de tratamento de esgoto € atualmente de 0%, o
que significa que todo o volume coletado é langado diretamente no meio ambiente sem
qualquer processo de depuragdo. Tal condigdo configura um dos principais passivos
ambientais urbanos do municipio.
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Atualmente, os efluentes domésticos sdao conduzidos e langcados diretamente no
Ribeirdo Espirito Santo, curso d’agua que integra a rede hidrografica da bacia do Rio
Grande. Esse ribeirdo constitui afluente direto que contribui para o sistema hidrico que
alimenta o reservatério da Usina Hidrelétrica de Furnas, um dos mais importantes
reservatorios artificiais do Brasil, responsavel por significativa parcela da geragédo de
energia elétrica do Sistema Interligado Nacional (SIN), além de desempenhar papel
estratégico no abastecimento hidrico, no turismo regional e na manutengéo dos servigos
ecossistémicos.

A auséncia de tratamento de esgotos implica no langamento diario de significativa carga
organica, solidos suspensos, patdégenos e nutrientes (especialmente nitrogénio e
fésforo) diretamente no corpo hidrico receptor. Esse cenario provoca deterioragao
progressiva da qualidade da agua, elevando os niveis de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), reduzindo o oxigénio dissolvido e comprometendo 0s processos
naturais de autodepuragao dos cursos d’agua.

Do ponto de vista da saude publica, a descarga continua de efluentes in natura
configura fator de risco sanitario relevante, pois favorece a proliferacdo de
microrganismos patogénicos responsaveis por doengas de veiculagdo hidrica, como
gastroenterites, hepatite A, leptospirose e parasitoses intestinais. A contaminagéo das
aguas também representa risco potencial para comunidades situadas a jusante e para
atividades recreativas e turisticas vinculadas aos recursos hidricos.

Sob a perspectiva ambiental, a carga excessiva de nutrientes proveniente do esgoto
doméstico nao tratado contribui significativamente para processos de eutrofizagdo nos
corpos hidricos receptores e, em especial, no reservatério de Furnas. Esse processo
favorece a proliferacdo de algas e cianobactérias potencialmente toxicas, reduz a
transparéncia da agua, provoca a deplecédo do oxigénio dissolvido e pode desencadear
episédios de mortandade de peixes, além de comprometer a biodiversidade aquatica e
0s multiplos usos do reservatério.

A degradacdo da qualidade da agua no Lago de Furnas representa preocupacao
crescente para a regiao, tendo em vista a importancia econémica da pesca, do turismo
nautico, da recreagdo e das atividades ligadas ao setor de servigos. A deterioragao
ambiental também afeta diretamente a atratividade turistica e a sustentabilidade das
atividades produtivas que dependem da qualidade ambiental da regiéo.

Nesse contexto, a implantagdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE),
associada ao adequado sistema de interceptacdo e conducédo dos efluentes, constitui
medida estrutural indispensavel para a mitigagdo dos impactos ambientais atualmente
observados. A implantagdo do sistema permitira a remocao significativa da carga
organica e dos nutrientes presentes no esgoto doméstico, promovendo melhoria
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substancial na qualidade das aguas do Ribeirdo Espirito Santo e contribuindo para a
recuperagao gradual dos ecossistemas aquaticos.

A iniciativa encontra respaldo nas diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos
(Lei n° 9.433/1997) e da Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/2007,
atualizada pelo Marco Legal do Saneamento — Lei n® 14.026/2020), que estabelecem a
universalizagdo do acesso ao saneamento como elemento essencial para a protecéo
ambiental e para o desenvolvimento sustentavel.

Adicionalmente, a proposta esta plenamente alinhada as diretrizes estabelecidas no
Decreto n° 10.838/2021, que institui o Programa de Revitalizagdo de Bacias
Hidrograficas, reconhecendo o saneamento basico como uma das principais estratégias
estruturantes para a melhoria da qualidade das aguas e para a garantia da seguranga
hidrica nacional. Ao eliminar uma das principais fontes de poluicdo urbana do municipio,
o projeto contribuira diretamente para a protecao da integridade ambiental da bacia do
Rio Grande e para a preservagido da capacidade operacional do reservatério da UHE
Furnas, assegurando a sustentabilidade dos multiplos usos desse importante sistema
hidrico.

3. OBJETIVOS

Objetivo Geral

Implantar o Sistema de Tratamento de Esgoto Sanitario na sede urbana do municipio de
Conceicao da Aparecida — MG, visando a universalizacdo do saneamento basico. A
iniciativa tem como propésito erradicar o langamento de efluentes in natura no Ribeirdo
Espirito Santo e, consequentemente, no reservatério da UHE Furnas, promovendo a
protecdo da saude publica, a seguranga hidrica e a conservagdo dos ecossistemas
aquaticos ao longo de todo o horizonte de execugao e operagéo do projeto.

Objetivos Especificos

1. Infraestrutura e Tecnologia: Construir 01 (uma) Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) dimensionada para atender a demanda da populagao urbana atual
e projetada para um alcance de 20 anos. O projeto priorizara arranjos
tecnoldgicos de alta eficiéncia e baixo custo operacional.

2. Eficiéncia Ambiental (Despoluicao): Garantir a remog¢do de, no minimo, 90%
da Carga Organica (DBO) e reduzir significativamente a concentracdo de
nutrientes (fosforo e nitrogénio) e patdégenos nos efluentes langados nos rios
contribuintes do reservatorio de Furnas, mitigando os riscos de eutrofizagéo.
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3. Saude Coletiva: Promover a melhoria continua dos indicadores de saude
publica do municipio, atuando preventivamente na mitigacdo de riscos
epidemiolégicos e na redugdo drastica da incidéncia, internagbes e custos
associados a doencgas de veiculagao hidrica.

4. Revitalizagao de Bacias e Usos Multiplos: Fomentar a revitalizacdo ambiental
da Bacia Hidrografica do Rio Grande, assegurando o enquadramento adequado
dos corpos hidricos para a manutencdo e potencializacdo de seus usos
multiplos, como a agricultura, a pesca, o ecoturismo e o abastecimento.

5. Conformidade com Politicas Publicas: Alinhar a infraestrutura municipal as
diretrizes do Novo Marco Legal do Saneamento Basico e a legislagdo ambiental
(Resolugdbes CONAMA e Decreto n° 10.838/2021), assegurando a
sustentabilidade regulatéria e operacional do sistema.

4. LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DAS AGOES

O projeto sera executado na sede urbana do municipio de Concei¢ao da Aparecida —
MG, localizado na mesorregido Sul/Sudoeste de Minas Gerais. A configuragao
topografica e a malha hidrografica locais direcionam o escoamento superficial
diretamente para a Bacia do Rio Grande, tornando a gestao de efluentes do municipio
um fator determinante para a qualidade da agua na regiao.

Vulnerabilidade e Risco Hidrico: O municipio encontra-se inserido na calha direta de
influéncia do reservatorio da UHE Furnas. A configuracdo atual do sistema de
saneamento faz com que as tubulacdes da rede coletora funcionem como pontos de
degradacado aguda, langando carga organica continua nos afluentes diretos, como o
Ribeirdo Espirito Santo.

Area Prioritaria para Intervengao: A regido é rigorosamente classificada como area de
alta vulnerabilidade e prioridade ambiental, uma vez que atua como contribuinte direta
de um reservatorio hidrelétrico de regularizagdo de extrema relevancia nacional. A
intervencgao € essencial para a manutengao dos servigos ecossistémicos.

Georreferenciamento e Viabilidade Local: A area prevista para a implantagdo da
Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) situa-se estrategicamente a jusante do
adensamento urbano principal. A escolha topografica assegura o recebimento dos
efluentes por gravidade a partir da rede coletora existente, minimizando ou eliminando a
necessidade de estagdes elevatérias, 0 que otimiza o consumo energético e reduz os
custos operacionais.
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Numero de indice: 480
Figura 1: Ponto de langamento de esgoto bruto (in natura) oriundo da rede coletora municipal.

Nota-se o impacto direto no corpo hidrico receptor e a alteragdo das caracteristicas fisicas da
agua.
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Figura 2: Detalhe do despejo continuo de efluentes néo tratados. A auséncia de interceptacéo e
tratamento acelera o carreamento de carga organica e patégenos para a bacia de Furnas.
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Figura 3: Vista do corpo hidrico a jusante do ponto de descarte, evidenciando sinais de
degradacao ambiental e acumulo de sedimentos organicos, reforgcando a urgéncia da mitigagao.
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Figura 4: Terreno selecionado para a implantagéo da futura ETE de Conceicdo da Aparecida.

5. METAS, PRODUTOS/RESULTADOS ESPERADOS

META PRODUTO RESULTADO (Impacto e
Finalidade)
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1. Elaboragao do
Projeto Executivo e
Estudos
Complementares

Projetos de engenharia
detalhados (hidraulico,
estrutural, elétrico e
arquitetonico), laudos de
sondagem geotécnica,
levantamento topografico e
planilhas orcamentarias de
referéncia (SINAPI/SICRO).

Definicéo técnica precisa,
garantia da viabilidade
locacional e exatidao
orcamentaria. Assegura a
sustentabilidade
tecnoldgica e financeira da
futura operacao do
sistema.

2. Licenciamento
Ambiental e
Outorgas

Obtencéao da Licenca Prévia
(LP) e Licenca de Instalacao
(LI), aprovagao do projeto junto
aos 6rgaos competentes e
obtengao da Outorga de
Langamento de Efluentes junto
ao orgao gestor de recursos
hidricos do Estado de Minas
Gerais (IGAM/SUPRAM).

Plena conformidade legal
e regulatéria do
empreendimento.
Validagao das estratégias
de mitigagao de impactos
socioambientais durante a
fase de implantacao da
infraestrutura.

3. Execucgao das
Obras Civis e
Montagem
Eletromecanica

Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) edificada;
emissario final construido;
equipamentos (bombas,
aeradores, painéis, etc.)
fornecidos, instalados e
interligados a rede coletora
municipal existente.

Infraestrutura fisica
totalmente concluida,
energizada e apta para o
recebimento da carga
organica, eliminando
fisicamente o passivo de
despejo de esgoto in
natura.
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4. Comissionamento | Relatérios de start-up da planta, | Comprovagéao rigorosa de

e Operagao elaboragdo do Manual de que o efluente tratado
Assistida Operacao e Manutencgao, atende integralmente aos
treinamento da equipe técnica padrées de lancamento

municipal e emissao de laudos exigidos pela Resolugao
laboratoriais de qualidade da CONAMA n° 430/2011 e
agua. normativas estaduais,
garantindo a despoluigéo
do corpo receptor e
promoc¢ao da saude
publica.

6. PUBLICO BENEFICIARIO

Diretos: Aproximadamente 10.371 habitantes da area urbana de Conceigdo da
Aparecida/MG, que passardao a contar com o tratamento integral dos efluentes
sanitarios gerados na sede municipal. A implantagao do sistema proporcionara melhoria
imediata nos indicadores de saude publica, com redugao da exposi¢cao a patégenos e
vetores associados a doencas de veiculacdo hidrica, além de promover requalificacdo
ambiental do perimetro urbano, melhoria das condigbes sanitarias e valorizagao
imobiliaria.

Indiretos: A populagédo regional inserida na bacia hidrografica do reservatério de
Furnas, composta por cerca de 713.279 habitantes distribuidos em aproximadamente
50 municipios, sera beneficiada pela redugcdo do langamento de carga organica nos
cursos d’agua afluentes. Também se incluem como beneficiarios indiretos usuarios do
Lago de Furnas (turismo, lazer, pesca e atividades nauticas), o setor agroindustrial
regional com destaque para a cafeicultura e a aquicultura, que dependem da qualidade
da agua para suas atividades. Ademais, a concessionaria de geragao de energia
(Eletrobras/Furnas) e o Sistema Interligado Nacional (SIN) sdo beneficiados pela
preservacado do ativo hidrico, reducdo da eutrofizagdo e manutengao da qualidade da
agua do reservatorio, contribuindo para a sustentabilidade ambiental e a seguranga
hidrica da regiéo.

7. METODOLOGIA

A execugdo do projeto adotara uma abordagem tecnolégica mista e de alta
performance, combinando a implantag&o de interceptores e emissarios (para conectar a
rede coletora existente) com a construgdo de uma nova Estagcdo de Tratamento de



PREFEITURA MUNICIPAL
DE CONCEICAO DA
APARECIDA - MG

Esgoto (ETE). A metodologia, alinhada aos preceitos mais modernos de engenharia
sanitaria e saude publica, prioriza a eficiéncia energética e a mitigagdo completa de
passivos ambientais (lodo e odores), utilizando sistema patenteado de aeracéo por
vortice associado a etapas bioldgicas.

7.1. Normas Técnicas e Referéncias

Todo o processo construtivo e de montagem eletromecanica seguira as normativas
exigentes do setor:

NBR 12.209: Projeto de Estagcbes de Tratamento de Esgoto Sanitario.

NBR 13.969: Unidades de Tratamento Complementar e disposic¢ao final.

NBR 9648/9814: Projeto e Execugao de Redes Coletoras e Interceptores.

ASTM D 4097: Especificagdo para tanques resistentes a corrosao
(Componentes da ETE).

Resolugao CONAMA n° 430/2011: Padrbes de langamento de efluentes.

7.2. Fases de Execucao

FASE 1: Estudos e Licenciamento Ambiental (EIA/RIMA ou RAS)

Elaboragéo de estudos ambientais pertinentes ao porte da obra.

Obtencéao das Licengas Prévia (LP), de Instalagao (LI) e de Operagao (LO) junto
ao 6rgado ambiental do Estado de Minas Gerais (SUPRAM/IGAM), além da
Outorga de Langamento no corpo receptor, garantindo a regularidade da nova
ETE.

FASE 2: Implantagao de Interceptores e Emissario Final

Locagao topografica e abertura de valas ao longo dos fundos de vale do
perimetro urbano.

Assentamento de tubulacéo de interceptagdo (DN 200mm a 400mm), unificando
os pontos de descarte atuais e direcionando o efluente bruto por gravidade para
a entrada da nova ETE.

FASE 3: Obras Civis e Implantagao da ETE (Infraestrutura)

Reatores e Decantadores: Construcdao de 01 Reator Anaerdbio de grande
capacidade estrutural, 04 Reatores Aerébios com fundo autolimpante e
Decantadores (convencionais e lamelares).

Infraestrutura de Apoio: Construcdo de laboratoério, escritério operacional,
sanitarios e cobertura da estacdo para protecdo dos equipamentos
eletromecanicos.
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Impermeabilizagao: Tratamento quimico e estrutural dos tanques em
concreto/alvenaria para garantir estanqueidade absoluta e protecdo do lencol
freatico.

FASE 4: Montagem Eletromecanica (Tecnologia Vértex) Instalagdo do sistema de
tratamento de alta performance, composto por:

Tratamento Preliminar: Instalacdo de sistema mecanizado de gradeamento e
desarenador para remogao de soélidos grosseiros e areia.

Oxigenagao por Vértice: Instalacdo de baterias de Oxigenadores por Vortice de
Alta Performance. Esta tecnologia promove a oxirredugdo avangada sem uso de
produtos quimicos, garantindo a eliminagado de odores e baixissima geragéo de
lodo excedente.

Polimento Final: Instalacdo de Filtros com leito de Nextsand (tecnologia de
fitracdo avangada para controle de particulados) e caixa de contato para
desinfecgao.

FASE 5: Automacao, Treinamento e Operagao Assistida

Implantagdo de quadros de comando elétrico com sistema de telemetria para
monitoramento remoto, essencial para a gestdo otimizada da infraestrutura
publica.

Operagao Assistida (90 dias): Acompanhamento técnico da partida (start-up)
da planta por 3 meses, incluindo o treinamento ostensivo dos servidores
municipais para operac¢ao dos novos equipamentos.

Realizacdo das campanhas de analise laboratorial para comprovar a eficiéncia
do tratamento e o atendimento a CONAMA 430.

8. ESTIMATIVA DE CUSTOS

O orgcamento global foi consolidado com base na proje¢cdo para o dimensionamento
populacional de Conceigdo da Aparecida, integrando o fornecimento da Tecnologia
(Sistema Voértex + Obras Civis) e a construgao dos interceptores necessarios. Os
valores estdo alinhados aos precos de mercado para solugdes de saneamento
estruturantes (SINAPI/SICRO).

Valor Global: R$ 22.500.000,00 (Vinte e dois milhdes e quinhentos mil reais).

8.1. Quadro de Composicao de Investimento (Detalhamento)
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META / | MACRO-ITEM DESCRIGAO TECNICA VALOR
ETAPA ESTIMADO
(R$)
META | PROJETOS E Estudos Ambientais e R$
1 LICENCIAMENTO Engenharia (Projeto executivo). | 1.500.000,00
1.1 Licenciamento Elaboracéo de EIA/RIMA ou RAS, | -
Ambiental taxas ambientais e obtencgao de
LP, LI e LO.
1.2 Engenharia Executiva | Projetos hidraulicos, elétricos, -
estruturais, modelagem e ARTs
para a ETE.
META | SISTEMA DE Implantagao de Interceptores e [ R$
2 COLETA Emissario Final. 4.500.000,00
(INTERCEPTORES)
21 Rede e Interligagbes Fornecimento e assentamento de | -
tubulagdes interceptoras nos
fundos de vale para unificar os
100% de esgoto ja coletados e
leva-los a ETE.
META | IMPLANTAGAO DA Construcao de Tanques e R$
3 ETE (OBRAS CIVIS) | Estruturas. 7.500.000,00
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3.1 Reatores e Execucao em concreto armado -
Decantadores de: Reator Anaerdbio central, 04

Reatores Aerdbios, Decantadores
e leitos de
secagem/adensamento.

3.2 Infraestrutura de Base para equipamentos, -

Apoio laboratério, escritério, sanitarios,

cobertura da estacéo e
urbanizacao interna.

META | EQUIPAMENTOS E Sistema de Tratamento Vértex | R$

4 TECNOLOGIA e Automacgao. 9.000.000,00

4.1 Sistema de Aeracéao Fornecimento de baterias de -
Oxigenadores por Vértice de alta
performance (Tecnologia
Patenteada).

4.2 Tratamento Terciario Filtros de Midia Nextsand e Caixa | -
de Desinfeccao/Contato.

4.3 Eletromecanica Gradeamento mecanizado, -
Desarenador, Medidor de Vazéao,
Quadros Elétricos e Sistema de
Automacao/Telemetria.

4.4 Operacao Assistida Treinamento de equipe, operacéao | -

assistida por 90 dias e baterias
de analises laboratoriais iniciais.
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TOTAL | VALOR GLOBAL Custo total estimado para a R$
universalizagcado do tratamento. |22.500.000,00
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