SECRETARIA DE
ADMINISTRACAO

E GOVERNO
NOSSA GENTE, NOSSA LUTA

ADMINISTRAGAO 2025 - 2028

ANEXO | - PROJETO DE MODERNIZAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO E UNIVERSALIZAGAO DO SANEAMENTO RURAL
CARVALHOPOLIS/MG

1. IDENTIFICAGAO

Titulo da Agao: Programa de Modernizagao do Sistema de Esgotamento Sanitario
e Universalizagdo do Saneamento Rural de Carvalh6polis/MG.

Descricao da acao: Realizagdo de manutencgdes corretivas e preventivas na rede
coletora e na infraestrutura da ETE urbana, aliada a implantacdo de sistemas de
tratamento individual (Fossas Ecoldgicas) e monitoramento da qualidade da agua
em propriedades rurais.

Bacia Hidrografica: Bacia Hidrografica do Rio Grande.

Tipologia de agao: Revitalizagdo de bacia (Foco no Art. 3° inciso V: combate a
poluicao dos recursos hidricos).

Responsavel pela apresentagao: Prefeitura Municipal de Carvalhopolis.

Prazo para detalhamento de Projeto: A definir pelo Comité Gestor.

2. JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

A presente proposta fundamenta-se na urgéncia de garantir a eficiéncia operacional
do sistema de esgotamento sanitario de Carvalhépolis/MG, visando a protecao
integral dos recursos hidricos superficiais e subterraneos da Bacia Hidrografica do
Rio Grande. Atualmente, o municipio enfrenta o duplo desafio de manter uma
infraestrutura urbana envelhecida e solucionar o déficit de saneamento em areas
rurais, situagdes que configuram riscos iminentes de contaminacéo por efluentes in
natura.

No contexto urbano, a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) apresenta
vulnerabilidades criticas em sua infraestrutura eletromecanica. A auséncia de
bombas-reserva e a obsolescéncia de painéis elétricos elevam o risco de
paralisagcbes operacionais prolongadas, o que resultaria no descarte de esgoto sem
tratamento nos corpos receptores locais, comprometendo a qualidade da agua a
jusante. A modernizagao proposta ndo € apenas uma manutengdo, mas uma
medida de seguranca hidrica para evitar passivos ambientais e multas dos érgaos
fiscalizadores.
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No setor rural, a problematica € agravada pela predominancia de solugdes
individuais inadequadas (fossas rudimentares), que permitem a infiltragdo de
patdogenos no lengol freatico. Considerando que muitas propriedades dependem de
pogos artesianos ou cisternas, a inexisténcia de sistemas de tratamento (como
Fossas Ecolégicas) compromete diretamente a saude publica das familias e a
integridade dos ecossistemas que alimentam a bacia. O monitoramento da
qualidade da agua, incluido neste projeto, € essencial para diagnosticar o nivel de
contaminacgao atual e validar a eficacia das intervengdes propostas.

Portanto, a acdo alinha-se estritamente as diretrizes do Art. 3° da Resolugéo n°
2/2023 do Comité Gestor da CPR Furnas, atendendo aos incisos de combate a
poluicdo dos recursos hidricos e de promogédo da disponibilidade de agua em
quantidade e qualidade. Destaca-se que o Municipio de Carvalhépolis/MG possui
Plano Municipal de Saneamento Basico instituido pela Lei Municipal n° 1.118,
de 15 de maio de 2012, o qual se encontra em processo de atualizagao,
garantindo o alinhamento desta proposta as diretrizes de planejamento setorial
vigentes. A execugao do presente projeto assegurara a perenidade dos servigos de
saneamento, a recuperagao ambiental dos mananciais e a melhoria da qualidade de
vida da populagdo de Carvalhopolis, fortalecendo a resiliéncia hidrica da regido de
influéncia dos reservatorios de Furnas.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo Geral

Promover a revitalizagdo hidrica e a universalizacdo do saneamento em
Carvalhépolis/MG, por meio da recuperacao estrutural e modernizacao tecnolégica
da Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) existente, da expansao da infraestrutura
de coleta urbana e da implementacédo de solugdes de saneamento rural para 100
familias. O projeto visa garantir a conformidade ambiental dos efluentes langados, a
protecdo de nascentes e o aumento da seguranga sanitaria, beneficiando
diretamente a qualidade das aguas que aportam nos reservatorios de Furnas.

3.2. Objetivos Especificos

e Recuperagao Estrutural e Modernizagao da ETE (Urbana):

o Realizar a manutengdao corretiva e preventiva nos 03 reatores
anaerobios (UASB) e 04 filiros biolégicos percoladores (FBP),
incluindo limpeza por hidrojateamento para remogao de lodo/areia e
reparos em rachaduras e desgastes das estruturas em fibra de vidro.



SECRETARIA DE
ADMINISTRACAO
E GOVERNO

NOSSA GENTE, NOSSA LUTA

ADMINISTRAGAO 2025 - 2028

o Assegurar a continuidade operacional e a protegcdo dos ativos
mediante a instalacdo de sistemas de protegcdo contra descargas
atmosféricas (SPDA/para-raios) e a aquisicdo de conjuntos
motobombas reserva.

o Otimizar o processo de tratamento através da instalagao de 04 novos
compressores nos filtros e da implementagcdo de um laboratério
(Unidade de Apoio de 29,76 m?) equipado com phmetro, termdémetros
e vidrarias para controle analitico.

o Garantir a protecdo do patrimbnio fisico com a construcdo de um
almoxarifado técnico para guarda de ferramentas, compressores e
equipamentos atualmente dispostos a céu aberto.

e Expansao e Eficiéncia da Rede Coletora:

o Substituir aproximadamente 2.000 metros de tubulagbes
subdimensionadas (de 100mm para 150mm/200mm) em diversos
pontos da cidade para eliminar gargalos e garantir a fluidez do
esgotamento.

o Implantar uma nova Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) estratégica
para atender as demandas do novo bairro de empresas e areas
residenciais em expanséo, integrando-as ao sistema de tratamento
principal.

e Universalizagao e Tecnologia Social (Rural):

o Eliminar o uso de fossas negras em 100 propriedades rurais
prioritarias através da instalacdo de tecnologias de tratamento
individual (Fossas Sépticas Biodigestoras e Fossas Ecoldgicas),
protegendo o solo e o lengol freatico.

o Implementar Solu¢gdes Baseadas na Natureza (SBN) para o tratamento
de efluentes domésticos em areas isoladas, respeitando as
caracteristicas do territorio rural e reduzindo a carga poluidora nos
afluentes do Rio Grande.

e Segurancga Hidrica e Monitoramento Sanitario:

o Estabelecer um programa sistematico de monitoramento da qualidade
da agua para consumo humano nas 100 propriedades rurais
atendidas, validando a eficacia das intervencgoes.

o Capacitar os beneficiarios rurais em praticas de conservagado de agua
e manutengdo basica dos sistemas individuais, promovendo o
engajamento social e a sustentabilidade do projeto.

e Mitigacao de Impactos Ambientais:

o Reduzir drasticamente a carga organica e de nutrientes langada nos
cursos dagua (como o Ribeirdo Santo Anténio e afluentes),
prevenindo processos de eutrofizacdo no reservatério de Furnas e
preservando a biodiversidade aquatica da bacia.
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4. LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DAS AGOES

4.1. Situacao Geografica e Hidrografica As intervencdes serdo executadas
integralmente no municipio de Carvalhépolis/MG, localizado estrategicamente na
Bacia Hidrografica do Rio Grande. O projeto concentra-se em dois eixos
territoriais:

Eixo Urbano: Centrado na Estagcdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
municipal, situada na coordenada 21°46'45.1"S 45°50'07.6"W. Esta unidade
€ o ponto central de recepcéao e tratamento dos efluentes da sede, utilizando
o sistema de Reatores UASB e Filtros Percoladores para protecdo dos
corpos hidricos locais.

Eixo Rural: Abrange propriedades distribuidas nas microbacias do territorio
municipal, com foco em areas que contribuem diretamente para os afluentes
do reservatoério de Furnas.

4.2. Abrangéncia e Priorizagao (Critérios de Vulnerabilidade) A selegdo das
areas observara os seguintes critérios de priorizagcado estabelecidos na norma:

i. Localizagdo em cursos d’agua de interesse: As acgdes priorizam
propriedades rurais inseridas em Areas de Preservagdo Permanente (APPs),
zonas de nascentes e regides ribeirinhas aos cursos d'agua que alimentam a
calha principal do Rio Grande.

ii. Area de Vulnerabilidade Hidrica: Foco em areas com comprometimento da
qualidade da agua devido ao langamento de efluentes sem tratamento,
visando reduzir o conflito entre 0 uso do solo e a preservagcdo dos usos
multiplos da agua.

iii. Vulnerabilidade Ambiental (IVSA/IVA): Intervengdes em zonas identificadas
com alto indice de Vulnerabilidade Ambiental ou Socioambiental, conforme as
areas de criticidade caracterizadas pelo Ministério da Integracédo e do
Desenvolvimento Regional.

4.3. Impacto Regional e Transversal Geograficamente, Carvalhdpolis esta inserida
na zona de influéncia direta da Bacia do Entorno do Lago de Furnas. Portanto, as
agdes propostas transcendem os limites municipais:

Seguranga Hidrica Regional: A melhoria da qualidade do efluente tratado
na ETE e a eliminacdo de fossas negras no campo refletem diretamente na
reducdo da carga organica e de patdégenos que aportam nos reservatérios
das Usinas Hidrelétricas de Furnas.
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e Protecao de Mananciais: Ao isolar focos de poluigdo em areas de recarga
de aquiferos, o projeto garante a disponibilidade de agua em quantidade e
qualidade para o0s municipios a jusante, cumprindo o propdsito de
revitalizagéo hidrica do Programa CPR Furnas.

Figura 01 — Vista técnica dos Reatores Anaerdbios de Fluxo Ascendente (UASB) e Estagéo
Elevatéria de Esgoto (EEE) da unidade de tratamento de Carvalhopolis/MG.

Figura 02 — Conjunto motobomba submersivel apresentando falha operacional critica, evidenciando a
necessidade de substituicdo e aquisicdo de equipamentos reserva para assegurar a continuidade do
sistema.
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Figura 03 — Localizagdo georreferenciada para implantagdo da nova Estacao Elevatoéria de Esgoto

5. METAS, PRODUTOS E RESULTADOS ESPERADOS

(EEE). Coordenadas: 21°46'45.1"S 45°50'07.6"W.

META

PRODUTO

RESULTADO

1. Modernizagao e
Recuperagao da
ETE (UASB/FBP)

Limpeza técnica de 03 reatores
UASB; reparos estruturais em
fibra de carbono; pintura técnica
em reatores e filtros; instalagao
de 02 conjuntos motobombas, 01
sistema SPDA, 04 compressores;
01 laboratério equipado e 01
almoxarifado de 30m.

Prolongamento da vida
util dos ativos, mitigagao
de riscos de colapso
estrutural e garantia de
100% de continuidade
operacional do
tratamento, evitando o
descarte de efluentes in
natura.

2. Expansao e
Eficiéncia da
Rede e Elevatoria

Substituicdo de 2.000m de
canalizacido subdimensionada
(de 100mm para 150/200 mm);
implantagcédo de 01 nova Estagao
Elevatéria de Esgoto (EEE)

Universalizacado do
esgotamento urbano,
eliminagao de refluxos
em areas criticas e
integracéo de novos
polos econbémicos ao
sistema de tratamento,
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completa para atendimento
industrial/residencial.

protegendo a calha do
Ribeirdo.

3. Saneamento
Rural e Protecao
de Mananciais

Implantagdo de 100 sistemas de
tratamento individual de efluentes
(Fossas Sépticas Biodigestoras
ou Ecolégicas) em propriedades
rurais prioritarias.

Interrupcéo da
contaminacgao do solo e
do lencol freatico por
fossas negras,
preservando a qualidade
da agua nas microbacias
contribuintes do
reservatorio de Furnas.

acesso a ETE e execucgao de
projeto de paisagismo técnico.

4. Vigilancia Realizag&do de 100 analises Garantia de segurancga
Sanitaria e laboratoriais fisico-quimicas e hidrica e alimentar para
Qualidade da bacteriologicas (padréo Portaria | as familias rurais, com
Agua 5/MS) nas propriedades rurais monitoramento
atendidas. sistematico da
potabilidade e validagao
da eficacia sanitaria das
intervencgdes.
5. Realizacao de 01 ciclo de Promocao da
Sustentabilidade | oficinas técnicas para consciéncia ambiental,
e Educacao beneficiarios e operadores; garantia de manutengao
Ambiental protecao de acesso de 80 m de adequada dos sistemas

individuais instalados e
melhoria da salubridade
e logistica operacional
da unidade urbana.

6. PUBLICO BENEFICIARIO

6.1. Beneficiarios Diretos
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Populagdo Urbana: Aproximadamente 3.500 habitantes (com base nos
dados do Censo IBGE 2022 para Carvalhépolis), que dependem da eficiéncia
operacional da ETE e da rede coletora para a manutencdo da saude publica
e a eliminacéo de odores e vetores no perimetro urbano.

Familias Rurais: 100 familias residentes em propriedades rurais
prioritarias da bacia, que serdo contempladas com a instalagao de sistemas
de tratamento individual. Estima-se o atendimento direto a cerca de 300
pessoas em situacgao de vulnerabilidade sanitaria.

Corpo Técnico Municipal: Servidores responsaveis pela operagcao do
sistema de saneamento, que serdo capacitados para a gestdo das novas
tecnologias e manutencgéo da infraestrutura revitalizada.

6.2. Beneficiarios Indiretos (Comunidade da Bacia)

Comunidade da Bacia do Entorno do Lago de Furnas: Toda a populagéo
residente nos municipios vizinhos situados a jusante (abaixo) do ponto de
langcamento de Carvalhopolis. A redugdo da carga organica beneficia
usuarios de agua para irrigagao, pesca e lazer em toda a sub-bacia.
Ecossistemas Locais: A flora e fauna aquatica da Bacia do Rio Grande,
que sofrem menos pressao por contaminantes e eutrofizacdo, promovendo a
conservacgao da biodiversidade regional.

Setor Elétrico e Seguranga Nacional: As Usinas Hidrelétricas de Furnas,
uma vez que a melhoria da qualidade da agua que aporta no reservatorio
reduz custos de manutengao de turbinas (diminuigdo da corrosao e plantas
aquaticas invasoras) e garante a perenidade da geragao de energia para o
Sistema Interligado Nacional (SIN).

Turismo Regional: Empreendimentos turisticos e ribeirinhos que dependem
da balneabilidade e da qualidade estética das aguas da bacia para a
manutengao de suas atividades econdmicas.

7.METODOLOGIA

A execugdo do presente projeto adotara uma abordagem integrada e sistémica,
estruturada em eixos de intervencao urbana, rural e de monitoramento, aliando
meétodos técnicos normatizados, boas praticas de engenharia sanitaria e acdes de
mobilizacdo e capacitagdo social. Todas as etapas serdo conduzidas em
conformidade com as normas técnicas vigentes, garantindo eficiéncia operacional,
sustentabilidade ambiental e seguranga sanitaria.

7.1. Eixo Urbano: Modernizagado da ETE e Expansao da Rede Coletora
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As acgdes previstas no eixo urbano possuem carater técnico de engenharia sanitaria
e manutenc¢ao industrial, compreendendo as seguintes etapas:

a) Limpeza e Recuperagao Estrutural

Sera realizada a limpeza dos reatores UASB por meio de caminhdes equipados
com sistema de hidrojateamento, visando a remocgdo de lodo acumulado e
sedimentos. As fissuras identificadas nas estruturas em fibra de vidro serao tratadas
mediante aplicacao de resinas especificas e refor¢o estrutural com fibra de carbono,
executados por equipe especializada.

b) Manutencao e Expansao da Rede Coletora

As obras de substituicdo e ampliacdo da rede de esgotamento sanitario, totalizando
aproximadamente 2.000 metros, envolveram escavacdo mecanizada, assentamento
de tubulagées em PVC ocre com didametros entre 150 e 200 mm, execugédo de
reaterro compactado em camadas e recomposicao do pavimento existente.

¢) Montagem Eletromecanica

Inclui a instalagao fisica dos novos conjuntos motobombas submersiveis, quadros
de comando elétrico e sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA),
seguida da realizacao de testes de estanqueidade, funcionamento e desempenho
operacional.

7.2. Eixo Rural: Implementagao de Tecnologias Sociais de Saneamento

A implantagdo das 100 unidades de tratamento individual de esgoto no meio rural
seguira o seguinte fluxo metodoldgico:

a) Selecao e Diagnéstico das Propriedades

Serao aplicados questionarios socioambientais e realizadas vistorias técnicas in
loco para identificar o grau de vulnerabilidade sanitaria das familias e definir os
locais mais adequados para a implantagao dos sistemas.

b) Execugao das Obras

As intervengdes compreenderdao a escavagao das valas, instalacdo dos tanques
biodigestores (modelo EMBRAPA ou equivalente), conexao das tubulagdes de
entrada (esgoto bruto) e saida (efluente tratado), bem como a implantagdo do
sistema de disposicao final, por meio de sumidouros ou valas de infiltragao,
conforme as condi¢cbes do solo.

7.3. Monitoramento da Qualidade Ambiental e Tratamento de Dados

a) Coleta de Amostras
Serao realizadas coletas periddicas de amostras de agua nas propriedades rurais
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beneficiadas, utilizando frascos esterilizados e seguindo protocolos padronizados de
preservacao térmica, com posterior envio a laboratorios devidamente credenciados.

b) Tabulagcao e Analise dos Resultados

Os dados laboratoriais serdo organizados em sistema informatizado e analisados a
luz dos padrdes estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021. Os resultados
consolidados serdo apresentados em relatérios técnicos trimestrais, a serem
encaminhados ao Comité Gestor do projeto.

7.4. Capacitacao e Educacao Ambiental

Serdo promovidos ciclos de oficinas técnicas e educativas, estruturados da seguinte
forma:

e Tema: Operagdao e manutencdo de sistemas individuais de tratamento de
esgoto e conservacgao de nascentes;

e Publico-alvo: 100 familias beneficiarias da zona rural e equipe responsavel
pela operag¢ao da ETE urbana;

e Metodologia: Palestras expositivas, orientagbes técnicas e demonstragdes
praticas in loco, abordando procedimentos corretos de operacéo, limpeza e
descarte adequado do lodo gerado.

7.5. Equipe Técnica e Divisao de Responsabilidades
A execucéo do projeto sera conduzida por equipe multidisciplinar, composta por:

e Coordenacgao Geral: Responsavel pela gestéo fisica e financeira do projeto,
bem como pela interlocucdo com os 6rgaos de controle e auditoria
independente;

e Equipe de Campo (Obras): Operadores de maquinas, pedreiros e auxiliares
para execugao das intervengdes civis e hidraulicas;

e Equipe Técnica Especializada: Engenheiro sanitarista e técnico em
saneamento, responsaveis pela supervisdo das obras na ETE,
acompanhamento das implantagdes rurais e analise dos resultados
laboratoriais.
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Toda a execugado sera acompanhada e fiscalizada por auditoria independente, que
realizara vistorias periodicas com o objetivo de validar o cumprimento do
cronograma fisico-financeiro e a correta aplicagdo dos recursos provenientes da
CPR Furnas.

8. ESTIMATIVA DE CUSTOS

Os valores apresentados a seguir foram atualizados para contemplar a ampliacao
das intervengdes de saneamento, incluindo a implantagdo de aproximadamente 2
km de rede coletora de esgoto e a constru¢do de uma nova Estagao Elevatoéria
de Esgoto (EEE). As estimativas consideram a necessidade de adequacdes de
acesso e recomposicao das areas afetadas pelas obras, garantindo condigdes
operacionais, segurancga e durabilidade das estruturas implantadas. Os custos foram
estimados com base em referéncias oficiais, especialmente o SINAPI — Minas
Gerais (2024) e parametros técnicos da COPASA, assegurando compatibilidade
com os pregos praticados em obras de saneamento basico.

Tabela — Estimativa de Custos

Item Descricao dos Servigos e Aquisigcoes Valor
Estimado

(R$)
01 Obras e Infraestrutura de Saneamento: substituicdo de | 720.000,00

aproximadamente 2.000 m de rede coletora de esgoto
(didametros 150/200 mm); implantagcdo de 01 Estacgao
Elevatéria de Esgoto (EEE); constru¢cao de almoxarifado
técnico; execugdo de adequacoes de acesso
operacional, incluindo recomposi¢ao funcional do
pavimento em trecho aproximado de 80 m, e
implantac&o de paisagismo técnico.

02 Manutencao e Reforma da ETE: limpeza técnica por | 160.000,00
hidrojateamento de 03 reatores; reforma estrutural com
aplicagdo de fibra de carbono; pintura técnica de
reatores, filtros, portdes e telas metalicas.
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03 Aquisicao de Materiais e Equipamentos: 02 conjuntos | 185.000,00
motobombas reserva; 04 compressores para filtros;
implantagéo de sistema de proteg¢ao contra descargas
atmosféricas (SPDA); equipamentos laboratoriais
(pHmetro, vidrarias); ferramentas operacionais
(rocadeira, lixadeira, kit de varetas) e EPIs.

04 Saneamento e Qualidade Rural: instalacdo de 100 | 530.000,00
sistemas de fossas ecoldgicas/sépticas; acdes de
monitoramento da qualidade da agua em propriedades
rurais, incluindo coleta e analises laboratoriais.

TOTAL GERAL DO PROJETO 1.595.000,00
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