oLl

7 )
7 &
W

ANEXO | - APRESENTAGAO DA PROPOSTA DA IMPLANTAGAO DA ESTAGAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO EM INCONFIDENTES

1. IDENTIFICAGAO

Titulo da Agéao: Implantacdo de Sistema de Tratamento de Esgoto Urbano (ETE) no
Municipio de Inconfidentes/MG.

Descricao da agao: Construcdo e implantacdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) para atender a zona urbana do municipio, visando a despolui¢do dos corpos
hidricos locais e a adequagao sanitaria e ambiental.

Bacia Hidrografica: Bacia Hidrografica do Rio Grande (Area de influéncia do reservatério
de Furnas - GD6).

Tipologia de agao: Revitalizagao de bacia.
Responsavel pela apresentagao da Agao: Prefeitura Municipal de Inconfidentes/MG.

Prazo para detalhamento de Projeto: A definir pelo Comité Gestor.

2. JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

A presente proposta fundamenta-se nas diretrizes estabelecidas pelo Art. 3° do Decreto
n° 10.838, de 18 de outubro de 2021, atendendo de forma direta e objetiva ao inciso V,
que trata do combate a polui¢do dos recursos hidricos, e ao inciso VII, que dispde sobre
a promogao da disponibilidade de agua em quantidade e qualidade adequadas aos usos
multiplos. Nesse contexto, o projeto configura-se como medida corretiva estruturante e
indispensavel para a revitalizagdo da bacia hidrografica inserida na area de influéncia do
Reservatorio de Furnas.

O Municipio de Inconfidentes/MG apresenta elevada criticidade sanitaria, devidamente
diagnosticada em seu Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB). Embora a area
urbana conte com expressiva cobertura de coleta de esgoto, estimada em
aproximadamente 95%, o municipio opera atualmente com 0% de tratamento dos
efluentes gerados. Dessa forma, a totalidade do esgoto coletado € langada in natura no
corpo hidrico receptor, caracterizando uma degradagdo ambiental permanente e
crescente.

Tal cenario compromete de maneira significativa a qualidade das aguas da sub-bacia
hidrografica, promovendo o aumento da carga organica e patogénica no curso d’agua,



com reflexos diretos sobre a seguranga hidrica, os usos multiplos a jusante e a
integridade dos ecossistemas aquaticos. A inexisténcia de uma Estagdo de Tratamento
de Esgoto (ETE) constitui, portanto, o principal entrave a universalizagdo do saneamento
basico e a efetiva mitigagdo dos impactos ambientais no territério municipal.

Figura 1- Langamentos de esgotos “in natura” no Rio Moji Guagu.

A relevancia estratégica do projeto reside na capacidade de promover a reversao
imediata dos indicadores de poluigao hidrica, substituindo o atual cenario de degradagao
ambiental por um sistema de tratamento controlado e eficiente, que assegure o retorno
de efluentes tratados ao meio ambiente. Com isso, espera-se a redugao expressiva dos
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riscos a saude publica de aproximadamente 7.300 habitantes, além da preservagao e
recuperagao do manancial receptor.

O projeto sera implementado no municipio de Inconfidentes/MG, com a implantagao da
Estacdo de Tratamento de Esgoto em area estrategicamente definida a jusante da malha
urbana, em conformidade com o zoneamento previsto no PMSB, as margens do Rio Moji
Guagu, integrante da sub-bacia do Rio Grande. A localizagdo proposta permitira a
interceptagdo dos emissarios finais por gravidade, garantindo maior eficiéncia
operacional, redugcdo de custos energéticos e otimizacdo do sistema de esgotamento
sanitario.

Adicionalmente, o municipio enfrenta uma hidrologia local critica, estando inserido na
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu e Pardo. Conforme o
Mapa de Vulnerabilidade a Inundagcées da DEAMB/SEMAD, o territério apresenta trechos
com 'Frequéncia Alta' de inundagdes. Essa exposicado recorrente a eventos extremos
eleva drasticamente os riscos a saude publica, uma vez que as cheias potencializam a
dispersao de poluentes e a disseminagdo de doengas de veiculagao hidrica junto a
populacgao.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Promover a seguranga hidrica, a recuperagao ambiental e a revitalizagdo da sub-bacia
do Rio Moji Guagu por meio da implantagdo de um sistema eficiente e tecnologicamente
avancado de tratamento de esgoto sanitario na area urbana do municipio de
Inconfidentes/MG. A intervengcdo tem como finalidade eliminar integralmente o
langamento de efluentes in natura, mediante a adogao de tecnologia de tratamento mista
(processos anaerdbios e aerdbios de alta eficiéncia), assegurando a melhoria da
qualidade da agua, a protegao dos usos multiplos e o atendimento as diretrizes de saude
publica na area de influéncia do Reservatério de Furnas.

3.2 Objetivos Especificos
a) Implantar tecnologia de tratamento de alta eficiéncia.

Viabilizar a implantacéo de uma Estagéo de Tratamento de Esgoto (ETE) com capacidade
nominal de até 5.000 m3/dia, baseada em sistema de tratamento misto composto pelas
etapas de tratamento preliminar, processos anaerobios, processos aerobios, decantacéo
e desinfec¢do, superando solugdes convencionais de baixa eficiéncia e garantindo
elevado desempenho na remog¢ao de carga organica e patogénica.

b) Estruturar infraestrutura sanitaria avancada e integrada.
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Construir unidades de tratamento constituidas por reator anaerébio com volume
aproximado de 4.000 m?, seguido de reatores aerdbios dotados de sistema de aeragao
por oxigenadores de vortice, com etapa de polimento final por meio de filtros de areia
de alta performance (Nextsand), assegurando elevada eficiéncia na remog¢ao de DBO,
DQO, sdlidos suspensos e nutrientes.

c) Assegurar conformidade ambiental rigorosa.

Garantir que o efluente tratado atenda integralmente aos padrbes de langamento
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011 e pelas normas técnicas
aplicaveis, em especial a ABNT NBR 12.209, preservando a classe de enquadramento
do corpo hidrico receptor e prevenindo processos de eutrofizacdo e degradacgao
ambiental.

d) Implantar sistema de gestdao, automagao e monitoramento.

Implementar sistema de automacéao, supervisao e telemetria para controle operacional
remoto da ETE, possibilitando o monitoramento continuo das variaveis do processo,
maior estabilidade operacional, otimizagdo de custos e resposta rapida a variagbes de
carga hidraulica e organica.

e) Universalizar o atendimento e promover resiliéncia urbana.

Consolidar o atendimento sanitario de aproximadamente 5.000 residéncias da sede
municipal, eliminando o déficit historico de tratamento de esgoto e estabelecendo uma
infraestrutura resiliente, compativel com o crescimento populacional e o desenvolvimento
urbano futuro do municipio.

4. LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DAS AGOES

Localizagdao Administrativa e Hidrografica: O projeto sera executado no Municipio de
Inconfidentes/MG, inserido na Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos
Hidricos GD6 (Afluentes Mineiros dos Rios Moji-Guagu e Pardo), que integra a Bacia
Hidrografica do Rio Grande.

Localizagdao Especifica da Intervengao: A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
sera implantada em area estratégica localizada a jusante da mancha urbana, as margens
do Rio Moji Guagu, corpo hidrico receptor dos efluentes e afluente direto da represa de
Furnas.
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Figura 2- Area disponivel para a implantacdo da unidade de tratamento de esgoto.

A area de intervencgao é classificada como de alta vulnerabilidade ambiental e sanitaria,
dado que o municipio, apesar de possuir coleta universalizada (95%), verte 100% de seus
efluentes in natura no Rio Moji Guagu. A agao proposta visa eliminar este ponto critico de
poluicao difusa na area de influéncia direta do reservatorio de Furnas.

Georreferenciamento (Coordenadas da ETE): 22°18'59.2"S 46°20'37.2"W. Sistema
de Referéncia: SIRGAS 2000.

5. METAS, PRODUTOS E RESULTADOS ESPERADOS

META PRODUTO RESULTADO ESPERADO
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Meta 1 — Elaboracao
e aprovagao dos
projetos de
engenharia da ETE

Projetos basico e
executivo, memoriais,
estudos
hidraulicos/sanitarios e
orgamento detalhado
concluidos.

Definicdo da solugao técnica
mais eficiente para garantir a
qualidade do efluente final,
assegurando a viabilidade da
intervengao que paralisara a
degradagao ambiental no
municipio.

Meta 2 -
Licenciamento
ambiental da ETE e
estruturas
associadas

Licengas (LP, LI e LO)
emitidas pelo 6rgéo
ambiental competente.

Regularizagdo ambiental do
empreendimento, garantindo que
a solucao proposta atenda aos
padrdes legais de proteg¢ao aos
recursos hidricos e a saude
coletiva.

Meta 3 — Execucgao
da obra de
implantacao da ETE
urbana

ETE implantada (unidades
de tratamento,
desinfeccao e
infraestrutura).

Interrupcao definitiva do
langamento de esgoto in natura,
eliminando a principal fonte de
polui¢ao do Rio Mogi Guagu no
trecho urbano e removendo os
focos de contaminacgao direta da
populacgao.

Meta 4 — Operacéao
assistida,
comissionamento e
monitoramento

Relatérios de operacao e
laudos laboratoriais de
qualidade da agua e
efluentes.

Despoluicao efetiva do corpo
hidrico receptor através da
devolugao de agua tratada ao rio.
Melhoria direta dos indices de
saude publica de Inconfidentes
e protec¢ao sanitaria dos
municipios a jusante, reduzindo
doencas de veiculacao hidrica.
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Meta 5 — Relatorios de desempenho | Garantia de segurancga hidrica
Consolidagao do e integragao aos regional e sustentabilidade do
sistema e integragdo | instrumentos de gestao. saneamento, assegurando agua
ao planejamento de qualidade para usos

multiplos (abastecimento,
irrigacao) na bacia e bem-estar
social a longo prazo.

6. PUBLICO BENEFICIARIO

Beneficiarios Diretos: A populagao urbana do municipio de Inconfidentes/MG,
totalizando 7.301 habitantes (conforme Censo IBGE 2022). A ETE projetada possui
capacidade instalada para atender até 5.000 residéncias (vazédo de 5.000 m?®dia), o que
assegura cobertura ndo apenas para a populagéo atual, mas também para o crescimento
vegetativo e expansao imobiliaria previstos para os proximos 20 anos.

Beneficiarios Indiretos:

e Populagao da Bacia (Jusante): Municipios localizados a jusante no Rio Moji Guagu
e na Bacia do Rio Grande (GD6), beneficiados pela melhoria na qualidade da agua
bruta.

e Setor Produtivo: Produtores rurais que utilizam a agua do Rio Moji Guagu para
irrigacéo e dessedentagao animal.

e Turismo e Lazer: Usuarios e empreendimentos na area de influéncia de Furnas,
favorecidos pela despoluicao hidrica.

e Saude Publica: O sistema regional de saude (SUS), mediante a redugédo de
internagdes por doengas de veiculagao hidrica.

7. METODOLOGIA

A solugéo tecnoldgica adotada para o projeto € a implantagdo de uma Estagdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) com capacidade de 5.000 m®/dia, utilizando sistema
construtivo misto (Alvenaria Estrutural e Equipamentos Eletromecanicos). O processo de
tratamento sera do tipo Misto, combinando fases anaerdbias e aerdbias de alta eficiéncia
(com oxigenacao por vortice e polimento fisico) para garantir o atendimento integral a
Resolugdo CONAMA n° 430/2011. A execugao seguira as etapas abaixo:

1. Fase de Planejamento e Engenharia:
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Projetos Executivos: Elaboracdo dos Projetos de Engenharia (Civil, Hidraulico,
Elétrico e de Automacgédo) para as unidades de tratamento, incluindo o
dimensionamento estrutural dos tanques em alvenaria e bases de equipamentos.
Licenciamento Ambiental: Instrugdo do processo junto ao érgdo ambiental
competente (SUPRAM/MG) para obtengdo das licengas necessarias,
assegurando a conformidade legal do langamento dos efluentes no corpo receptor.

2. Fase de Obras Civis e Infraestrutura:

Terraplenagem e Preparacgao: Execucgéao de cortes, aterros e terraplenagem para
adequacéo do terreno e nivelamento das cotas da ETE.

Construgcao dos Tanques (Unidades de Processo): Execucdo em alvenaria
estrutural/concreto das unidades principais, compreendendo: 01 Reator
Anaerébio de 4.000 m® 04 Reatores Aerdbios de 100 m®* cada com fundo
autolimpante, 04 Decantadores e 01 Decantador Lamelar.

Urbanizagcao e Apoio: Construgdo de escritério operacional com sanitario,
cobertura da estacao e infraestrutura de acesso para caminhdes.

3. Fase de Montagem Eletromecéanica e Tecnoldgica:

Instalagao de Equipamentos: Montagem do sistema de aeragdo composto por
12 Oxigenadores por Vértice de alta performance (2CV) e do sistema de
polimento com 02 Filtros de material filtrante Nextsand.

Sistemas de Apoio: Instalagido de sistema de gradeamento e desarenador,
medidor de vazao e sistema de desinfeccao (capacidade 120 m3).

Elétrica e Automagédo: Montagem dos quadros de comando elétrico, instalagcbes
elétricas trifasicas e implementagdo do sistema de automagao, monitoramento
e controle remoto via internet.

4. Comissionamento e Operagao Assistida:

Start-up do Sistema: Inicio da operacgéo (partida) e estabilizagdo das biomassas
anaerobia e aerdbia.

Operagao Assistida: Acompanhamento técnico da operagcdo da ETE por um
periodo de 90 dias, garantindo ajustes finos no processo.

Capacitagdao e Validagdao: Realizacdo de treinamento dos funcionarios
municipais e elaboragéo da primeira analise laboratorial completa dos parametros
exigidos pela legislagdo ambiental.

8. ESTIMATIVA DE CUSTOS



Apresenta-se abaixo o orgamento sintético para a execugdo integral do projeto,
englobando fornecimento de tecnologia, obras civis e servigos técnicos. O detalhamento

> o\l

7 <
7 &
W

analitico (composic¢des unitarias) sera consolidado na fase de projeto executivo.

ITEM DESCRICAO DAS ATIVIDADES E INVESTIMENTOS | VALOR
ESTIMADO (R$)
1.0 Implantagao da ETE: Obras Civis e Equipamentos | R$ 9.800.000,00

Descrigcdo: Construcao de 01 Reator Anaerdbio e 04 Reatores Aerdbios; Instalacao de
12 Oxigenadores por Vortice, Decantadores Lamelares e Filtros Nextsand. Inclui
terraplenagem, fundagdes, alvenaria estrutural, montagem eletromecénica, automagao
e instalagdes elétricas.

2.0

Servigos Técnicos: Projetos e Licenciamento

R$ 380.000,00

Descrigao: Elaboragao dos Projetos Executivos (Civil, Hidraulico, Elétrico), Projeto de
Automacéo, emissédo de ARTs e suporte técnico ao Licenciamento Ambiental junto a
SUPRAM/MG.

3.0

Pés-Obra: Operagao Assistida e Treinamento

R$ 300.000,00

Descrigdo: Comissionamento, Start-up do sistema, Operacado Assistida por 90 dias,
Treinamento da equipe municipal e 12 analise laboratorial de efluentes.

TOTAL

VALOR GLOBAL DO PROJETO

R$ 10.480.000,00




, 0\6l

Z e
7 &
W

9. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

BRASIL. Conselho Nacional de Politica Energética. Resolugdo n° 8, de 11 de julho de
2022. Aprova o Plano de Recuperacgédo dos Reservatérios de Regularizagao das Usinas
Hidrelétricas do Pais (PRR). Brasilia: MME, 2022. Disponivel em:
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/secretarias/secretaria-nacional-energia-
eletrica/plano-de-recuperacao-de-reservatorios-prr.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Regional. Plano Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH). Brasilia: MDR. Disponivel em: https://www.gov.br/mdr/pt-
br/assuntos/seguranca-hidrica/plano-nacional-de-recursos-hidricos-1.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Regional. Programa Nacional de
Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas (PNRBH) — Texto Base. Brasilia: MDR. Disponivel
em: https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/seguranca-hidrica/bacias-
hidrograficas/revitalizacao-de-bacias.

BRASIL. Ministério das Cidades. Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB).
Brasilia: MCid. Disponivel em: https://www.gov.br/cidades/pt-
br/assuntos/saneamento/plansab.

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO GRANDE (CBH Grande). Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Grande (PIRH-Grande).
Disponivel em: https://www.cbhgrande.org.br/pirh.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VIGOSA (UFV). Metodologia de Priorizagdo de Areas
Para Recuperacdo Ambiental nas Cabeceiras Selecionadas das Bacias dos Rios Grande,
Paranaiba, S&o Francisco e Parnaiba. Vigosa: UFV. Disponivel em:
https://integracao.sharepoint.com/:f:/s/ICOMITSELETROBRAS/EpggDNi4wk9Nh6s79nW
8VPMBPEd5knVZ4sd-Syy3hy12Xg?e=pmwfmP.

MINAS GERAIS. Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD). Diretoria de Prevencao e Emergéncia Ambiental (DEAMB). Mapa
de Vulnerabilidade a Inundag¢bes: Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios
Mogi-Guagu e Pardo. Belo Horizonte: SEMAD/DEAMB.

PREFEITURA MUNICIPAL DE INCONFIDENTES. Plano Municipal de Saneamento
Bésico (PMSB). Inconfidentes: PMI. (Documento utilizado para diagnéstico de cobertura
e definicdo de areas de expansao).

BRASIL. Decreto n° 10.838, de 18 de outubro de 2021. Regulamenta o Programa
Nacional de Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas.



BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Resolugdo n° 430, de 13
de maio de 2011. Dispbe sobre condigdes e padrdes de langamento de efluentes.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 12.209:
Elaboragédo de projetos hidraulico-sanitarios de estagbes de tratamento de esgotos
sanitarios. Rio de Janeiro, 2011.

Aconformidade com a assinatura pode ser verificada em:

CLAUDINEI TUNES PEREIRA
Prefeito Municipal de Inconfidentes



