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ANEXO | - APRESENTACAO DA PROPOSTA DE TRATAMENTO DE ESGOTO
EM TURVOLANDIA-MG

1. IDENTIFICACAO

Titulo da Acédo: Implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) — Sede
Urbana de Turvolandia/MG.

Descricdo da acdo: Implantacdo de rede coletora, interceptores, estacfes
elevatorias e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) para universalizar o tratamento
de efluentes na sede do municipio, eliminando o lancamento direto no Rio Turvo.

Bacia Hidrogréfica: Bacia Hidrogréafica do Rio Grande.

Tipologia de acado: Revitalizagdo de bacia (Foco no Art. 3° inciso V: combate a
poluigdo dos recursos hidricos).

Responsavel pela apresentacdo: Prefeitura Municipal de Turvolandia (CNPJ:
18.712.141/0001-00).

Prazo para detalhamento do Projeto: A definir pelo Comité Gestor.
2. JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

A presente proposta de implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) em
Turvolandia/MG fundamenta-se nas diretrizes da Resolucdo n° 2, de 28 de
dezembro de 2023, do Comité Gestor da CPR Furnas, alinhando-se estritamente aos
objetivos de revitalizacdo dos recursos hidricos na area de influéncia dos
reservatérios das Usinas Hidrelétricas de Furnas.

Conformidade Legal e Normativa: A acdo atende diretamente ao disposto no Art.
39 incisos V e VII, que preconizam o combate a poluicdo dos recursos hidricos e a
promocdo das condi¢cdes necessarias para a disponibilidade de dgua em quantidade
e qualidade para os usos multiplos. O projeto visa sanar uma passivo ambiental
critico, uma vez que o0 municipio apresenta, atualmente, um indice de tratamento de
esgoto de 0%. Este cenario resulta no despejo continuo de efluentes domésticos in
natura diretamente no Rio Turvo, principal corpo hidrico da localidade e importante
tributario da Bacia do Rio Grande.

Impacto Ambiental e Regional: A intervencdo é estratégica para a integridade do
ecossistema aquatico regional. Ao cessar o langamento de carga organica bruta, a
proposta contribui para a melhoria do indice de Qualidade das Aguas (IQA) e para o
controle da eutrofizagdo nos bragos do reservatério de Furnas. A despolui¢cdo do Rio
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Turvo reflete um compromisso com a sustentabilidade da Bacia Hidrogréafica do Rio
Grande, protegendo a biodiversidade e garantindo a perenidade dos servicos
ecossistémicos.

Salde Publica e Aspectos Sociais: Sob a 6tica da saude coletiva, a universalizagcao
do saneamento em Turvolandia é uma medida preventiva essencial. A exposi¢do da
populacdo a esgoto a céu aberto e a contaminag¢do de mananciais séo vetores diretos
para doencas de veiculacdo hidrica. A implantacédo desta acdo em toda a area urbana
visa a reducdo drastica desses indicadores, promovendo bem-estar social e
reduzindo custos publicos com saude curativa para os seus 4.904 habitantes (Censo
IBGE 2022).
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Figura 1-Langamento do esgoto in natura no Ribeirdo Turvo em Turvolandia.

Viabilidade e Continuidade Técnica: O municipio ja dispde de um Projeto
Executivo elaborado pela FUNASA, o que garante um estagio avangado de
maturidade técnica. A proposta prevé a atualizagao integral deste projeto, com revisao
de sua base de dados para o referencial SINAPI e adequacdo as demandas
demograficas e normas técnicas vigentes (ABNT). Este reaproveitamento de estudos
anteriores otimiza o uso dos recursos da CPR Furnas, garantindo que o investimento
seja aplicado de forma eficiente em uma solucédo de engenharia ja validada, porém
modernizada para os desafios atuais de sustentabilidade e eficiéncia operacional.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Implantar o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) na area urbana do municipio de
Turvolandia/MG, com capacidade para coletar e processar 100% do volume de
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efluentes gerados, beneficiando diretamente 4.904 habitantes (Censo 2022). A
finalidade primordial € cessar o lancamento de esgoto in natura no Rio Turvo,
promovendo a revitaliza¢do dos recursos hidricos da Bacia do Rio Grande, a melhoria
da qualidade das vazdes afluentes aos reservatorios de Furnas e a protecéo da saude
publica municipal.

3.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos detalham as etapas e resultados intermediérios necessarios
para o sucesso do projeto:

e Viabilizacdo Técnica e Atualizacdo Normativa: Atualizar o projeto executivo
de engenharia existente (originalmente FUNASA), adequando orgamentos a
tabela SINAPI (versao atual) e revisando dimensionamentos hidraulicos para
a realidade demogréfica e tecnolégica vigente.

e Implantacdo de Infraestrutura de Coleta e Transporte: Executar a
construcdo de redes coletoras, ligagbes domiciliares, interceptores e
estacdes elevatorias de esgoto (EEE), garantindo a interceptacéo integral
dos efluentes que hoje atingem o corpo receptor sem tratamento.

e Consolidacdo do Sistema de Tratamento: Construir a Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) utilizando tecnologias que priorizem a eficiéncia
na remocao de carga organica e nutrientes, assegurando que o efluente final
atenda aos padrdes de langcamento da Resolugdo CONAMA 430/2011.

e Promocdo da Segurancga Sanitaria: Reduzir drasticamente os indicadores de
doencas de veiculacao hidrica e a proliferacdo de vetores no perimetro urbano,
eliminando o contato da populacdo com esgoto a céu aberto e melhorando a
salubridade local.

e Revitaliza¢&do Hidrica e Ambiental: Melhorar o indice de Qualidade da Agua
(IQA) no Rio Turvo, contribuindo para a recuperacdo da biodiversidade
aquatica e garantindo a disponibilidade de agua para usos multiplos (pesca,
lazer e abastecimento) a jusante, na area de influéncia de Furnas.

4. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

4.1 Situagdo Geografica e Inser¢cdo Regional As intervencdes serdo realizadas
integralmente no perimetro urbano do municipio de Turvolandia/MG. O municipio
esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Grande, sendo banhado pelo Rio Turvo,
corpo hidrico de relevancia estratégica que atua como tributario direto para o aporte
de vazbes na area de influéncia dos reservatorios do Sistema Furnas. A sede
municipal encontra-se em uma altitude média de 825,72 metros, fator que influencia
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a dindmica do escoamento superficial e a necessidade de estacdes elevatorias para
o transporte do efluente até a cota da futura ETE.

4.2 Georreferenciamento do Ponto Principal O ponto central para a implantacao da
infraestrutura de tratamento estd localizado nas seguintes coordenadas
geograficas: Latitude: 21°52'16" S. Longitude: 45°46'38" W (Datum: SIRGAS
2000).

4.3 Abrangéncia e Priorizacdo da Area A area do projeto enquadra-se nos critérios
de prioridade estabelecidos pela Resolucédo n° 2/2023 devido aos seguintes fatores:

Localizacdo em Cursos d’Agua de Interesse: O projeto beneficia
diretamente as margens do Rio Turvo, combatendo a poluicdo em regido de
cabeceira e afluentes que contribuem para a recarga de vazdes da bacia.
Vulnerabilidade Hidrica Qualitativa: A regido apresenta alto
comprometimento da qualidade da agua devido ao indice de 0% de tratamento
de esgoto atual. O descarte in natura gera um déficit hidrico qualitativo,
configurando conflito entre o descarte de efluentes e os usos multiplos
(abastecimento, pesca e preservacéo).

Vulnerabilidade Socioambiental (IVSA): A intervencdo foca em areas
urbanas consolidadas onde a auséncia de saneamento expde a populagéo
ribeirinha a riscos patolégicos e contaminacdo do lencol freatico por
percolacdo, agravando a vulnerabilidade ambiental do municipio.

Google Maps 21°5216.0'S 45°46'38.0'W

irvolan:

Google Maps

Imagens ©2026 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies, Dados do mapa ©2026 50 m

Figura 2- Local de Implantacédo da ETE.
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5. METAS, PRODUTOS E RESULTADOS ESPERADOS

META

PRODUTO

RESULTADO

1. Viabilizacéo
Técnica, Legal e
Orcamentaria

01 Projeto Executivo de
Engenharia atualizado
(Data-base SINAPI atual)
e Licenciamento
Ambiental (LP e LI)
aprovado.

Garantia da sustentabilidade
técnica e legal para a execucéo
das obras, com custos reais de
mercado e conformidade com as
normas da ABNT e érgédos
ambientais.

2. Implantagéao
do Sistema de
Coleta e
Interceptacao

Instalacdo de rede
coletora, ligacbes
domiciliares, interceptores
(Turvo MD-1, MD-2 e
Velho ME) e 01 Estacéo
Elevatoria (EE-1).

Interceptacgéo fisica de 100%
dos efluentes gerados na sede
urbana, cessando o despejo
direto e difuso de esgoto in
natura nas margens do Rio
Turvo.

3. Implantagéo da
Unidade de
Tratamento (ETE)

01 Estacéo de Tratamento
de Esgoto (ETE)
construida, equipada e em
fase de pré-operacao.

Capacidade instalada para
processar a carga organica total
da populacéo de 4.904
habitantes, devolvendo agua
tratada ao corpo receptor
conforme os padrdes do
CONAMA.

4. Seguranca
Sanitaria e
Revitalizacao
Hidrica

Relatérios de
monitoramento de
gualidade da agua (pré e
pos-obra) e indicadores de
saude publica local.

Reducéo drastica da
vulnerabilidade socioambiental
(IVSA), erradicagéo de focos de
doencas de veiculacdo hidrica e
recuperacédo do IQA na Bacia do
Rio Grande.
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6. PUBLICO BENEFICIARIO

Beneficiarios Diretos: A totalidade da populacdo urbana residente de
Turvolandia/MG, quantificada em 4.904 habitantes (Censo IBGE 2022), uma vez
gue o municipio possui atualmente 0% de tratamento de esgoto. O projeto visa a
universalizagcdo do servico, eliminando o descarte in natura no Rio Turvo e
beneficiando 100% dos domicilios da sede municipal que hoje dependem de fossas
rudimentares ou langcamentos irregulares.

Beneficiarios Indiretos:

e Populacdo da Bacia do Rio Grande: Mais de 9 milhfes de habitantes
distribuidos nos municipios que comp&em a bacia hidrogréafica, beneficiados
pela protecédo da qualidade da agua que aporta nos reservatorios do complexo
Furnas (UHE Marimbondo).

e Setor Ambiental e Econdmico: Melhoria da balneabilidade e preservacéo dos
ecossistemas aquaticos do Rio Turvo, favorecendo atividades de pesca, lazer
e a seguranca hidrica para o abastecimento publico a jusante.

7. METODOLOGIA

A execucdo do projeto adotara uma abordagem de engenharia para universalizacéo
e modernizacdo, baseada na atualizacdo do projeto executivo FUNASA. A
metodologia prioriza a eficiéncia no transporte por gravidade e recalque, visando a
despoluicéo integral da calha urbana do Rio Turvo.

7.1. Normas Técnicas e Referéncias

Todo o processo construtivo, instalacéo de interceptores e montagem da ETE seguira
as normas:

NBR 12.209: Projeto de Estacbes de Tratamento de Esgoto Sanitario.

NBR 9649/ 9814: Projeto e Execucao de Redes Coletoras e Coleta de Esgoto
Sanitario.

Resolugcdo CONAMA n° 430/2011: Padrdes de langcamento de efluentes.
NBR 13.969: Unidades de Tratamento Complementar e disposic¢éo final.

7.2. Fases de Execucéao
FASE 1: Estudos, Atualizag&o e Licenciamento

e Atualizacdo do Projeto Executivo FUNASA (data-base 2012) para os
referenciais SINAPI 2026 e normas técnicas vigentes.
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e Regularizacdo fundiaria (aquisicdo de areas) e obtencdo das Licencas
Ambientais (LP/LI) para a unidade de tratamento e linha de recalque.

FASE 2: Expanséo da Rede e Interceptores (5.700 metros)

e Implantacdo de 1.700m de Rede Coletora e 125 LigagOes Prediais.
e Execucao de 4.000m de Interceptores Marginais (Turvo, Prata, Velho e Sem
Nome) para blindar o corpo hidrico contra o aporte de esgoto bruto.

FASE 3: Estacéao Elevatéria (EEE) e Recalque

e Construcéo de 01 Estacao Elevatoria de Esgoto completa e 560m de Linha de
Recalque para vencer o desnivel topografico (cota 825,72m) e encaminhar o
efluente para a ETE.

FASE 4: Obras Civis e Montagem da ETE

e Construcao da Estacao de Tratamento de Esgoto composta por: Tratamento
Preliminar (Gradeamento/Desarenador), Reator Anaerdbio/Filtro/Decantador e
Leitos de Secagem.

e Instalacédo de emissario final de 100m para descarte do efluente tratado.

FASE 5: Pré-operacao e Treinamento

e Operacao assistida e treinamento da equipe operacional do municipio.
e Monitoramento laboratorial para comprovacdo da eficiéncia de remocédo de
DBO conforme CONAMA 430.

8. ESTIMATIVA DE CUSTOS

O orcamento foi consolidado com base na atualizacdo monetaria dos itens de
engenharia pelo IPCA (Fator 2,0947), garantindo a viabilidade financeira para a
execucao em 2026.

Valor Global: R$8.378.763,42 (Oito milhdes, trezentos e setenta e oito mil, setecentos
e sessenta e trés reais e quarenta e dois centavos).

8.1. Quadro de Composicao de Investimento (Detalhamento)

META ETAPA/ MACRO- | DESCRICAO TECNICA VALOR
ITEM ESTIMADO
(R$)
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META 1 PROJETOS E Aquisicao de &reas, rede R$ 463.072,60
ADMINISTRACAO | elétrica, canteiro, projetos e
administracao local.
META 2 SISTEMA DE Implantacédo de 1.700m de R$
COLETA (REDE) | Rede Coletora e 125 ligacbes | 2.058.655,60
prediais.
META 3 SISTEMA DE Fornecimento e assentamento | R$ 714.692,03
INTERCEPTORES | de 4.000m de interceptores
marginais (PVC/FoFo).
META 4 ELEVATORIA E Construcao de EEE e 560m de | R$ 784.613,76
RECALQUE linha de recalque para
transposicao topografica.
METAS5 | ESTACAO DE Unidade de tratamento R$
TRATAMENTO completa (Preliminar, 2.538.388,27
(ETE) Reatores, Leitos) e Emissério
Final.
META 6 ENCARGOS E Beneficios e Despesas R$
BDI (27,7%) Indiretas (Administracao 1.819.341,17
Central, Impostos).
TOTAL VALOR GLOBAL R$
8.378.763,42
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(Documento de referéncia para a gestao e seguranca hidrica na bacia).

COMITE GESTOR DA CPR FURNAS. Resolucéo n° 02, de 28 de dezembro de
2023. Estabelece os procedimentos para elaboracdo e execucdo do Plano de
Trabalho e critérios de priorizacao de acdes de revitalizacao.

TURVOLANDIA (MG). Prefeitura Municipal. Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB): Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitério. Turvolandia:
Prefeitura Municipal, 2024. (Base técnica para a caracterizacdo do déficit de 100% no
tratamento de esgoto).
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e impacto ambiental nos corpos receptores).
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 9648: Estudo
de concepcao de sistemas de esgoto sanitario. Rio de Janeiro, 1986.

CAIXA ECONOMICA FEDERAL. Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e

indices da Construcdo Civil (SINAPI). (Referéncia para atualizacdo orcamentaria
de insumos e méo de obra para a data-base de janeiro de 2026).
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