ANEXO | - APRESENTAGCAO DA PROPOSTA DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DISTRITO MUNICIPAL DE ALTEROSA-MG

1. IDENTIFICACAO

Titulo da Acéo: Implantacdo de Sistema de Esgotamento Sanitario (Interceptores,
Elevatoria e ETE) no Distrito de Divino Espirito Santo — Municipio de Alterosa/MG.

Descricdo da acdo: Implantacdo de interceptores, estacdo elevatéria e estacdo de
tratamento de esgoto (ETE) pré-fabricada para atender a &rea urbana do distrito de Divino
Espirito Santo, eliminando o langcamento de efluentes in natura no Ribeirdo do Cavaco.

Bacia Hidrogréafica: Bacia Hidrografica do Rio Grande (Area de Influéncia do
Reservatorio de Furnas).

Tipologia de acdo: Revitalizacdo de bacia (Combate a polui¢cdo dos recursos hidricos —
Art. 3°, inciso V da Resolugéao/Decreto 10.838).

Responsavel pela apresentacdo da Ac¢édo: Prefeitura Municipal de Alterosa.

Prazo para detalhamento de Projeto pela Concessionaria de geracao de energia
elétrica: (A ser estipulado pelo Comité Gestor).

2. JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

A presente proposta tem por finalidade sanar um grave passivo ambiental identificado no
distrito de Divino Espirito Santo, no municipio de Alterosa/MG, alinhando-se estritamente
as diretrizes estabelecidas no Art. 3° da Resolucdo n° 2, de 28 de dezembro de 2023, do
Comité Gestor da CPR Furnas, bem como ao Decreto Federal n°® 10.838/2021. A
intervencao fundamenta-se especificamente nos incisos que preconizam o combate a
poluicdo dos recursos hidricos e a promocdo das condicdes necessérias para a
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade adequadas aos usos multiplos,
contribuindo diretamente para a reducéo da vulnerabilidade hidrica na bacia hidrografica
de contribuicdo dos reservatorios de Furnas. Além disso, a acdo proposta trabalha com
as metas de revitalizacdo previstas no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Grande (PIRH Grande), buscando reverter quadros de degradacgéo
ambiental que afetam a seguranca hidrica regional.

No que tange ao diagnostico e a realidade local, o sistema de esgotamento sanitario
existente no distrito € administrado pela Prefeitura Municipal de Alterosa e possui uma
infraestrutura parcialmente implantada, contando com aproximadamente 8.728 metros de
rede coletora em PVC com diametro de 150 mm, a qual ja se encontra distribuida por
toda a area urbana. Entretanto, o ciclo do saneamento encontra-se incompleto e
ambientalmente insustentavel, uma vez que, apos o escoamento pela rede coletora, todo
o efluente é transportado por gravidade e lancado sem qualquer tipo de tratamento



diretamente no corpo hidrico receptor, o Ribeirdo do Cavaco. A inexisténcia de
interceptores na margem direita do ribeirédo e a falta de uma Estacao de Tratamento de
Esgoto (ETE) fazem com que o curso d’agua receba uma carga organica bruta continua,
configurando um cenario critico de poluicao difusa e pontual.

Essa situacdo degrada severamente a qualidade da 4gua na sub-bacia, gerando riscos
iminentes a saude publica da populacao ribeirinha e comprometendo os usos multiplos
da agua a jusante devido a exportacdo de poluentes. A descarga de esgotos in natura
eleva a concentracao de patégenos e a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), afetando
o equilibrio ecologico local e a qualidade dos afluentes que contribuem para a bacia do
Rio Grande. Portanto, a intervencéo para despoluir o Ribeirdo do Cavaco € urgente e
imprescindivel, exigindo a implantacdo de um sistema interceptor robusto que cesse
definitivamente o descarte irregular de efluentes no meio ambiente.

A pertinéncia técnica e a maturidade da proposta sao evidenciadas pelo fato de o
municipio ja dispor de estudos topograficos detalhados da faixa de exploracéao,
fundamentais para a correta execucao da obra. Tais estudos contemplam o cadastro
minucioso dos acidentes naturais e artificiais, como pontes e edificacdes, bem como o
mapeamento das interligacdes da rede coletora existente, permitindo a locagéo precisa
dos interceptores projetados. A solu¢do de engenharia proposta completara o sistema
sanitario através da construcdo dos interceptores, de uma estacdo elevatdria com linha
de recalque e da instalacdo de uma ETE pré-fabricada, dimensionada adequadamente
para a populacdo estimada (capacidade de referéncia para 1.500 habitantes). Dessa
forma, o projeto transformara a realidade sanitaria de Divino Espirito Santo, garantindo
gue o efluente devolvido ao corpo hidrico atenda aos padrdes legais de lancamento e
contribua efetivamente para a revitalizacao da bacia.

Figura 1-Lancamento de esgoto in natura no Ribeirdo do Cavaco.



Figura 2-Lancamento de esgoto in natura no Ribeirdo do Cavaco.

3. OBJETIVOS
Objetivo Geral

Implantar e operacionalizar o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) no distrito de
Divino Espirito Santo, municipio de Alterosa/MG, através da construcéo de interceptores,
estacao elevatoria e estacdo de tratamento, visando a universalizacdo do saneamento
na localidade. A intervencdo tem por finalidade central cessar definitivamente o
langamento de esgoto in natura no Ribeirdo do Cavaco, eliminando a carga poluidora que
hoje degrada a sub-bacia, e garantir a devolucéo de um efluente tratado em conformidade
com os padrbes ambientais. Desta forma, o projeto contribui diretamente para a
revitalizacdo dos recursos hidricos da Bacia do Rio Grande e para a seguranca hidrica
da area de influéncia do reservatério de Furnas, atendendo ao disposto na Lei n°®
14.182/2021.

Objetivos Especificos

1. Viabilizar a Interceptacdo e Despoluicdo dos Cursos D'agua: Implantar o
interceptor de esgotos sanitarios ao longo da margem direita do Ribeirdo do Cavaco,
projetado para captar a totalidade dos efluentes provenientes da rede coletora existente
(PVC DN 150mm). Esta etapa tem como meta eliminar os langamentos difusos e pontuais
gue hoje ocorrem diretamente no corpo hidrico, recuperando a qualidade ambiental das
margens e do leito do ribeirdo na zona urbana do distrito.



2. Garantir o Transporte Seguro dos Efluentes (Sistema Elevatério): Construir e
equipar a Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEB Final) e implantar a respectiva Linha de
Recalque, superando as barreiras topogréficas locais. O objetivo é assegurar que 100%
do volume coletado nas partes baixas da bacia seja transportado com seguranca e
estanqueidade até o local definido para o tratamento, evitando vazamentos e
contaminag@es do solo ou do lencol freatico durante o percurso.

3. Implementar Tratamento Eficiente e Normatizado: Instalar e colocar em operagao
uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) compacta e pré-fabricada, dimensionada
para atender a populacéo estimada (capacidade de referéncia para 1.500 habitantes). O
sistema contemplara etapas de tratamento preliminar (gradeamento/desarenador),
tratamento bioldgico e leito de secagem para lodo, garantindo que o efluente final atenda
aos parametros de lancamento exigidos pela legislacdo ambiental (Resolugdo CONAMA
n°® 430/2011) antes de retornar ao corpo receptor.

4. Promover a Regularizacdo e a Infraestrutura de Apoio: Executar todas as
desapropriacfes das areas declaradas de utilidade publica (j& orcadas) para a instalacdo
das unidades, garantindo a regularidade fundiaria do empreendimento. Simultaneamente,
realizar as obras complementares de urbanizacdo, cercamento paisagismo e
infraestrutura elétrica (subestacao/extensao de rede), assegurando a integracao da ETE
ao ambiente urbano e a plena funcionalidade operacional e seguranga das instalagdes.

5. Proteger a Saude Publica e a Seguranca Hidrica Regional: Erradicar a exposicao
da populacao local ao esgoto a céu aberto, reduzindo drasticamente a incidéncia de
doencas de veiculacdo hidrica e vetores na comunidade de Divino Espirito Santo. Ao
mesmo tempo, promover a melhoria da qualidade da agua a jusante do lancamento,
contribuindo para a manutencdo dos usos multiplos da agua na Bacia do Rio Grande e
protegendo os mananciais que afluem para o reservatério da UHE Furnas.

4. LOCALIZACAO GEOGRAFICA DAS ACOES

As intervengdes propostas serdo realizadas integralmente no perimetro urbano do distrito
de Divino Espirito Santo, pertencente ao municipio de Alterosa/MG, incidindo diretamente
sobre a bacia de drenagem do Ribeirdo do Cavaco. Este corpo hidrico atua como o
receptor final dos efluentes e € um afluente contribuinte da Bacia Hidrografica do Rio
Grande, possuindo conexao direta com a area de influéncia do Reservatorio de Furnas.
A abrangéncia do projeto considera que a rede coletora ja se encontra implantada na
area urbana; portanto, a obra linear principal consistira na construcdo de um interceptor
gue acompanhard a margem direita do Ribeirdo do Cavaco, interceptando as
contribuicbes das redes existentes antes que estas atinjam o curso d’agua e conduzindo-
as para o sistema de tratamento.



No que tange a concepcao técnica da localizagdo, a op¢ao pelo tratamento centralizado
configurou-se como a alternativa mais eficiente para a localidade, uma vez que a
topografia da regido favorece o escoamento por gravidade, possibilitando a juncédo de
todo o esgoto recolhido pela malha urbana em um Unico ponto de convergéncia. Dessa
forma, a Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) seré instalada em uma area estratégica
a ser desapropriada, situada a jusante do centro urbano e em cota altimétrica adequada
para receber o recalque proveniente da Estacdo Elevatoria (EEB Final), garantindo a

funcionalidade hidraulica do sistema.

A area selecionada para a implantacdo da ETE encontra-se referenciada nas
proximidades das coordenadas UTM N=7.659.435 e E=387.826. E importante ressaltar
gue a definicdo tecnoldgica do processo de tratamento a ser instalado neste local sera
estritamente pautada pelo estudo de autodepuracéo do Ribeirdo do Cavaco. Essa diretriz
assegura que o sistema projetado tera a eficiéncia necessaria para abater a carga
poluidora a niveis compativeis com a capacidade de diluicho do corpo receptor,
promovendo a despolui¢do efetiva e a recuperacao da qualidade da agua na sub-bacia.
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Figura 3- Caracterizacédo do area da ETE.



5. METAS, PRODUTOS/RESULTADOS ESPERADOS

META

PRODUTO

RESULTADO ESPERADO

1.
Interceptacéao e
Coleta

Execucéo de Interceptores na
margem direita do Ribeirdo do
Cavaco e interligacdes da rede
existente (8.728 m ja
executados).

Eliminacéo definitiva dos
langamentos de esgoto in
natura nos cursos d'agua
urbanos, cessando o odor
ofensivo e a degradacgao
ambiental do Ribeirdo do
Cavaco.

2. Transporte
de Efluentes

01 Estacéo Elevatoria de
Esgoto (EEB Final) construida e
Linha de Recalque implantada.

Transporte estanque e seguro
de 100% do esgoto coletado
da cota baixa até a ETE,
eliminando riscos de
vazamentos e contaminacéo
do solo no trajeto.

3. Tratamento

01 ETE Pré-fabricada (Cap.

Devolucéo de efluente tratado

InstalacBes Elétricas e
Cercamento de protecéo.

de Esgoto 1.500 hab.) instalada com ao corpo hidrico em
tratamento preliminar, reator conformidade com a
biolégico e leito de secagem. Resolucdo CONAMA
430/2011, removendo carga
organica e preservando a vida
aquatica a jusante.
4, Urbanizacéo Garantia de seguranca
Infraestrutura (pavimentacao/drenagem), patrimonial e operacional,
Operacional Laboratorio de Andlises, permitindo o monitoramento

continuo da qualidade da agua
e a sustentabilidade do
sistema a longo prazo.




5. Seguranca Erradicacéo de focos de Protecdo direta da saude da

Sanitaria e vetores e patdbgenos populacéo (aprox. 1.500
Saude Publica | (virus/bactérias) na &rea urbana hab.), com a reducéo da
do distrito. incidéncia de doencgas de

veiculacao hidrica (ex:
verminoses, diarreias) e
internagdes hospitalares
associadas a falta de
saneamento.

6. PUBLICO BENEFICIARIO

Beneficiarios Diretos (Impacto Local e Municipal): A acdo beneficiara diretamente a
populacéo residente na area urbana do distrito de Divino Espirito Santo, estimada no
projeto em aproximadamente 1.500 habitantes, que deixardo de conviver com o esgoto
a céu aberto e os riscos sanitarios associados. Além disso, a intervencdo impacta
positivamente a totalidade da populacdo do municipio de Alterosa/MG, registrada em
13.915 habitantes (Fonte: Censo IBGE 2022), uma vez que a despoluigdo do distrito
reduz a sobrecarga no sistema de salde municipal (menos internagbes por doencas
hidricas) e promove a valorizagdo ambiental do territério.

Beneficiarios Indiretos (Impacto Regional e na Bacia): Regionalmente, o projeto
beneficia a populacdo da Bacia Hidrografica do Rio Grande, estimada em mais de 9
milhdes de habitantes distribuidos entre os estados de Minas Gerais e Sao Paulo (393
municipios). A eliminagéo da carga poluidora no Ribeirdo do Cavaco protege diretamente
0S usuarios a jusante e contribui para a qualidade da agua que aporta no Reservatoério
da UHE Furnas, favorecendo os usos multiplos (abastecimento, irrigacdo, turismo e
geracao de energia) e a seguranca hidrica de toda a area de influéncia do reservatorio.

7. METODOLOGIA

A execucao do projeto obedecera a uma sequéncia logica de engenharia, fundamentada
nas diretrizes da ABNT NBR 12.209 (Projetos de Estacdes de Tratamento de Esgoto) e
nas especificacdes da planilha orcamentaria base. As atividades serdo desenvolvidas nas
seguintes macroetapas:

1. Planejamento, Licenciamento e Servi¢cos Preliminares:



Revisao de Projetos: Atualizacdo do Projeto Executivo e da planilha orcamentaria
para a data-base corrente, garantindo precisao técnica e financeira.
Licenciamento: Obtencdo/Renovacéao das Licencas Ambientais (LP/LI) e Outorga
de langamento junto ao érgdo estadual competente.

Mobilizacao e Canteiro: Instalagéo do canteiro de obras em conformidade com a
NR-18, contemplando areas de vivéncia, almoxarifado, escritorio técnico e placas
de identificacéo.

Locacdo Topografica: Marcacdo precisa dos eixos dos interceptores, da Linha de
Recalque e das unidades da ETE, utilizando os marcos georreferenciados
existentes.

2. Desapropriacdo e Regularizacdo Fundiaria:

Formalizacéo dos Decretos de Utilidade Publica (DUP) para as areas da Estacdo
Elevatoria (EEB), da ETE e das faixas de serviddo dos interceptores.

Execucado dos processos indenizatoérios e regularizacdo cartorial, assegurando a
posse das areas para o inicio das intervencdes civis.

3. Movimentacéo de Terra e Infraestrutura de Base:

Limpeza e Terraplenagem: Supressdo vegetal autorizada, decapeamento e
nivelamento dos platés da ETE e EEB, garantindo a estabilidade do solo.
EscavacOes: Abertura de valas para o assentamento das tubulacbes (rede e
recalque), com previsao de escoramento (blindagem) em trechos profundos para
seguranca dos trabalhadores.

4. Obras Civis e Montagem Eletromecéanica:

Sistema Interceptor: Assentamento de tubos (PVC/PEAD) na margem direita do
Ribeirdo do Cavaco, incluindo a execucao de Pocos de Visita (PVs) para inspecéo
e interligacéo das redes coletoras existentes (DN 150mm).
Estacdo Elevatoria (EEB Final): Construcdo do po¢co de succdo em concreto
armado impermeabilizado, instalacdo do barrilete e do conjunto motobomba
(bombas submersiveis), dimensionados para vencer o desnivel topogréafico até a
ETE.
Implantacéo da ETE: Instalacdo dos médulos da ETE Pré-fabricada (capacidade
1.500 hab.), compreendendo:
o Tratamento Preliminar: Instalagdo de gradeamento e desarenador para
remocao de solidos grosseiros.
o Unidade Biologica e Fisico-Quimica: Montagem dos reatores e
decantadores conforme especificacéo do fabricante.
o Gestédo de Lodo: Construcédo civil dos leitos de secagem e instalagédo do
sistema de recirculacao de lodo (elevatoria submersivel).



o Aterro Sanitario: Preparacdo de célula para disposicdo final
ambientalmente adequada dos residuos do gradeamento.

5. Obras Complementares e Urbanizagéo:

Infraestrutura Elétrica: Instalacéo de subestacao ou padrao de entrada de energia,
guadros de comando e automagao para acionamento das bombas.

Urbanizacdo: Pavimentacao das vias internas de circulacao, sistema de drenagem
pluvial, cercamento perimetral (alambrado/muro) para seguranca patrimonial e
projeto paisagistico para integracao visual.

Monitoramento: Construcdo e equipagem de laboratério basico para andlises
fisico-quimicas de controle operacional.

6. Comissionamento e Operacédo Assistida:

Testes e Pré-Operacao: Realizacao de testes de estanqueidade nas tubulacdes e
tanques, testes de carga nos equipamentos eletromecéanicos e start-up do sistema
bioldgico.

Operacdo Assistida: Periodo de acompanhamento técnico da operacgéo,
treinamento da equipe local da Prefeitura e entrega dos manuais de operacéo e
manutencao e desenhos As-Built (como construido).

8. ESTIMATIVA DE CUSTOS

A estimativa orgamentaria abaixo apresenta os custos atualizados monetariamente para
a data-base de Dezembro/2025, aplicando-se a correcao pelo indice INCC-DI (FGV)
sobre o orcamento original da PLANEX S/A (Set/2010). Esta atualizacdo visa alinhar os
valores a realidade de mercado para fins de submissao da proposta.

Memoria de Calculo da Atualizagéo:

Data-Base Original: Setembro/2010

Data-Base Atualizada: Dezembro/2025

indice Utilizado: INCC-DI (FGV)

Fator de Multiplicacdo Aplicado: 3,006 (Reflete a inflagdo acumulada do setor
no periodo).

ITEM

DISCRIMINACAO TECNICA DOS SERVICOS | VALOR ATUALIZADO
(Ref. Dez/2025)




1.0 ADMINISTRACAO LOCAL E CANTEIRO DE R$ 59.233,00
OBRAS (NR-18)

1.1 Mobilizacao, placas, instalagbes provisorias e
administragéao local.

2.0 SISTEMA DE INTERCEPTACAO DE ESGOTO | R$ 893.756,00

2.1 Execucao de Interceptores (Margem Dir.
Ribeirdo do Cavaco) e PVs.

3.0 SISTEMA DE TRANSPORTE (ELEVATORIA E | R$ 622.119,00
RECALQUE)

3.1 Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEB Final) - Civil | R$ 404.912,00
e Montagem.

3.2 Linha de Recalque (Adutora e pecas especiais). | R$ 217.207,00

4.0 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO R$ 2.426.237,00
(ETE)

4.1 Movimento de terra e Tratamento Preliminar. R$ 241.413,00

4.2 Fornecimento e Instalacdo de ETE Compacta R$ 1.948.153,00
(1.500 hab).

4.3 Leitos de Secagem e Recirculacdo de Lodo. R$ 236.671,00




50 | INFRAESTRUTURA COMPLEMENTAR E R$ 1.031.655,00
URBANIZACAO

5.1 Urbanizacéo, Drenagem e Paisagismo. R$ 620.151,00
5.2 Sistema Elétrico e Subestacao. R$ 184.122,00
5.3 Interligacdes e Rede de Agua. R$ 227.382,00

6.0 DESAPROPRIACOES E REGULARIZACAO R$ 328.511,00

6.1 Indenizacdes de areas e faixas de servidao.

TOTAL GERAL ESTIMADO (2025) R$ 5.361.511,00
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