MODELO DE APRESENTACAO DE PROPOSTA AOS COMITES DE CONTAS
(Conforme Anexo | da Resolugdo N° 2/2023/MIDR/CPR-Furnas)

1. IDENTIFICACAO

Titulo da acdo: Implantacdo de Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE)
Compactas e Modulares de Alta Eficiéncia no Municipio de Itanhandu —
MG.

Descricdo da acao: Implantagdo de Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETES)
compactas e modulares, com tecnologia anaerdbia/aerdbia de alta eficiéncia, para
o tratamento integral dos efluentes domésticos da area urbana de Itanhandu - MG.
O projeto visa eliminar os langamentos de esgoto in natura nos rios Verde e Passa
Quatro, restaurar a balneabilidade e melhorar a qualidade das aguas da Bacia
Hidrografica do Rio Grande, contribuindo diretamente para a revitalizacdo hidrica e
a flexibilidade operativa do Sistema Furnas.

Bacia Hidrografica: Bacia Hidrogréfica do Rio Grande.

Tipologia de acao:

Revitalizacéo de bacia hidrografica — combate a poluicdo dos recursos
hidricos e melhoria da qualidade da agua.

2. JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA (maximo 01 folha)

O municipio de Itanhandu, localizado no Sul de Minas Gerais, na Serra da
Mantiqueira, situa-se em area estratégica de cabeceiras da Bacia do Rio Verde,
afluente direto do Rio Grande e responsavel por parte das vazdes que alimentam o
reservatorio de Furnas. Com pouco mais de 15 mil habitantes — dos quais
aproximadamente 13 mil residem na area urbana — 0 municipio apresenta
marcada vulnerabilidade hidrica decorrente do lancamento de esgoto in natura nos
rios Verde e Passa Quatro, que atravessam o perimetro urbano e recebem
diariamente a carga organica gerada.

Apesar da coleta ser universalizada, apenas cerca de 5% do esgoto coletado
recebe tratamento na ETE do bairro Ipé Amarelo, enquanto o restante é lancado
diretamente nos corpos d’agua, provocando degradacdo da qualidade da agua,
perda histérica da balneabilidade do Rio Verde, impactos sanitarios e
comprometimento dos servi¢cos ecossistémicos. Essa condicao reflete a criticidade
apontada no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Grande, que
identifica a necessidade urgente de reduzir a carga organica nas cabeceiras para
garantir a seguranca hidrica regional.

Nos ultimos anos, o municipio avangou com a estruturagdo de solugdes, incluindo
0 recebimento do projeto executivo da ETE Urbana (modelo FUNASA, 2020),
validado tecnicamente no ambito do PAC em 2023, a implantagdo de duas ETEs
compactas em &reas periurbanas e a distribuicdo de 50 biodigestores aos
moradores de zonas rurais sem rede coletora. Entretanto, permanece sem solucéo
o principal ponto de vulnerabilidade: o eixo urbano central, onde ocorre a maior




concentracao de geracéo e langcamento de esgoto.

A proposta ora apresentada responde diretamente as fragilidades identificadas no
sistema de esgotamento sanitdrio municipal ao adotar um modelo
descentralizado de tratamento, baseado na implantacdo de Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) compactas e modulares, de alta eficiéncia,
baixa manutencdo e sem geracdo de lodo, estrategicamente distribuidas nas
sub-bacias urbanas e interligadas as redes coletoras existentes.

Essa abordagem permite interceptar e tratar o esgoto proximo a sua origem,
evitando o transporte de cargas poluidoras até os corpos hidricos e eliminando os
langamentos in natura que comprometem a qualidade ambiental dos rios Verde e
Passa Quatro. A descentralizagdo reduz custos operacionais, aumenta a
resiliéncia do sistema, e proporciona melhoria imediata da qualidade da agua,
criando condi¢gbes favoraveis para a recuperacdo da balneabilidade do Rio
Verde no trecho urbano e contribuindo diretamente para os objetivos de
revitalizacdo da Bacia do Rio Grande.

Com vistas a selecéo da tecnologia mais adequada, a equipe técnica da Prefeitura
realizou visita técnica ao Parque de Inovacdo Tecnolégica (PIT) de Sédo José
dos Campos, onde conheceu o sistema modular utilizado desde 2018 em
ambiente real de operacdo. O equipamento, com certificacdo da SABESP,
demonstra elevado desempenho no tratamento descentralizado e viabiliza o retso
interno da agua tratada nas instalagcbes do Parque, reforcando sua eficiéncia,
confiabilidade e aplicabilidade em contextos urbanos semelhantes ao de
Itanhandu.

A acdo esta em plena conformidade com as diretrizes do art. 3° da Resolucéo n°
2/2023/CPR Furnas, ao combater diretamente a poluicdo hidrica, assegurar agua
em qualidade compativel com os usos multiplos e reduzir vulnerabilidades
identificadas em documentos do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. Também contribui para metas e orientacées estabelecidas no Plansab,
no Programa Nacional de Revitalizacdo de Bacias Hidrogréficas, no Plano
Nacional de Recursos Hidricos e no PIRH do Rio Grande, que tratam da
necessidade de universalizar o tratamento de esgoto, revitalizar bacias em areas
de cabeceira e recuperar a qualidade da dgua em regibes criticas.

A é&rea de intervencdo abrange exclusivamente a zona urbana de Itanhandu, com
unidades implantadas em segmentos das sub-bacias dos rios Verde e Passa
Quatro, sempre em areas antropizadas proximas as redes existentes e com
georreferenciamento em SIRGAS 2000. A solugéo proposta é tecnicamente solida,
ambientalmente necesséria e estratégica para a seguranca hidrica, ao eliminar a
principal fonte de poluicdo do municipio, recuperar a qualidade ambiental da Bacia
do Rio Verde e contribuir para a manutencdo das vazdes afluentes ao reservatorio
de Furnas.

3. OBJETIVOS

Objetivo Geral: Universalizar o tratamento dos efluentes domésticos urbanos de
Itanhandu, eliminando o langamento de esgoto in natura e promovendo a
recuperacdo da qualidade das aguas da Bacia do Rio Verde, promovendo o
resgate da balneabilidade do Rio Verde no perimetro urbano do municipio, e
contribuindo para a melhoria da qualidade hidrica e da seguranca de vazfes na




Bacia do Rio Grande.

Objetivos especificos:

1. Implantar 15 Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETEs) compactas e
modulares BR Ecosystem 20’, certificada pela SABESP, com capacidade
individual média de 1,3 L/s (em torno de 1300 habitantes), integrando
tecnologias anaerObias e aerébias de alta eficiéncia, com automagdo e
operacéo local/remota.

2. Obter o licenciamento ambiental e as outorgas de lancamento junto ao IGAM e
a SEMAD, garantindo conformidade técnica e seguranca juridica a operacao
das ETEs.

3. Implantar um Programa Municipal de Monitoramento da Qualidade da Agua,
com pontos de amostragem e andlises fisico-quimicas e biolégicas periddicas
nos rios Verde e Passa Quatro.

4. Capacitar a equipe técnica municipal responsavel pela operacao e
manutencéo das unidades, com operacdo assistida por seis meses, visando
autonomia e sustentabilidade do sistema ap6és o término do projeto.

5. Promover acdes de educacdo ambiental e comunicacdo social, envolvendo
escolas e comunidades ribeirinhas na conscientizacdo sobre saneamento e
preservacao hidrica.

4. LOCALIZACAO GEOGRAFICA DAS ACOES® (méaximo 01 folha)

O projeto serd executado no municipio de Itanhandu, localizado no Sul do Estado
de Minas Gerais, na regido da Serra da Mantiqueira, area de relevo montanhoso e
elevada importancia hidrica. O municipio esté inserido na Bacia Hidrogréafica do
Rio Verde, afluente da margem direita do Rio Grande, pertencente a Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH GD4), conforme o Plano
Integrado de Recursos Hidricos (PIRH) do Rio Grande.

O territério municipal possui 143,36 km2, com sede urbana situada nas
coordenadas geograficas aproximadas 22°17° S e 44°56’ W, e altitude média de
890 metros acima do nivel do mar (IBGE, 2023).

As acbes abrangem a area urbana de Itanhandu, onde sera implantado um
conjunto de 15 Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES) compactas e modulares
BR Ecosystem 20, distribuidas estrategicamente ao longo das sub-bacias urbanas
dos rios Verde e Passa Quatro, priorizando os pontos de maior concentracdo de
carga organica e de lancamento de efluentes domésticos.

Cada ETE ocupara area média de 60 a 80 m?, implantada sobre base de concreto
armado, com fechamento perimetral e acesso controlado. As unidades serao
instaladas em locais ja antropizados, preferencialmente em faixas marginais de
cursos d’agua ou galerias de drenagem, garantindo o tratamento descentralizado
dos efluentes antes de seu langamento nos corpos receptores.

Todas as localizacbes seréo georreferenciadas no sistema SIRGAS 2000, e




apresentadas em mapa técnico a ser anexado ao projeto executivo.

O municipio integra uma zona de cabeceira da Bacia do Rio Grande, reconhecida
pelo PIRH Grande como area prioritaria para melhoria da qualidade da agua e
recuperacao de servicos ecossistémicos, cuja revitalizagdo contribui diretamente
para a disponibilidade hidrica e a sustentabilidade das vazdes afluentes ao
reservatério de Furnas.

5. METAS, PRODUTOS /RESULTADOS ESPERADOS (maximo 01 folha)

Meta

Produto Entregue

Resultado Esperado
(Mensurével)

Meta 1 — Instalac&o das
Estacfes de Tratamento
de Esgoto (ETES)
Compactas e Modulares
BR Ecosystem

10 a 13 unidades de ETE
compacta de 20 pés, com
vazao médiade 1,3 L/s e
capacidade para 1.300
habitantes cada,
implantadas e
operacionais.

100% do esgoto doméstico
urbano tratado; eliminacdo
total dos langamentos in
natura; eficiéncia de
remocédo de DBO > 95%.

Meta 2 — Licenciamento e
regularizagcdo ambiental
da operacédo

Licencas ambientais de
instalacdo e operagao
emitidas pela SEMAD e
outorgas de langamento
concedidas pelo IGAM.

Regularizacdo ambiental
plena do sistema municipal
de esgotamento sanitario,
conforme legislacdo
estadual e federal.

Meta 3 — Implantacédo do
Programa Municipal de
Monitoramento da
Qualidade da Agua

Sistema de monitoramento
e controle de qualidade
hidrica instalado, com
pontos fixos de
amostragem e relatérios
trimestrais.

Melhoria comprovada da
qualidade da agua do Rio
Verde e recuperacdo da
balneabilidade no trecho
urbano.

Meta 4 — Capacitacéo
técnica e operacao
assistida do sistema

Equipe técnica municipal
treinada, com
acompanhamento
operacional por 6 meses e
manuais de operacéo e
manutencao entregues.

Sustentabilidade técnica e
gerencial da operacao;
autonomia municipal na
gestéo e manutencao das
ETEs.

Meta 5 — Educacéo e
sensibilizacdo ambiental
comunitéria
(comunicagéo social)

4 campanhas educativas
sobre saneamento e uso
consciente da agua,
voltadas a populagéo
urbana e escolas
municipais.

Fortalecimento da
governanca local e
engajamento social na
manutencao da qualidade
hidrica e ambiental.

6. PUBLICO BENEFICIARIO (maximo 01 folha)

e Diretos: 13.000 habitantes da zona urbana de Itanhandu (5.447 familias).

e Indiretos: Populagbes dos municipios a jusante da Bacia do Rio Verde,
usuarios e comunidades ribeirinhas beneficiadas pela melhoria da

gualidade hidrica.

Beneficios complementares: reducdo de doengas de veiculagdo hidrica,
valorizacdo imobilidria, estimulo ao turismo ecoldgico e incremento da seguranca
sanitaria local. O custo da proposta foi elaborado com base no projeto executivo
da estacao unificada modelo FUNASA, apresentado no PAC 2023. No entanto, o
custo de operacgédo da solugdo apresentada é significativamente menor do que o do




modelo unificado, proporcionando maior sustentabilidade financeira aos cofres
publicos.

7.

METODOLOGIA

A execucao da proposta seguira etapas integradas de atualizacéo, licenciamento,
implantacdo e monitoramento, em conformidade com as diretrizes do art. 3° da
Resolucéo n° 2/2023 do Comité Gestor da CPR Furnas.

1.

Atualizacdo do projeto executivo e dos orgamentos: revisao técnica dos
estudos e planilhas existentes (base 2020), com adequacao as condicbes
atuais de carga, vazao e ocupacado urbana. Atualizar as planilhas
orcamentarias para base de precos vigente e verificar critérios de
engenharia e normas técnicas das solucfes propostas.

Obtencéo do licenciamento ambiental e da outorga de langamento
(SEMAD/IGAM): regularizagdo ambiental do empreendimento antes da
execucao.

Execucdo das obras civis e montagem dos equipamentos
eletromecéanicos: implantacao integral do sistema de tratamento conforme
0 projeto executivo atualizado, incluindo instalagéo das unidades de
tratamento, interligacdo da rede e emissarios e adequacgbes pontuais da
rede coletora existente para garantir o correto encaminhamento dos
efluentes as ETEs;

Testes operacionais e comissionamento: verificacdo do desempenho
dos sistemas, ajustes de operacao e valida¢éo técnica.

Treinamento da equipe municipal e operacao assistida (6
meses):realizar treinamentos praticos e tedricos para operadores, técnicos
de campo e gestores municipais; elaborar e entregar manais de operacao e
manutencao customizados as condi¢des locais; realizar acompanhamento
técnico por 6 meses, com foco nas rotinas de operacao, manutencao
preventiva e corretiva e gestdo de dados.

Monitoramento da qualidade da &gua e comunicagéao social: implantar
Programa Municipal de Monitoramento da Qualidade da Agua, com
definicdo de pontos, parametros, frequéncia e protocolos de amostragem;
consolidar relatorios periddicos para avaliacdo de desempenho das ETEs e
da recuperacéo da qualidade dos rios; planejamento e executar
campanhas de educagédo ambiental e comunicagdo social junto as escolas,
associa¢cfes comunitarias e populacdo em geral, buscando mobilizagéo
social para a manutengéo dos resultados ao longo do tempo.

Essa metodologia assegura a integracdo entre as fases de planejamento,
execucdo e monitoramento, garantindo a conformidade ambiental, a eficiéncia
operacional e a sustentabilidade dos resultados do projeto.




8. ESTIMATIVA DE CUSTOS

Valor Total da Acao: R$ 19.000.000,00*
Valor solicitado a CPR Furnas: R$ 18.810.000,00

Contrapartida Municipal: R$ 190.000,00
Prazo de Execucédo: 24 meses

*estimativo baseado na atualizagdo do Projeto apresentado ao PAC- 2023

Componente Descricao Valor (R$)

1 Obras civis e instalacdo das 10 - 16.000.000
13 ETEs

2 Interligacbes de rede e 1.500.000
emissario

3 Licenciamento, monitoramento e 700.000
capacitacao

4 Administracéo e contingéncia 800.000

Total Estimado 19.000.000

9. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Resolucéo n° 2/2023 — CPR Furnas

Plano Nacional de Recursos Hidricos — PNRH

Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Grande

Plansab — Plano Nacional de Saneamento Basico

Programa Nacional de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas — PNRBH

https://nm2.eco.br/br-ecosystem/

10. ANEXOS

Imagem do municipio de Itanhandu destacando sua hidrografia.

Projeto Executivo “ETE Urbana de Itanhandu” (Modelo FUNASA -
setembro/2020)

Memorial Descritivo da ETE Compacta BR Ecosystem 20’ (NM2 Tecnologia
Ambiental Ltda, 2024).

Planilha de custo do Modelo FUNASA atualizada pelo INCC (indice Nacional
de Custo da Construcao).







