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GESTAO 2025 - 2028

"Nossa misséo ¢é servir, nossa forga vem do Espirito Santo!"

ANEXO | — Obras de Captacao e Tratamento de Esgoto como Agao Estruturante para

a Revitalizacao do Lago de Furnas

Objetivo: Desenvolver e executar agdes estruturantes no municipio de Cristais/MG, por
meio da ampliagao do sistema de esgotamento sanitario, da modernizagédo da Estacéo de
Tratamento de Esgoto (ETE), com foco na preservagao dos recursos hidricos locais e na

contribuigdo direta para a revitalizagdo da Bacia do Lago de Furnas.

1. IDENTIFICAGAO

e Titulo da Agao:
o Implantacao do Sistema de Tratamento de Esgoto em Cristais/MG.
e Descricao da Acgao:
o 12 Etapa: Universalizagao do sistema de tratamento de esgoto (ETE ampliada,
estacdes elevatodrias e rede coletora).
e Bacia Hidrografica: Bacia do Rio Grande (Represa de Furnas).
e Tipologia de Acao: Art. 3° da Resolugdo n° 02/2023 — CPR Furnas (Revitalizagéo de
Recursos Hidricos) e Flexibilidade Operativa.
e Responsaveis pela Agao:

o Prefeitura Municipal de Cristais, gestao do prefeito Célio Elias Pires.

2. JUSTIFICATIVA TECNICA

Atualmente, aproximadamente 50% do esgoto gerado no municipio de Cristais/MG
€ lancado in natura em cursos d’agua que desaguam diretamente na Represa de Furnas,
provocando impactos severos a saude publica, ao meio ambiente e a qualidade dos
recursos hidricos regionais.

Esse langamento irregular contribui para o aumento da incidéncia de doengas de
veiculagao hidrica, como diarreia e leptospirose, além de causar a degradagao da qualidade
da agua, a contaminagdo dos mananciais e a perda de biodiversidade aquatica. Trata-se

de um problema que ultrapassa os limites municipais, afetando negativamente outros
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municipios no entorno da represa, tendo em vista que a poluicdo se dispersa pelo
reservatorio — um dos principais mananciais da Bacia do Rio Grande.

A auséncia de cobertura integral do sistema de esgotamento sanitario compromete
diretamente a seguranga sanitaria e ambiental, além de gerar aumento de custos com
saude publica, redug¢ao da qualidade de vida e restricbes ao desenvolvimento econémico
local. A universalizagdo do tratamento de esgoto €, portanto, uma medida urgente e
essencial para a protegao da populacéo, dos corpos d’agua e do ecossistema regional.

Diante desse cenario, a proposta apresentada visa solucionar o principal gargalo do
saneamento basico municipal: a ampliagdo e modernizagdo do sistema de esgotamento
sanitario, com foco na expansao da Estacédo de Tratamento de Esgoto (ETE), implantagcao
de duas Estagbes Elevatorias de Esgoto (EEEs) e execugao de rede coletora, garantindo
maior eficiéncia operacional, aumento da capacidade de tratamento e eliminagao
progressiva dos langamentos irregulares.

O projeto encontra-se em conformidade com os marcos legais e diretrizes nacionais,
como o Decreto n° 10.838/2021 (Revitalizagao de Bacias Hidrograficas), a Resolugao CPR
Furnas n° 2/2023 (Uso Multiplo da Agua) e a Lei n° 14.026/2020 (Marco Legal do
Saneamento), reforcando o compromisso de CristaissMG com a sustentabilidade, a

protecao ambiental e a melhoria das condi¢gdes sanitarias.

3. OBJETIVOS

Objetivo Geral

O presente projeto tem como objetivo principal universalizar o saneamento basico
no municipio de Cristais/MG, promovendo melhorias estruturais essenciais que assegurem

a saude publica, a preservagao ambiental e o desenvolvimento sustentavel da regiéo.

Para isso, a proposta contempla a ampliagdo e modernizacdo do sistema de
esgotamento sanitario, com a meta de alcangar 100% do tratamento de todo o esgoto
gerado no municipio, em conformidade com as diretrizes estabelecidas pelo Marco Legal
do Saneamento (Lei n°® 14.026/2020).

Essas ag¢des focadas no saneamento visam ndo apenas atender as necessidades
da populacéao de Cristais, mas também contribuir diretamente para a revitalizagao da bacia
hidrografica do Lago de Furnas, ao reduzir a carga poluidora atualmente despejada nos

corpos d’agua e melhorar a qualidade ambiental urbana e regional.
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Dessa forma ira universalizar o saneamento basico em Cristais/MG, garantindo:
e 100% de tratamento de esgoto (em conformidade com o Marco Legal do
Saneamento).

e Melhoria da qualidade ambiental, com reducao dos impactos sobre os corpos d’agua

e sobre a Represa de Furnas.
Objetivos Especificos

Para alcancar a universalizagdo do saneamento e a seguranga hidrica no municipio

de Cristais/MG, o projeto contempla as seguintes agdes estruturantes:

Ampliar a capacidade da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), adequando-a
para atender a crescente demanda populacional e garantir a eficiéncia no tratamento de

100% do esgoto gerado no municipio.

Construir duas Estagdes Elevatorias de Esgoto (EEEs) nos bairros Morro do Eduardo
e Jardim Divino, assegurando o transporte adequado dos efluentes até a ETE e eliminando

pontos criticos de descarte inadequado.

Implantar uma extensdo de Rede Coletora de Esgoto, com o objetivo de eliminar os
langamentos irregulares nos cursos d’agua, contribuindo diretamente para a preservagéao

dos recursos hidricos e para a melhoria da qualidade ambiental urbana.

Desenvolver acbes de educagdo ambiental voltadas a populagcdo, com foco na
conscientizagdo sobre o uso racional da agua, a importancia do saneamento e a
preservagao dos recursos naturais como elementos fundamentais para a saude coletiva e

a revitalizagdo da Bacia do Lago de Furnas.

Dessa maneira garantindo;

e Ampliagao da ETE (capacidade para atender crescimento populacional).

e Construgao de 2 Estagdes Elevatorias de Esgoto (EEEs) (Morro do Eduardo e Jardim
Divino).

e Rede Coletora de Esgoto (eliminacao de langamentos irregulares).

e Educacado Ambiental (conscientizacdo sobre uso racional da agua e saneamento).
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Objetivos Especificos

1. Diagnostico Técnico e Planejamento (3 Meses)

Meta: Realizar diagndstico técnico completo (Avaliacédo da ETE atual e analise de

demanda hidrica) do sistema atual de esgotamento sanitario.

Produto: Relatorio técnico com mapeamento de areas criticas, plano de agao e

diretrizes para o projeto executivo.
2. Projeto Executivo e Licenciamento (5 Meses)

Meta: Desenvolver o projeto executivo e licenca da ETE, EEEs, redes coletoras e

Vertedouro, dimensionado para a realidade e projegdes de crescimento do municipio.
Produto: Projeto técnico finalizado e licenciamento ambiental emitido.

3. Implantagao das obras de infraestrutura (18 Meses)

Meta: Iniciar a construcido das principais estruturas: Estacbes de Tratamento,

Estacbes Elevatorias, Redes coletoras e Vertedouro.

Produto: Infraestrutura parcialmente implantada e com operagao piloto em areas

estratégicas.
4. Operacao e Monitoramento (10 Meses, paralela a finalizacdo das obras)

Meta: Iniciar a operacao das unidades implantadas, com monitoramento técnico,

ajustes operacionais e treinamento de equipes.
Produto: Sistemas em funcionamento parcial com dados iniciais de desempenho.
5. Educagao Ambiental e Participagdo Comunitaria (Continuo)

Meta: Promover acbes educativas para envolver a comunidade desde a fase de

projeto até a operagéao.

Produto: Oficinas, campanhas e materiais informativos em escolas, comunidades e

redes sociais.



4. LOCALIZAGAO GEOGRAFICA

O eixo projetado esta situado em uma regido com elevagdes naturais favoraveis,
permitindo a formagado de um reservatério de captacao eficiente e sustentavel. O local
previsto para a construgao do vertedouro no municipio de Cristais/MG foi definido com base
em estudos técnicos e levantamento topografico planialtimétrico, que identificaram uma
area com caracteristicas geograficas adequadas a implantagcédo da estrutura. A localizagao
estratégica do vertedouro visa captar aguas do curso principal que abastece o municipio,
garantindo maior regularidade no fornecimento hidrico, especialmente durante os periodos

de estiagem.
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Imagem 01: Representacao esquematica da localizacdo do Dique e dos locais de langamento de esgoto.

As imagens acima destacam os pontos de influéncia direta do sistema de esgoto
sanitario do municipio de Cristais-MG, cujos langamentos impactam direto nos efluentes
que desaguam no Lago de Furnas.

Assim as localizagbes



- Elevatéria 01: bairro Morro do Eduardo, que devolve o esgoto para a rede que faz o

langcamento 01 até o langamento 07 abrangendo os bairros que compde esse percurso.

- Elevatéria 02: bairro Estrada do Aterro, que devolve o esgoto para a rede que faz o

langcamento 04 até o langamento 06 abrangendo os bairros que compde esse percurso.

- Langamento 01: Bairro: Morro do Eduardo

- Latitude

| -20,8726935 : ’

~- Longitude

‘ -45,5282139 ‘ ‘

- Langamento 02: Bairro: Centro

— Latitude

‘ -20,8782787 $ ‘
- Longitude

‘ -45,5204060 ‘ ‘

- Langamento 03: Bairro: Jardim Divino Elias

Latitude
(-20,8?8697? 2 ’
~ Longitude
’ -45,5165295 ‘ ‘

- Lancamento 04: Bairro: Serra da Boa Vista

- Latitude .
\ -20,8667547 2 ‘
~ Longitude

’ -45,5264218 ¢ ‘

- Langamento 05: Bairro: Repetidor
Latitude
{—20,8644616 ! J

- Longitude
’ -45,5182736 ‘ ’




- Langamento 06: Bairro: Centro

Latitude
"-20,8?13634 2 ‘

~ Longitude
‘ -45,5162497 d ’

- Langamento 07: Bairro: Fonte
~ Latitude
’ -20,8733677 S ‘

~ Longitude ~
| -45,5158342 ‘ ’

- Langamento 08: Bairro: Santa Helena

- Latitude

l -20,8811319 = ’
~ Longitude .
‘ -45,5059919 ¢ ’

- Langamento 09: Bairro: José Henriqueta

- Latitude

‘ -20,8789104 : ’
~ Longitude '
‘ -45,5008302 ¥ ’

- Langamento 10: Bairro: Centro

~ Latitude
’ -20,8759544 : ‘

~ Longitude
’ -45,5209185 ; ’

Portanto:

e Sistema de Esgoto:
o ETE existente (ampliagcéo) o 2 EEEs:
m EEE 01: Morro do Eduardo (atende langamentos 01 a 07)
m EEE 02: Jardim Divino (atende langamentos 04 a 06)
o Pontos criticos de langamento: 10 areas mapeadas (ex: Centro, Santa Helena,

Fonte).
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5. METAS E RESULTADOS ESPERADOS
Meta Produto Resultado
Universalizar o | Ampliagdo da ETE existente, | Tera 100% do esgoto
tratamento de esgoto no | construgdo de 2 Estagbes | doméstico tratado, em

municipio de Cristais/MG

Elevatorias de Esgoto (bairros
Morro do Eduardo e Jardim
Divino) e implantacdo de 15

km de rede coletora

conformidade com o Marco

Legal do
Saneamento

14.026/2020)

(Lei n°

Reduzir a carga poluente
nos cursos dagua que

desaguam no Lago de

de

monitoramento da qualidade

Implementacao

da agua e relatorios técnicos

Melhoria da qualidade da
agua dentro dos padrbes
definidos pelo CONAMA,

monitoramento continuo

do desempenhoda ETE e
dos parametros
ambientais  associados

ao langamento tratado

eficiéncia da ETE, analises de
DBO, DQO, SST, coliformes e

indicadores operacionais

Furnas de DBO (Demanda contribuindo para a
Bioquimica de Oxigénio) revitalizacéo da bacia
Assegurar o | Relatérios periddicos de | Garantia de conformidade

com padrées ambientais,
reducdo da poluicdo e
maior segurang¢a sanitaria

para o municipio e regiao.

Reduzir a incidéncia de
doencgas de veiculagao

hidrica

Implantagcdo de acbes de
monitoramento sanitario
continuo, associadas a
campanhas de educacao

ambiental

Redugéao estimada de 60%
nos casos de doencgas
como diarreia, hepatite A e
outras infeccdes veiculadas

pela agua

Promover a
conscientizagdo  da
populacdo sobre

saneamento e uso da

agua

Desenvolvimento de
programas de educacao
ambiental em escolas,

unidades de saude e

associagdes comunitarias

Engajamento da populagao
no uso racional da agua e
conservacgao do sistema de

esgoto e recursos hidricos
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6. METODOLOGIA

A execucgdo deste projeto em CristaissMG sera feita de maneira planejada e
responsavel, passando por etapas bem definidas, desde os estudos iniciais até a conclusao
das obras. O trabalho comegara com a atualizagdo do diagndstico da situagao atual do
sistema de esgoto da cidade, incluindo visitas de campo, levantamento de informacgdes
técnicas, mapeamento de pontos criticos e dialogo com moradores para compreender as
necessidades locais.

A ampliagao da Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE), a instalacdo de novas redes
coletoras e a construgdo de duas Estagdes Elevatorias de Esgoto (EEEs) irdo permitir que
100% do esgoto gerado no municipio seja coletado e tratado adequadamente, reduzindo a
poluicdo dos corpos d’agua, protegendo a saude publica e contribuindo para a preservagao
do Lago de Furnas.

Todo o processo sera conduzido por uma equipe técnica formada por engenheiros,
técnicos, especialistas ambientais e representantes da comunidade. O cuidado com o meio
ambiente, a saude da populagao e o uso eficiente dos recursos publicos sera prioridade em
cada etapa do projeto.

Além das obras de infraestrutura, o projeto inclui agdes de educagdo ambiental
voltadas aos moradores, com foco na conscientizagdo sobre a importancia do saneamento,
da preservagao dos recursos naturais e do uso adequado das redes de esgoto.

A previsao é que o trabalho seja concluido em um periodo de 18 a 24 meses, com
acompanhamento constante da Prefeitura e dialogo aberto com a populagao. A proposta é
garantir que cada etapa seja transparente, participativa e orientada para melhorar a

qualidade de vida e promover o desenvolvimento sustentavel do municipio.

7. INVESTIMENTO ESTIMADO

A estimativa de investimento totaliza R$ 26.020.000,00, calculada com base em
referéncias atualizadas do mercado de engenharia, planilhas da Caixa Econémica
Federal (SINAPI), SICONV e em experiéncias de projetos similares executados em
municipios mineiros com caracteristicas geograficas e populacionais equivalentes.
Os valores foram ajustados a realidade regional e contemplam margem de seguranga

técnica para imprevistos operacionais e inflacionarios. Abaixo, detalha-se cada item:
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Categoria

Descricao

Valor (R$)

1. Levantamentos
e Estudos

Servigos de topografia, mapeamento
georreferenciado, sondagens e diagndstico
hidrologico e sanitario. Base: cotagdes médias
de mercado por km? e mapeamento rural e

urbano.

750.000,00

2,

Projetos

e

Licenciamentos

Elaboragéo de projetos executivos (ETE, EEE’s,
rede  coletora, vertedouro), memoriais
descritivos, ART’s e custos com licenciamentos
ambientais. Referéncia: valores médios
contratados via convénios com FUNASA e
MDR.

800.000,00

3. Ampliagao da

ETE

Obras civis, aquisicdo de equipamentos
eletromecéanicos (reatores, sopradores, painéis
de controle), instalagdo de moédulos de aeragao
e decantacdo. Referéncia: SINAPI 2025 e
contratos de ampliacdo da ETE de Boa

Esperanca/MG e Carmo do Rio Claro/MG.

6.000.000,00

4. Estagoes

Elevatérias (2)

Construcdo civil, aquisicio de bombas
submersiveis, quadros de comando
automatizados, geradores, sensores e
interligacéo elétrica. Referéncia: valores médios
por unidade aplicados em Pocos de Caldas/MG
e Machado/MG.

2.800.000,00

5. Rede Coletora

Execucao de rede com tubulagdo PVC DN 150
e DN 200, escavacgao, reaterro, pavimentacao e
recomposicdo. Custo médio de R$ 1.500,00 por
metro linear com base no SINAPI/MG (junho
2025).

14.970.000,00
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6. Educacao Desenvolvimento de materiais  graficos, 250.000,00
Ambiental realizagcdo de oficinas, mobilizagcbes em

escolas, capacitagao de agentes comunitarios.
Base: programas implementados via ICMS

Ecoldégico em municipios mineiros.

7. Monitoramento | Instalagcdo de pontos de amostragem, analises 450.000,00
fisico-quimicas e microbiolégicas mensais da
agua e esgoto, relatorios semestrais de
eficiéncia. Referéncia: custos praticados em
contratos com  laboratérios  ambientais

regionais.

TOTAL R$ 26.020.000,00

8. PUBLICO BENEFICIARIO

A implementagdo do projeto de saneamento basico no municipio de Cristais/MG
resultara em multiplos beneficios estruturais, ambientais, sociais e econémicos, tanto local

quanto regionalmente. Os principais impactos positivos esperados sao:

Saude Publica:

A universalizagdo do sistema de esgotamento sanitario eliminara o langamento de
efluentes in natura em corpos d’agua, reduzindo significativamente a proliferacdo de
doencas de veiculacdo hidrica, como diarreia, hepatite A, leptospirose e arboviroses.
Segundo estimativas da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), cada R$ 1,00 investido em
saneamento gera uma economia média de R$ 4,30 em custos com saude publica, refletindo

diretamente na melhoria da qualidade de vida da populagao.

Meio Ambiente:

A despoluicdo dos cursos d’agua que alimentam a Represa de Furnas contribuira
para a recuperagao da biodiversidade aquatica e para a protecdo dos ecossistemas
hidricos. Isso impactara positivamente a qualidade da agua do reservatério, cuja
importancia estratégica transcende o municipio, beneficiando toda a bacia hidrografica do
Rio Grande.
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Desenvolvimento Econémico e Valorizagao Imobiliaria:
Com a ampliacdo da infraestrutura de saneamento e a melhoria ambiental do
municipio, projeta-se uma valorizacdo imobiliaria de até 20%, conforme dados da Camara
Brasileira da Industria da Construgéo (CBIC). Além disso, a expansao da cobertura sanitaria

impulsiona investimentos privados, fortalece o setor da construgao civil e gera emprego e

renda.

Redugao de Custos Publicos:

A modernizagao do sistema de esgotamento sanitario, com a ampliagcdo da ETE, a
instalacdo das Estacdes Elevatdrias de Esgoto e a implantagdo de novas redes coletoras,
permitira reduzir significativamente os custos operacionais do municipio, especialmente
com manutencdo corretiva, desobstrugcdes frequentes, transporte de residuos e
intervencdes emergenciais.

A operacdo mais eficiente, aliada ao tratamento adequado de 100% do esgoto
gerado, resultara em maior sustentabilidade financeira do sistema, menor gasto com saude

publica e otimizagao dos recursos destinados ao saneamento.

Turismo e Imagem do Municipio:
Melhoria da qualidade ambiental e das aguas da Represa de Furnas favorece o
incremento do turismo ecoldgico e recreativo, além de aumentar a atratividade da cidade

para investimentos.

9. CONCLUSAO

A presente proposta consolida uma solugao integrada e estruturante para os desafios
histéricos enfrentados pelo municipio de Cristaiss/MG nas areas de saneamento basico e
seguranga hidrica. Com um investimento estimado de R$ 26.020.000,00 milhdes, sera
possivel universalizar o tratamento de esgoto — eliminando o despejo de efluentes in natura
na Represa de Furnas — e implantar uma nova estrutura de captacao de agua mais

eficiente, segura e economicamente viavel.



A acao esta plenamente alinhada as diretrizes do Marco Legal do Saneamento (Lei
n° 14.026/2020), a Resolugao CPR Furnas n° 2/2023, e ao Decreto n° 10.838/2021, que
tratam da revitalizagdo de bacias hidrograficas e do uso sustentavel dos recursos hidricos.
Além de atender a legislagao, o projeto proporcionara beneficios diretos a saude publica,
ao meio ambiente, a economia local, ao turismo e a qualidade de vida da populagédo, com

reflexos positivos para toda a regidao da Bacia do Rio Grande.

Diante da relevancia ambiental, social e estratégica desta iniciativa, a Administragéao
Municipal de Cristais/MG solicita o apoio do Fundo Minas Energia/CPR Furnas para a
viabilizag&o integral desta proposta, imprescindivel para a promog¢éo do desenvolvimento
sustentavel do municipio e para a protecdo de um dos principais reservatérios hidricos do

estado de Minas Gerais.

10. DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

e Decreto n° 10.838/2021
e Resolugcdo CPR Furnas n° 2/2023
e Lein®14.026/2020 (Marco do Saneamento)

e Estudos da OMS e CBIC sobre impactos do saneamento.

Atenciosamente,
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Célio Elias Pires

Prefeito Municipal de Cristais/MG



