APRESENTAGAO DE PROPOSTA

1. IDENTIFICAGAO

Titulo da Acdo: Reducdo de restricdes hidraulicas operativas de defluéncia maxima nas UHEs Jupia e
Porto Primavera para ampliacdo da flexibilidade operativa no subsistema Sudeste/Centro-Oeste (Area
de Furnas).

Descricao da Agdo: A acdo consiste no desenvolvimento de estudos integrados e execugdo de intervengdes
fisicas e operativas para revisdo e mitigacdo das restri¢des de defluéncia maxima atualmente vigentes nas
UHEs Jupid (16.000 m3/s) e Porto Primavera (associada a 24.000 m3/s em Porto S30 José), com vistas a
ampliar a flexibilidade operativa dos reservatérios e melhorar a gestdo energética e hidrica do SIN.

Bacia Hidrografica: Bacia do Rio Parand — Area de influéncia de Furnas.

Tipologia da agao: Flexibilidade operativa de reservatérios. Agao associada ao Plano de Recuperagao
de Reservatoérios de Regularizagdo (PRR)

Responsavel pela apresentagdo da Agdo: Ministério de Minas e Energia

Prazo para detalhamento do Projeto: 12 meses para estudos e projeto basico; 24 meses para
implementacdo.

2. JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

A operacdo dos reservatdrios do Sistema Interligado Nacional (SIN) tem se tornado progressivamente
mais complexa em fun¢do do aumento da variabilidade hidrolégica, da multiplicidade de usos da agua
e da necessidade de maior flexibilidade operativa para atendimento a demanda energética. Nesse
contexto, a existéncia de restrigdes hidrdulicas operativas historicamente estabelecidas, muitas vezes
sem reavaliagdo técnica atualizada, configura um dos principais entraves a otimizacdo da operacgdo
energética e a adequada gestao dos recursos hidricos.

No caso especifico das UHEs Jupid e Porto Primavera, as restricdes de defluéncia maxima exercem
papel critico no controle de cheias do rio Parand, porém também impdem limita¢gdes operativas que
podem ndo refletir mais as condic¢es atuais da bacia. O estudo técnico desenvolvido para a UHE Jupia
demonstra que a restricdo de 16.000 m3/s apresenta elevada frequéncia de ocorréncia e que, em
eventos reais, como a cheia de 2007, a operag¢do com vazdes superiores (=17.100 m3/s) ndo resultou
em impactos significativos a populacdo ribeirinha, indicando potencial de revisdo dessa restricdo com
base em evidéncias técnicas. Adicionalmente, observa-se que a manutencgao de limites conservadores
tem levado a adogdo de estratégias operativas que aumentam a probabilidade de vertimentos
antecipados e reduzem a eficiéncia do uso do recurso hidrico.

Outro aspecto relevante refere-se a presencga de condicionantes fisicas ao longo do trecho a jusante
de Jupia e de Porto Primavera, tais como pontes, ilhas fluviais, diques e ocupagdes ribeirinhas, que
influenciam diretamente o comportamento hidraulico do escoamento e podem atuar como gargalos
locais. A auséncia de uma avaliagdo integrada desses elementos limita a compreensdo dos reais
condicionantes a elevagdo das vazdes defluentes.
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Dessa forma, justifica-se a implementacdo de uma acdo estruturada que combine estudos técnicos
avancados com a proposicdo de intervengdes fisicas direcionadas a mitigacdo de restri¢cdes hidraulicas.

3. OBJETIVOS
Objetivo Geral

Ampliar a flexibilidade operativa das UHEs Jupia e Porto Primavera por meio da revisdo técnica das
restricGes de defluéncia maxima, suportada por estudos avangados e intervengdes estruturais.

Objetivos Especificos
1. Atualizar a base de dados hidroldgicos e hidraulicos do trecho;
2. Reavaliar tecnicamente os limites de defluéncia maxima;
3. Identificar pontos criticos de restri¢cdo hidraulica a jusante;
4. Simular cendrios operativos com vazdes superiores as atuais;
5. Avaliar impactos socioecon6micos e ambientais;
6. Propor e executar intervencgdes fisicas mitigadoras;

7. Subsidiar revisdo regulatdria das restricdes junto a ANA e ONS.

4. LOCALIZACAO GEOGRAFICA DAS ACOES

As acbes propostas serdo desenvolvidas na bacia hidrografica do rio Parana, no trecho compreendido
da area de influéncia da UHE Engenheiro Souza Dias (Jupid) e a regido a jusante da UHE Porto
Primavera, incluindo Porto Sdo José.

A drea de estudo abrange aproximadamente 286 km?, incluindo canal principal, planicies de inundacdo
e areas ocupadas. O trecho apresenta elevada complexidade geomorfoldgica, com presenca de ilhas,
bracos secunddrios e interferéncias estruturais relevantes.

5. METAS, PRODUTOS E RESULTADOS ESPERADOS

A proposta tem como meta central a redugao das restricdes hidraulicas operativas por meio de estudos
técnicos e intervengdes fisicas. Como produto inicial, serd elaborado um conjunto integrado de
estudos hidroldgicos, hidrdulicos e socioeconémicos, incluindo modelagem hidrodinamica e simulagdo
de cendrios.

Serd produzido diagndstico detalhado dos pontos criticos, com identificagdo de estruturas que
contribuem para elevagdo de niveis d’agua. A partir disso, serdo elaborados projetos executivos de
intervengdes.
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META PRODUTO RESULTADO

Revisdo técnica das Relatério  integrado  hidrolégico- . .
o L Nova curva de restricao validada
restricées hidrdulico
Modelagem hidraulica Modelo calibrado Simulagdo confiavel de cenarios
Diagnéstico de gargalos Mapa de pontos criticos Identificacdo de intervengbes
L . . Reducdo de niveis para mesma
Intervengoes fisicas Projetos executivos e obras N
vazao
Avaliagdo socioecon6mica Relatério de impactos Seguranga para flexibilizagdo
. . L . Atualizacdo de restricGes no
Revisdo regulatdria Nota técnica consolidada

FSARH

Como resultado final, espera-se a elevagdo segura das vazbes defluentes mdaximas, aumento da
eficiéncia energética e reducdo de vertimentos antecipados.

6. PUBLICO BENEFICIARIO

A agdo proposta beneficiard diretamente o Sistema Elétrico, ao proporcionar maior flexibilidade
operativa na gestdo dos reservatérios do Sistema Interligado Nacional (SIN), especialmente no
subsistema Sudeste/Centro-Oeste. A possibilidade de revisdo das restricdes de defluéncia maxima
permitira uma operagdo menos conservadora e mais aderente as condi¢Ges hidroldgicas reais,
ampliando a capacidade de otimizagdo energética e reduzindo a necessidade de vertimentos
antecipados. Como consequéncia, havera melhoria na eficiéncia do despacho hidrotérmico e maior
previsibilidade na formagao de pregos de energia.

Os agentes de geracdo hidrelétrica também serdo diretamente beneficiados, na medida em que
poderdao operar seus reservatérios com maior eficiéncia e melhor aproveitamento do potencial
energético disponivel. A reducdo das restricdes operativas contribuird para o aumento da
produtividade hidraulica e para a melhor utiliza¢do da dgua armazenada.

As instituicdes reguladoras e de gestdo de recursos hidricos e demais drgaos do setor elétrico, serdo
beneficiadas pela disponibilizacdo de uma base técnica atualizada e robusta, capaz de subsidiar a
revisdo das regras operativas e fortalecer a governanga das restri¢es hidraulicas. A proposta contribui,
portanto, para o aprimoramento institucional e regulatdrio do setor.

No que se refere aos usos multiplos da agua, os beneficios sdo particularmente relevantes. A
flexibilizagdo das restricdes de defluéncia maxima permitird a redugdo dos volumes de espera
atualmente necessarios para o atendimento dessas restri¢des, possibilitando maior reten¢do de dgua
nos reservatérios a montante. Esse aumento da capacidade de armazenamento estratégico traz
ganhos significativos para diversos usos:
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e Abastecimento urbano e seguranca hidrica: a maior regularizacdo das vazGes contribui para

a garantia de disponibilidade hidrica em periodos de estiagem, aumentando a resiliéncia dos
sistemas de abastecimento;

e lrrigagdo: a maior previsibilidade e disponibilidade de agua favorecem a atividade agricola
irrigada, reduzindo riscos associados a variabilidade hidroldgica;

e Navegacao: a melhoria na gestdo dos niveis dos reservatorios pode contribuir para a
manutenc¢do de calados mais adequados, favorecendo a navegabilidade em trechos do rio
Parang;

e Turismo e lazer: niveis mais estaveis nos reservatérios a montante favorecem atividades
recreativas e turisticas, com impactos positivos na economia local;

¢ Usos ambientais: a operagao mais eficiente dos reservatdrios permite maior capacidade de
atendimento a requisitos ambientais, como manutencdo de vazGes ecolégicas e reducdo de
variagdes abruptas de nivel.

Além disso, a redugdao dos volumes de espera tende a diminuir a necessidade de operagdes
emergenciais durante eventos hidroldgicos criticos, proporcionando maior estabilidade na gestdo do
sistema e reduzindo conflitos entre os diferentes usos da agua.

A populagdo ribeirinha localizada a jusante das usinas também serad beneficiada, uma vez que a
proposta contempla a identificagdo de impactos potenciais e aimplementagao de medidas mitigadoras
associadas as intervencdes fisicas. Isso contribui para maior seguranga em eventos de cheias e para a
reducdo de riscos associados a elevacdo de niveis d’agua.

Por fim, a sociedade em geral serd beneficiada pela melhoria da seguranca energética, pela reducdo
de custos sistémicos decorrentes de uma operagao mais eficiente e pela promog¢dao de uma gestao
integrada e sustentdvel dos recursos hidricos, alinhada as diretrizes de adaptacdo as mudancas
climaticas e de uso racional da agua.

7. METODOLOGIA

A metodologia proposta serd detalhada com participacdo de drgdos do setor elétrico e recursos
hidricos, e baseia-se na abordagem consolidada no Relatério Final do Estudo de Revisdo das Restri¢cOes
de Vazdao Maxima da UHE Jupia, sendo adaptada para uma andlise integrada do trecho compreendido
jusante das UHEs Jupia e Porto Primavera, considerando explicitamente os efeitos de remanso e a
operagao conjunta do sistema.

Inicialmente, serd realizada a consolidagdo e anadlise critica dos dados disponiveis, incluindo séries
histéricas de vazoes, niveis d’agua, dados operativos e registros de eventos hidroldgicos relevantes.
Essa etapa permitird a caracterizagdo das cheias e a avaliagdo da recorréncia e adequagdo das
restricGes atualmente vigentes.
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Na sequéncia, serdo conduzidas inspecdes de campo para identificacdo de condicionantes hidraulicos

e possiveis pontos de restricdo ao escoamento ao longo do trecho, tais como pontes, diques, ilhas e
ocupacoOes ribeirinhas. Paralelamente, serdo realizados levantamentos topobatimétricos de alta
resolucdo, integrando dados de LIDAR e batimetria, além da utilizacdo ou implanta¢do de estagdes de
monitoramento de nivel para suporte a calibragdo dos modelos.

Com base nesses dados, serd elaborado um Modelo Digital de Terreno (MDT) integrado,
representativo do canal principal e das planicies de inundagdo. Também serd realizada a classificacdo
do uso e cobertura do solo, permitindo a definicdo adequada dos parametros hidraulicos,
especialmente os coeficientes de rugosidade.

A modelagem hidrodinamica sera desenvolvida por meio de ferramentas computacionais consagradas,
com abordagem unidimensional e/ou bidimensional, permitindo a simulagdo do escoamento no
trecho de forma integrada. O modelo sera calibrado com base em eventos observados e utilizado para
simular diferentes cendrios de operacdo, incluindo vazoes superiores as restricdes atuais. Serd
considerada explicitamente a influéncia da UHE Porto Primavera sobre os niveis a montante,
garantindo a avaliagdo consistente dos efeitos de remanso.

A partir dos resultados das simulagdes, serdo mapeadas as areas potencialmente impactadas e
realizado diagndstico socioeconémico, com identificacdo de usos afetados e avaliacdo de riscos. Com
base nessa analise, serdo propostas medidas mitigadoras e identificados os principais pontos de
restricdo hidraulica.

Por fim, serdo avaliadas e conceituadas intervencées fisicas voltadas a melhoria das condi¢Ges de
escoamento, como adequagdes de estruturas e remocao de obstaculos, com andlise de sua efetividade
hidrdulica. A consolidagdo dos resultados permitira propor a revisdao das restricdes operativas de forma
tecnicamente fundamentada, considerando a operacdo integrada das UHEs Jupia e Porto Primavera.

8. ESTIMATIVA DE CUSTOS

O investimento total estimado é de RS 20.000.000,00, sendo aproximadamente RS 3.500.000,00
destinados a estudos e projetos e RS 16.500.000,00 para intervengdes fisicas. O detalhamento das
intervengdes sera realizado apds a etapa de estudos.

9. DOCUMENTO DE REFERENCIA

o Relatdrio Final — Estudo de Revisdo das Restri¢cdes de Vazao Maxima UHE Jupia
(ONS/Geometrisa)
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