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0 - IDENTIFICACAD

Titulo da Agdo: Estudo das linhas d’agua do rio Parnaiba no trecho a jusante da UHE Boa Esperanga.

Descricao da Agao: Contratacdo de empresa especializada para elaboragdao do mapeamento das
areas ribeirinhas e da dinamica fluvial do rio Parnaiba, no percurso a jusante da Usina de Boa
Esperanga, para vazOes pré-estabelecidas, com uso de técnicas de geoprocessamento,
processamento digital de imagens de satélite de média e alta resolugcdo espacial, aerolevantamento
fotogramétrico e varredura laser e topografia de precisao.

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do Rio Parnaiba, trecho a jusante da Usina de Boa Esperancga.

Tipologia de Acdo: Esta acdo esta alinhada com os objetivos do Plano de Recuperagdo dos
Reservatdrios de Regularizagdo das Usinas Hidrelétricas do Pais — PRR, elaborado em atendimento
ao Art. 30 da Lei n° 14.182, de 2021, e aprovado pela Resolugao n° 8 do Conselho Nacional de
Politica Energética, de 11 julho de 2022, em especial quanto a:

e Dinamica de Operagao dos Reservatorios;
* Planejamento da Operacdo e da Expansdo do SIN.

Esta acdo estd alinhada ainda com o artigo 3° do Decreto Federal 10.838/2021, nas seguintes
diretrizes:

¢ VI - prevengado e a mitigagdo de regimes de escoamento superficial extremos;

e VII - a promocdo das condigGes necessarias para disponibilidade de agua em quantidade e
qualidade adequadas aos usos multiplos;

e VIII - a adogdo de analises territoriais e integradas.

Responsavel pela Apresentacado da Acao: Ministério de Minas e Energia e Eletrobras.

Prazo para Detalhamento de Projeto pela Concessionaria de Geracdo de Energia Elétrica: 12
meses contemplando a contratacao e a execucao dos estudos.
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1 - JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

As elevagGes periddicas de vazdo, que provocam o extravasamento das aguas da calha principal do
rio para suas areas marginais, e a ocupacao intensa e desordenada das varzeas inundaveis, geraram
a necessidade de um conhecimento detalhado e espacializado da planicie de inundacdo do rio
Parnaiba, no trecho a jusante da UHE Boa Esperanga, dentre alguns temas podemos justificar com
base:

Gestao de Riscos Hidroldgicos:

A ocorréncia de elevagdes periddicas de vazdo no rio Parnaiba pode resultar em extravasamentos
das Aaguas para as areas marginais, impactando diretamente as comunidades locais e a
infraestrutura existente.

0 mapeamento detalhado dessas elevacdes permite identificar areas de risco, possibilitando a
implementacdo de medidas preventivas e a gestao adequada dos eventos extremos.

Controle de Enchentes e Inundagoes:

A ocupacdo intensa e desordenada das varzeas inundaveis aumenta a vulnerabilidade das
populagdes locais a eventos de enchentes e inundagdes.

0 conhecimento espacializado da planicie de inundagao proporciona informagdes essenciais para o
planejamento urbano, permitindo a definicdo de areas de restricdo e diretrizes para ocupacao
sustentavel.

Preservagao Ambiental e Biodiversidade:

A compreensao detalhada da dinamica hidroldgica na planicie de inundacdo é crucial para a
preservacao dos ecossistemas locais e da biodiversidade associada a essas areas.

0 mapeamento permitira identificar areas sensiveis que requerem medidas especiais de protecdo e
conservagao.

Planejamento Territorial Sustentavel:

A expansdo desordenada nas areas de varzea pode resultar em impactos negativos, incluindo a
perda de habitats naturais, degradagao do solo e comprometimento da qualidade da agua.

O conhecimento detalhado da topografia e das elevagdes periddicas de vazdo subsidia um
planejamento territorial sustentavel, promovendo o equilibrio entre desenvolvimento humano e
preservacao ambiental.

Seguranga Hidrica e Operagao de Infraestruturas:

Para otimizar a operagdo da UHE Boa Esperanga e garantir a seguranca hidrica na regido, é
fundamental compreender as variagdes sazonais nas elevagdes de vazao.

0 mapeamento permitird ajustes mais precisos nas operagdes da usina, considerando as condicdes
hidroldgicas especificas do trecho a jusante.

MINISTERIO DE "“;"‘0 FEGERAL ‘
1“'- Eletrobras




1 - JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

Subsidio para Tomada de Decisoes:

Informacgdes detalhadas e espacializadas fornecerdo subsidios valiosos para tomadores de decisao,
autoridades governamentais e gestores de recursos hidricos, possibilitando a implementacdo de
politicas e agGes mais eficazes.

Em resumo, a execucgao dos servicos de mapeamento na planicie de inundacdo do Rio Parnaiba é
uma medida essencial para promover a sustentabilidade, a seguranca e a resiliéncia das
comunidades locais, além de contribuir para a preservagdo ambiental e a gestdo adequada dos
recursos hidricos na regiao.
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2 - 0BJETIVOS

Objetivo Geral: O objetivo geral desta atividade é realizar o mapeamento detalhado das elevacdes
peridodicas de nivel da linhas d’agua na planicie de inundagdo do Rio Parnaiba, no trecho a jusante da
UHE Boa Esperanga, visando subsidiar a gestdo de riscos hidroldgicos, o controle de enchentes, a
preservacdo ambiental e o planejamento territorial sustentavel.

Realizar levantamentos topograficos e hidroldgicos na area de estudo, abrangendo o trecho a jusante
da UHE Boa Esperanga, para mapeamento das elevacGes periddicas de vazdo. Os resultados serdo
consolidados em mapas detalhados que identificam dareas de risco, subsidiando a elaboragdao de
estratégias para gestdo de riscos, planejamento urbano sustentavel e preservacdo ambiental.

0 estudo identificara as elevagbes periddicas de vazdo na planicie de inundagao, utilizando tecnologias
de aerolevantamento fotogramétrico e por varredura laser e levantamentos de campo, de forma a
quantificar e espacializar as variacGes hidroldgicas sazonais.

A agdo serd executada em parceria com érgaos governamentais e organizagdes locais, promovendo a
participacdo ativa das comunidades afetadas, tendo como beneficidrios diretos as comunidades locais
expostas aos riscos hidrolégicos, autoridades governamentais responsaveis pela gestdo de recursos
hidricos, planejadores urbanos, e operadores da UHE Boa Esperanca.

0 mapeamento tem como propoésito principal:

e Identificar areas de risco para gestdo eficaz de eventos extremos;

Subsidiar o planejamento urbano, promovendo o controle de enchentes e inundacdes;

Contribuir para a preservacdo ambiental e a manutencdo da biodiversidade;

e Orientar o uso sustentavel das varzeas inundaveis, promovendo o desenvolvimento territorial
equilibrado.

Objetivos Especificos:

e Levantamento Topografico e Hidroldgico: Realizar levantamentos detalhados da topografia e
hidrologia na area de estudo, empregando tecnologias de aerolevantamento, nivelamento
geométrico, GNSS e levantamentos de campo;

e Identificacdo de ElevacGes Periddicas de Vazdo: Utilizar os dados coletados para identificar as
elevagBes periddicas de vazado no rio Parnaiba;

e Andlise de Riscos Hidroldgicos: Analisar os resultados obtidos para identificar areas de risco e
potenciais impactos dos eventos extremos;

¢ Desenvolvimento de Mapas Detalhados: Consolidar os dados em mapas detalhados que evidenciem
as areas de elevacgGes periddicas de vazdo e os pontos criticos de risco;

e Engajamento Comunitdrio e Governamental: Promover reunides e workshops com a comunidade
local e autoridades governamentais para apresentar os resultados preliminares e colher feedback;

e Elaboracdo de Estratégias de Gestdo de Riscos: Com base nos resultados e no feedback recebido,
desenvolver estratégias eficazes de gestdo de riscos hidrolégicos;

e Integracdo com Orgdos Governamentais: Integrar os resultados do mapeamento com os 4rgdos
governamentais responsaveis pela gestdo de recursos hidricos e ordenamento territorial;

comunidade local visando fortalecer sua capacidade de resposta a eventos extremos.
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3 - LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DAS AGOES

0 objeto de estudo sera o rio Parnaiba no trecho a jusante da UHE Boa Esperanga.

A bacia do rio Parnaiba localiza-se na regido Nordeste e possui uma area de drenagem de
aproximadamente 331.000 km2. Sendo que 75% de sua area estd no Estado de Piaui, 20% no
Estado de Maranhdo e 5% no Estado do Ceara..

Figura 1 - Rio Parnaiba - Jusante da UHE Boa Esperanca

0 rio Parnaiba nasce na Chapada das Mangabeiras, na divisa dos Estados do Piaui, da Bahia e do
Tocantins, tem uma extensao de 1.344 km e configura em toda sua extensdo a divisdo do Piaui com
0 Maranhdo. Seus principais afluentes pela margem direita sdo os rios do Longa, Poti, Canindé e
Gurguéia, e pela margem esquerda, com expressiva contribuigdo hidrica, o rio das Balsas.

Entre os multiplos usos da agua na bacia, destacam-se: a geragao de energia elétrica (barragem de

Boa Esperanca); a irrigagdo (Tabuleiros Litoraneos e Platds de Guadalupe); e o abastecimento
humano.
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4 - METAS/PRODUTOS/RESULTADOS ESPERADOS

Levantamento Topografico e
Hidroldgico

Identificagao de Elevagdes
Periddicas de Vazao

Analise de Riscos
Hidroldgicos

Desenvolvimento de Mapas
Detalhados

Elaboragao de Estratégias de
Gestdo de Riscos

Capacitacao Local para
Resposta a Eventos Extremos

Ortofotos, Modelo Digital
do Terreno e Curva Cota x
Vazao nas
localidades

Mapa digital e relatorio
com analise temporal

Relatdrio de analise de
riscos com mapas

Mapas digitais

Documento técnico com
diretrizes

Programa de capacitagao e
certificados

Dados topograficos e
hidrolégicos disponiveis

Mapeamento detalhado
das elevacgdes de vazao

Areas criticas
identificadas; impactos
mapeados

Mapas detalhados
disponiveis para a
comunidade

Estratégias claras para
gestdo de riscos

Comunidade capacitada
para responder a eventos
extremos
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5 - PUBLICO BENEFICIARIO

Beneficiarios Diretos:

Comunidades Locais: os residentes das areas afetadas diretamente pelas elevagdes periddicas de
vazdo se beneficiardo diretamente do mapeamento, engajamento comunitario e capacitagdo. Eles
terdo acesso a informacgGes precisas sobre riscos hidroldgicos, estratégias de gestdo e capacitagao
para resposta a eventos extremos. Dentre principais municipios ribeirinhos, destaca-se Floriano,
Amarante e Teresina no Piaui, e Bardo de Grajau, Parnarama e Timon no Maranhao.

Orgdos Governamentais Locais e Regionais: Agéncias governamentais responsaveis pela gestao de
recursos hidricos, ordenamento territorial e defesa civil serdo beneficiadas com dados e
informacbes cruciais para o planejamento estratégico, tomada de decisGes e implementagdo de
politicas de gestdo de riscos.

Operadores da UHE Boa Esperanca: A UHE Boa Esperanga se beneficiara diretamente com
informacdGes detalhadas sobre as elevagdes de vazao, permitindo ajustes precisos nas operagdes da
usina para otimizacdo da geragao de energia e seguranca hidrica.

Beneficiarios Indiretos:

Empresas e Atividades EconOmicas Locais: empresas locais, agricultores e outros setores
econdmicos se beneficiardo indiretamente da reducdo de riscos hidroldgicos, pois isso contribuira
para a estabilidade das atividades econdmicas na regido.

Meio Ambiente e Biodiversidade: a preservagao ambiental resultante das estratégias adotadas tera
um impacto positivo indireto no meio ambiente e na biodiversidade da regidao, promovendo a
conservagao dos ecossistemas locais.

Populacdes em Geral: a implementagcao de medidas eficazes de gestao de riscos e controle de
enchentes contribuird para a seguranga e bem-estar geral das populagdes nas areas adjacentes ao
Rio Parnaiba, inclusive aguelas que ndo estdo diretamente expostas aos riscos hidroldgicos.

Pesquisadores e Académicos: A disponibilidade de dados detalhados sobre as elevacdes de vazdo na
planicie de inundacdo proporcionara oportunidades de pesquisa e estudo para académicos e
pesquisadores interessados em hidrologia, gestdo de recursos hidricos e planejamento territorial.
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6 - METODOLOGIA

O projeto sera desenvolvido em fases estratégicas para alcancar seus objetivos. As atividades
seguirdo uma abordagem sistematica, envolvendo:

Levantamento Topografico e Hidroldgico: Utilizagcdo de tecnologias como Aeronave Remotamente
Pilotada, Camera Fotogramétrica, Sensor LiDAR, GPS e levantamentos de campo para obter dados
precisos sobre a topografia e hidrologia da area de estudo.

Identificagdo de Elevagdes Periodicas de Vazdo: Analise dos dados coletados para identificar
padrbes sazonais nas elevagGes de vazdo do Rio Parnaiba, mapeando &reas propensas a eventos
extremos.

Analise de Riscos Hidroldgicos: Utilizagdo dos resultados para realizar uma analise detalhada dos
riscos hidroldgicos, identificando areas de maior vulnerabilidade e potenciais impactos.

Desenvolvimento de Mapas Detalhados: Elaboracdao de mapas detalhados que representem
visualmente as elevagdes periddicas de vazao, possibilitando uma compreensdo clara da situagao
para a comunidade e drgdos governamentais.

Engajamento Comunitario e Governamental: Realizagdo de reuniées e workshops para apresentar
os resultados preliminares, colher feedback da comunidade e envolver 6rgdos governamentais no
processo decisorio.

Elaboracdo de Estratégias de Gestdao de Riscos: Desenvolvimento de estratégias de gestdo de
riscos com base nos dados coletados e no feedback recebido, considerando a sustentabilidade e a
seguranga das comunidades.

Integracdo com Orgdos Governamentais: Estabelecimento de parcerias formais com 6rgaos
governamentais para assegurar a colaboragdo continua na implementacdo das estratégias e no
monitoramento dos riscos.
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7 - ESTIMATIVA DE CUSTOS

Tendo como base o levantamento feito pela ANA/Eletrobras Chesf para a foz do rio Sao Francisco, a
estimativa de custo é, na média, de R$ 75.000,00 para cada localidade, considerando os custos
para realizar aerolevantamento, lidar com Drone, levantamento dos postos de Leitura e confecgao
de mapas. Sendo uma estimativa de 20 localidades afetadas, a estimativa do projeto é de R$

1.500.000,00.

PROPOSTA DE ACOES E PROJETO DE REVITALIZACAO DE RECURSOS
HIDRICOS

<

25 -~ Eletrobras
Memoria Orgamentaria para Anexo |
Referéncia do
Item Descricio Orgamento % "
Custos iniciais - Levantamentos, Projetos, Estudos Basrelsrenclarnaris
1 de Viabilidade, Licenciamento Ambiental, RS 1.500.000,00 90,9%
o Eletrobras
Fundidrio, etc.
2 Implantagio 0,0% Ndo se aplica
Estimativa 10% d
3 Gerenciamento e fiscalizagdo do Contrato RS 150.000,00 9,1% ¥ Jm;;:{n =
Valor Total RS 1.650.000,00 100,0%
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