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DATA

ITEM 3.1 - DADOS E CURVAS DO SISTEMA MPRESSAo 17/06/2013
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: 10/06/2013

1 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA
Para simplificar o trabalho de desenho das curvas de sistema, estas curvas foram interpoladas utilizando os expoentes 1,

0o € DAald Vazoes em metro 1DICOS DO eaunao, rornecendao a cauintes eauacoe
3 reatores: H= 0,321312 *Q+ 2355541 *Q*®+ 1487900 *Q° - R’= 0,999997026
2 reatores: H= 0,482611 *Q+ 23,66338 *Q'%®+ 2534174 *(Q? - R’= 0,999998905
Equacao das curvas do sistema, incluindo barriletes e alturas geometricas:
Hm min |12,42900 + 0,482611 *Q+ 27,73395 *Q'®4+ 3350242 *(Q?
1 Bomba | Hm med | 12,72900 + 0,482611 *Q+ 27,73395 *Q'®4+ 3350242 *(Q?
2 reatores Hm max | 13,42900 + 0,482611 *Q+ 27,73395 *Q'®4+ 3350242 *(Q?
Hm min | 12,42900 + 0,482611 *Q+ 26,30801 *Q'%®+ 2814697 *(Q?
2 Bombas| Hm med | 12,72900 + 0,482611 *Q+ 26,30801 *Q'®+ 2814697 *(Q?
Hm max | 13,32900 + 0,482611 *Q+ 26,30801 *Q'®+ 2814697 *(Q?
Hm min | 12,42900 + 0,321312 *Q+ 27,62598 *Q'%®+ 230,3968 *(Q?
1 Bomba | Hm med | 12,72900 + 0,321312 *Q+ 27,62598 *Q'®+ 230,3968 * Q2
3 reatores Hm max | 13,42900 + 0,321312 *Q+ 27,62598 *Q'®+ 230,3968 * Q2
Hm min | 12,42900 + 0,321312 *Q+ 26,20003 *Q'%®+ 176,8423 *(Q?
2 Bombas| Hm med | 12,72900 + 0,321312 *Q+ 26,20003 *Q'®+ 176,8423 * Q2
Hm max | 13,32900 + 0,321312 *Q+ 26,20003 *Q'®+ 176,8423 * Q2
Vazbes de entrada em metros cubicos por segundo
Altura manométrica
Altura ManOmMELriCa MAXIMA ......eiveierieieiesiese e seeeeseere et e e re e sresseeseesseseessetestessesaesseeseeseenseseessesseanens 18,47 m
Altura ManomEtrica MINIME ........ccviieieriee e e et e et esae s resreaneenee e eneesrenrenrs 17,47 m

PONTO DE OPERAGCAO REQUERIDO - VALORES ESPECIFICADOS PARA FORNECIMENTO

(V22 1o OO 768 L/s => 276,54 m’h
F AN L= Y o TR To 1= (o7 R 175 m

PONTOS DE OPERACAO OBTIDOS COM OS CONJUNTOS REFERENCIA
Conjunto Referéncia Utilizado

Fabricante ................. Flygt Modelo .....ccovevveviriirnns NP 3171 MT
(O10] V7 435 244mm Poténcia ......cooevvvevennnn, 25 hp /18.6 kW
Rotagdo .......ccceeveenee. 1755 rpm

Pontos de operacao obtidos

Primeiro plano / Dois reatores operacionais
Q Q/bomb H 7 total*| P Abs Funcdo
91,5 91,5 15,61 [ 69,20%| 20,243 [Vazdo maxima de uma bomba / Minima de duas
90,2 90,2 | 15,822 | 69,37%| 20,175 |Vazdo na partida da primeira bomba
32,632 | 32,532 | 13,848 | 64,22% 6,88 |VVazdo minima operacional, igual a minima afluente
141 70,5 | 18,795 | 69,34%| 37,479 [Vazdo maxima de duas bombas, ndo deve operar
91,5 45,75 | 16,045 [ 66,99%| 21,492 [Vazdo minima de duas bombas / Méaxima de uma
1239 | 61,95| 17,362 | 69,20%| 30,484 |Vazdo maxima de primeiro plano / dois reatores

Segundo plano / Trés reatores operacionais
Q Q/bomb H 7 total*| P Abs Funcéo
45,965 | 45,965 | 14,023 | 68,93%| 9,1702 [Vazdo minima operacional, igual a minima afluente
94,3 94,3 | 15,158 | 68,76%| 20,387 [Vazdo na partida da primeira bomba
96 96 [ 14,945 [ 68,45%| 20,553 [Vazdo maxima de uma bomba / Minima de duas
96 48 | 15,333 | 68,30%| 21,135 |Vazdo minima de duas bombas / Maxima de uma
156,5 [ 78,25 [ 17,658 [ 70,01%| 38,708 [Vazéo maxima de duas bombas

* - Rendimento total calculado de acordo com manual do fabricante Flygt para conjuntos de velocidade variavel, considerando-se que ndo ha
queda dos rendimentos da curva adotada como base (60hz), apenas deslocamento dos pontos do eixo de vazdes de acordo com as relagoes de
semelhanga mecénica. Em tempo, a aplicagédo desta sistematica também despreza as perdas no inversor de frequéncia.
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VERIFICACAO DO NPSH

Pressao atmosTErica NO I0CAI ..........ccviiiiiiici e 9,3316
o Lol o [T oo = T SR 0,33
Distancia do Eixo da Bomba a0 NA MIiNIMO.......cccccvveiieeiiiiiiiececcre ettt 0,5
Perda de Carga na Succao (bomba submersivel).........ccccveeecirci s, 0

N ST o TS oo T OSSN 9,5016

3 33 3 3
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U (m/s) Dois Reatores Trés Reatores
Perdas no Perdas no
Entre bomba e barrilete (m) sistema (m) 18 2B 18 2B
barrilete Barr. Hm. Hm. Hm. Hm. Hm. Hm. Min Hm. Hm. Hm. Min Hm. Hm. Hm. Min

Q (L/s) 1B 2B 1B 2B 2R 3R Max. | Interm. | Min. Max. | Interm. ) Max. | Interm. ) Max. | Interm. )

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,43 12,73 12,43 13,33 12,73 12,43 13,43 12,73 12,43 13,33 12,73 12,43

6,51 0,09 0,05 0,09 0,00 0,00 0,02 0,01 13,45 12,75 12,45 13,35 12,75 12,45 13,44 12,74 12,44 13,34 12,74 12,44
13,01 0,18 0,09 0,18 0,02 0,01 0,06 0,04 13,50 12,80 12,50 13,39 12,79 12,49 13,48 12,78 12,48 13,37 12,77 12,47
19,52 0,28 0,14 0,28 0,03 0,01 0,12 0,08 13,59 12,89 12,59 13,46 12,86 12,56 13,54 12,84 12,54 13,42 12,82 12,52
26,03 0,37 0,18 0,37 0,06 0,02 0,21 0,14 13,70 13,00 12,70 13,56 12,96 12,66 13,63 12,93 12,63 13,49 12,89 12,59
32,53 0,46 0,23 0,46 0,09 0,03 0,33 0,21 13,85 13,15 12,85 13,69 13,09 12,79 13,73 13,03 12,73 13,57 12,97 12,67
42,87 0,61 0,30 0,61 0,16 0,06 0,56 0,36 14,15 13,45 13,15 13,94 13,34 13,04 13,95 13,25 12,95 13,75 13,15 12,85
53,21 0,75 0,38 0,75 0,25 0,09 0,85 0,54 14,53 13,83 13,53 14,27 13,67 13,37 14,22 13,52 13,22 13,96 13,36 13,06
63,56 0,90 0,45 0,90 0,35 0,13 1,20 0,77 14,98 14,28 13,98 14,66 14,06 13,76 14,55 13,85 13,55 14,22 13,62 13,32
73,90 1,05 0,52 1,05 0,48 0,17 1,61 1,03 15,52 14,82 14,52 15,11 14,51 14,21 14,93 14,23 13,93 14,53 13,93 13,63
84,24 1,19 0,60 1,19 0,62 0,23 2,08 1,33 16,13 15,43 15,13 15,64 15,04 14,74 15,38 14,68 14,38 14,88 14,28 13,98
94,58 1,34 0,67 1,34 0,78 0,28 2,61 1,66 16,83 16,13 15,83 16,23 15,63 15,33 15,87 15,17 14,87 15,28 14,68 14,38
100,45 1,42 0,71 1,42 0,88 0,32 2,94 1,87 17,25 16,55 16,25 16,59 15,99 15,69 16,18 15,48 15,18 15,52 14,92 14,62
106,31 1,50 0,75 1,50 0,99 0,36 3,29 2,09 17,71 17,01 16,71 16,98 16,38 16,08 16,50 15,80 15,50 15,78 15,18 14,88
112,17 1,59 0,79 1,59 1,10 0,40 3,66 2,32 18,18 17,48 17,18 17,38 16,78 16,48 16,85 16,15 15,85 16,05 15,45 15,15
118,04 1,67 0,83 1,67 1,22 0,44 4,04 2,56 18,69 17,99 17,69 17,81 17,21 16,91 17,21 16,51 16,21 16,33 15,73 15,43
123,90 1,75 0,88 1,75 1,34 0,49 4,45 2,82 19,21 18,51 18,21 18,26 17,66 17,36 17,59 16,89 16,59 16,63 16,03 15,73
129,85 1,84 0,92 1,84 1,47 0,53 4,88 3,09 19,78 19,08 18,78 18,74 18,14 17,84 17,99 17,29 16,99 16,95 16,35 16,05
135,79 1,92 0,96 1,92 1,61 0,58 5,33 3,37 20,36 19,66 19,36 19,24 18,64 18,34 18,41 17,71 17,41 17,29 16,69 16,39
141,74 2,01 1,00 2,01 1,75 0,63 5,80 3,67 20,98 20,28 19,98 19,76 19,16 18,86 18,85 18,15 17,85 17,63 17,03 16,73
147,69 2,09 1,04 2,09 1,90 0,69 6,29 3,98 21,61 20,91 20,61 20,30 19,70 19,40 19,30 18,60 18,30 18,00 17,40 17,10
153,64 2,17 1,09 2,17 2,05 0,74 6,80 4,30 22,28 21,58 21,28 20,87 20,27 19,97 19,78 19,08 18,78 18,37 17,77 17,47
157,40 2,23 1,11 2,23 2,15 0,78 7,13 4,51 22,71 22,01 21,71 21,24 20,64 20,34 20,09 19,39 19,09 18,62 18,02 17,72
161,17 2,28 1,14 2,28 2,26 0,82 7,47 4,72 23,16 22,46 22,16 21,62 21,02 20,72 20,41 19,71 19,41 18,87 18,27 17,97
164,93 2,33 1,17 2,33 2,37 0,86 7,82 4,94 23,61 22,91 22,61 22,00 21,40 21,10 20,73 20,03 19,73 19,13 18,53 18,23
168,70 2,39 1,19 2,39 2,47 0,90 8,17 5,16 24,08 23,38 23,08 22,40 21,80 21,50 21,07 20,37 20,07 19,39 18,79 18,49
172,47 2,44 1,22 2,44 2,58 0,94 8,54 5,39 24,55 23,85 23,55 22,80 22,20 21,90 21,41 20,71 20,41 19,66 19,06 18,76
176,23 2,49 1,25 2,49 2,70 0,98 8,91 5,63 25,04 24,34 24,04 23,22 22,62 22,32 21,75 21,05 20,75 19,93 19,33 19,03
180,00 2,55 1,27 2,55 2,81 1,02 9,29 5,87 25,63 24,83 24,53 23,64 23,04 22,74 22,11 21,41 21,11 20,21 19,61 19,31
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1B 60.00hz 2B 60.00hz 1B 49.30hz 1B 46.75hz 2B 52.15hz 2B 56.60hz 2B 51.50hz
60,000hz 60,000hz 49,300hz 46,750hz 52,150hz 56,600hz 51,500hz

Q(/s) | Hm) J Q(L/s) | H(m) | Q(L/s) | H(m) | Q(L/s) | H(m) J Q(L/s)| H(m) | Q(L/s) | H(m) | Q(L/s) | H(m)
0,45 31,52 0,90 31,52 0,37 21,28 0,35 19,13 0,78 23,81 0,85 28,05 0,77 23,22
5,52 30,19 11,03 30,19 4,53 20,38 4,30 18,33 9,59 22,81 10,41 26,87 9,47 22,24
10,59 28,87 21,17 28,87 8,70 19,49 8,25 17,53 18,40 21,81 19,97 25,69 18,17 21,27
15,65 27,62 31,31 27,62 12,86 18,65 12,20 16,77 27,21 20,86 29,53 24,58 26,87 20,35
20,72 26,48 41,45 26,48 17,03 17,87 16,15 16,07 36,02 20,00 39,10 23,56 35,57 19,51
25,79 25,44 51,58 25,44 21,19 17,18 20,10 15,45 44,83 19,22 48,66 22,64 44,27 18,74
30,86 24,52 61,72 24,52 25,36 16,55 24,04 14,88 53,64 18,52 58,22 21,82 52,97 18,06
35,93 23,67 71,86 23,67 29,52 15,98 27,99 14,37 62,45 17,88 67,78 21,07 61,68 17,44
41,00 22,90 81,99 22,90 33,69 15,46 31,94 13,90 71,26 17,30 77,35 20,38 70,38 16,87
46,07 22,17 92,13 22,17 37,85 14,97 35,89 13,46 80,08 16,75 86,91 19,73 79,08 16,33
51,13 21,47 | 102,27 | 21,47 42,01 14,49 39,84 13,03 88,89 16,22 96,47 19,10 87,78 15,81
56,20 20,77 | 112,40 | 20,77 46,18 14,03 43,79 12,61 97,70 15,69 ] 106,03 [ 18,49 96,48 15,30
61,27 20,08 | 122,54 | 20,08 50,34 13,56 47,74 12,19 | 106,51 | 15,17 | 11560 | 17,87 ] 105,18 | 14,80
66,34 19,38 | 132,68 | 19,38 54,51 13,08 51,69 11,77 | 11532 | 14,64 | 125,16 | 17,24 | 113,88 | 14,28
71,41 18,66 | 142,81 | 18,66 58,67 12,60 55,64 11,33 | 124,13 | 14,10 | 134,72 | 16,61 ] 122,58 | 13,75
76,48 17,92 | 152,95 [ 17,92 62,84 12,10 59,59 10,88 | 132,94 | 13,54 | 144,28 | 15,95 ] 131,28 | 13,20
81,54 17,16 | 163,09 | 17,16 67,00 11,59 63,54 10,42 | 141,75 | 12,97 | 153,85 | 15,27 ] 139,98 | 12,64
86,61 16,39 | 173,22 | 16,39 71,17 11,06 67,49 9,95 150,56 | 12,38 | 163,41 | 14,58 | 148,68 | 12,07
91,68 15,60 ] 183,36 [ 15,60 75,33 10,53 71,43 9,47 159,37 | 11,78 | 172,97 | 13,88 | 157,39 | 11,49
96,75 14,80 ] 193,50 [ 14,80 79,50 9,99 75,38 8,98 168,18 | 11,18 | 182,53 | 13,17 | 166,09 | 10,90
101,82 | 13,99 | 203,64 | 13,99 83,66 9,45 79,33 8,49 177,00 | 10,57 | 192,10 | 12,45 | 174,79 | 10,31
106,89 | 13,19 | 213,78 | 13,19 87,83 8,91 83,29 8,01 185,81 9,97 201,67 | 11,74 | 183,49 9,72
111,95 | 12,40 | 223,90 | 12,40 91,99 8,37 87,23 7,53 194,61 9,37 211,21 | 11,04 | 192,18 9,14
117,02 | 11,63 | 234,04 | 11,63 96,15 7,85 91,18 7,06 203,42 8,79 220,78 | 10,35 | 200,88 8,57
122,09 | 10,88 | 244,18 | 10,88 | 100,32 7,35 95,13 6,61 212,23 8,22 230,34 9,68 209,59 8,02
127,16 | 10,16 | 254,32 | 10,16 | 104,48 6,86 99,08 6,17 221,05 7,67 239,91 9,04 218,29 7,48
132,23 9,45 264,46 9,45 108,65 6,38 103,03 5,74 229,86 7,14 249,47 8,41 226,99 6,96
137,30 8,76 274,60 8,76 112,81 5,92 106,98 5,32 238,67 6,62 259,04 7,80 235,70 6,46
142,37 8,08 284,74 8,08 116,98 5,45 110,93 4,90 247,49 6,10 268,60 7,19 244,40 5,95
147,43 7,38 294,86 7,38 121,14 4,98 114,87 4,48 256,28 5,58 278,15 6,57 253,09 5,44
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IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA PROJETO: CS 746

EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia

ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: fev/15

DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA
SISTEMA DE RECALQUE
DADOS INICIAIS
VazZ80 MAXIMA A8 TECAIGUE. .....vvevvieeieii ettt ettt ettt et e st et este e st e s bt e steesteeeseessbesreentaenteenneennea, 5,56 L/s
Cota de tErren0 da BIEVALOITA .........eiueeiiitiite ettt bbbt bbbt bbbt e b b enas 832,00 m
Nivel do FUNAO dO POGO EIELENGAD .......eeivviieiiiieiiie ittt ettt ettt te e be e e e ta e teente e 828,63 m
Nivel Maximo do Pogo de reteNGAO (NAMAX)......eiiiiieeieaie e sresie e seesteesteestaestaesteestaesteesteesteessaesseenseenes 830,68 m
Cota de chegada no final da linha de reCalque ..............ooiiiiiiiii e 834,63 m
VOIUME TOLAI @ BSVAZIAN ... . . ueueeeiieiieeeeeeieteeeteeeeaeeaeeeeaeeeeeeeeeeaeeeessesssasaassss s s s s s s s st s e s st s st s s s s s s s s s s st s st s ssssssnssnnsnnnnnnnns 13,016 m3
F AN L0 W0 T=To] 11 T PP P TP PRR 3,94 m

NO de CONJUNTOS BIEVALOTIOS .. .eevieieeitieiee ettt ettt e st e s ta e st e st e steesteestaesteesteesteestaentae e

EQUACOES DE PERDA DE CARGA
Perda de carga total

Ah = Ah + Ah

Total Continua Localizada

Perda de carga continua - Equacdo de Hazen-Williams

1,85
AhContinua = 10’643*(%] *ﬁ

Perda de carga localizada - Equagdo Universal de Perda de Carga

U 2
AhLocaIizada = (z krelativo)* 2 * g

Péginalide 7
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PAGINA

ULTIMA
REVISAO

DATA
IMPRESSAO

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos

PROJETO:

DATA:

CS 746

fev/15

DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA

Pégina2/de;7

Quadro de K relativo e perdas de carga localizadas - Barrilete de Sucgéo
Diam da | Diam. do
Peca K peca tubo |Krelativo| Quant. K
Entrada 0,50 150 100 0,10 1 0,10
Redug&o 0,30 150 100 0,06 1 0,06
Curva 45° 0,20 100 100 0,20 2 0,40
g Redug&o 0,30 60 100 2,31 1 2,31
[]
m
s}
o
3]
>
g
[}
[S]
(7]
@
Total = 2,873
Adotado = 4
Quadro de K relativo e perdas de carga localizadas - Barrilete de Recalque
Diam da | Diam. do
Peca K peca tubo |Krelativo| Quant. K
Ampliag&o 0,15 60 103 1,30 1 1,30
Curva 90° 0,20 100 103 0,23 1 0,23
Saida 1,00 100 100 1,00 1 1,00
8
€
[]
m
s}
o
]
>
o
[}
[S]
(7]
@
Total = 2,528
Adotado = 3
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IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA PROJETO: CS 746

EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia

ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: fev/15

DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA
DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO DE RECALQUE
Barrilete de Succéo
VWAZEO IMAXIITIA ..ttt bbbt bbb e bt b e b £ e R e ekt e bt e bt e R b et e eb e e b e et e sbeebeene e b es 5,56 L/s
DIAMELIO ECONOIMIICO ..veuvitieiteite sttt stttk bbbkt e bbbt e s b e bt ke e bt e s b e b e e bt ebeebb e b e nbesbesbeabeaneenbenben 89 mm
D Ty Tctd do 1o 0] 7:To (o) SRR 100 mm
AV E] [Tl Lo o [ T TP O PP P PP PPP PP PPPPRTN 0,71 mf/s
IVIBERTTAL ...t h bbbt bbbt bt bt ekt e bRt Rt bbb b e ne e FoFo
Coeficiente de RUGOSTAAUE - € ......viiiiiiiiiie ittt ettt ettt b e be et e e st e e e bt e et e e bt e et e e e sbneesraee e 100
(070) 101 o1 F 140 T=10] (o TP UPPUPRUPRUPIN 550 m
Valor total de Krelativo adotado............oooeeiiiiiiiieeeeeeee 4,0
Perda de Carga CONTIMUA .. ...eiviiiiiieiie sttt ettt e e e b e st e st e e st e e st e e s teesbeesbeesseenbeenbeanbeanteanees 0,06 m
Perda de Carga 10CAIZAA. ........coouuiiiiieiie ettt et e ettt e be e re e e 0,0 m
Perda de Carga tOAl ..........ooiuiiiiii ittt et e e be et e e e naae e snaeas 0,16 m
DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO DE RECALQUE
Barrilete de recalque
VWAZEO IMAXIIMIA. ...ttt bt bttt b £kt h e bt bt £t e R b ekt e bt e b £ e s b e e be e bt e b e et e sbe bt e ne e b es 5,56 L/s
DIAMELIO ECONOIMIICO ...euviiieite ittt sttt b et b ekt b e b bt b e b e ke e bt e s b e b e eb e s bt e bb et e ke sbe st e et e aneenbenbe 89 mm
D Ty Tetd do 1o 0] 7:To (o) SRR PRR 100 mm
AV [oTol Lo o [ OO PP O PP PP PPP PP PPPTPPN 0,71 mf/s
IVIBERTTAD ...t h b bbbt b bt e bt e bt ekt e bbb e Rt b e b b re e FoFo
Coeficiente de RUGOSTAAUE - € ......viiiiiiiiii ettt ettt et et e e it e e bt e e bt e e bt e e be e e sbaeesreee e 100
(070) 101 o1 F 140 T=10] (o T TP UPPUPRUPRUPIN 1,30 m
Valor total de Krelativo adotado............oooeeiiiiiiiieeeeeeee 3,00
Perda de Carga CONTIMUR . ....eiviiieiieiie ettt e et e e e e et e e st e e st e e sbe e s beesbeasseesbeanbeanbeanbeanseanes 0,01 m
Perda de Carga 10CAZAMA. ........coouuiieiieiiie ettt et et b ettt e be e re e e 0,08 m
Perda de Carga tOAl ..........ooiuiiiiii ettt et e et e et e e naae e sneeas 0,09 m
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APENDICE MECO01 - PARTE 2 - DIMENSIONAMENTO SISTEMA [pscina

ULTIMA
DE LIMPEZA DO PRS REVISAO
£ DATA
ITEM 1 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA IMPRESSAG

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: fev/15

DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA

Linhas de Recalque

N° de Trechos da Linha 1

CaracterizaG8o dOS TIrECN0S. . ....cccuuii ittt Trecho 1

Vaza0 MAXIMA = Q ...veiiiiie ettt ettt e e st e e e te e et e e e s ta e e s tbe e etaeebeaaaraaan 5,56 L/s
DIAMELr0 ECONOIMICO ....e.vieieiiiiteiiieie ettt bbb bbb e, 89 mm
Didmetro comercial utilizado (eXiSteNte OU NOVO)........cevverireiienieniniicie e 103 mm
VEIOCIAAR ...t 0,67 m/s
IMIBERTTAL ... PEAD

Coeficiente de RUGOSTAAUE - € ......oeiiiiiiiie et 120

(O70] 101 o1 4 140 T=10] (o TSP 10,0 m
Valor total de K ... 10,0

Perda de Carga CONTINUA ......cciveeiiieiieeie ettt et e st e e e nre e 0,07 m
Contantes de Perda de Carga Continua para Curva do SiStema..........ccccceeveviveiivenvenenenns 972,88 Ql'85
Perda de carga 10Calizada ...........c.ooouiiiiiiiiiei s 0,23 m
Perda de Carga total ...........ocueeiiiiiiie e 0,29 m

Altura manométrica
ATUra ManOMEBLIICaA MAXIMIA .....vvvvieiiiee it e e e e e e s ettt e e e e e s s et e bt e e e e e e s s seasbaeeessessssssbasseseessssssassssessssanses 4,49 m

PONTO DE OPERACAO REQUERIDO - VALORES ESPECIFICADOS PARA FORNECIMENTO
V2 (o WSO SRS 56 L/Is => 20,00 m*h

WA L0 = WY o T (o g g 1= (g [ AT 45 m
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APENDICE MECO01 - PARTE 2 - DIMENSIONAMENTO SISTEMA [pscina

ULTIMA
DE LIMPEZA DO PRS REVISAO
2 DATA
ITEM 1 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA IMPRESSAG

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: fev/15

DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA

DADOS DAS CURVAS DO SISTEMA

EQUACAO DAS CURVAS DO SISTEMA (VAZOES EM md/s)
Hg min...Hm min= 3.943 + 2043.3512 .(Q"1,85) + 13125.1692 .(Q"2)

Quadro das Curvas do Sistema

~ Vazdo vel. Vel. Velocidade Linha Recalque Perdas | Perdas
Vazdo por Rec.al.que Barrilete (m/s) Loc. Cont. Hm
bomba Inicial
L/s L/s (m/s) (m/s) | Trechol | Trecho2 | Trecho3 (m) (m) (m)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,94
0,44 0,44 0,06 0,06 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 3,95
0,89 0,89 0,11 0,11 0,11 0,00 0,00 0,01 0,00 3,96
1,33 1,33 0,17 0,17 0,16 0,00 0,00 0,02 0,01 3,98
1,78 1,78 0,23 0,23 0,21 0,00 0,00 0,04 0,02 4,00
2,22 2,22 0,28 0,28 0,27 0,00 0,00 0,06 0,03 4,03
2,67 2,67 0,34 0,34 0,32 0,00 0,00 0,09 0,04 4,07
3,11 3,11 0,40 0,40 0,37 0,00 0,00 0,13 0,05 4,12
3,56 3,56 0,45 0,45 0,43 0,00 0,00 0,17 0,06 4,17
4,00 4,00 0,51 0,51 0,48 0,00 0,00 0,21 0,07 4,23
4,44 4,44 0,57 0,57 0,53 0,00 0,00 0,26 0,09 4,29
4,89 4,89 0,62 0,62 0,59 0,00 0,00 0,31 0,11 4,36
5,33 5,33 0,68 0,68 0,64 0,00 0,00 0,37 0,13 4,44
5,78 5,78 0,74 0,74 0,69 0,00 0,00 0,44 0,15 4,53
6,22 6,22 0,79 0,79 0,75 0,00 0,00 0,51 0,17 4,62
6,67 6,67 0,85 0,85 0,80 0,00 0,00 0,58 0,19 4,72
7,11 7,11 0,91 0,91 0,85 0,00 0,00 0,66 0,22 4,82
7,56 7,56 0,96 0,96 0,91 0,00 0,00 0,75 0,24 4,93
8,00 8,00 1,02 1,02 0,96 0,00 0,00 0,84 0,27 5,05

GRAFICO CURVA DAS CURVAS DOS SISTEMA E PONTO OPERACIONAL REQUERIDO

- Curvas do Sistema e Ponto de Operacao Especificado

50

4,9
4,8 e

47
4,6 ~
45 /

X
4,4 ~

4,3 /

42
a1 _—

Altura Manomeétrica (m)

4,0 ——

3.9

3,8

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0

8,0

—— Curva do Sistema X Ponto Operacional Requerido Bomba de deslocamento positivo
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APENDICE MECO01 - PARTE 2 - DIMENSIONAMENTO SISTEMA [racna
DE LIMPEZA DO PRS REVISEO
ITEM 1 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA o Essio
IDENTIFICA(;AO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: fev/15

DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA

CALCULO DO NPSH

Pressao Atmosférica da Cidade (M) .....coveieeiioiieiiee ettt e e easbeasaeenbeanteanees
e Tl o [ Voo g W R O (11 IO R PR UPROPROURTOTY
Perda de carga total de SUCCAD (IM) ...eoveieiiiiiiii ittt ettt sttt et e et e e nbe e e snae e snbeeanns

Altura do eixo da bomba a0 NAMIN (M) ....eeiiiiiii et e sb e snee e

OBS: A altura do eixo da bomba ao NA min do pogo de sucgao seré:
Positiva: Bomba ndo afogada
Negativa: Bomba afogada

N ] o [ ) T T TP U PR P TP URTOPTPPRO
NPSH(r) (DOMDE SUGEITUA).....eteeeieieeiei ettt e et et e e bb e e sabe e anbeesnbeeanteean
Coeficiente de seguranga do NPSHIUI) .. ..oooiiiiiiiiiie ettt et e sebe e anbe e nneeen

N ] T L o] - | PR TR

POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES - BOMBA SUGERIDA

P = Hpan X Q
n x 75

RENAIMENTO (1] ) tetettie ittt ittt ettt et e bt e b bt e e h bt e e a bt e et e e b b e e eh bt e e mt e e e mbe e e abeeeabbeeanbeeaneeas
o (g T T W T[0T o - PSPPSR PPRPRP

Poténcia minima a ser instalada: o motor devera cobrir toda a curva da bomba.

POtENCia INStAlAA COMEBICIAL .....coooiieiieiie ettt e e e e ettt e e e e e s s et b bt e e e e s s seabbaensaaeessanes

BOMBA UTILIZADA NO PROJETO

Marca: Bredel Hose Pumps
Modelo: SPX65
Poténcia: 75 KW

TEMPO PARA ESGOTAMENTO DO POCO

A operacdo de esgotamento do poco de retencao de sélidos deve ser feita diariamente, com bypass do poco.
Vo] [N g T=o (oI o Lo Lol RO RO UPPRUPRUPRUPI
VAZA0 08 DOMDA. ...t
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9,33 M
0,33 m
0,16 m

2,34 m

6,50 m
2,50 m
1,50 m

4,00 m

43,59%
0,6 kw

HEHHHE L

5,5556 L/s
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APENDICE MECO01 - PARTE 2 - DIMENSIONAMENTO SISTEMA [pscina

ULTIMA
DE LIMPEZA DO PRS REVISAO
2 DATA
ITEM 1 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA IMPRESSAG

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: fev/15

DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA

VERIFICACAO DA CAPACIDADE DO BAG

Dado do fabricante...........cccoooiiiiiiiiii 6 galdes por minuto por pé quadrado
No sistema tradicional..............coccevviiiiiince 4,0746 L/s.m?

Dimensdes do bag (LxLxH) = (1.4x1.4x1)m

Assumindo-se que a altura do bag ocupada por sélidos ndo permite fluxo, tem-se:

1,4 m Lado
1,4 m Lado
1m Altura
1,96 md Volume total do bag

1,5506 m3 Volume dirio de sélidos em final de plano
0,7911 m Altura ocupada em final de plano
0,2089 m Altura livre
1,1697 m2 Area livre
4,7659 L/s Vazao que pode deixar bag cheio sem qualquer obstrucéo
0,7896 L/s Vazao que deve sair pela &rea ocupada também por s6lidos

56 m? Area de parede total com o saco vazio
22,818 L/s Vazdo total com o saco vazio
18,052 L/s Vazao que pode deixar o bag na altura ocupada por sdlidos
43742 % Fracdo desta vazao que pode efetivamente ocorrer em fim de plano

Considerando-se que é possivel que mais de 18L/s escoem pela area do bag ocupada pelos solidos e gordura, é
razoavel permitir que menos de 0.8L/s escoem através destes solidos.
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APENDICE MECO01 - PARTE 03: DIMENSIONAMENTO REATOR ANAEROBIO [|PAciNA
DE FLUXO ASCENDENTE gg/'ggo 15/11/2014
DIMENSIONAMENTO DO REATOR ANEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE m;:EssAo
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TiTULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO:  CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADO POR: GUILHERME MACHADO DATA: 10/10/2012
1.0 CARACTERISTICAS DE UM REATOR
Material Concreto
Formato Retangular
N° de reatores na primeira etapa 2 un
N° de reatores na segunda etapa 3 un
Largura atil 11,25 m
Altura total 6,00 m
Altura util 515 m
Altura interna livre 0,85 m
Altura do total compartimento de digestéo 3,054 m
Altura do total compartimento de decantacdo 2,096 m
Comprimento 16,50 m
Espessura das paredes do reator 0,35 m
Area interna total - sem descontos das estruturas internas 185,63 m’
Area interna Util - com descontos das estruturas internas 182,18 m’
Volume total sem descontos das estruturas internas 955,97 m®
Volume a descontar relativo as estruturas internas de um reator 30,12
Volume (til com descontos das estruturas internas 925,85 m®
Volume (til adotado 920 m®
Relacéo entre com desconto e area total 96,24%
Volume (til por bloco de reatores 920 m°
Volume (til total dos reatores da ETE na primeira etapa 1.840 m®
Volume (til total dos reatores da ETE na segunda etapa 2.760 m®
1.4.1 Descontos relativos aos pilares
Comprimento do pilar na se¢éo parte inferior (compartimento de digestéo) 1,15 m
Largura do pilar na secédo parte inferior (compartimento de digest&o) 0,50 m
Altura do pilar na parte da sec¢éo inferior (compartimento de digesté&o) 261 m
Altura da transicéo (se¢ao inferior para secdo superior do pilar) 0,30 m
Altura do pilar na parte da se¢éo superior (compartimento de digestao) 0,14 m
Area de cada pilar (compartimento de digestio) 0,58 m?
Volume de um pilar no compartimento de digestao 1,86 m’
Comprimento do pilar na se¢&o superior (compartimento de decantag&o) 0,85 m
Largura do pilar na secao superior (compartimento de decantagao) 0,50 m
Altura do pilar na segéo superior (compartimento de decantacdo) 210 m
Area de cada pilar (compartimento de decantagéo) 0,43 m’
Volume de um pilar no compartimento de decantagao 0,89 m?
Volume total de um pilar 2,75 m’
Ndmero de pilares 6 un
Volume a descontar em relagdo a todos os pilares 16,52 m®




APENDICE MECO01 - PARTE 03: DIMENSIONAMENTO REATOR ANAEROBIO [|PAciNA
DE FLUXO ASCENDENTE gg/'ggo 15/11/2014
DIMENSIONAMENTO DO REATOR ANEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE f;:;:ESSAO
IDENTIFICAGAO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO:  CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADO POR: GUILHERME MACHADO DATA: 10/10/2012
1.4.2 Descontos as vigas dos separadores trifasicos
Largura da viga 0,35 m
Comprimento das vigas 16,50 m
Altura imersa da viga - face externa ao separador trifasico 0,77 m
Altura imersa da viga - face interna ao separador trifasico 0,41 m
Volume imerso de uma viga 3,40 m®
Ndmero de vigas 4 un
Volume total de vigas imersas 1361 m®
Largura externa 11,95 m
Comprimento externo 17,20 m
Area externa 206 m’
n° de unidades por bloco 1 un
Largura externa 11,95 m
Comprimento externo 17,20 m
Area externa 206 m’

Tipo de distribuicdo

Area méxima de influéncia de cada ponto de distribuicdo
Area minima de influéncia de cada ponto de distribuicao
Quantidade minima de pontos de distribui¢cdo

Quantidade méaxima de pontos de distribuicdo

Quantidade de pontos adotada

Area de influéncia adotada para cada ponto de distribuigao

Altura da tubulagdo em relacéo ao fundo

1.8.1 Aberturas na entrada do decantador

Largura da passagem central no compartimento de decantacéo (c)
Comprimento do decantador central

n° de pilares na area central

area na passagem para o compartimento de decantacao central
Largura da passagem lateral no compartimento de decantacgéo (a)
Comprimento de cada decantador na area lateral

n° de pilares na area do decantador lateral

area na passagem para um compartimento de decantacéo lateral

area total na passagem para os decantadores (laterais e centrais) ¢/ descontos

sob presséo
3

2

62

93

72

2,58

0,15

1,27
16,50

20,11

m2

m2
pontos
pontos
pontos
m2

m

1,07 m

15,80

16,91
53,92




APENDICE MECO01 - PARTE 03: DIMENSIONAMENTO REATOR ANAEROBIO PAGINA
OLTIMA
DE FLUXO ASCENDENTE REVISAO 15/11/2014
DIMENSIONAMENTO DO REATOR ANEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE R;IA;:ESSAO

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO:  CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia

ELABORADO POR: GUILHERME MACHADO DATA: 10/10/2012
1.8.2 Area superficial do decantador

largura da superficie do decantador central 481 m

complimento na superficie do decantadoer lateral 16,50 m

Area superficial do decantador central 79,37 m’

Area superficial do decantador central com descontos 78,52 m?

largura da superficie do decantador lateral 257 m

comprimento na superficie do decantadoer lateral 16,50 m

Area superficial do decantador lateral 42,41 m?

Area superficial do decantador lateral com descontos 41,56 m?

area total superficial dos decantadores (laterais e centrais) ¢/ descontos 161,63 m’

1.8.3 Volume do compartimento do decantador

Altura vertical minima do decantador 0,64 m

Area da secao transversal do decantador lateral 4,29 m?

Volume do decantador lateral 70,85 m®

Area da secao transversal do decantador central 7,50 m?

Volume do decantador central 123,80 m°

Volume total dos decantadores (central e laterais) 265,50 m?

Volume de estruturas a descontar 534 m’

Volume corrigido total dos decantadores (central e laterais) 260,15 m?

Coeficiente de producéo de sélidos 0,21 kgDQO lodo/kgDQOapl
Massa especifica do lodo 1.020 kg/m®
Concentrac&o do lodo 4 %

Temperatura 18 °C

Fator de corregéo p/ temperatura 2,680 kgDQO/m®
Percentual de metano no biogas 70 %

2.0 Vazao de recirculacédo da ETE para RAFA

Vazéo de recirculacédo de lodo anaerébio retido em cada decantador 2 Iis
Vazao de recirculagdo de lodo anaerébio retido em cada decantador -12 etapa 4 s
Vazé&o de recirculacéo de lodo anaerdébio retido em cada decantador -22 etapa 6 I/s

3.0 Indicadores "per capta" resultates do dimensionamento

12 etapa 22 etapa

area do reator 0,010 0,0106 m?/hab
volume do reator 55,5 54 l/hab
producio de metano 17,8 18,7 l/hab
pruducéo de biogéas 25,4 27 l/hab
producgéo de lodo 22,7 23 gSST/hab.d
produgdo volumétrica de lodo 0,556 0,556 I/hab.d
4.0 Parametros de Equivaléncia energética da Producédo de Biogas

1,00 kWh 0,70 m3 de Biogas

1,00 |de ga: 1,63 m3 de Biogas

1,00 |de dle 1,80 m3 de Biogéas
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APENDICE MECO01 - PARTE 03; DIMENSIONAMENTO REATOR ANAEROBIO ?AG'NA
DE FLUXO ASCENDENTE :g/'ggo 15/11/2014
E DATA
DIMENSIONAMENTO DO REATOR ANEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE IMPRESSAO
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO:  CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADO POR: GUILHERME MACHADO DATA: 10/10/2012

5.0 Resultados do Dimensionamento

Tempo de Detencéo Hidraulica -TDH

Carga Hidraulica Vol. -

Velocidade Superficial do Fluxo - vs

Carga Organica

_IIE_ (VIQ) (%7\\//) (Q/A) Volumétrica
ANO ﬁ TDH (h) CHV (m3.m3/dia) vs (m/h) — para 20° < T < 26° C cov
A Qmedio Qmaximo Qmedio Qméximo Qmedio Qméximo (kgDBO/m3dia)
Qpminimo (6a10) (4a6) (<4,0) (<6,0) Qpminimo (0,5-0,7) (09-1,1)
2015 | 1 15,3 9.4 6.8 2,5 35 0,3 0,5 0,8 0,598
2016 | 1 15,5 9,5 6,9 2,5 35 0,3 0,5 0,8 0,601
2017 | 1 13,7 8,3 6,0 2,9 4,0 0,4 0,6 0,9 0,704
2018 | 1 13,2 8,0 5,8 3,0 4,1 0,4 0,6 0,9 0,742
2019 | 1 12,8 7.8 5,6 31 4,3 0,4 0,7 0,9 0,780
2020 | 1 12,4 7.6 54 3.2 4,4 0,4 0,7 0,9 0,819
2021 1 12,1 7,4 53 33 4,5 0,4 0,7 1,0 0,857
2022 | 1 11,4 6,9 4,9 35 4,9 0,5 0,7 1,0 0,934
2023 | 1 111 6,7 4,8 3,6 5,0 0,5 0,8 11 0,974
2024 | 2 15,7 9,6 7.0 2,5 35 0,3 0,5 0,7 0,676
2025 | 2 14,8 9,1 6,6 2,6 37 0,3 0,6 0,8 0,731
2026 | 2 14,6 8,9 6.4 2,7 3,7 0,4 0,6 0,8 0,759
2027 | 2 14,4 8,8 6,3 2,7 38 0,4 0,6 0,8 0,787
2028 | 2 14,2 8,7 6,2 2,8 38 0,4 0,6 0,8 0,814
2029 | 2 14,0 8,5 6,2 2,8 3,9 0,4 0,6 0,8 0,842
2030 | 2 13,8 8,4 6,1 2,8 3,9 0,4 0,6 0,8 0,869
2031 | 2 13,7 8,4 6,0 2,9 4,0 0,4 0,6 0,9 0,897
2032 | 2 13,6 8,3 6,0 2,9 4,0 0,4 0,6 0,9 0,924
2033 | 2 13,5 8,2 5,9 2,9 4,1 0,4 0,6 0,9 0,952
2034 | 2 13,4 8,2 5,9 2,9 4,1 0,4 0,6 0,9 0,979
2035 | 2 13,3 8,1 5,8 3,0 4,1 0,4 0,6 0,9 1,006
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OLTIMA
DE FLUXO ASCENDENTE REVISAO 15/11/2014
DIMENSIONAMENTO DO REATOR ANEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE R;IA;:ESSAO

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADO POR: GUILHERME MACHADO

PROJETO: CS-746

DATA: 10/10/2012

5.0 Resultados do Dimensionamento

i L . Concentragéo de S6lidos Suspensos no

g | Velocidade nas Abertura|Taxa aplicagdo superficial TDH no Decantador Efluente

T p/ Decantador no Decantador Cesr= 102*TDH 2
AaNO | A

o (m/h) (m/h) (h) (mg/l)

A Qmédio Qmaximo Qmédio Qmaximo Qmédio Qmaximo

«25) (<40, pico 5.5) ©06-08) «12) (1520 >10) Qnminimo Qnmédio Qmaximo

20151 4 18 25 0,6 08 27 19 53,0 59,5 64,4
2016 | 4 18 25 0,6 08 27 19 52,9 59,4 64,3
20171 4 2,0 28 0,7 0,9 2,4 17 54,5 61,3 66,4
2018 4 2.1 2,9 0,7 1,0 23 16 54,9 61,8 66,9
20191 2.2 3,0 0,7 1,0 2,2 16 55,3 62,3 67,5
2020 | 4 23 31 08 1,0 21 15 55,7 62,8 68,0
20211 4 23 3,2 08 11 2.1 15 56,1 63,2 68,4
20221 25 35 08 12 19 14 56,9 64,2 69,5
2023 | 4 25 35 08 12 19 14 57,2 64,5 69,9
20241 5 18 25 0,6 08 27 2,0 52,7 59,2 64,0
20251 5 19 2,6 0,6 0,9 2,6 19 53,4 60,0 64,9
2026 | 5 19 2,6 0,6 0,9 25 18 53,6 60,3 65,2
20271 5 19 2,7 0,6 0,9 25 18 53,8 60,5 65,5
2028 | 5 2,0 2,7 0,7 0,9 2,4 18 54,0 60,8 65,7
2029 | 5 2,0 28 0,7 0,9 2,4 17 54,2 60,9 65,9
2030 | 5 2,0 28 0,7 0,9 2,4 17 54,3 61,1 66,1
20311 5 2,0 28 07 0,9 2,4 17 54,4 61,3 66,3
20321 5 21 2,9 0,7 1,0 23 17 54,6 61,4 66,5
2033 | 5 2.1 2,9 0,7 1,0 23 17 54,7 61,5 66,6
20341 5 2.1 2,9 0,7 1,0 23 17 54,7 61,6 66,7
20351 5 2.1 2,9 0,7 1,0 23 16 54,8 61,7 66,8




APENDICE MECO01 - PARTE 03: DIMENSIONAMENTO REATOR ANAEROBIO [PAGINA
DE FLUXO ASCENDENTE gg/'ggo 15/11/2014
DIMENSIONAMENTO DO REATOR ANEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE R;IAPT:ESSAO
|DENT|F|CACAO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADO POR: GUILHERME MACHADO DATA: 10/10/2012
5.0 Resultados do Dimensionamento
-I? Eficiéncia Re?:;)/gQa”l)o DBO - Epgo Eficiéncia Remog&io DQO - Epgo (V/Q) DESQOD_(%;SEO?Z%%&
AaNO | A
P Epso = 100 X (1-0,70 X TDH?) Epoo = 100 x (1-0,68 x TDH**) (mgDBO/L) | (mgDQOIL)
A Qminimo Qmédio Qméximo le’nimo Qme’dio Qméximo Qme’dio Qmédio
20151 4 82,1 77,2 73,1 73,8 69,0 65,2 53,6 1457
2016 | 4 82,2 77,3 73,3 73,9 69,1 65,3 54,1 1473
20171 4 81,1 75,8 71,4 72,8 67,6 63,7 59,2 158,2
2018 | 4 80,7 75,3 70,9 72,4 67,2 63,2 61,4 163,1
20191 4 80,4 74,9 70,4 72,1 66,9 62,8 63,5 167,9
2020 | 4 80,2 74,5 70,0 71,9 66,5 62,4 65,7 1728
2021 4 79,9 74,2 69,5 71,6 66,2 62,0 67,8 177,7
2022 4 79,2 73,3 68,5 71,0 65,4 61,1 715 185,6
2023 | 4 79,0 73,0 68,1 70,7 65,1 60,8 73,7 1905
20241 5 82,3 77,4 73,5 74,0 69,2 65,5 61,2 166,9
2025 | 5 81,8 76,8 72,7 73,5 68,6 64,8 64,3 174,1
2026 | 5 81,7 76,6 72,4 73,4 68,4 64,6 66,2 178,6
2027 | 5 81,5 76,4 72,2 73,2 68,2 64,4 68,0 183,1
2028 | 5 81,4 76,2 72,0 73,1 68,1 64,2 69,9 187,7
2029 | 5 81,3 76,1 71,8 73,0 67,9 64,0 71,8 192,4
2030 | 5 81,2 75,9 71,6 72,9 67,8 63,8 73,7 197,1
20311 5 81,1 75,8 715 72,8 67,7 63,7 75,6 202,0
2032 | 5 81,0 75,7 71,3 72,7 67,5 63,6 775 206,9
2033 | 5 80,9 75,6 71,2 72,6 67,5 63,5 79,5 211,9
20341 5 80,9 75,5 71,1 72,6 67,4 63,4 81,5 217,0
20351 5 80,8 75,4 71,0 72,5 67,3 63,3 83,6 222,2




APENDICE MECO1 - PARTE 03: DIMENSIONAMENTO REATOR ANAEROBIO PAGINA
DE FLUXO ASCENDENTE :g/':ggo 15/11/2014
= DATA
DIMENSIONAMENTO DO REATOR ANEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE IMPRESSAO
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADO POR: GUILHERME MACHADO DATA: 10/10/2012

5.0 Resultados do Dimensionamento

Produgao de lodo no Lodo do Decantador Terciario
reator recirculado p/ RAFA

E _ Lodo 1y 440 aerdbio| Lodo de sais

T Plodo Vieao = aerobio do de aluminio | Produggo Total de Lodo
ANO ﬁ =Y * COpoo Ploaol (7*Cy (Er'i’:;':go deca_n_tador (oriundo do

odo) decant. (estabilizadono |  decantador
A terciério) reator) tercidrio)
kgSST/d m3/d kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia m3/dia

20151 4 462,4 11,3 205,2 123,1 59,0 644,6 158
2016 | 4 464,8 114 203,3 122,0 59,4 646,1 158
20171 4 543,8 133 231,9 139,1 69,5 752,4 18,4
2018 | 4 5734 14,1 240,2 144,1 73,3 790,8 19,4
20191 4 603,0 14,8 248,0 148,8 77,1 828,9 20,3
2020 | 4 632,6 155 255,5 153,3 80,9 866,83 21,2
20211 4 662,1 16,2 262,7 157,6 84,7 904,4 22,2
2022 4 721,7 17,7 280,5 168,3 92,4 982,4 24,1
2023 | 4 752,5 18,4 287,1 172,3 96,3 1021,1 25,0
20241 5 783,3 19,2 300,9 180,6 100,3 1064,1 26,1
2025 5 847,9 20,8 318,7 191,2 108,6 1147,7 28,1
2026 | 5 879,9 21,6 324,4 194,6 112,7 1187,2 29,1
2027 | 5 911,8 22,3 329,7 1978 116,8 1226,5 30,1
2028 | 5 9438 23,1 334,6 200,7 121,0 1265,5 31,0
2029 | 5 975,7 23,9 339,1 203,4 125,1 1304,2 32,0
2030 | 5 1007,5 24,7 343,2 205,9 129,2 1342,6 32,9
20311 5 1039,4 25,5 346,9 208,1 133,3 1380,8 33,8
2032 | 5 1071,2 26,3 350,1 210,1 137,4 1418,7 34,8
2033 | 5 1103,0 27,0 353,0 211,8 141,6 1456,4 35,7
20341 5 1134,8 27,8 355,5 213,3 145,7 14938 36,6
20351 5 1166,5 28,6 357,6 214,6 149,8 1530,9 37,5




APENDICE MECO1 - PARTE 03: DIMENSIONAMENTO REATOR ANAEROBIO PAGINA
DE FLUXO ASCENDENTE :g/':ggo 15/11/2014
= DATA
DIMENSIONAMENTO DO REATOR ANEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE IMPRESSAO
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADO POR: GUILHERME MACHADO DATA: 10/10/2012

5.0 Resultados do Dimensionamento

_IIE_ Producédo de Metano
AaNO | A

P DQO cha Qcha Biogas Equivaléncia energética

A (kgDQO/d) (m/d) (m’/d) kWh kw I(gasolina)/d
20151 4 1056,5 394,2 563,1 804,5 33,5 3455
2016 | 4 1064,2 397,1 567,2 810,3 33,8 348,0
20171 4 1207,3 450,5 643,5 919,3 38,3 394,8
2018 | 4 1262,2 470,9 672,8 961,1 40,0 412,8
20191 4 1316,6 491,3 701,8 1002,6 41,8 430,5
2020 | 4 1370,8 511,5 730,7 10438 435 448,3
2021 4 14245 531,5 759,3 1084,7 45,2 465,8
2022 4 1525,8 569,3 813,3 1161,8 48,4 498,9
2023 | 4 1580,7 589,8 842,5 1203,6 50,2 516,9
20241 5 1798,7 671,1 958,7 1369,6 57,1 588,2
2025 | 5 1922,0 7171 | 10245 1463,5 61,0 628,5
2026 | 5 1986,3 7411 | 1058,7 1512,5 63,0 649,5
2027 | 5 2050,6 7651 | 1093,0 1561,4 65,1 670,6
2028 | 5 2115,0 7801 | 11273 1610,5 67,1 691,6
2029 | 5 2179,6 8132 | 11618 1659,6 69,2 712,7
2030 | 5 2244,3 8374 | 1196,2 1708,9 71,2 733,9
20311 5 2309,2 861,6 | 1230,9 1758,4 73,3 755,1
2032 | 5 23745 8859 | 12656 1808,1 75,3 776,5
2033 | 5 2440,1 9104 | 1300,6 1858,0 77,4 797,9
20341 5 2506,0 9350 | 13358 1908,3 79,5 819,5
20351 5 2572,4 959,8 | 1371,2 1958,8 81,6 841,2




APENDICE MECO1 - PARTE 04: DIMENSIONAMENTO FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR

FBP C/ MEIO SUPORTE EM PERFIL PLASTICO ESTRUTURADO COM CANAIS CRUZADOS A 60

PAGINA
ULTIMA REVISAO

DATA IMPRESSAO

ldel
15/11/2014

IDENTIFICAGCAO DO PROJETO

TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia

ELABORADO POR: GUILHERME MACHADO

PROJETO:

DATA:

CS 746

10/10/2012

1.0 DADOS DE ENTRADA

Descrigdo

Populagdo atendida:

Vazdo afluente média:

Vazdo afluente média:

Vazdo afluente maxima diaria:

Vazdo afluente maxima diaria:

Vazdo afluente maxima horaria:

Vazdo afluente maxima horaria:

Carga afluente ao reator UASB

DBO média afluente ao reator UASB:
Eficiéncia de remogdo esperada para o reator:
Carga organica efluente do reator:

DBO média efluente ao reator UASB:
Concentragdo de DBO desejada para o Efluente do FBP:
Temperatura do Esgoto (média més mais frio):
Coeficiente de produgdo de lodo no FBP

Concentragdo esperada para o lodo de descarte do decantador secunddrio:

Densidade do lodo:
Fator de recirculagdo

Simbolo
P

Qméd
Qméd
Qma’x-d
Qméx-d
Qméx—h
Qméx-h
COA-UASB

sA-UASB

COE-UASB
SE-UASB

Se-rap
T
Y

unidade
hab

I/s
m3/d
I/s
m3/h
I/s
m3/h
kgDBO/d
mg/|
%
kgDBO/d
mg/|
mg/|
°C
kgSST/KgDBO,emoy

%
kgSST/m3

12 etapa
33180
75,94
6425
105,92
8961
105,92
9151

1792
273
73,0%
483
73,7
30
23
0,4

1%
1020

22 etapa
51434
94,58
8002
131,49
11124
131,49
11361
2777

340
75,4%
683
83,6
30
23
0,4

1%
1020

2.0 DIMENSIONAMENTO DO FBP

Carga organica volumétrica (Cv) e Célculo do volume de meio suporte

A carga organica volumétrica refere-se a quantidade de matéria orgénica aplicada diariamente ao FBP, por unidade de volume do meio suporte.

CV = Queq*Seunse/V , por tanto V.= Qméd*SE-UASB/Cv

Carga organica volumétrica (desejada)

Volume ocupado pelo meio filtrante

Profundidade do meio suporte (adotada)

Area do meio suporte

Quantidade de filtros

Forma do Filtro Bioldgico Percolador

Diametro requerido para cada filtro

Diametro adotado para cada filtros

Didametro do cdmara entrada/distribuigdo (tubulagdo + estrutura)
Area do didmetro da camara de entrada/distribuigdo
Area do meio suporte corrigida para cada filtro

Area total do meio suporte corrigida

Volume do meio suporte corrigido para cada filtro
Volume total do meio suporte corrigido

Verificagdo da Taxa de aplicagdo hidraulica superficial no FBP requerida
para Q média

para Q méxima diaria

para Q méaxima horaria

Verificagdo da Taxa de aplica¢do hidraulica superficial no FBP adotada
para Q média

para Q maxima diaria

para Q méaxima horaria

Carga organica Volumétrica real

Cv

D adot

A adot
A adot
Vf
Vif

qas
qgs
qs

qgs
qs
qas

Cv

kgDBO/m3.d
m3

m3.m2.dia
m3.m2.dia
m3.m2.dia

m3.m2.dia
m3.m2.dia
m3.m2.dia

kgDBO/m3.d

2,5
189,4
1,83
103,5
2
Circular
8,1
7,5
0,8
0,50
43,7
87,4
79,9
159,9

62,1
86,6
88,4

73,5
102,6
104,8

2,96

2,5
267,5
1,83
146,2
3
Circular
7,9
7,5
0,8
0,50
43,7
131,0
79,9
239,8

54,7
76,1
77,7

61,1
84,9
86,7

2,79
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W-1.792, 2TFs, H=1,83m

Trickling filter design

INPUT (POCESS)

Project: | ETE Tupaciguara-MG INPUT (CONSTANTS)
( ii\ Quote: W-1.792-1 RESULTS
[ = 4 1. Q aver Customer: SANAG
2. Q max Date: 22/07/2014
1 Notes: |BOD removal to 60mg/L p/ ETAPA 2022 (2xFBP), Qméd.
GEA 2H Water Technologies GmbH
GEOMETRIC DATA Input AandV Media data Biology constants
# Filters 2([surface (m?) Ag (m2/m3) Max Nitrification rate
Diameter (m) 7,50 87,4 [ 150 1 |gN/m2/d
Center-well diam. (m) 0,80|volume (m3) k (m3/m2/h)™n N incoorporation
Depth, D (m) 1,830 159,9 0,00435 0,02 |gN/gBOD(removed)
Temp. (°C) 18[Available Area (m?) Specific sludge poduction
Media Code: T19 23.9781 | 0,4 gSS/gBOD(removed)
2H - MEDIA CODE Hydraulic coefficient, n
0,5
Primary TF-Influent Qin= 35,1 IIs
effluent with recycling Q wrecyc = 35,1 IIs
Recycle (%) Q aver 0,0% ok
Q (ma/d) 3.032,00 3032,00 m3/d BOD load (settled
BOD settled (g/m?) 71,60 72 g/m3 Settled kgBOD/d
BOD soluble (%) 70% % BOD load (soluble)
BOD soluble (g/m3) 50,12 50 g/m3 152,0 kgBOD/d
TKN-conc. (g/m3) 30,00 30 g/m3 TKN load 91,0 kgTKN/d
SS (g/m3) 42,60 43 g/m3 Solids load 129,2 kgSS/d
EFFLUENT after Filter
BOD soluble 19,8 g/m3 BOD removed 51% total BOD
TKN 29,3 g/m3 TKN removed 2% TKN
SS 54,7 g/m3 Solids increase 28% SS
requested TKN 30,00 mg/l ok
EFFLUENT after sedimentation (also used to calculate TKN dilution by recirculation)
SS to be reduced in clarifier to 20 g/m3 (Insert expected value)
Assumed BOD from SS 0,78 alg
Estimated Total BOD 35,4 g/m3
PROCESS Concentration profiles
Surface load 2,49 kgBOD/m?/h Filter depth (m) BOD TKN SS
distributor arms # 4 0,0 50 30,00 43
Min required SK value 12,43 mm 0,2 46 29,90 44
Rotation 0,400| per minute 0,4 42 29,82 46
SK Value designed 15,07 mm 0,5 38 29,74 a7
volumetric load 1,36] kgBOD/m:d 0,7 35 29,67 49
wetting rate (per day) 34,71 m3/m2d 0,9 32 29,60 50
wetting rate (per hour) 1,45 m3/m2h 11 29 29,57 51
1,3 26 29,52 52
N 1,5 24 29,47 53
tf’\ 1,6 22 29,42 54
1,8 20 29,30 55
60 - Concentration of BOD, SS, TKN with filter depth oo
50 -
a —ss
(]
m 40 -
3.
= 30
)
(?\E 20
(=]
10
0,0 0,2 0,4 0,6 1,0 1,4 1,6 1,8 2,0

08
Filter depth measu

1,2
red from top (m)

Seite 1




W-1.792, 3TFs, H=1,83m

Trickling filter design

INPUT (POCESS)

Project: | ETE Tupaciguara-MG INPUT (CONSTANTS)
( ii\ Quote: W-1.792-1 RESULTS
[ = 4 1. Q aver Customer: SANAG
2. Q max Date: 22/07/2014
1 Notes: |BOD removal to 60mg/L p/ ETAPA 2035 (3xFBP), Qméd.
GEA 2H Water Technologies GmbH
GEOMETRIC DATA Input AandV Media data Biology constants
# Filters 3[surface (m?) Ag (m2/m3) Max Nitrification rate
Diameter (m) 7,50 131,0 [ 150 1 |gN/m2/d
Center-well diam. (m) 0,80|volume (m3) k (m3/m2/h)™n N incoorporation
Depth, D (m) 1,830 239,8 0,00435 0,02 |gN/gBOD(removed)
Temp. (°C) 18[Available Area (m?) Specific sludge poduction
Media Code: T19 35.967,2 | 0,4 gSS/gBOD(removed)
2H - MEDIA CODE Hydraulic coefficient, n
0,5
Primary TF-Influent Qin= 29,5 IIs
effluent with recycling Q wrecyc = 29,5 IIs
Recycle (%) Q aver 0,0% ok
Q (ma/d) 2.551,00 2551,00 m3/d BOD load (settled
BOD settled (g/m?) 84,10 84 g/m3 Settled kgBOD/d
BOD soluble (%) 70% % BOD load (soluble)
BOD soluble (g/m3) 58,87 59 g/m3 150,2 kgBOD/d
TKN-conc. (g/m3) 30,00 30 g/m3 TKN load 76,5 kgTKN/d
SS (g/m3) 37,40 37 g/m3 Solids load 95,4 kgSsS/d
EFFLUENT after Filter
BOD soluble 17,1 g/m3 BOD removed 64% total BOD
TKN 27,8 g/m3 TKN removed 7% TKN
SS 54,1 g/m3 Solids increase 45% SS
requested TKN 30,00 mg/l ok
EFFLUENT after sedimentation (also used to calculate TKN dilution by recirculation)
SS to be reduced in clarifier to 20 g/m3 (Insert expected value)
Assumed BOD from SS 0,67 alg
Estimated Total BOD 30,5 g/m3
PROCESS Concentration profiles
Surface load 1,64| kgBOD/m#h Filter depth (m) BOD TKN SS
distributor arms # 4 0,0 59 30,00 37
Min required SK value 8,19 mm 0,2 52 29,85 40
Rotation 0,400| per minute 0,4 46 29,72 43
SK Value designed 8,45 mm 0,5 41 29,61 45
volumetric load 0,89 kgBOD/m3d 0,7 36 29,51 47
wetting rate (per day) 19,47 m3/m2d 0,9 32 29,42 48
wetting rate (per hour) 0,81 m3/m2h 11 28 29,38 50
1,3 25 29,31 51
N 1,5 22 29,25 52
tf’\ 1,6 19 28,95 53
1,8 17 27,82 54
70 1 Concentration of BOD, SS, TKN with filter depth oo
60 - TN
a —ss
O 50
0
§ 40 -
3 30
E 20 |
(=]
10
0,0 0,2 0,4 0,6 1,0 1,4 1,6 1,8 2,0

08 1,2
Filter depth measured from top (m)

Seite 1




APENDICE MECO1 - PARTE 3 - DIMENSIONAMENTO DA PAGINA
ELEVATORIA DE RECIRCULACAO DO EFLUENTE DO FBP  |atvido

= DATA
ITEM 1 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA o sio

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: fev/15

04.01 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA

SISTEMA DE RECALQUE

A elevatdria de recirculagdo de efluente opera mandando o efluente ja tratado de volta para o filtro bioldgico. Este
processo garante a taxa de operacéo do filtro bioldgico.

Esta elevatdria é dimensionada para recircular, no maximo, um quarto da vazao média de final de plano. Seu projeto
contemplard um inversor de frequéncia que permitird a escolha manual da vazao de recalque.

Para dimensionamento do pogo de succao, utilizou-se como referéncia um parametro de dimensionamento de pogos de
succdo de elevatorias de dgua tratada, que é ter volume suficiente para um tempo de recalque entre 3 e 5 minutos sem
vazdo afluente. Escolheu-se 3 minutos em final de plano.

O sistema operara de tal forma que a vazao nao "capturada" pelo sistema de recalque escoara para o sistema de
desinfec¢do UV e entdo para o emissario final. Como os canais desinfec¢do UV devem ficar assentados sobre o terreno,
também os pocos foram dimensionados sobre o solo, para minimizar os custos de implantacao.

SISTEMA DE RECALQUE
DADOS INICIAIS

Vazao Minima de RECAIGUE .......viiiiiieeie ettt e e e b e b e e b e e beesbesreearee s 12,57 L/s
Vaza0 MAXIMA 8 RECAIGUE .....veivviiiiieiieie ettt e e e e e e b e e beabeebeebeebeebesreenrns 22,15 L/s
Cota de terren0 da ElEVALOITA .........coirieiiiieieeie ettt bbbt e b sre s 835,50 m
Nivel do FUNAO dO POGO 08 SUCGAD ......vvevvviiiiiieiieit ettt ettt ettt 833,00 m
Nivel Operacional do POGO de SUCGED (NA)......oiuiiiiiiieiieiieieee et 834,50 m
Nivel Alarme do Poco de SUCCAO (NAGIAIME)........ccuviiieiiiieciere ettt 834,65 m
Cota de chegada no final da linha de reCalque ...........ocooiiiiiiiiii e, 839,53 m
PN L0 W (=o)L= (g T W 110 L T TP OP P 5,03 m
NO de CONJUNTOS BIEVALOTIOS .. .eevieiieiiieiiieitie sttt ettt ettt e be et e sbesreesne e 1 un

EQUACOES DE PERDA DE CARGA
Perda de carga total

Ah = Ah + Ah

Total Continua Localizada

Perda de carga continua - Equacdo de Hazen-Williams

1,85
AhContinua = 10’643*(%] * DI4_,87

Perda de carga localizada - Equagdo Universal de Perda de Carga

U 2
AhLocaIizada = (z krelativo)* 2 * g

Pégina lide6



APENDICE MECO1 - PARTE 3 - DIMENSIONAMENTO DA PAGINA
ELEVATORIA DE RECIRCULACAO DO EFLUENTE DO FBP  |atvido

ITEM 1 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA DATA

IMPRESSAO
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TiTULO: SES TUPACIGUARA PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: fev/15

04.01 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA

Quadro de K relativo e perdas de carga localizadas - Barrilete de Recalque
Diametro | Diametro
Peca K da peca dotubo |Krelativo| Quant. K
Ampliagdo gradual 0,30 150 150 0,30 1 0,30
Curva 90° 0,40 150 150 0,40 1 0,40
Registro Aberto 0,20 150 150 0,20 1 0,20
8
£
o
M
5]
o
[
>
i=y
[
8
o4
Total = 0,900
Adotado = 2,0
Quadro de K relativo e perdas de carga localizadas - Linha de recalque
Didmetro | Diametro
Peca K da pega dotubo |Krelativo| Quant. K
T de passagem direta 0,60 150 150 0,60 1 0,60
Curva 90° (linha de recalque) 0,40 150 150 0,40 2 0,80
< T de passagem lateral 1,30 150 150 1,30 1 1,30
E Total = 2,700
aQ Adotado = 4,0
qg; T de passagem lateral (cruzeta) 1,30 300 300 1,30 1 1,30
= Curva 90° (linha de recalque) 0,40 300 300 0,40 2 0,80
[
é Curva 45° 0,20 300 300 0,20 3 0,60
Registro 0,20 300 300 0,20 4 0,80
Saida 1,00 300 300 1,00 5 5,00
Total = 8,500
Adotado = 9,0
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APENDICE MECO1 - PARTE 3 - DIMENSIONAMENTO DA PAGINA
ELEVATORIA DE RECIRCULACAO DO EFLUENTE DO FBP  |atvido

= DATA
ITEM 1 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA o sio

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: fev/15

04.01 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA

DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO DE RECALQUE

Bomba-Barrilete

VAZEO IMAXIIMIA ..ttt bbbt b bbb ekt bt bt e s e e bt bt e bt e nbeeb e b e e b e e benbe et 22,15 L/s
DIAMELIO ECONOIMIICO ...veutiiuiiiteiteeite ettt bbbt bbbt bt e bbbt e b e b e b e b e e se e b e b e ebe et eneebe e 179 mm
(D T let i do 1o )7 Vo [0 ) PSPPSR UBPR 150 mm
VRIOCIHAAE ...ttt ettt b e b e s bt e e b e eb e e eb e e sbeeab e e s beesbnesbeenree el 1,25 mls
IVIBERTTAL ..ottt ettt h e bt b e b e e nees FoFo
Coeficiente de RUGOSTAAUE - € ......eiiiiieiiie ettt ettt sttt sbe e e sab e e snbe e e tee e e 100

(070] 101 0§ 140 T=10] (o T PRSP 0,50 m
Valor total de Krelativo adotado............cooooeiiiiiiiiieeeeee e, 0,0
Perda de Carga CONTIMUR . ....iiviiiiiiiiie ettt e et e et et e et e e be et e e sbeesbeenbeanaeanbaanees 0,01 m
Perda de carga 10CAlIZAA. ........cooueiiiiieiie ettt bbbt 0,00 m
Perda de Carga tOal ..........ooouiiiiiiiie ettt e bea e 0,01 m

DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO DE RECALQUE

Barrilete

VAZEO IMAXIIMIA. ...ttt b ekttt b bR ekt ekt bt e R b e bt e bt e bt e b e ebe bt e bt e benbeens 22,15 L/s
DIAMELIO ECONOIMIICO ...veutieuiiiteiteetie ettt bbb bbbt b e b bt sb e e b e e b e bt bt e se e b e ebeebe et e neebenbe e 179 mm
(D T let i do 1o )7 Vo (o) PSPPSR PR 150 mm
VRIOCIHAAR ...ttt b e bbb e s b e e b e eb e e e bt e sbe e st e e st e e sbnesbeesnee e 1,25 mls
IVIBERTTAL ...ttt h ettt b e e et e e FoFo
Coeficiente de RUGOSTAAUE - € ......eiiiiiiiiie ittt ettt sttt e et e e sbe e e sabe e snbe e e bee e e 100

(070] 101 0§ 140 T=T0] (o T PP P TSRO 1,00 m
Valor total de Krelativo adotado............coooeeiiiiiiii e, 2,00
Perda de Carga CONTIMUA . ....iiviiiiiieeie ettt ettt e e e ae b e sbe e be e be et e et e e sbeesbeanbeanaeanees 0,02 m
Perda de Carga 10CAlIZAMA. ........cooueiiiieee ettt naae e 0,16 m
Perda de Carga tOal ..........ooouiiiiii ittt n et eaae e 0,18 m
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APENDICE MECO1 - PARTE 3 - DIMENSIONAMENTO DA PAGINA
ELEVATORIA DE RECIRCULAQAO DO EFLUENTE DO FBP REVISAO
ITEM 1 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA e EsSiO
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TiTULO: SES TUPACIGUARA PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: fev/15
04.01 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA
Linha de Recalque para Vazao Maxima
N° de Trechos da Linha 2
CaracterizaG8o d0OS TrEChOS. ......ccuie i Trecho 1 Trecho 2
Vaza0 MAXIMA = Q ..oouveiiiiiiiec ettt ettt s et be e e te e ntea e 22,15 24,61 L/s
DIAMELrO ECONOIMICO .. .eviiieiieitiite ittt b ettt e ettt ee 179 188 mm
Didmetro comercial utilizado (existente 0U NOVO)..........covevererieieneiiiieienienias 150 300 0 mm
VEIOCIAAR ... 1,25 0,35 m/s
MERITAL ... FoFo FoFo 0
Coeficiente de RUGOSIAAAE - C ......ooiviiiiieeieeee e e 100 100 0
L070] 101 01§ 140 T=10] (o T RPN 31,5 25 0 m
Valor total de K ... 4,0 9,0 0,0
Perda de carga CONTINUA .......coovveieeiieieeie ettt 0,60 0,02 m
Contantes de Perda de Carga Continua para Curva do Sistema.............cccccvcevvenee. 688 24 Ql'85
Perda de carga 10Calizada ...........c.ooieiiiiiiiiie i 0,32 0,06 m
Perda de carga total ..........coocueiiiiiiiie e 0,92 0,08 m

Altura manométrica

ATTUFE MANOMBEIICA. ...ttt e e e ettt e e e e e s e et b ittt e e e e s s e essabaaaeeeas

................. 6,21 m

PONTO DE OPERACAO REQUERIDO - VALORES ESPECIFICADOS PARA FORNECIMENTO

Q VAZAD ..o 126 Lis  => 4524 m’h
Max ATLUFE IMANOMEBLIICA ..o ettt et et e e e e e e e e e e e et et et eeeeeresesereeesesenes 0,1 m
Q VAZAD ..o 221 Lis = 79,72m’h
Max ATLUFE IMANOMELIICA ..ot et et et e e e e e e e e e e s e et et et eee et eserereresesenes 6,21 m
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APENDICE MECO01 - PARTE 3 - DIMENSIONAMENTO DA
ELEVATORIA DE RECIRCULACAO DO EFLUENTE DO FBP

ITEM 1 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA

PAGINA

ULTIMA
REVISAO

DATA
IMPRESSAO

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO:

EMP. CONSULTORA:

ELABORADA POR:

SES TUPACIGUARA
SANAG Engenharia

Lucas C Vasconcelos

PROJETO:

DATA:

CS 746

fev/15

04.01 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA

DADOS DAS CURVAS DO SISTEMA

Quadro da Curva do Sistema

Velocidade Perdas Continuas Perdas Localizadas
Voo Barril. Bompa Barril. Bompa Trechol |Trecho 2 Barril. Bompa Trechol |Trecho 2 i
Barril. Barril. Barril.

L/s m/s m/s m m m m m m m m m
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 5,07
1,40 0,08 0,08 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 5,08
2,79 0,16 0,16 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,03 5,09
4,19 0,24 0,24 0,00 0,00 0,03 0,01 0,01 0,00 0,01 0,03 512
5,59 0,32 0,32 0,00 0,00 0,05 0,01 0,01 0,00 0,02 0,03 5,16
6,98 0,40 0,40 0,00 0,00 0,07 0,01 0,02 0,00 0,03 0,04 5,20
8,38 0,47 0,47 0,00 0,00 0,10 0,01 0,02 0,00 0,05 0,04 5,25
9,77 0,55 0,55 0,00 0,00 0,13 0,01 0,03 0,00 0,06 0,04 5,31
11,17 0,63 0,63 0,00 0,01 0,17 0,01 0,04 0,00 0,08 0,04 5,38
12,57 0,71 0,71 0,00 0,01 0,21 0,02 0,05 0,00 0,10 0,04 5,46
13,63 0,77 0,77 0,00 0,01 0,24 0,02 0,06 0,00 0,12 0,04 5,53
14,70 0,83 0,83 0,00 0,01 0,28 0,02 0,07 0,00 0,14 0,04 5,60
15,76 0,89 0,89 0,01 0,01 0,32 0,02 0,08 0,00 0,16 0,05 5,67
16,82 0,95 0,95 0,01 0,01 0,36 0,02 0,09 0,00 0,18 0,05 575
17,89 1,01 1,01 0,01 0,01 0,40 0,02 0,10 0,00 0,21 0,05 5,83
18,95 1,07 1,07 0,01 0,01 0,45 0,02 0,12 0,00 0,23 0,05 5,92
20,02 1,13 1,13 0,01 0,02 0,50 0,02 0,13 0,00 0,26 0,05 6,01
21,08 1,19 1,19 0,01 0,02 0,55 0,02 0,15 0,00 0,29 0,05 6,11
22,15 1,25 1,25 0,01 0,02 0,60 0,02 0,16 0,00 0,32 0,06 6,21
23,72 1,34 1,34 0,01 0,02 0,68 0,02 0,18 0,00 0,37 0,06 6,37
25,29 1,43 1,43 0,01 0,02 0,76 0,02 0,21 0,00 0,42 0,06 6,54
26,86 1,52 1,52 0,01 0,03 0,85 0,02 0,24 0,00 0,47 0,06 6,72
28,43 1,61 1,61 0,02 0,03 0,95 0,02 0,26 0,00 0,53 0,07 6,90
30,00 1,70 1,70 0,02 0,03 1,05 0,02 0,29 0,00 0,59 0,07 7,10

DADOS DA CURVA DO CONJUNTO MOTO-BOMBA PRE-SELECIONADO
Quadro Vazdo da Bomba x Altura Manométrica (Hm)
Bomba a 60,00 hz Bomba a 48,60 hz
QL/s H(m) |QLJs H(m) |QLJs H(m) |IQLJs H(m) |QLJs H(m) |QLJs H (m)
0,0028 | 11,609 | 16,009 | 8,0147 | 32,015 | 4,6545| 0,0023 | 7,6167 | 12,967 | 5,2584 | 25,932 | 3,0538
1,6034 | 11,232 | 17,609 | 7,6761 | 33,615 | 4,2865| 1,2988 | 7,3693 | 14,263 | 5,0363 | 27,228 | 2,8124
3,204 | 10,861 19,21 | 7,3433 | 35,216 | 3,9111 || 2,5952 | 7,1259 15,56 | 4,8179 | 28,525 | 2,5661
4,8046 | 10,497 | 20,811 | 7,0151 | 36,817 | 3,5303 | 3,8917 | 6,8871 | 16,857 | 4,6026 | 29,822 | 2,3162
6,4052 | 10,136 | 22,411 | 6,6897 | 38,417 | 3,1468 || 5,1882 | 6,6502 | 18,153 | 4,3891 | 31,118 | 2,0646
8,0058 | 9,7773 | 24,012 | 6,3645 | 40,018 | 2,7634 || 6,4847 | 6,4149 19,45 | 4,1757 | 32,415 | 1,8131
9,6064 | 9,4194 | 25,612 | 6,0368 | 41,618 | 2,3828 || 7,7812 | 6,1801 | 20,746 | 3,9607 | 33,711 | 1,5634
11,207 9,063 | 27,213 | 5,7037 | 43,219 | 2,0082 || 9,0777 | 5,9462 | 22,043 | 3,7422 | 35,007 | 1,3176
12,808 | 8,7091 | 28,814 | 5,3631 44,82 | 1,6438 || 10,374 5,714 | 23,339 | 3,5187 | 36,304 | 1,0785
14,408 | 8,3592 | 30,414 | 5,0135 46,42 | 1,2969 11,67 | 5,4845 | 24,635 | 3,2894 37,6 | 0,8509
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APENDICE MECO1 - PARTE 3 - DIMENSIONAMENTO DA PAGINA
ELEVATORIA DE RECIRCULACAO DO EFLUENTE DO FBP  |atvido

= DATA
ITEM 1 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA o sio

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: fev/15

04.01 - DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA

GRAFICO CURVA DAS CURVAS DOS SISTEMA x CURVA DA BOMBA PRE-SELECIONADA

Curvas do Sistema x Curva da Bomba Pré-selecionada
12 4
\
11
\
E 9 —~
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\% ——
g 7 — //
c 6 =~ X
M

2 e —— \\
c D
2 4 -
<

3

2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |

0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
—— Curva do Sistema —4— Bomba a 60,00 hz X Ponto Operacional Requerido
Bomba a 48,60 hz X Ponto Obtido Qmax Ponto Obtido Qmin

PONTOS DE OPERACAO DO CONJUNTO MOTOBOMBA OPERANDO EM VELOCIDADE VARIAVEL
Vazéo minima da Bomba (Qb 48.600hz 12,57L/s =0,75m3/h Altura manométrica minima (Hm min). 5,46m
Vazdo méaxima da Bomba (Qb 60hz)..... 23,90L/s =1,43m?3/h Altura manométrica maxima (Hm max) 6,39m

POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES - BOMBA SUGERIDA
P = Hpan X Q
h x 75

Rendimento () Para QIMAX.........uii ettt ettt et e et e e sbe et e e et e e e sbae e sabeeenbe e e sbeee e 64%

o (g T T W =T [0 L=l o - PSP PRSP 32 CV
Poténcia minima a ser instalada: o motor devera cobrir toda a curva da bomba.

Poténcia iNStalada COMEBICIAL .........coiiieeiiiie ettt e e e e e e e e e s e e e e s s earaaees 3,5 CV
BOMBA SUGERIDA

Marca: Flygt
Modelo: NP 3102 MT Curva: 465/ 152mm
Poténcia: 3,9 CcVv
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APENDICE MECO01 - PARTE 6: CALCULO DA DOSAGEM E  |p4cina 1de3
CONSUMO DE PRODUTOS QUIMICOS hvieno 0210212015
ITEM .1 - DADOS DE ENTRADA agssio  02/02/2015
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TiTULO: SES Tupaciguara PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG
ELABORADA POR: Lucas Vasconcelos DATA: 02/02/2015

1 - DADOS DE ENTRADA DO MODELO ADOTADO

Calculo conforme "Clarifier Design, Second Edition - Water Environment Federation (WEF),
Manual of Practice No. FD-8", ou em tradugao livre, "Projeto de Clarificadores, Segunda Edigéo -

Federacdo de Ambiente Aquatico (FAA), Manual de Pratica No. FD-8".
DETERMINACAO DA DOSAGEM DE IONS METALICOS

D,, = ( l\ge j[ I\I/\I/IV\\//\:,MN J(cp’in ~ACp oc = Cpres )
Onde:

Variavel Descricao Valor
D Dosagem de Metal (mg/L) Variavel
Me/P Relagdo pratica de ion Metal / ion fésforo. 1.5 na norma. 1,5
MW e Massa molecular do ion metdlico (g/Mol). Para Al. 26,9815386
MW, Massa molecular do ion de fésforo (g/Mol). 30,973762
Chin Fésforo total no esgoto (mg/L) Variavel

Fésforo removido no tratamento secundario (mg/L). Até 35% segundo
ACrprocesso yion Sperling. 35%
N Mols de ion ativo dissociado por mol de produto comercial 2

Fésforo residual aceitavel no efluente tratado (mg/L). 0.1 a 0.025
Co res 0,05
DETERMINACAO DO CONSUMO DE PRODUTO COMERCIAL
Monen = 1(0?000 . I\:AV\\//\;hem f :

Me ' chem

Onde:

Variavel Descricao Valor
M hem Massa de produto seco consumido em kg/dia Variavel
Q, Vazdo em m3/dia Variavel

Peso molecular do produto comercial. (g/Mol) Sulfato de Aluminio
MWerem hexadecahidratado. Al,(S0O,);.16H,0 630,39
fenem Pureza do produto comercial 47,25%




APENDICE MEC01 - PARTE 6: CALCULO DA DOSAGEM E

PAGINA
ULTIMA

CONSUMO DE PRODUTOS QUiMICOS DEvieno  02102/2015
ITEM .1 - DADOS DE ENTRADA agssio  02/02/2015
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TiTULO: SES Tupaciguara PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG
ELABORADA POR: Lucas Vasconcelos DATA: 02/02/2015
DETERMINACAO DO VOLUME DE PRODUTO COMERCIAL
M
Vchem = hen
SV
Onde:
Variavel Descricao Valor
Vehem Volume de produto consumido em m?/dia Variavel
Sy Densidade do produto em kg/m? 1330
DETERMINACAO DO VOLUME DE LODO
Mis =M s + M mero, T M veon
MW
M yero, =ACp
y
D Me \[ AC
M = Me |— P_ | IMW
MeOH |:( MWMQJ ( P j MWP j:| MeOH
Onde:
Variavel Descricao Valor
My Total de lodo adicional (mg/L) Variavel
Total de lodo adicional que sera causado pela adi¢do de coagulante B
Myrss (mg/L) Variavel
Total de lodo adicional que sera causado pela precipitacdo de fosfato B
Mwiepoa (mg/L) Variavel
Total de lodo adicional que sera causado pela precipitacdo de hidroxido B
Muveon de excesso de metal adicionado (mg/L) Variavel
MW \iepoa Peso molecular do fosfato de Metal (AIPO4) (g/Mol) 121,9529006
ACp Fdsforo total removido quimicamente Varidvel
Me/P Dosagem TEORICA de ion metal por ion fésforo. 1




APENDICE MECO01 - PARTE 6: CALCULO DA DOSAGEM E CONSUMO DE PRODUTOS
QuimMmicos

ITEM 2 - TABELA SINTESE

PAGINA

ULTIMA
REVISAO
DATA
IMPRESSAO

02/02/2015

02/02/2015

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO:

EMP. CONSULTORA:

ELABORADA POR:

SES Tupaciguara
SANAG

Lucas Vasconcelos

PROJETO:

DATA:

CS-746

02/02/2015

2 - TABELA SINTESE

Ano Qmed CP,in ACP,trat. CP,res DME IVlchem vchem vchem ACP IVIMePO4 IVIMeOH IVITS IVllodo
(L/s) (mg/L) | (mg/L) (mg/L) | (mg/L) (kg/dia) @ (m®/dia) (m?*més) (mg/L) (mg/L) | (mg/L) (mg/L) | (Kg/D)
2015 54,268 4,348 1,522 0,050 1,814 | 420,544 0,316 9,618 2,776 12,549 0,044 12,593 | 59,047
2016 53,765 4,412 1,544 0,050 1,841 | 422,819 0,318 9,670 2,818 12,735 0,045 12,780 & 59,366
2017 61,332 4,525 1,584 0,050 1,889 | 494,900 0,372 11,318 2,891 13,067 0,046 13,113 | 69,487
2018 63,518 4,607 1,612 0,050 1,924 | 522,040 0,393 11,939 2,945 13,309 0,047 13,356 | 73,298
2019 65,599 4,691 1,642 0,050 1,959 | 549,132 0,413 12,558 2,999 13,556 0,048 13,604 @ 77,102
2020 67,586 4,776 1,672 0,050 1,996 | 576,258 0,433 13,179 3,055 13,807 0,049 13,856 = 80,910
2021 69,469 4,864 1,702 0,050 2,033 | 603,335 0,454 13,798 3,112 14,064 0,050 14,114 @ 84,712
2022 74,180 4,965 1,738 0,050 2,076 | 657,862 0,495 15,045 3,177 14,361 0,051 14,412 | 92,368
2023 75,942 5,057 1,770 0,050 2,115 686,132 0,516 15,692 3,237 14,631 0,052 14,683 | 96,337
2024 79,596 5,022 1,758 0,050 2,100 | 714,075 0,537 16,331 3,214 14,527 0,051 14,579 | 100,261
2025 84,280 5,134 1,797 0,050 2,148 | 773,267 0,581 17,684 3,287 14,857 0,053 14,910 108,572
2026 85,791 5,234 1,832 0,050 2,190 | 802,664 0,604 18,357 3,352 15,151 0,054 15,204 | 112,699
2027 87,194 5,337 1,868 0,050 2,234 | 832,055 0,626 19,029 3,419 15,453 0,055 15,507 | 116,826
2028 88,491 5,443 1,905 0,050 2,279 | 861,440 0,648 19,701 3,488 15,764 0,056 15,820 120,952
2029 89,682 5,552 1,943 0,050 2,325 | 890,818 0,670 20,373 3,559 16,085 0,057 16,142 125,077
2030 90,763 5,665 1,983 0,050 2,373 | 920,170 0,692 21,044 3,632 16,417 0,058 16,475 129,198
2031 91,739 5,782 2,024 0,050 2,423 | 949,516 0,714 21,715 3,708 16,760 0,059 16,820 133,318
2032 92,609 5903 2,066 0,050 2,474 978,856 0,736 22,386 3,787 17,116 0,061 | 17,177 137,437
2033 93,374 6,028 2,110 0,050 2,527 1008,210 0,758 23,057 3,868 17,485 0,062 17,547 141,559
2034 94,031 6,159 2,156 0,050 2,583 | 1037,537 0,780 23,728 3,953 17,868 0,063 17,931 145,677
2035 94,581 6,294 2,203 0,050 2,640 1066,837 0,802 24,398 4,041 18,266 0,065 18,330 @ 149,791
Vaza Fosforo total Fésforo . ) Fésforo Excesso de A'u T“e”“’ d? Total de lodo
azao no efluente. id Fosforo Dosagem de |Consumo de |Consumo de |Consumo de Fosforo total recipitado dosagem solidos totais roduzido por
.~ . |afluenteao  |Considera-do removido no- o igual . 9 removidono | P4 precipitado no efiuente |7 P
Descrigao: ¢ tratamento o fons produto produto produto em forma de - dia no
rata_m_e nto como biolégico. aceitavel no metalicos. comercial. comercial. comercial. tratamento Fosfato de c9mo . pela adicao tratamento
terciario. elemento 35% do total efluente. quimico. metal hidroxido de  |de terciario
puro. 0 ' ’ metal. coagulante. ’

Vazdo méaxima do sistema:

Vaz&o minima do sistema:

147,64 LIs

28,53 L/s

Vazdo méxima de dosagem: 869,51 ml/min

Vaz&do minima de dosagem: 115,45 ml/min

52,17 L/h
6,93 L/h
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APENDICE MECO01: PARTE 7 - DIMENSIONAMENTO DO PAGINA: 1de7
DECANTADOR DE ALTA TAXA ULTIMA REVISAO: 12/06/2014
ITEM 1 - DADOS E PARAMETROS DATA IMPRESSAO:

IDENTIFICAGAO DO PROJETO

TiITULO: SES / TUPACIGUARA - MG PROJETO: CS 746

EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia de Saneamento Ltda

ELABORADA POR: LUCAS DATA: 12/06/2014
Tipo de decantador De alta taxa com elementos de decantagdo inclinado. Dimensionamento

hidraulico com parametros da NBR 12.216
Mdédulo de decantagdo: Placas planas paralelas
DADOS E PARAMETROS SIMBOLO UNIDADE GRANDEZA
Vazées e parametros da NBR 12209:2011
Vazdo maxima da ETE Qtotal L/s 147,64
Vazdo maxima da ETE Qtotal m3/dia 12.756
Vazdo média da ETE Qmeédia L/s 88,58
Vazdo de recirculagdo com influéncia no decantador Qrdec L/s 6,00
Regime operacional P h/dia 24,00
Numero de decantadores Nd unidade > 3
Taxa de escoamento superficial Ts m3/m?/dia < 80
Numero de decantadores adotado e vazdo de calculo
Numero de decantadores adotado Nda unidade 3
Numero de médulos de decantagdo por decantador Nmd unidade 2
Vazdo maxima no modulo de decantagdo Qmadx L/s 25,61
Vazdo média no médulo de decantagdo Qméd L/s 15,76
Vazdo maxima maximorum no decantador (para verificagdo) (-) L/s 59,95
Vazdo max. maximorum no médulo Qmmax L/s 31,48
Ano de ocorréncia da vazdo maxima maximorum (-) ano 2023
Vazdo de dimensionamento (=vazdo média no modulo) Qd L/s 15,76
Velocidade de sedimentagdo adotada Vs m3/m2.dia 52
Velocidade de sedimentac¢do adotada Vs m/s 0,00060
Velocidade de sedimentag¢do adotada Vs cm/min 3,61
Outros dados e parametros de célculo
Material das placas (-) (-) F. de vidro
Espessura das placas e m 0,008
Distancia entre placas, ou didmetro do elemento tubular d m 0,07
Angulo de inclinagdo das placas/elementos tubulares e graus 60
Dimensdes das placas: comprimento / m 1,10
largura b m 2,20
Dimensdes Uteis das placas: comprimento / m 1,10
largura bu m 1,90

Fator de eficiéncia S Adm 1
Numero de placas do decantador n unidade (-)
Outros simbolos utilizados
Area superficial Gtil da zona de decantagdo A m? (-)
Comprimento relativo total L Adm 15,71
Area de 1 canal (equivalente a area entre duas placas) Sp m? 0,1330
Largura do decantador M m (-)
Comprimento do decantador C m (-)
Velocidade nos modulos de decantagdo Vo m/s (-)
Viscosidade cinematica da dgua v m?/s 1,007E-06
Numero de Reynolds Re Adm (-)
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DECANTADOR DE ALTA TAXA g;cgga 12/06/2014
ITEM 2 - DIMENSOES DOS MODULOS DO DECANTADOR DATA

IMPRESSAQ

IDENTIFICAGAO DO PROJETO

TiTULO: SES / TUPACIGUARA - MG PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia de Saneamento Ltda
ELABORADA POR: LUCAS DATA: 12/06/2014

Célculo de um médulo do decantador, para Qd
1 - Taxa de aplicagdo e area da zona de decantacdo

Ta=Qd/A=fVs
f=sen B(sen © + Lcos B)/S
f= 7,55449
Ta= 0,00455 m/s 392,833236

A= 5,63195 m?

2 - NUmero de canais
n'=A/Sp

n'= 42 canais
3 - Nimero de placas
n=n'+1

n= 43 placas

4 - Dimensdes de 1 médulo de decantagao

M'=b + 0,05 m sendo 0,05 m um acréscimo necessario, para nao ficar
M'= 2,25 m justo demais e compensar o arredondamento, na
C'= ((n.e + n".d) /sen 8)+C27 dimensdo C'.
C'= 3,84 m

4 - Dimens6es do decantador
M=2xM'+2x0,25+1x0,20

M= 5,20 m +0
C=(C'+2x 0,25)
C= 4,34 m (+) 0 () 0,025

Tolerancias

5 - Velocidade nos médulos de decantacgdo (através das placas)
Vo =Qd/A
Vo = 0,0028 m/s

6 - Velocidade nos médulos de decantacgdo (através das placas, ajustada ao nimero de placas)
Vo=Qd/(n'. bu . d)
Vo= 0,00282 m/s

7 - Verificagdo da aceitabilidade de Vo, pela NBR 12216 (Tratamento de agua)
Vo < Vs.(Re/8)1/2'
Re = 2.Vo.(bu.d)/(v.(bu+d))

Re = 379

Vo < 24,86 cm/min ou 0,004 m/s Ok
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IDENTIFICAGAO DO PROJETO

TiTuLO: SES / TUPACIGUARA - MG
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia de Saneamento Ltda
ELABORADA POR: LUCAS

PROJETO:

DATA:

CS 746

12/06/2014

Verificacdao do decantador para a vazao maxima maximorum
Para Qmmax, no mdédulo de decantagdo
Vo= Qmmax/(n'. bu . d))

Vo= 0,00563 m/s

Verificagdo da aceitabilidade de Vo, pela NBR 12216 (Tratamento de agua)

Re = 2.Vo.(bu.d)/(v.(bu+d))
Re = 756
Vo < Vs.(Re/8)"?
Vo £ 35,10 cm/min ou 0,006 m/s Ok
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TAXA o 12/06/2014
ITEM 3 - DISPOSITIVO DE ENTRADA DO AFLUENTE E SAIDA DE LODO DATA

IMPRESSAO:
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TiTULO: SES / TUPACIGUARA - MG PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia de Saneamento Ltda
ELABORADA POR: LUCAS DATA: 12/06/2014

Dispositivo de entrada

1 - Descri¢do

O sistema de entrada foi projetadolevando-se em conta a carga hidraulica disponivel, com tubos perfurados espagados de forma a garantir
uma boa distribuicdo de dgua sob os mddulos de decantagdo, adotando-se as seguintes providéncias, atendendo também a NBR
12209:2011:

- distribui¢do do afluente sob os médulos de decantagdo com tubos perfuradosm (meméria de calculo abaixo):

Especificagdo Unidade | Projeto Observagdo
-- espagamento entre eixo dos tubos: m 0,78 A NBR 12209 preconiza espagamento maximo de 4 m
-- distancia entre os furos e a borda inferior A NBR 12209 preconiza distancia minima de

. " m 0,50 0,23 m
dos mddulos de decantagdo 0,3 x 0 espagamento entre os tubos = 0,24 m
. . . A NBR 12209 preconiza distancia minima de

-- distancia entre a geratriz inferior dos tubos

. m 0,30 0,3 m ou de 0,2 x 0 espagamento entre os 0,16 m
e a borda superior do pogo de lodo

tubos =
-- distancia entre a borda inferior dos G Recomendagdo de Di Bernardo em Métodos e Técnicas de
m b

médulos e a borda superior do pogo de lodo Tratamento de Agua (assunto: decantagdo de alta taxa): > 0,80 m

-- velocidade correspondente a vazdo média,

m/s <0,13 |A NBR 12209 preconiza que a velocidade < 0,2 m/s
nos tubos perfurados

A NBR 12209 preconiza velocidade < 0,2 m/s. Admitiu-se Vel
m/s <0,31 |superior considerando a dist. entre os furos e a borda inferior dos
mod. decantagdo é o dobro da preconizada pela Norma

-- velocidade correspondente a vazdo média,
nos orificios

- pogo de lodo:

--inclinagdo das paredes laterais: graus 582 A NBR 12209 preconiza inclinagdo minima de 1,5:1, o que
-- inclinag3o das paredes longitudinais: graus 739 corresponde a 56230'
-- remogdo de lodo (-) hidraulica [A NBR 12209 prevé a remogdo hidrdulica ou mecéanica

A NBR 12216 (SAA) estabelece que essa carga deve ser > 1,5 m mais

-- carga hidraulica minima para descarga m 1,844 N
as perdas de carga na tubulacdo de descarga
-- perda de carga na tubulagdo de descarga m 0,053 |A carga hidraulica de projeto atende ao estabelecido? sim
-- descarga de lodo: (-) continua |A NBR 12209 prevé descargas consecutivas a cada 1,5 h
-- quantidade de tubos de descarga, por pogo unidade 100 |ANBR12209 ndo trata desse detalhe. Adotou-se velocidade bem
de lodo (2 pogos por decantador) ! mais alta do que a de sedimentac&o, para que as particulas
-- vazdo de descarga, por pogo: L/s 2,00 decantadas possam ser removidas/aspiradas e por outro lado a perda
-- didmetro do tubo de descarga: mm 100 decarga no sistema de descarga seja compativel com as cargas
-- velocidade no tubo de descarga: m/s 0,25 |hidraulicas disponiveis.

2 - mémodria de calculo da distribui¢do sob os decantadores

-- cinco tubos distribuidores por decantador, espagados a aproximadamente 78 cm um do outro ( A NBR 12209 estabelce espagamento
maximo de 4 m), com furos em ambos os lados, conforme detalhe do projeto;

-- tubo distribuidor com se¢do variavel para manter as velocidades constantes ao longo dele.

-- dois furos de 25 mm de diametro, na se¢do transversal do tubo, conforme detalhe do projeto, espagados a cada 15 cm
longitudinalmente, resultnado em 42 furos

-- perda de carga maxima nos tubos distribuidores limitada a 0,25m.

Calculo dos distribuidores

Foi utilizado o método de Hudson, para canais proposto por Vianna (Hidraulica aplicadaas estagdes de tratamento de agua) e acrescentada
a perda de carga nos orificios de saida:

2 2
qo = Cd'SO' 2'g‘Ahorificio AhHudson :ﬁ;/%egral ﬁ:¢c-[\/tU7bDJ +9c+1
lateral
onde:
q, : vazdo no orificio Viaterar : velocidade na saida lateral
Cqy: coeficiente de descarga Vo - velocidade no tubo
S,: area do orificio 6, : coeficiente de Hudson, no caso igual a 1,67
g: aceleragdo da gravidade &. . coeficiente de Hudson, no caso igual a 0,7
AN iticio - perda de carga total no orificio
AN ygson perda de carga no tubo

A solugdo dessas equagdes leva aos resultados mostrados na tabela seguinte, onde se vé que a vazdo nos orificios é praticamente a mesma
em qualquer segdo do tubo, garantindo a boa distribui¢do de vazdo no decantador, tendo sido adotados:
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ITEM 3 - DISPOSITIVO DE ENTRADA DO AFLUENTE E SAIDA DE LODO %Ao.
IDENTIFICAGAO DO PROJETO
TITULO: SES / TUPACIGUARA - MG PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia de Saneamento Ltda
ELABORADA POR: LUCAS DATA: 12/06/2014
Tubo distribuidor Orificios
Qmadx Diémetro | Pressdo Ah pudson | Bh orificio q orificio Aq orificio
ws) | ™| mm) | seqio my | VEHIMS) | 90 5 Vilm/s) 6 m | m | wm | o
12,4 0,055 250 0,090 0,253 0,772 0,614 1,983 0,038| 0,051861 | 0,771521 0,22
11,62848 0,3 243,75 0,090 0,249 0,773 0,615 1,974 0,038| 0,051828 0,77267 0,36
10,85581 0,545 237,5 0,090 0,245 0,773 0,615 1,965 0,038 0,051866 | 0,773318 0,45
10,08249 0,79 231,25 0,090 0,240 0,773 0,615 1,954 0,038| 0,05199 | 0,773325 0,45
9,309166 1,035 225 0,090 0,234 0,773 0,615 1,942 0,037| 0,05215 | 0,773318 0,45
8,535848 1,28 218,75 0,090 0,227 0,776 0,618 1,926 0,037| 0,052106 | 0,776156 0,81
7,759692 1,525 212,5 0,089 0,219 0,778 0,619 1,909 0,037| 0,052203 | 0,777836 1,03
6,981857 1,77 206,25 0,089 0,209 0,778 0,619 1,890 0,037| 0,052487 | 0,777861 1,03
6,203996 2,015 200 0,089 0,197 0,779 0,620 1,869 0,037| 0,052688 | 0,779376 1,22
5,42462 2,26 | 182,8571 0,089 0,207 0,778 0,619 1,886 0,037| 0,052424 | 0,777871 1,03
4,646749 2,505 | 165,7143 0,089 0,215 0,778 0,619 1,902 0,037| 0,05203 | 0,777602 1,00
3,869147 2,75 | 148,5714 0,089 0,223 0,773 0,615 1,920 0,037| 0,051986 | 0,773323 0,45
3,095824 2,995 | 131,4286 0,089 0,228 0,771 0,614 1,931 0,037| 0,051814 | 0,771394 0,20
2,32443 3,24 | 114,2857 0,089 0,227 0,770 0,613 1,928 0,037| 0,05184 | 0,769858 0,00
1,554572 3,485 | 97,14286 0,089 0,210 0,773 0,615 1,894 0,037| 0,052016 | 0,773107 0,42
0,781465 3,54 80 0,089 0,155 0,781 0,622 1,804 0,036| 0,052962 | 0,781465 1,49

Qméd/Qméx = 0,50
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TAXA o 12/06/2014
ITEM 4 - DISPOSITIVO DE SAIDA DO EFLUENTE RESSEO:
IDENTIFICAGAO DO PROJETO
TiTULO: SES / TUPACIGUARA - MG PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia de Saneamento Ltda
ELABORADA POR: LUCAS DATA: 12/06/2014

Dispositivo de saida

1 - Descrigdo

Assim como o sistema de entrada ele é de grande importancia para uma boa distribui¢do de dgua através das placas de decantagdo. O
dispositivo projetado consiste de 3 calhas coletoras com bordas de vertedores triangulares de altura de 5 cm espagados de 15 cm um do
outro, obedecendo as seguintes recomendagdes:

Calha de recolhimento de efluente do decantador

Especificacdo Unidade | Projeto Observagdo

-- Distancia entre o NA e o nivel superior das Recomendagdo de Di Bernardo em Métodos e Técnicas de
— m 0,614 . «
placas de clarificagdo Tratamento de Agua (assunto: decantagdo de alta taxa): 20,60 m

Calhas com vertedores triangulares em ambos os lados,conforme
detalhe do projeto

A NBR 12209 preconiza que deve ser no
-- Maior distancia entre os eixos das calhas m 1,18 maximo 2 x a distancia entre o NA e o nivel 1,228 m
superior das placas <

-- Numero de calhas de recolhimento Unidade 4

2 - Elementos das calhas coletoras
- calha com descarga livre em canal de concreto interligado a tubulagdo que alimenta a unidade de desinfecgdo.

- Numero de calhas por decantador: unidade 4
- Comprimento externo da calha: m 3,81
- espagamento entre vertedores triangulares: unidade 0,15
- nimero de bordas por calha: unidade 2
- numero de vertedores por calha: unidade 50
3 - Célculo / verificagdo da calha
A NBR 12209 estabelece uma taxa de 290 m3/d.m, que corresponde a L/s.m 3,35
- vazdo méxima por vertedor, q, = L/s 0,300
- altura do vertedor triangular m 0,050
- altura da lamina de agua no vertedor, h, = m 0,034 ok
2
n-(i)
1,4
- vazdo maxima por metro de borda de vertedor: L/s 1,966 ok
- lamina d'dgua maxima na calha: h, = m 0,113
Q % onde: Q. : vazio maxima em cada calha m3/s 0,015
. = ( c J b : largura da calha (adotada) m 0,25
1,58b
- distancia minima do nivel maximo de agua na calha ao vértice do vertedor (segundo NBR 12216): cm 10
- altura minima da calha: cm 26,29
- dimensdes da segdo transversal da calha:
largura (fixada) cm 25
altura calculada cm 27
altura adotada cm 30

4 - Calha externa (canal lateral)

Recebe as descargas das calhas coletoras. A altura do NA em seu interior deve ser tal que mantenha a descarga das calhas coletoras livres.
O nivel de dgua em seu interior, por ser um canal curto, quase uma caixa, é dado pela ldamina sobre o tubo de saida.

- didmetro do tubo de saida D: mm 500
- valores de K,segundo tabela abaixo 1,448
para De (mm) - 175 250 350 500 700
k= ) 1,435 1,440 1,455 1,465 1,515
- altura do NA no interior do calha externa  Ah = m 0,08
1
Ah — (&)1,42
KD
- verificagdo da validade da fémula Ah < B ok
- distancia minima do nivel maximo de agua no canal ao fundo da calha coletora m 0,05
- altura minima do fundo do canal ao fundo da calha coletora cm 13

- altura adotada do fundo do canal ao fundo da calha coletora cm 13
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DECANTADOR DE ALTA TAXA ULTIMA REVISAO: 12/06/2014
DATA
ITEM 5 - LODO A SER REMOVIDO IMPRESSAO:
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TiTULO: SES / TUPACIGUARA - MG PROJETO: CS 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia de Saneamento Ltda
ELABORADA POR: LUCAS DATA: 12/06/2014
1 - TABELA SINTESE DE LODO A SER REMOVIDO DO DECANTADOR
Ano Qmed Css,in %Css AC jec. Miodoss Miodor Miodor
(L/s) (mg/L) (mg/L) (Kg/D) (Kg/D) (Kg/D)
2015 54,268 54,700 80,000 43,760 205,179 59,05 264,226
2016 53,765 54,700 80,000 43,760 203,278 59,37 262,644
2017 61,332 54,700 80,000 43,760 231,888 69,49 301,375
2018 63,518 54,700 80,000 43,760 240,151 73,30 313,449
2019 65,599 54,700 80,000 43,760 248,021 77,10 325,123
2020 67,586 54,700 80,000 43,760 255,534 80,91 336,444
2021 69,469 54,700 80,000 43,760 262,653 84,71 347,366
2022 74,180 54,700 80,000 43,760 280,464 92,37 372,832
2023 75,942 54,700 80,000 43,760 287,125 96,34 383,462
2024 79,596 54,700 80,000 43,760 300,942 100,26 401,202
2025 84,280 54,700 80,000 43,760 318,651 108,57 427,223
2026 85,791 54,700 80,000 43,760 324,362 112,70 437,061
2027 87,194 54,700 80,000 43,760 329,669 116,83 446,495
2028 88,491 54,700 80,000 43,760 334,573 120,95 455,525
2029 89,682 54,700 80,000 43,760 339,074 125,08 464,150
2030 90,763 54,700 80,000 43,760 343,164 129,20 472,362
2031 91,739 54,700 80,000 43,760 | 346,853 | 133,32 [ 480,171
2032 92,609 54,700 80,000 43,760 350,140 137,44 487,578
2033 93,374 54,700 80,000 43,760 | 353,033 | 141,56 [ 494,592
2034 94,031 54,700 80,000 43,760 355,519 145,68 501,195
2035 94,581 54,700 80,000 43,760 | 357,597 | 149,79 [ 507,388
Total de lodo Total de lodo a
~ produzido por ser removido do
Vaza Concentracdo de Percentual de . Lodo produzido |dia no decantador
Descrigao: azdo afluente 1SS presente,no SS removido no SS removido no por dia no tratamento incluida a
ao decantador |afluente - saida decantador. L
do FBP decantador decantador termén(_). Ver remogéo
memoria quimica de
especifica fésforo
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APENDICE MEC 01 - PARTE 8: DIMENSIONAMENTO ~ [~cms
SISTEMA DE DESINFECGAO POR UV Gmhie 1200172015

ITEM 1 - SISTEMA UV PARA VAZAO MAXIMA DA 2* ETAPA COM 3 CANAIS |mimress 13/01/2015
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Cristiane F. Cancado Faria DATA: 12/01/2015
1 - DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA UV
DADOS INICIAIS
Quadro de Vazdes de Esgotos
Vazdo de 1% etapa | Vazéo de 2° etapa
Minima | Méxima - Méxima
29,32 | 119,90 - 147,64 |[L/s
105,55 | 431,64 - 531,50 [m°/h
V2 (oI 1o (o] v o - VTR 531,50 m*/h
Nivel de tratamento recebido 8 MONTANTE. .........ccociiiiiiiiiire e Terciario
Transmitancia média do efluente @ MONTANTE. ..o 65 %
Sélidos em suspensdo total do efluente @ MONTANTE...........ccooiiiiiiiiie s 30,00 mg/L
Coliformes totaiS do EflUENTE & MONTANTE. ... ..eii ettt e et e e et e e st e e st e e ereeesereees 6.720,00 org/100ml
Coliformes totais do efluente final a jusante (Valor MEdI0).........ccevveieieieieieieeeeeee e 200,00 org/100ml
Dose minima de UV requerida (adotada com base nas caracteristicas do efluente de entrada)........ 50,00 mW.s/cm?

Objetivo do tratamento UV: reduzir a concentracdo de microorganismos, especialmente coliformes totais, para atender a
legislacé@o para langamento em corpo receptor ainda nao classificado e portanto atendendo a classe 2 conforme
recomendacao da norma.

CONFIGURAGAO DO SISTEMA PROPOSTO COM BASE EM EQUIPAMENTO DE MERCADO

Quantidade de lampadas na largura do CaNal............coviiiiiiiiinin s 8 lampadas
Quantidade de ldmpadas na coluna do CaNal............ccveiiieiiieieeee s 4 lampadas
Quantidade de banCos NO CANAL..........cccuiiiiiiii e, 1 banco
Quantidade de canais €M PArAIEI0...........ooiiiiiiiieeee s 3 canais
Quantidade total de 1ampadas POr CANAL...........c.coueiriiiiieee s 32 lampadas
Quantidade total de 1ampadas dO SISTEMA...........uviiiriririri e 96 lampadas
CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO DE REFERENCIA

Tipo de lampada.........c.ccoevrvenene. baixa pressdo e alta intensidade, UV-C com comprimento de onda préximo a 254nm

Poténcia efetiva (producdo de 1uz germiCida).........ccccuviiiiiiiiiiii s 44,90 Watts
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APENDICE MEC 01 - PARTE 8: DIMENSIONAMENTO PAGINA
SISTEMA DE DESINFECGAO POR UV UTHA 121012015
ITEM 1 - SISTEMA UV PARA VAZAO MAXIMA DA 2* ETAPA COM 3 CANAIS |\ oaesss 13/01/2015

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746

EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia

ELABORADA POR: Cristiane F. Cancado Faria DATA: 12/01/2015
Distancia horizontal entre a Iampada & DOIda............cucviiiiiiriiiiicicce s 3,80 cm
Distancia vertical entre a [ampada @ BOrda...........c.ccveviiiiiiiiiiicce e 3,80 cm
Distancia horizontal entre [AMPadas..........ccueviiiiiiiieieice e ns 7,60 cm
Distancia vertical entre JAMPAGAS..........cviviiiiiieiice ettt te e rearearesre e 7,60 cm
Raio da camisa de quartzo da lAMPAaUa...........ccueveierierieiieieieeieeeee et eane s 1,15 cm
Coeficientes de perda de intensidade da lampada (desgaste € sujidade)............cccevverveiveieeirniesiesienenns, 0,87
Poténcia real (CONSIAErando @S PEIAAS).......ccverververreriesteriesiesiesestesesesestesessessessessaesaeseeseesseseeeessssensens 39,25 Watts
Comprimento de arco da JAMPAOA. .........coeiererierieeree et 147,00 cm

VERIFICAGCAO DO SISTEMA UV

Célculo da Intensidade, tempo e dose:

Devido a distribuigdo da intensidade em fung&o da distancia entre as lampadas, a intensidade média (1) que recebe a particula
que atravessa o sistema UV é calculada realizando a integral dupla das variaveis x e y dividindo pela area total. Esta integracéo é
feita numericamente mediante o método dos trapézios de Simpson.

Onde:

Im = Intensidade média em mW/cm2
P= Poténcia da lampada em Watts
L= Comprimento da lampada em cm
A= Area iluminada entre quatro lampadas em cm2. E o quadrado da distancia entre lampadas menos a area ocupada
por elas.
T= Transmitancia a 254 nm (em decimais)
ri= Distancia do centro da lampada a qualquer ponto da se¢do perpendicular a lampada em cm
ro= Raio da lampada em cm
D= Dose recebida em mW.s/cm2
t= Tempo de radiacgdo requerido em segundos

Célculo do nimero de lampadas:

A quantidade de lampadas ¢ estimada dividindo a vazao total (QT) pela vazdo elementar (QE). A vazao elementar é a vazao que
uma lampada é capaz de tratar eficazmente.

Em uma disposi¢do quadrangular, cada lampada tem seu volume de liquido elementar igual a um prisma de base quadrangular
cujo lado é igual a distancia entre lampadas e seu comprimento igual a da lampada. A este volume ¢ subtraido o volume
ocupado pela ldampada e sua camisa.
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APENDICE MEC 01 - PARTE 8: DIMENSIONAMENTO ~ [~cms
SISTEMA DE DESINFECGAO POR UV Gmhie 1200172015

ITEM 1 - SISTEMA UV PARA VAZAO MAXIMA DA 2* ETAPA COM 3 CANAIS |\ oaesss 13/01/2015

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Cristiane F. Cancado Faria DATA: 12/01/2015

Onde:

VE= Volume de liquido elementar em m3
QE= Vazao elementar em m3/h

d= distancia entre lampadas em m3

r= raio da camisa da lampada em m3

Resultados

Intensidade média calculada (IM).........ccveeieeriiiiiisese et ns 10,09 mW/cm2
Tempo de radiacdo requerido CalCUIAAO (1)........cooiiiriiiiiiiiii s 495 S
VOIUME BIEMENTAN (VE). .. .uiitiitiitiiiesiesie sttt sttt sttt bbb bbbt bbb bbbt b 0,00788 m3
Vaz80 eleMENTAr (QE). ... ciiieieieieieie ettt b ettt et bbbttt ettt b bt bbb bbb 5,73 m3/h
Calculo da quantidade de lampadas requerida (QT/QE).......cccccureireireiseisiereseseee e seeeseens 93 lampadas
Conclusdo.......ccccvveviviviiniininann, A dose inicial pode ser otimizada de modo a melhorar o alcance germicida
Quantidade de lampadas da configuraGao PreVISta..........cevverververierierierieieieeeeeeeese e sese e sesesennens 96 lampadas
AV V2 T o [T 13 (= 14T OO TR TP 531,50 m3/h
Nova vazao elementar QE (Vazéao do sistema/quant. Lampadas de configuragao)..........cccceeevrververnene 5,54 m3/h
Tempo de radiacdo requerido CalCulado (1)........cocvviiiiiiiiiii i 512 s

Dose alcancada com a cofiguragao proposta (0timizagao MAXIMA) .......ccevererveererieeriaerieerieeneas 51,71 mW.s/cm?’

Concluséo final
O sistema projetado atende ao proposito e a vazdo requerida, maxima de segunda etapa, com trés canais operando
simultaneamente.
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APENDICE MEC 01 - PARTE 8: DIMENSIONAMENTO ~ [~cms
SISTEMA DE DESINFECGAO POR UV Gmhie 1200172015
ITEM 2 - SISTEMA UV SIMULANDO A VAZAO MAXIMA PARA UM CANAL [PATA 13/01/2015

IMPRESSA
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Cristiane F. Cancado Faria DATA: 12/01/2015
1 - DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA UV
DADOS INICIAIS
Quadro de Vazdes de Esgotos
Vazdo de 1% etapa | Vazéo de 2° etapa
Minima | Méxima - Méxima
29,32 | 119,90 - 147,64 |[L/s
105,55 | 431,64 - 531,50 [m°/h
Vaz80 8d0TAGA. ......cocvuiicicc s | 50,89 |L/s | 183 m’/h
Nivel de tratamento recebido 8 MONTANTE. .........ccociiiiiiiiiire e Terciario
Transmitancia média do efluente @ MONTANTE. ..o 65 %
Sélidos em suspensdo total do efluente @ MONTANTE...........ccooiiiiiiiiie s 30,00 mg/L
Coliformes totaiS do EflUENTE & MONTANTE. ... ..eii ettt e et e e et e e st e e st e e ereeesereees 6.720,00 org/100ml
Coliformes totais do efluente final a jusante (Valor MEdI0).........ccevveieieieieieieeeeeee e 200,00 org/100ml
Dose minima de UV requerida (adotada com base nas caracteristicas do efluente de entrada)........ 50,00 mW.s/cm?

Objetivo do tratamento UV: reduzir a concentracdo de microorganismos, especialmente coliformes totais, para atender a
legislacé@o para langamento em corpo receptor ainda nao classificado e portanto atendendo a classe 2 conforme
recomendacao da norma.

CONFIGURAGAO DO SISTEMA PROPOSTO COM BASE EM EQUIPAMENTO DE MERCADO

Quantidade de lampadas na largura do CaNal............coviiiiiiiiinin s 8 lampadas
Quantidade de ldmpadas na coluna do CaNal............ccveiiieiiieieeee s 4 lampadas
Quantidade de banCos NO CANAL..........cccuiiiiiiii e, 1 banco
Quantidade de canais €M PArAIEI0...........ooiiiiiiiieeee s 1 canal
Quantidade total de 1ampadas POr CANAL...........c.coueiriiiiieee s 32 lampadas
Quantidade total de 1ampadas dO SISTEMA...........uviiiriririri e 32 lampadas
CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO DE REFERENCIA

Tipo de lampada.........c.ccoevrvenene. baixa pressdo e alta intensidade, UV-C com comprimento de onda préximo a 254nm

Poténcia efetiva (producdo de 1uz germiCida).........ccccuviiiiiiiiiiii s 44,90 Watts
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APENDICE MEC 01 - PARTE 8: DIMENSIONAMENTO ~ [~cms
SISTEMA DE DESINFECGAO POR UV Gmhie 1200172015
ITEM 2 - SISTEMA UV SIMULANDO A VAZAO MAXIMA PARA UM CANAL [PATA 13/01/2015

IMPRESSA

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746

EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia

ELABORADA POR: Cristiane F. Cancado Faria DATA: 12/01/2015
Distancia horizontal entre a Iampada & DOIda............cucviiiiiiriiiiicicce s 3,80 cm
Distancia vertical entre a [ampada @ BOrda...........c.ccveviiiiiiiiiiicce e 3,80 cm
Distancia horizontal entre [AMPadas..........ccueviiiiiiiieieice e ns 7,60 cm
Distancia vertical entre JAMPAGAS..........cviviiiiiieiice ettt te e rearearesre e 7,60 cm
Raio da camisa de quartzo da lAMPAaUa...........ccueveierierieiieieieeieeeee et eane s 1,15 cm
Coeficientes de perda de intensidade da lampada (desgaste € sujidade)............cccevverveiveieeirniesiesienenns, 0,87
Poténcia real (CONSIAErando @S PEIAAS).......ccverververreriesteriesiesiesestesesesestesessessessessaesaeseeseesseseeeessssensens 39,25 Watts
Comprimento de arco da JAMPAOA. .........coeiererierieeree et 147,00 cm

VERIFICAGCAO DO SISTEMA UV

Célculo da Intensidade, tempo e dose:

Devido a distribuigdo da intensidade em fung&o da distancia entre as lampadas, a intensidade média (1) que recebe a particula
que atravessa o sistema UV é calculada realizando a integral dupla das variaveis x e y dividindo pela area total. Esta integracéo é
feita numericamente mediante o método dos trapézios de Simpson.

Onde:

Im = Intensidade média em mW/cm2
P= Poténcia da lampada em Watts
L= Comprimento da lampada em cm
A= Area iluminada entre quatro lampadas em cm2. E o quadrado da distancia entre lampadas menos a area ocupada
por elas.
T= Transmitancia a 254 nm (em decimais)
ri= Distancia do centro da lampada a qualquer ponto da se¢do perpendicular a lampada em cm
ro= Raio da lampada em cm
D= Dose recebida em mW.s/cm2
t= Tempo de radiacgdo requerido em segundos

Célculo do nimero de lampadas:

A quantidade de lampadas ¢ estimada dividindo a vazao total (QT) pela vazdo elementar (QE). A vazao elementar é a vazao que
uma lampada é capaz de tratar eficazmente.

Em uma disposi¢do quadrangular, cada lampada tem seu volume de liquido elementar igual a um prisma de base quadrangular
cujo lado é igual a distancia entre lampadas e seu comprimento igual a da lampada. A este volume ¢ subtraido o volume
ocupado pela ldampada e sua camisa.
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APENDICE MEC 01 - PARTE 8: DIMENSIONAMENTO ~ [~cms
SISTEMA DE DESINFECGAO POR UV Gmhie 1200172015
ITEM 2 - SISTEMA UV SIMULANDO A VAZAO MAXIMA PARA UM CANAL [PATA 13/01/2015

IMPRESSA
IDENTIFICAQAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Cristiane F. Cancado Faria DATA: 12/01/2015

Onde:

VE= Volume de liquido elementar em m3
QE= Vazao elementar em m3/h

d= distancia entre lampadas em m3

r= raio da camisa da lampada em m3

Resultados

Intensidade média calculada (IM).........ccveeieeriiiiiisese et ns 10,09 mW/cm2
Tempo de radiacdo requerido CalCUIAAO (1)........cooiiiriiiiiiiiii s 495 S
VOIUME BIEMENTAN (VE). .. .uiitiitiitiiiesiesie sttt sttt sttt bbb bbbt bbb bbbt b 0,00788 m3
Vaz80 eleMENTAr (QE). ... ciiieieieieieie ettt b ettt et bbbttt ettt b bt bbb bbb 5,73 m3/h
Calculo da quantidade de lampadas requerida (QT/QE).......cccccureireireiseisiereseseee e seeeseens 32 lampadas
Conclusdo.......ccccvveviviviiniininann, A dose inicial pode ser otimizada de modo a melhorar o alcance germicide
Quantidade de lampadas da configuraGao PreVISta..........cevverververierierierieieieeeeeeeese e sese e sesesennens 32 lampadas
AV V2 T o [T 13 (= 14T OO TR TP 183,20 m3/h
Nova vazao elementar QE (Vazéao do sistema/quant. Lampadas de configuragao)..........cccceeevrververnene 5,73 m3/h
Tempo de radiacdo requerido CalCulado (1)........cocvviiiiiiiiiii i 495 s

Dose alcancada com a cofiguragao proposta (0timizagao MAXIMA) .......ccevererveererieeriaerieerieeneas 50,01 mW.s/cm?’

Concluséo final
A vazdo méaxima para utilizagdo de apenas um canal é de 50,89 L/s.
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APENDICE MEC 01 - PARTE 8: DIMENSIONAMENTO PAGINA
SISTEMA DE DESINFECCAO POR UV mvieno  12/01/2015
ITEM 3 - SISTEMA UV SIMULACAO DA VAZAO MAXIMA P/ DOIS CANAIS |PAT2 13/01/2015

IMPRESSA
IDENTIFICAQAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Cristiane F. Cancado Faria DATA: 12/01/2015

1 - DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA UV

DADOS INICIAIS

Quadro de Vazdes de Esgotos

Vazdo de 1% etapa | Vazéo de 2° etapa

Minima | Méxima - Méxima

29,32 | 119,90 - 147,64 |[L/s

105,55 | 431,64 - 531,50 [m°/h
Vaz80 8d0TAGA. ......cocvuiicicc s | 101,70 |L/s | 366 m°h
Nivel de tratamento recebido 8 MONTANTE. .........ccociiiiiiiiiire e Terciario
Transmitancia média do efluente @ MONTANTE. ..o 65 %
Sélidos em suspensdo total do efluente @ MONTANTE...........ccooiiiiiiiiie s 30,00 mg/L
Coliformes totaiS do EflUENTE & MONTANTE. ... ..eii ettt e et e e et e e st e e st e e ereeesereees 6.720,00 org/100ml
Coliformes totais do efluente final a jusante (Valor MEdI0).........ccevveieieieieieieeeeeee e 200,00 org/100ml
Dose minima de UV requerida (adotada com base nas caracteristicas do efluente de entrada)........ 50,00 mW.s/cm?

Objetivo do tratamento UV: reduzir a concentracao de microorganismos, especialmente coliformes totais ativos, para atender
a legislagdo para langcamento em corpo receptor ainda nado classificado e portanto atendendo a classe 2 conforme
recomendacao da norma.

CONFIGURAGAO DO SISTEMA PROPOSTO COM BASE EM EQUIPAMENTO DE MERCADO

Quantidade de lampadas na largura do CaNal............coviiiiiiiiinin s 8 lampadas
Quantidade de ldmpadas na coluna do CaNal............ccveiiieiiieieeee s 4 lampadas
Quantidade de banCos NO CANAL..........cccuiiiiiiii e, 1 banco
Quantidade de canais €M PArAIEI0...........ooiiiiiiiieeee s 2 canais
Quantidade total de 1ampadas POr CANAL...........c.coueiriiiiieee s 32 lampadas
Quantidade total de 1ampadas dO SISTEMA...........uviiiriririri e 64 lampadas
CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO DE REFERENCIA

Tipo de lampada.........c.ccoevrvenene. baixa pressdo e alta intensidade, UV-C com comprimento de onda préximo a 254nm

Poténcia efetiva (producdo de 1uz germiCida).........ccccuviiiiiiiiiiii s 44,90 Watts
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APENDICE MEC 01 - PARTE 8: DIMENSIONAMENTO PAGINA
SISTEMA DE DESINFECCAO POR UV mvieno  12/01/2015
ITEM 3 - SISTEMA UV SIMULACAO DA VAZAO MAXIMA P/ DOIS CANAIS  |PATA 13/01/2015

IMPRESSA
IDENTIFICAQAO DO PROJETO

TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746

EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia

ELABORADA POR: Cristiane F. Cancado Faria DATA: 12/01/2015
Distancia horizontal entre a Iampada & DOIda............cucviiiiiiriiiiicicce s 3,80 cm
Distancia vertical entre a [ampada @ BOrda...........c.ccveviiiiiiiiiiicce e 3,80 cm
Distancia horizontal entre [AMPadas..........ccueviiiiiiiieieice e ns 7,60 cm
Distancia vertical entre JAMPAGAS..........cviviiiiiieiice ettt te e rearearesre e 7,60 cm
Raio da camisa de quartzo da lAMPAaUa...........ccueveierierieiieieieeieeeee et eane s 1,15 cm
Coeficientes de perda de intensidade da lampada (desgaste € sujidade)............cccevverveiveieeirniesiesienenns, 0,87
Poténcia real (CONSIAErando @S PEIAAS).......ccverververreriesteriesiesiesestesesesestesessessessessaesaeseeseesseseeeessssensens 39,25 Watts
Comprimento de arco da JAMPAOA. .........coeiererierieeree et 147,00 cm

VERIFICAGCAO DO SISTEMA UV

Célculo da Intensidade, tempo e dose:

Devido a distribuigdo da intensidade em fung&o da distancia entre as lampadas, a intensidade média (1) que recebe a particula
que atravessa o sistema UV é calculada realizando a integral dupla das variaveis x e y dividindo pela area total. Esta integracéo é
feita numericamente mediante o método dos trapézios de Simpson.

Onde:

Im = Intensidade média em mW/cm2
P= Poténcia da lampada em Watts
L= Comprimento da lampada em cm
A= Area iluminada entre quatro lampadas em cm2. E o quadrado da distancia entre lampadas menos a area ocupada
por elas.
T= Transmitancia a 254 nm (em decimais)
ri= Distancia do centro da lampada a qualquer ponto da se¢do perpendicular a lampada em cm
ro= Raio da lampada em cm
D= Dose recebida em mW.s/cm2
t= Tempo de radiacgdo requerido em segundos

Célculo do nimero de lampadas:

A quantidade de lampadas ¢ estimada dividindo a vazao total (QT) pela vazdo elementar (QE). A vazao elementar é a vazao que
uma lampada é capaz de tratar eficazmente.

Em uma disposi¢do quadrangular, cada lampada tem seu volume de liquido elementar igual a um prisma de base quadrangular
cujo lado é igual a distancia entre lampadas e seu comprimento igual a da lampada. A este volume ¢ subtraido o volume
ocupado pela ldampada e sua camisa.
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APENDICE MEC 01 - PARTE 8: DIMENSIONAMENTO ~ [~cms
SISTEMA DE DESINFECGAO POR UV Gmhie 1200172015

ITEM 3 - SISTEMA UV SIMULACAO DA VAZAO MAXIMA P/ DOIS CANAIS  |PATA 13/01/2015

IMPRESSA
IDENTIFICAQAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Cristiane F. Cancado Faria DATA: 12/01/2015

Onde:

VE= Volume de liquido elementar em m3
QE= Vazao elementar em m3/h

d= distancia entre lampadas em m3

r= raio da camisa da lampada em m3

Resultados

Intensidade média calculada (IM).........ccveeieeriiiiiisese et ns 10,09 mW/cm2
Tempo de radiacdo requerido CalCUIAAO (1)........cooiiiriiiiiiiiii s 495 S
VOIUME BIEMENTAN (VE). .. .uiitiitiitiiiesiesie sttt sttt sttt bbb bbbt bbb bbbt b 0,00788 m3
Vaz80 eleMENTAr (QE). ... ciiieieieieieie ettt b ettt et bbbttt ettt b bt bbb bbb 5,73 m3/h
Calculo da quantidade de lampadas requerida (QT/QE) 64 lampadas
Conclusdo.......ccccvveviviviiniininann, A dose inicial pode ser otimizada de modo a melhorar o alcance germicide
Quantidade de lampadas da configuraGao PreVISta..........cevverververierierierieieieeeeeeeese e sese e sesesennens 64 lampadas
AV V2 T o [T 13 (= 14T OO TR TP 366,12 m3/h
Nova vazao elementar QE (Vazéao do sistema/quant. Lampadas de configuragao)..........cccceeevrververnene 5,72 m3/h
Tempo de radiacdo requerido CalCulado (1)........cocvviiiiiiiiiii i 49 s

Dose alcancada com a cofiguragao proposta (0timizagao MAXIMA) .......ccevererveererieeriaerieerieeneas 50,05 mW.s/cm?’

Concluséo final
O sistema UV podera ser etapalizado com a implantagédo de dois canais na primeira etapa e implantar o terceiro canal ao
alcancar vazdo de 101,70 L/s na segunda etapa. Entretanto, esta etapalizacio ocorrera antes da 2 etapa das demais
unidades de tratamento da ETE, ndo coincidindo sua época de implantagéo.
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APENDICE MECO1 - PARTE 09: AERADOR DE CASCATA

ULTIMA REVISAO 15/11/2014
AERACAO DO EFLUENTE EM ESCADA OU QUEDA D'AGUA DATA IMPRESSAO
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA/MG - SEDE PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADO POR: GUILHERME MACHADO DATA: 10/10/2012
1.0 DADOS DE ENTRADA
A) Concentragédo afluente a escada de aeracgao (Co): 0,0{mg/l
B) Concentracdo de saturacao (Cs): 8,5|mg/l
C) Temperatura do liquido (T): 20|°C T =temperatura do liquido (°C)
2.0 DADOS DA ESCADA DE AERACAO
A) Altura de degraus (H): 0,40|m H = altura de cada queda livre (m)
B) namero de degraus (n): 6
C) Altura total da escada: 2,40 m

Calculo do coeficiente de eficiéncia K
Barret, Gamenson e Ogden: K = P.(1+0,046.T).H

p= (ADOTADO) P= 0,45 (agua limpa)

k= 0,25 P= 0,36 (agua poluida)
P= 0,29 (esgoto)

Kroon e Schram K=R.H

r=[__040] (aDoTADO) - o4

k= 0,16 R= 0,64 (no caso de vertadores com mais de 4 jatos por

metro linear, e quedas inferiores a 0,70m)

Pomery K=1-eH

F : (ADOTADO) = 0,53 m™* (4gua limpa sobre vertedores e comportas)

k= 0,12 = 0,41 m™* (4gua ligeiramente poluida, em vertedores)

F= 0,28 m™* (elfuente do tratamento, em vertedores)

k para cada degrau (adotado valor intermediario) k=0,18
k global da escada de aeracdok = 1 - (1-ky)" k=0,70

n = numero de quedas livres iguais entre si, componentes sist de aeracédo

3.0 DADOS DO EFLUENTE DA ESCADA DE AERAGAO

A) Concentracao efluente da escada de aeracgéo (Ce): | Ce= 6,0 mg/l |
Ce=Co+K.(Cs-Co)

B) Acréscimo de OD |(Ce-Co) = 6,0 mg/l |




APENDICE MECO01: PARTE 10 - DIMENSIONAMENTO LEITO DE SECAGEM

COMPARAGAO LEITO DE SECAGEM TRADICIONAL X LEITO COBERTO

PAGINA 1 de 2

ULTIMA REVISAO

DATA IMPRESSAO

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO: SES TUPACIGUARA/MG PROJETO: CS - 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Guilherme Coelho Machado DATA: 15/11/2014
1 - VERIFICAGAO ANO A ANO
Caracteriticas do leito de secagem
Producao Acréscimo Sais Lodo Aferébio o Periodo de Area Leito secagem (m2) Taxa (kg SST/m2)
Ano Anaerdbio de Aluminio Estaall)ri)l?zsagao odo Tota volume diario descarga volume Tradicional | Alternativa| Adotada
Trad. Alt. Adotada
kg SST/d kg SST/d kg SST/d kg SST/d m®dia dias m? Unit Unit Unit
2015 462 59 205 645 15,80 9 142,20 406,29 284,40 480,00 14,28 20,40 12,09
2016 465 59 203 668 16,37 9 147,33 420,94 294,66 480,00 14,28 20,40 12,53
2017 544 69 232 776 19,01 9 171,09 488,83 342,18 480,00 14,28 20,40 14,54
2018 573 73 240 814 19,94 9 179,46 512,74 358,92 480,00 14,28 20,40 15,25
2019 603 7 248 851 20,86 9 187,74 536,40 375,48 480,00 14,28 20,40 15,96
2020 633 81 256 888 21,77 9 195,93 559,80 391,86 480,00 14,28 20,40 16,65
2021 662 85 263 925 22,67 9 204,03 582,94 408,06 480,00 14,28 20,40 17,34
2022 722 92 280 1002 24,56 9 221,04 631,54 442,08 480,00 14,28 20,40 18,79
2023 753 96 287 1040 25,48 9 229,32 655,20 458,64 480,00 14,28 20,40 19,49
2024 783 100 301 1084 26,57 9 239,13 683,23 478,26 720,00 14,28 20,40 13,55
2025 848 109 319 1167 28,59 9 257,31 735,17 514,62 720,00 14,28 20,40 14,58
2026 880 113 324 1204 29,52 9 265,68 759,09 531,36 720,00 14,28 20,40 15,05
2027 912 117 330 1241 30,43 9 273,87 782,49 547,74 720,00 14,28 20,40 15,52
2028 944 121 335 1278 31,33 9 281,97 805,63 563,94 720,00 14,28 20,40 15,98
2029 976 125 339 1315 32,22 9 289,98 828,51 579,96 720,00 14,28 20,40 16,43
2030 1008 129 343 1351 33,11 9 297,99 851,40 595,98 720,00 14,28 20,40 16,88
2031 1039 133 347 1386 33,98 9 305,82 873,77 611,64 720,00 14,28 20,40 17,33
2032 1071 137 350 1421 34,84 9 313,56 895,89 627,12 720,00 14,28 20,40 17,77
2033 1103 142 353 1456 35,69 9 321,21 917,74 642,42 720,00 14,28 20,40 18,20
2034 1135 146 356 1490 36,53 9 328,77 939,34 657,54 720,00 14,28 20,40 18,63
2035 1167 150 358 1524 37,36 9 336,24 960,69 672,48 720,00 14,28 20,40 19,05




APENDICE MECO01: PARTE 10 - DIMENSIONAMENTO LEITO DE SECAGEM

COMPARACAO LEITO DE SECAGEM TRADICIONAL X LEITO COBERTO

PAGINA 2 de 2
ULTIMA REVISAO

DATA IMPRESSAO

IDENTIFICACAO DO PROJETO

TITULO: SES TUPACIGUARA/MG PROJETO: CS-746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia

ELABORADA POR: Guilherme Coelho Machado DATA: 15/11/2014
2 - PARAMETROS E DIMENSOES

Paré@metros Valor unidade |Dimensdes internas da unidade

Densidade do lodo 1020 kg/m3 Largura externa 8,00 [m
Percentual de soélidos 4% Comprimento externo 5,00 |m
Dimensdes meio filtrante Area externa 40,00 |m?

camada superior (areia-0,3 a 1,2mm grau unifor. 5) 0,10 [m Lamina util 0,35 [m

camada média - brita 1 e 2 0,15 |m Borda livre 0,30 |m

camada média - brita 3 e 4 0,20 |m Profundidade do leito 0,70 |m

camada média - pedra de méo ou pedra 4 0,15 |m Volume util 14,00 |m®




caso do item 9, sdo 2
tubos de descarga)

Vazdo = |CdXxSx./2axh onde:
Itens 1,5,6,7 €9 (no 9

Tempo de esvaziamento =

A
—— |\W/h| onde:
(4850x8 jf

h= carga

APENDICE MECO1 - PARTE 11: VAZOES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO PAGINA: 1de
DA ETE ULTIMA REVISAO: 12/08/14
SISTEMA DE ESGOTAMENTO DATA IMPRESSAO:
IDENTIFICA(;AO DO PROJETO
TiTULO: SES/ TUPACIGUARA - MG PROJETO: cs746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia de Saneamento Ltda
ELABORADA POR: José Celso DATA: 1218114
TEMPO DE ESGOTAMENTO
% o DIAMETRO | AREA | CARGA | DECL. VAZAO TEMPO TEMPO
OPERACAO
UNIDADE ¢ FREQUENCIA | my m3 m | mm) | ws) | (horas) | (min)
Drenagem do liquido U
1- Leito de secagem & 4 mavez a 150 41,60 | 050 ) 33,90 0,44 26
percolado cada 7 dias.
Descarga de esgoto
2 - Casa do Operador doméstico (-) (-) (-) (-) (-) 1,50 (-) (-)
Descarga da linha lodo L. |U
3 - Reator - lodo & maveza 100 002 | 400 | 001 | 4261 0,03 2
de Secagem cada 7 dias.
U
4 - Reator - escuma Descarga de escuma mavez é 150 (-) (-) (-) 60,00 (-) 10
cada 15 dias
5 - Reator - Esgotamento do reator-
eator 8 " Eventual 80 185,63 | 5,15 ) 30,95 22,02 1321
esgotamento manutengao
Esgotamento total da
6 - Aerador X Eventual 100 21,63 4,00 (-) 42,61 1,45 87
unidade
L Esgotamento 4gua de
7 - Casa de quimica servico Mensal (-) (-) (-) (-) 1,50 (-) 10
Descarga de lodo Continua 80 (-) (-) (-) 2,00 (-) (-)
8 - Decantador
Limpeza placas dos méd. U
9 - Decantador pezap maveza 100 2257 | 221 “) 31,68 0,56 34
decantagdo cada 15 dias
Extravazamento EE Final -
10 - EEE - Extravasor K Eventual 400 (-) (-) (-) 150,00 (-) (-)
falta de energia
Forma de calculo
Cd= 0,61

S= 4rea do tubo indicado na coluna "DIAMETRO"

A= Area da superficie livre, coluna "AREA"

Item 2 Vazdo minima de dimensionamento da rede coletora de esgoto sanitario
Item 3 Vazdo= férmula anterior (item 1, etc)
. = didmetro da tubulagdo a descarregar, 150
xD? onde: D ¢ g
. - 0,15 mMm
Tempo de esvaziamento= 4Xi
———= |x+/h
CdXSX\/ 29 S= drea do bocal de descarga indicado na
coluna "DIAMETRO"

Item 4 Vazdo igual a que chega ao reator. Tempo de descarga estimado.

As vazdes calculadas ndo se somam, exceto aquelas indicadas como continuas. As operagdes que resultam nas demais vazdes de
contribuigdo devem ser feitas de forma ndo simultanea, para ndo exceder a capacidade de bombeamento da EE Final, que faz a

recirculagdo para a unidade de tratamento.
As operagdes que resultam nas vazdes acima calculadas, devem ser feitas preferencialmente com o NA do pogco de sucgdo da EE
Final em seu nivel minimo, o que equivale dizer: nas horas de menor contribuigdo de esgoto a ETE.
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ULTIMA REVISAO

APENDICE MECO01: PARTE 12 - VERIFICACAO HIDRAULICA DAS LIGACOES DA ETE

ITEM 1 - PERFIL HIDRAULICO DA ETE DATA IMPRESSAO
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA/MG PROJETO: CS - 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: 15/11/2014

1 - DESCRICAO E METODO

As ligagdes da ETE foram dimensionadas utilizando a equagéo de Hazen-Williams para perdas de carga continua e equacgao universal de perda de carga para
perdas localizadas, como escritas abaixo:

Q 1,85 U 2
= 10,643*(Ej >Ah = (Z krelativo)*— AhTotal = AhContl’nua + AhLocalizada

Localizada —
2*q

Ah

Continua

Quando mais de uma unidade ¢ interligada por mais de um caminho, como por exemplo a ligagéo entre caixa de mistura e decantadores, as perdas foram
calculadas pelo caminho que causa maior perda de carga. No sistema, o controle da vazao afluente a unidades que operam paralelamente é feito com
vertedores ou ligagao direta, sem necessidade de controle hidraulico exceto o existente na entrada dos reatores anaerdbios e descritos no dimensionamento

da Elevatéria Final.
As perdas de carga nas unidades foram calculadas de acordo com cada unidade, seguindo regras especificas e contabilizando regides nos quais o sistema
fica sujeito a pressdo atmoférica. No quadro abaixo, as perdas de carga s&do contabilizadas desde o canal de desinfec¢do, tomado com nivel fixo, e
acrescendo-se as perdas nas unidades e interligagdes do sistema. As siglas apresentadas s&o as seguintes:

Q Vazao, em litros por segundo.

Reator |Cota piezométrica a jusante do reator;

Aera. Cota piezométrica na saida do aerador;

Filtro Cota piezométrica na saida do filtro;

Recirc. |Cota piezométrica na saida da caixa de mistura e elevatéria de recirculacao;
Dec Cota piezométrica na saida do decantador;

uv Cota piezométrica na saida do canal UV;

AH - L |Perda de carga na ligagdo entre a unidade de jusante e unidade de montante;
AH - U |Perda de carga na unidade de jusante.

Todas as cotas e perdas de carga informadas estdo em metros.
Assim, a cota piezométrica de uma unidade pode ser calculada como (cota piezométrica da unidade de jusante)+(AH - L, perda de carga na ligagéo entre as
duas unidades)+(AH - U, perda de carga na unidade de jusante).
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ITEM 1 - PERFIL HIDRAULICO DA ETE
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DATA IMPRESSAO
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IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO:
EMP. CONSULTOR.
ELABORADA POR:

A:

SES TUPACIGUARA/MG
SANAG Engenharia

Lucas C Vasconcelos

PROJETO:

DATA:

CS - 746

15/11/2014

2 - MEMORIA DE CALCULO DAS INTERLIGACOES

Q Reator | AH-L{ AH-U! Aera. | AH-L { AH-U! Filtro | AH-L { AH-U {Recirc.| AH-L1 AH-U!{ Dec | AH-Li{AH-U}{ UV
2853 1 843,73 0,050 1 1,342 1 842,34 | 0,049 I 7727 1 834,57 0,004 1 0,888 | 833,67 0,001 1 0,003 i 83367 0,03 1 0808 i 83271
32,70 1 843,721 0,065 ! 1,329 | 842,33+ 0,064 ! 7,692 834,57+ 0,006 I 0,893 1 833,68+ 0,002 | 0004 ! 83367 0,03 I 0,800 ! 832,71
36,87 1 843,711 0,082 1 1,314 1 842,31 [ 0,080 : 7,653 {834,658 [ 0,007 i 0,897 833,68 0,002 | 0005 83367 004 t 0791 83271
41,04 1 843,70, 0,401 | 1,297 | 842,30, 0,099 | 7,611 | 834,569 ; 0,009 | 0,900 | 833,68, 0,003 | 0,007 | 833,67, 005 | 0,781 {83271
4521 184368, 0,122 i 1,279 184228, 0,119 | 7,566 ! 834,59, 0,010 ! 0,903 } 833,68, 0,003 i 0,008 ! 83367, 006 | 0770 i 83271
4938 184366 | 0144 | 1,259 | 842,26 | 0,441 | 7,517 i 834,60 | 0,012 ! 0,906 ! 833,68 | 0,004 ! 0,010 i 833,67 | 0,08 ! 0,758 | 832,71
5355 | 843,64 ' 0,169 ! 1,236 ! 842,24 ' 0,164 | 7,464 834,61 ' 0,014 I 0,909 ! 833,69 ' 0,005 ! 0012 ! 833,67 ' 0,09 I 0,745 ! 832,71
57,72 1843,62 1 0195 1 1,213 1 842,21 | 0,190 ! 7,408 1834,62 | 0,017 i 0,911 1833,69 ! 0,005 | 0013 183367 ! 0140 t 0,730 ! 832,71
61,89 1 843,60 | 0223 1 1,187 1 842,19 0217 1 7,348 1 834,62 | 0,019 1 0,913} 833,69 0,006 1 0,015 183367 0142 1 0715 183271
66,06 | 843,571 0,254 ! 1,160 ! 842,16+ 0,246 | 7,285 ! 834,63+ 0,022 | 0,914 ! 833,69 0,007 | 0018 ! 83367 0144 t 0,699 ! 832,71
7023 1843551 0,285 ! 1,131 § 842,13 [ 0,277 | 7,218 | 834,64 [ 0,024 | 0,915 ! 833,70 [ 0,008 | 0,020 ! 833,67 0145 ! 0,682 ! 832,71
7440 184352, 0,319 1 1,100 ! 842,10, 0,309 ! 7,148 | 834,64 , 0,027 ! 0,916 ! 833,70, 0,009 I 0022 ! 83367, 0147 I 0,663 ! 832,71
7857 184349 ' 0,355 | 1,068 ! 842,07 . 0,343 1 7.074 ! 834,65 0,030 I 0,917 1833,70, 0,010 I 0025 ! 833,67, 0149 ' 0,644 | 832,71
82,74 184346 | 0,392 1 1,034 i 842,03 | 0,379 i 6,997 1 834,66 | 0,033 1 0,917 183371 | 0,011 | 0028 ! 83367 | 021 + 0624 i 832,71
86,91 | 843,43 0,431 ! 0,998 | 842,00 ' 0,417 | 6,916 | 834,67 ' 0,037 i 0917 1833,71' 0,012 | 0031 ! 83367 ' 023 t 0603 ! 832,71
91,08 1 84339 ! 0473 | 0,960 i 841,96 ' 0456 | 6,832 {83467 ! 0,040 | 0,917 {83372 0,013 | 0,034 {83367 025 i 0580 | 832,71
9525 {84336 | 0,515 | 0,921 | 841,92 | 0,497 | 6,744 {83468 | 0,044 | 0,917 |833,72| 0,014 | 0,037 ! 83367| 0,28 | 0557 | 832,71
99,42 184332 0,560 | 0,880 | 841,88 0,540 ! 6,653 | 834,69 ! 0,048 ! 0,916 ! 833,72 0,015 ! 0,040 ! 83367, 0,30 ! 0533 ! 832,71
103,59 ! 843,28, 0,606 ! 0,837 ! 841,84, 0,584 ! 6,558 ! 834,70, 0,052 ! 0,915 ! 833,73, 0,016 ! 0,043 ! 833,67, 0,33 ! 0,507 ! 832,71
107,76 | 843,241 0,655 | 0,793 | 841,791 0,630 | 6,460 ! 834,70 | 0,056 ! 0,914 ! 833,731 0,018 ! 0,047 ! 83367| 035 | 0,481 ! 83271
111,93 | 843,20 | 0,705 | 0,747 | 841,75, 0,678 | 6,358 {83471, 0,060 | 0912 | 83374, 0,019 | 0,051 | 83367, 038 i 0454 | 832,71
116,10 | 843,151 0,757 | 0,699 | 841,70+ 0,727 | 6,253 | 834,72+ 0,064 | 0,910 i 833,74+ 0,020 i 0,054 i 83367 041 i 0425 i 83271
120,27 1 843,111 0,810 | 0,650 ! 841,65! 0,778 | 6,145 183473 ! 0,069 | 0,908 ! 83375! 0,022 | 0,058 | 83367! 044 | 0,396 | 832,71
124,44 | 84306 | 0,866 ! 0,599 | 841,60 | 0,831 ! 6,033 | 834,73 | 0,074 ! 0,906 } 833,75| 0,023 ! 0,063 | 83367 | 0,47 i 0,366 | 832,71
128,62 | 843,01 ' 0,923 | 0546 | 84155' 0,886 | 5918 | 834,74' 0,078 ! 0,904 | 833,76 0,025 ! 0,067 | 833,67' 050 | 0,334 | 832,71
132,79 1 842,96, 0,982 ! 0,492 {84149, 0942 | 5799 | 834,75, 0,083 | 0,901 ! 833,77, 0,026 | 0,071 ! 833,67, 053 | 0,302 ! 832,71
136,96 | 842,91 | 1,043 | 0,436 | 841,44 | 0999 | 5677 {834,76| 0,088 | 0,898 | 833,77 0,028 | 0,076 | 833,671 057 | 0,269 | 832,71
141,131 842,86, 1,105 ! 0,378 i 841,38, 1,059 | 5551 { 834,77, 0,094 | 0,895 i 833,78, 0,030 | 0,080 ! 83367, 060 ! 0234 i 83271
145301 842,811 1,169 | 0,319 | 841,32+ 1,120 | 5422 83478 0,099 ! 0,892 ! 833,79 0,031 ! 0,085 ! 833,67+ 063 ! 0,199 ! 832,71
153,64 | 842,691 1,303 | 0,195 841,191 1247 | 5154 183479 0,111 | 0,884 ! 833,80 ! 0,035 ! 0,095 ! 833,67 ! 0,71 ! 0,125 ! 832,71
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APENDICE MECO01: PARTE 12 - VERIFICACAO HIDRAULICA DAS LIGACOES

DA ETE ULTIMA REVISAO
i DATA
ITEM 2 - GRADIENTE HIDRAULICO IMPRESSAG
IDENTIFICACAO DO PROJETO
TITULO: SES TUPACIGUARA/MG PROJETO: CS - 746
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORADA POR: Lucas C Vasconcelos DATA: 15/11/2014

1 - DESCRICAO E METODO

O gradiente hidraulico foi calculado como:

G _ Poténcia(w)
LNolume

Onde:

Poténcia: Poténcia calculada com a queda entre o NA na crista do vertedor 1 e na camara de mistura;

Volume: Volume da camara de mistura, de 0,6m de comprimento, 1m de largura, com um anteparo 5cm abaixo da crista do segundo vertedor,

na cota 833,95m;
Vertedor 1: Vertedor de dosagem, comprimento L=1m, crista na cota 834,5m;
Vertedor 2: 3 vertedores de comprimento L=1m de divisdo de vazao, crista na cota 834m;

11 :Viscosidade cinematica da aqua, 1,0716.107.

As laminas sobre os vertedores foram calculadas com a formula de Francis, explicitada para a altura H:

H :(Q(msls)J
1,83.L(m)

Estes séo os valores informados na tabela abaixo. Vale salientar que a vazao de calculo do vertedor 2 é 1/3 da do sistema e do vertedor 1.

O afogamento na saida foi calculado considerando-se um k=1 para entrada lateral, para tubulacées de 200mm.
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DATA
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IDENTIFICACAO DO PROJETO

TiTULO:
EMP. CONSULTORA:
ELABORADA POR:

SES TUPACIGUARA/MG

SANAG Engenharia

Lucas C Vasconcelos

PROJETO:

DATA:

CS - 746

15/11/2014

2 - MEMORIA DE CALCULO

Q sistema| Vert. 1 Céamara de mistura Vertedor 2 Afogamento saida Niveis finais nas camaras(m)

(L/s) H(m) |Queda(m) P (w) Vol (m?3) G (h2) Q (L/s) H (m) Q (L/s) H (m) Saida Mistura | Entrada
28,532 0,062 0,532 148,967 0,048 1701,801 9,511 0,030 9,511 0,000 833,674 834,030 834,562
32,702 0,068 0,535 171,729 0,050 1795,427 10,901 0,033 10,901 0,000 833,676 834,033 834,568
36,872 0,074 0,538 194,697 0,051 1880,910 12,291 0,036 12,291 0,000 833,677 834,036 834,574
41,042 0,080 0,541 217,863 0,053 1959,721 13,681 0,038 13,681 0,001 833,679 834,038 834,580
45,212 0,085 0,544 241,219 0,054 2032,952 15,071 0,041 15,071 0,001 833,681 834,041 834,585
49,382 0,090 0,547 264,761 0,056 2101,440 16,461 0,043 16,461 0,001 833,684 834,043 834,590
53,552 0,095 0,549 288,481 0,057 2165,842 17,851 0,046 17,851 0,001 833,686 834,046 834,595
57,723 0,100 0,552 312,376 0,059 2226,682 19,241 0,048 19,241 0,001 833,689 834,048 834,600
61,893 0,105 0,554 336,441 0,060 2284,386 20,631 0,050 20,631 0,001 833,692 834,050 834,605
66,063 0,109 0,557 360,673 0,062 2339,309 22,021 0,053 22,021 0,002 833,695 834,053 834,609
70,233 0,114 0,559 385,067 0,063 2391,744 23,411 0,055 23,411 0,002 833,698 834,055 834,614
74,403 0,118 0,561 409,620 0,064 2441,940 24,801 0,057 24,801 0,002 833,702 834,057 834,618
78,573 0,123 0,564 434,330 0,065 2490,110 26,191 0,059 26,191 0,002 833,706 834,059 834,623
82,743 0,127 0,566 459,194 0,067 2536,436 27,581 0,061 27,581 0,002 833,710 834,061 834,627
86,914 0,131 0,568 484,208 0,068 2581,077 28,971 0,063 28,971 0,003 833,714 834,063 834,631
91,084 0,135 0,570 509,371 0,069 2624,171 30,361 0,065 30,361 0,003 833,718 834,065 834,635
95,254 0,139 0,572 534,680 0,070 2665,841 31,751 0,067 31,751 0,003 833,723 834,067 834,639
99,424 0,143 0,574 560,133 0,071 2706,192 33,141 0,069 33,141 0,004 833,728 834,069 834,643
103,594 0,147 0,577 585,729 0,073 2745,322 34,531 0,071 34,531 0,004 833,733 834,071 834,647
107,764 0,151 0,579 611,464 0,074 2783,314 35,921 0,073 35,921 0,004 833,738 834,073 834,651
111,934 0,155 0,581 637,337 0,075 2820,245 37,311 0,075 37,311 0,004 833,743 834,075 834,655
116,105 0,159 0,583 663,347 0,076 2856,184 38,702 0,076 38,702 0,005 833,749 834,076 834,659
120,275 0,163 0,585 689,491 0,077 2891,193 40,092 0,078 40,092 0,005 833,754 834,078 834,663
124,445 0,167 0,587 715,769 0,078 2925,329 41,482 0,080 41,482 0,006 833,760 834,080 834,667
128,615 0,170 0,588 742,179 0,079 2958,642 42,872 0,082 42,872 0,006 833,766 834,082 834,670
132,785 0,174 0,590 768,719 0,080 2991,179 44,262 0,084 44,262 0,006 833,773 834,084 834,674
136,955 0,178 0,592 795,387 0,081 3022,983 45,652 0,085 45,652 0,007 833,779 834,085 834,678
141,125 0,181 0,594 822,184 0,082 3054,093 47,042 0,087 47,042 0,007 833,786 834,087 834,681
145,296 0,185 0,596 849,106 0,083 3084,546 48,432 0,089 48,432 0,008 833,793 834,089 834,685
153,636 0,192 0,600 903,326 0,085 3143,607 51,212 0,092 51,212 0,008 833,808 834,092 834,692




Qpop - inicio

Q min 28,53153
Q med 48,9112
Q max 81,51866
Qpop - Fim
Q min 51,67256
Q med 88,58154
Q max 147,6359
Qrecini 4
Qrec fim 6

Inicio de plano

Q min 32,53153

Q med 52,9112

Q max 85,51866
Fim de plano

Q min 57,67256

Q med 94,58154

Q max 153,6359

Qmin seg pl  45,96497
Qmed seg pl 75,93995
Qmax seg pl 123,8999

CARIMBO
ANEXO 2 - DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DA EE|
TiTULO:! SES TUPACIGUARA/MG - SEDE
EMP. CONSULTORA: SANAG Engenharia
ELABORA POR: Lucas C Vasconcelos

PAGINA -

ULTIMA

o 14/06/2013
DATA i 17/06/2013

19,30373
gmed gmin gmax
71,93995 41,96497 119,8999
Septo
1B
0,25 L
0,265476 A 2654,76
0,199307
0,356272

0,578719 U max



E FINAL
PROJETO: CS-746

DATA: 10/06/2013
32,532 52,911 85,519 32,532
57,673 94,582 153,636 57,673

121,1044 0,807362

32,53153
0,807362 153,6359

52,911
94,582

0,069291

85,519
76,818

0,3328



0,086987 0,796562
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VOLUME 1 — MEMORIA DESCRITIVA, DE CALCULO E DESENHOS
VOLUME 2 — ESTUDO DE AUTODEPURAGAO
PARTE 2 - LEVANTAMENTOS DE CAMPO
VOLUME 1 — LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS
VOLUME 2 — LEVANTAMENTOS GEOTECNICOS
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ey CLIENTE: FUNASA - FUNDAGAO
NACIONAL DE SAUDE

AN iissiodo Sodde
FUMASA ¢ 1 dacso Mocional de Savde

RELAGAO DE ARQUIVOS DE ENTREGA

PROJETO: CS-746

0OuUT/2014

Tupaciguara - Sede/MG

Sistema de Esgotamento Sanitario

Parte 3: PROJETO BASICO
Volume 2: DESENHOS E001DS AO E108DS

NOME DO ARQUIVO DESCRICAO OU TITULO VERSAO REF. EXTERNA | FORMATO | DESN°  EXT/ARQ
746ES_P03V2_BS_01_AOOICA_SES SESO1 SAN14 EA | CAPA/FOLHA DE ROSTO/SUMARIO A - A4 - doc
746ES_P03V2_BS_01_BOOLCA_SES_SESOL SAN14_ EA  |RELACAO DE ARQUIVOS DE ENTREGA A - A4 - xIs
746ES_P03V2_BS_00_E001DS_SES_MAPOL1_SAN14 EA  |SES - MAPA CHAVE A - Al 01/01 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E020DS_RCE_PCNOL1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA CONSTRUTIVA - PARTE 01 A - Al 01/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E021DS_RCE_PCNO1_SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA CONSTRUTIVA - PARTE 02 A - AL 02/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E022DS_RCE_PCNO1_SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA CONSTRUTIVA - PARTE 03 A - Al 03/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E023DS_RCE_PCNOl_SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA CONSTRUTIVA - PARTE 04 A - AL 04120 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E024DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 05/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E025DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 06/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E026DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 07/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E027DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 08/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E028DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 09/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E029DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 10/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E030DS_RCE_PPFOl_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 11/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E031DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 12/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E032DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 13/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E033DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 14/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E034DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 15/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E035DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 16/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E036DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 17/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E037DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 18/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E038DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 19/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E039DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 20/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E100DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR QUEIXADAS ME PARTE 01 - PLANTA E PERFIL (PVI-01/PVI-14) A - AL 01/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E101DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR QUEIXADAS ME PARTE 01 - PLANTA E PERFIL (PVI-14/PVI-25) A - AL 02/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E102DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR QUEIXADAS ME/CACHOEIRAS ME PARTE 03 - PLANTA E PERFIL (PVI-25/PVI-61) A - AL 03/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E103DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR CACHOEIRAS ME PARTE 04 - PLANTA E PERFIL (PVI-61/PVI-69) A - AL 04/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E104DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR CACHOEIRA ME PARTE 05 - PLANTA E PERFIL (PVI-69/PVI-77) A - AL 05/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E105DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR CACHOEIRA ME PARTE 06 - PLANTA E PERFIL (PVI-77/PVI-85) A - AL 06/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E106DS_INT_PPF01_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR QUEIXADAS MD - PLANTA E PERFIL (PVI-31/PVI-41) A - Al 07/09 dwg

SES - INTERCEPTOR QUEIXADAS MD - PLANTA E PERFIL (PVI-41/PVI-50) INTERCEPTOR PINDAIBA MD - )
746ES_P03V2_BS_00_E107DS_INT_PPFO1_SAN14_EA PLANTA E PERFIL (PVI-53/PVI-57) A Al 08/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E108DS_INT_TRVOL SAN14_EA SES - TRAVESSIAS 01, 02 E 03 - DETALHES A - Al 09/09 dwg

1 - PARA IMPRESSAO DO VOLUME ACIMA, BASTA IMPRIMIR OS DOCUMENTOS NA ORDEM APRESENTADA. EXCETO OS ARQUIVOS (¥), POIS OS MESMOS SAO APRESENTADOS SOMENTE EM MEIO DIGITAL

2 - AS EXTENSOES DOS ARQUIVOS FORAM GERADAS APARTIR DOS SEGUINTES PROGRAMAS : .DOC - WORD; .XLS - EXCEL; .DWG - AUTOCAD 2000; .PDF - ADOBE ACROBAT.




NOTAS:

1 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.

/ i
4 REFERENCIAS

I R1 — OS DESENHOS ESPECIFICOS DO PROJETO ESTAO ORGANIZADOS E IDENTIFICADOS CONFORME QUADRO:
INTERVALO

Ix
I UNIDADE DO |INTERVALO DE NUMERAGAO DO ARQUIVO DIGITAL NUMERAGAO
SISTEMA RESERVADO DESENHOS

N AREA DO POLO
I AERO ESPACIAL RESERVADO | UTILIZADO

N.M. 7
/ ~ DE 746ES_P03V2_BS_00_F00TDS_SES_XXX01_SAN13_EO DE EOO1 DE EOO1
DESENHOS GERAIS
I ATE 746ES_P03V2_BS_00_F009DS_SES_XXX09_SAN13_EO ATE E009 ATE F0O07
Ix DE 746ES_P03V2_BS_00_F020DS_RCE_XXX01_SAN13_EO DE E020 DE E020
REDE COLETORA
ATE 746ES_P03V2_BS_00_F099DS_RCE_XXX01_SAN13_EO ATE F099 ATE E039

II INTERCEPTOR/EMISSA | DE 746ES_P03V2_BS_00_F 100DS_INT_XXX01_SAN13_EO DE E100 DE E100

N=7947000
>/

" RIO DE ESGOTO
BRUTO ATE 746ES_PO3V2_BS_00_F199DS_INT_XXXO1_SAN13_EO | ATE c190 | ATE t108

/I o NAO

> 00 )0

I ESTAGAO DE 746ES_PO03V2_BS_00_E200DS_EEB_XXX01_SAN13_EO DE £2C UTILIZADO
¢

ELEVATORIA E LINHA A
DE RECALQUE ATE 746ES_P0O3V2_BS_00_r299DS_EEB_XXX01_SAN13_EO ATE £299 unﬁz(/)xno

~‘/\
*= /\
/ %/ * EST. DE DE 746ES_P03V2_BS_00_r 400DS_ETE_XXX01_SAN13_EO DE 400 DE 400
/ _— \ TRATAMENTO DES.
\ . GERAIS ATE 746ES_PO3V2_BS_00_f 419DS_ETE_XXXO1_SAN13_EO | ATE £419 | ATE F415
/ EST. DE DE 746ES_PO3V2_BS_00_[ 420DS_ETE_XXX01_SAN13_EO DE £420 DE £420
\ TRATAMENTO DES.
ESPECIFICOS ATE 746ES_PO3V2_BS_00_[ 499DS_ETE_XXXO1_SAN13_EO | ATE £499 | ATE 449
/ \ \\ EMISSARIO DE DE 746ES_P03V2_BS_00_f 500DS_ EMS_XXX01_SAN13_EO DE £500 DE £500
ESGOTO TRATADO ATE 746ES_P03V2_BS_00_r599DS_EMS_XXX01_SAN13_EO | ATE £599 | ATE £500

// BACIA 15 \\
BACIA12 i
A=1634729m * R2 — PROJETOS PADRONIZADOS: ALEM DOS DESENHOS ESPECIFICOS FORAM UTILIZADOS NESSE PROJETO

// A=4351804m" \\ 0S PROJETOS PADRONIZADOS, CONSTANTES DO CADERNO DE PROJETOS PADRAO, SEGUINTES:
> * IDENTIFICAQAO PROJETO PADRAO PADRAO N°®

IN=7945500 // \\
*+ ACESSORIOS RCE/INTERCEPTOR: POGO DE VISITA — ANEIS DN 600 A DN 1500 BSO1

// % / \.,. ACESSORIOS RCE/INTERCEPTOR: LIGAGAO PREDIAL DE ESGOTO/ESCORAMENTO DE BS02
VALAS /EMBASAMENTO

-} \
/ INFRA—ESTRUTURA DE APOIO — CERCA COM TELA BS03

/ / INFRA—ESTRUTURA DE APOIO — CERCA DE ARAME — 8 FIOS BS04

/ * INFRA—ESTRUTURA DE APOIO — PORTAO DE ACESSO (P/ VEICULOS E P/ PEDESTRE) BS05

\ CASA DO OPERADOR/LABORATORIO INCLUSIVE ALMOXARIFADO BS06

/ / / \\ INFRA—ESTRUTURA DE APOIO — RESERVATORIO METALICO APOIADO — 5M3 BS08

x/ / 7/ VALAS PARA ATERRO DE RESIDUOS BS14
l / / BACIA 16

A=719876m’ *

>\ R3 — XXX QUE APARECE NA NUMERAGAO DE ARQUIVOS IDENTIFICA A APLICAGAO DO DESENHO DE
’!l BACIA 13
/ A=233234m*

~
N
—~—

N

INTERCEPTOR QUEIXADAS MD ACORDO COM CADA PROJETO, MOSTRADA RESUMIDAMENTE NO QUADRO SEGUINTE:

& +
/ © B. BOA VISTA / \\ DIAMETRO MATERIAE REXTENSAO () XXX APLICAGAO XXX APLICAGAO XXX APLICAGAO

3 / . N DN300 PVC 1054,00
ks .
S S & \\ DN350 FOFO 20,00 ACE |ACESSO FIB |FILTRO BIO. PERCOLADOR NAP |COD. NAO APLICAVEL
PAS I + AER | AERADOR FXI |FX IMPLANTAGAO INT PAl | PAISAGISMO
(o S A=963858 m?
§ B. M RADA /NOVA AES |LEV AREA ESPECIAL IMP | IMPLANTAGAO PCN |PL. CONSTRUTIVA
g APE | ABRIGO PAINEIS ELETRICOS | INA |INFRAESTRUTURA DE APOIO| PFH |PERFIL HIDRAULICO

CEMITERIO

x B, BOM SUCESSO %
N=7944000 CA C/\/O
£l 4 \

+
\ AGUA POTAVEL DE
APS SERVIGO INT [INTERCEPTOR PPF | PLANTA E PERFIL

/‘yb,/y "
NS
Y

BACIA 1
A=794115

o
\\ INTERCEPTOR QUEIXADAS ME CAE |CASA ELETRICA IPl | SIT/LOCAGAO/URBAN. RAN |REATOR ANAEROBIO
k DIAMETRO MATERIAL EXTENSAO(m) CDV |CX DISTRIBUIDORA VAZAO IPL |IMPLANTAGAO RAP |RESER. APOIADO
\ DN250 PVC 630,00 CQU |CASA DE QUIMICA ITL | INTERLIGAGOES RCE |REDE COLETORA

1277,
% >"<>‘{1\ NS RIS AN DES |DECANTADOR SECUNDARIO LAB |LABORATORIO REL |[RESER. ELEVADO

/t/
AL 24,00

~x TRAVESSIA SOBRE 00 A DN350 FOFO ,
D TR, corReco pogro \@‘“ﬂ DN500 PEAD 218,00 DET |DETALHES LAY |LAYOUT SBG |SIST. BIOGAS

ETE / ‘ *\ = s L ‘ >
— N A
VAZAO DE PROJETO 70718 x ~ oy, / DISPOSIGAO FINAL DE
(Qmed) 718 L/s FAZENDA JOIN A g > § K7 : ~ / DFR | opo LEF |LAGOA FACULTATIVA SDF | SIST. DESINFECGAO
POPULAGAO DE PROJETO 33148 Hab. HA NTE s :
AUy ST X - ~ - DIA |DIAGRAMA /FLUXOGRAMA LFS |LOC FURO SONDAGEM SIF | SIFAO
’ CENTRO

o — ,?

R. AFONSQ PENA\ ‘

/ OHNI¥g0s g VaI39y33 OOSIONVYS -y

1| NOZzva ' 350r 39avd Y

1° ETAPA

DRP |DRENAGEM PLUVIAL LGT |LEV GEOTECNICO SIT |SITUAGAO

2° ETAPA

DTP |DESCRIGAO TOPOGRAFICA LNR [LOC NIV DE RUA TER | TERRAPLENAGEM

VAZAO DE PROJETO (Qmed) 88,58 L /s ) ETE
1| DESATIVADA \
\ R._POTIER MONTEIRO S
MUNICIPAL

POPULAGAO DE PROJETO 51434 Hab.
\/ﬁ B. BRASIL
DESATIVADO & T~

ELEV. ALTEAMENTO
EAL ESGOTO LOC |LOCAGAO TOP | TOPOGRAFIA

TRAVESSIA SOBRE

& %o BACIA 08
INTERCEPTOR CACHOEIRA ME CORREGO POGAO ¥

A=457570m

IN=7942500
EEF [ELEV. FINAL DE ESGOTO LPA |LEV PLANIMETRICO TPR | TRAT PRELIMINAR

. PAINEIRAS

ELO |ELEV. DE LODO LPO |LAGOA DE POLIMENTO TRV | TRAVESSIAS

DIAMETRO MATERIAL EXTENSAO(m)

*B. ANDORINHAS\ AN BACIA 04

EMS |EMISSARIO LRE |LINHA RECALQUE UAP |UNIDADE DE APOIO

SVWT”GBV OTIWVO y
;7
2
D)
&

DN600 PEAD 2549,00

DN600 FOFO 177,00
ERC |ELEV. RECIRCULAGAO LSE |LEITO DE SECAGEM URB | URBANIZAGAO

A=722735m* %, + ERC |ELEV. RECIRCULAGAO MAP |MAPA CHAVE VAC | ATERRO CONTROLADO

A=251846"m?
& Q/{- A=294260m’ B
& s
BACIA 10 2 0 ﬁ\
§

% ¢ MG-223

» \é° & & 5

Q 0@ ® Qé"”v \ o 3 BACIA 03 / SEGUE P/ ARAGUARI ETE |ESTAGAO TRATAMENTO MEV |MEDIDOR DE VAZAO

z O Q> ¥ = 2 v

= 03% ,@é A=1086346m R\,\)\ B NO A _ _ _ _ _ _
>
(o8]

"+/
) /B.°SKO CRISTOVAOL r AN\ %, ESPERANGA - - S e I

INTERCEPTOR PINDAIBA MD § INDUSTRIAL

2 v
= Hs i b
z 25, BACIA 09 R BACIA 06 >\ Y, // R _ _ - - _
* 4l 9, A=999037m* A=320015 m? <4<, _ _ _
DIAMETRO MATERIAL EXTENSAO(m) ! % >

5
‘5" 9
)/
0&' (g5 // - - — — —

) \ _ _
DN400 PVC 85,00 I\ f ~—1 - .

x REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.

CONTRATADA: CONTRATO N<: 08.2012 ART CREA/MG: 14201200000000722665
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA .

DN400 FOFO 119,00 o — B. fRIMA A
: CORREG ML, .
-— 4 N <
§ /;)/o Y
(o)

X Q x\ ~<, >
— — ; AV, TUPACIGUARA (o] 4

S —

Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
§3‘ /! om GSANAG $E|Pf 30&2()";;725‘1;;; Horizonte/MG | josg CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
eletax: -
\ S e—mail: contoto@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017,/D
N

BACIA 05 S // \
A=80356m’ P N SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
< Ministério da Salde DE MINAS GERAIS

Fundagdo Nacional de SaGde
\ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica

P
~3<,7f e o

IN=7941000 ®
&

LEGENDA GERAL: Q\

® 4 S 4)%‘&2“
° BACIA 02
;x/ \\\ A=540419m? B. ICYNTHIA i CONTRATANTE:

4'\\ \

e DIVISAO DE SUB—BACIAS cg/(')
- FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE

—— CURSO D'AGUA
BACIA 0f REDE COLETORA

4’\

*\
INTERCEPTOR PINDAIBA “'\

EXTENSAO (m) 18729,00 PROGRAMA

0/PVC PROGRAMA DE ACELERAGAO DO CRESCIMENTO — PAC 2

\ A=732768m’

_—x — DELIMITAGAO DA AREA DE PROJETO

MUNICIPIO /AREA:

LEGENDA SISTEMA PROPOSTO ’, (EXISTENTE) k\
+
A

INTERCEPTOR PROJETADO
+

TUPACIGUARA /MG
SEDE

—0) REDE COLETORA PROJETADA
TITULO

MAPA CHAVE

SEM.ESC

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
MAPA CHAVE

LEGENDA SISTEMA EXISTENTE

DATA ESCALA PRANCHA
OoUT/2014 INDICADA

NOME DO ARQUIVO DIGITAL

746ES_P0O3V2_BS_00_EOO01DS_SES_MAPO1_SAN14_EA 01/01

INTERCEPTOR EXISTENTE

IN=7939500

745500

738000
=739500
=741000
E=742500
E=744000
F=

E

E
E




N=7941300

N=7941150

N=7941000

1.05

'77888.698

N=7940850

N=7940700

N=7940550

PV-275
888.563

1.05g87 513
(7
PV—274 Q
1 05588.926 S/
*97887.876 S\
Qo
(3
PV—273
889.527 (VOQ/\\ e,
©°888.27 /4 >N
Q b4 : ’9(/
@
S PV—271
‘f O 1 05891:129
O ©°890.079
‘TQQ
>/
W/

PV-269

892.694
1.05891 644

742800

E=

.05

PVE-02
Bl g v Ao LAGo
H=2,87 ch" 1 05883_.500 DO LAGO
PyV-304 N ¥9882.450
. 03
1.05g871.842 S 1.82 PV-265
oMo .
PV-303 A ’6223 % 1-05883.028 PV-258
‘ 2 : AV.TUpA 884.709
1.05 Q CIGUARA
882.609 S 0.760 S 69.00 1.05g83 659
2 5
oY 0.838 z 66.00 AV TUPAGIGYARA 105884374
6«0 0.956 S 78.00
584570 RS % & 0517
1-05883.920 W° N PV—302 o/ SN PV—262
¥ % o305 884.932 ' 0°
X 884.303 A, :
<, 5
7 4 2 .
885 L0 e R PV—263 & Pv-264 DTN (N
PV—294 %, 1 05886.651 N 885572, . %
| 05886.016 S N -05855.601 A 884.322 %
UV884.966 MY %ryb Ss "‘AD_\.Q N,
Vv SINNGY) v 'OJS &
= <
i PV—301
S 1 05886895 )
PY--293 "99885.943 =N
PV—285 N\ : y,
887.044 A No, 886.572 02 . PV-260 S
885.994 D5\ EANE 1 05889.061 A
N & o) . 0) /\/\
: & PV—299 888.011
/ J .0 {‘\/-
. S/ NN 888.979, 15
% R oSS P 887.929
4, 2 % (7
W v Q
S ", & / /P% W
875 o 3 £S5 388 s
o NG 201,05 A
& 4 887.850"" Sy L
% PV—292 G, 2X\D 890
& 1 05889:300 / ED
\ -U°888.250 AN < PV—259
N PV—283 PV-298 o 889.934
BN 889.788 1.05590-22] D 888.684''0°
BN 1.05 09889.171
TN 888.738 / 5 :
© . 9
AN Xo B BN
5 PV-291 720 TN 889.966 "> NG
'?04 Q 105890‘844 D/ N\ I S 4 < N0 PV—296
% W 109889 792 N %, . S, Upe0 892.118,
\ e N VR G N\ 891.068"
00 Qy@ ;\ O\(ﬁ/ ’7@ N N
22X %, + D>
‘O/ 0 / 4\5\ N v@ / v
PV—282 e NS S
| 05890.596 \ : 2X% &
"¥Y889.946 ) 3 PV—297
S 891.8/0, .o
A < 890.820"
O PV—279 592,558 W
g . 1.05 : Y PV—287
/ X0 892628 o5 891.150 S5 893.500, .
< % 891.578 2X% 892.450 -
SV v & DN
PV—270 & R S/ \
892.592 \\}\@ %, S/ A
- 891.34612% /& 2 & b
JOO /65 \6‘ . N
<N\0 P S T, N\
I e X, e, N7, PV—286
& PV—280 <33 %, < N\D 894.791, oz
. SN 892.481, o N 893.741
891.431 PV.-278 < A
0.19 BN 105894.148 PV—288
891.542 77893.098 D 895.777 o5 O
g 5 &y, 892.727"
4 4 895
Q. J& 9 N
&/ N % : S
> 2, o NN PV—276
g ) R % S9N 895.779, oo
PV—268 W RN B N\ 894.729
1 05893880 \ A
7892.830 % S K S
e 00 ///A.Q “
RO SR
89> A
By 9%
_ 9 :
1 Osgs\alsgg; 894.729'°9°
9°894.337
ESC. 1:1500
2 8 2
I 5 >
NS NS NS
Il Il Il
w w w

PVE

T=882,182 <&

F=879,716 ~
H=2,47 /g‘/
&

<
S
&3
?.

'77885.024
'77886.828

PV—261
887.591; o5

743400

E

N.M.
595,68
1'05892:91 9
1.05
S 64.00
2.780 S 45.00
2764
BUEIRO BSTC
[ mm
GS=894.282

743550

E=

NOTAS:

1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS

CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.

REFERENCIAS

R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EQO1DS.

R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. EQO1DS.
R3 — P/ LOCAGAO E REFERENCIA DE NIVEL VER MARCOS DO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO:

IDENTIFICAGAO MTPO1 MTPO2
ALTITUDE — Z 917.374 917.117
NORTE — N 7939690.240 7939659.839
LESTE - E 744598.330 744644.066

R4 — P/ MARCOS MTPO1 E MTPO2 VER DES E023

ARTICULAGAO:
PARTE |01 PARTE 02
RARTE 03
PARTE 04
CONVENGOES:
POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
O TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H @ TIPO B — ¢ 1000 mm (PARA H
< 2,50m ) > 2,50m )
REDE PROJETADA
> FAIXA DE SERVIDAO
COTA DO TERRENO
SN %S COTA DE CHEGADA P':)C\);U“(')D;DADE ANGORAGEM
PV—01 PV—02 - /o p20%
G HHH
PROFUNDIDADE POGO DE VISITA (PV-)
AR COTA DE CHEGADA
PLANTA CONSTRUTIVA
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N ART CREA/MG:

Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes
SANAL | CEP.: 30.170-132 — Belo Horizonte /MG
Telefax: (31) 32751388

SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA

08.2012

14201200000000722665

e—mail: contato@sanag.com.br

RESPONSAVEIS TECNICOS:

JOSE CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D

~

Ministério da Salde

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL

FUNASA Fundagdo Nacional de SaGde DE MINAS GERAIS
\ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:

FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE

PROGRAMA

PROGRAMA DE ACELERAGAO DO CRESCIMENTO — PAC 2

MUNICIPIO /AREA:

TUPACIGUARA /MG
SEDE

TITULO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
REDE COLETORA
PLANTA CONSTRUTIVA — PARTE Of

DATA ESCALA PRANCHA
OoUT/2014 INDICADA

NOME DO ARQUIVO DIGITAL

746ES_P0O3V2_BS_00_EO20DS_RCE_PCNO1_SAN14_EA 01/20

Al




NOTAS:
1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
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4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICACAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
N.M.
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NOTAS:
1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 105609.
3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
N.M.
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T3, o o © &
a\2 — : Q o © 912.454 ) S
L) 0.629 PV=177 R\o o\° o\o 2 PV-52 A ® A A
PV—178 B S UNE 906.783 | s S\ o PV_45 oot \ X : / : > & 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
906.324 RUA ALVES 905.733 PV_168 1 0sdM3TT N PV—53 1.052.~ OO S PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
1.05905 574 Evo179 910.557 U9910.261 0\ 911.340 910.852 ; \ PV—65 PV-63 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
1.05559 743 1.05509.507 9¥&§Z4 S 910.200 0° 912.5341 05 1.19212.957 CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
AR Ao : 1.05959 594 & W 911.484 CUon.vet SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
5o\ o\ 2 y aro £ OSTRON( PV—42 / 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
5%\2 5\8 o = PV-157 RUA R SN\ 105212364 A S ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
© 2 PV—176 53.0 ¥ 910.716, 45 O3 911.314 o N\l 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
506.926 P p 907.799; 05 o 0858 <mo 909.666 %% _\ N 2] O
1’05905’876 % 75\, 906.749 79.00 o RBERO E- ¢ > _; N @1//2\ .
’ d n 1087 PV-159 &@\° Siees N\ % & 1.07
D 5 o : 910.26T, e 125515702 « % & . REFERENCIAS
%\ 72.00 909.211 51\/1—559 : RS 8/ & R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EQO1DS.
5 0O ~ 0773 &0 PV—162 . o\® .05 55 Ry, S PS 5, R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA ”R2:PROJETOS
=\& 74.00 S o REeRO & € 909.518, 5 S 2\2 ’ & PV_34 NS Qah ¢/ PADRONIZADOS” NO DES. EQO1DS.
vl\g 3 » 908.468 z 0\ > 911.849 NS S R3 — P/ LOCAGAO E REFERENCIA DE NIVEL VER MARCOS DO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO:
Pv-166 |7 = 130 805482 > % 2\2 PV—156 1-05910.799 NG S
907.495 00 X 222105 o\ 2 ) : AN
1.055 06 445 2= PV—165 907.912 2 e % 1.05211.223 z o\5 R s
’ ® 069E CASTRO 9079941 05 2 ?ﬁ P o PV—158 m 910.173 T‘cﬂ '81 % S vl 912.262
0 e & 06 oas " e\ 3 213 L osd10.7% %, 30 20,00 SIZ25% 51 IDENTIFICAGAO MTPO MTPO2
o o m °Y909.695_ % 2 - ’
% o\ ® > Q S 0.7\4E LMA s ALTITUDE — Z 917.374 917.117
3 5\3 3 2 ® <UA NEVES E 0.26 N, PV—40 N.M.
o\a o\ 3 ® PV-160 o ~ 911.212 PN 912.642, NORTE — N 7939690.240 7939659.839
_ ©\o | ™ PV—161 9 - 9 a PV—145 - 3 911.592 ‘
Sy 1ss 9\3 o\3 g 909.478 > 908.970 %° 50.060 511308, o\ . 5’1\/1’239541 0 o . LESTE - E 744598.330 744644.066
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PV-153 , ~ 0.582 | A 910.060 o) : D 911.583\ | 1.05 N >5[
PV-154  L\» 1 05908.818 M o D “UA NEVES E 908 983107 - B\g 911.955 “ i e
908.573  L.\¢ "¥~907.768 769 : C ol® > PV—31 QA o
113 Gl > 2\S N
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A . b O. . _ > .
® 1.0550g 817 2 BT s = ™\ pyo13s 51071505 B\3 S & o A3 Vs 22 912.366"
O - R 911.2731 05 : 910.892"-05 ) 913.023, o 913.552. .
O 70.00 910.223 : 3 911.973 912.365 21
WA % o) b4
o\5 o 0.80 PV—137 2\o 5 15544 05 ARTICULAGAO:
2\g 75.00 /R 910.510 e a\3 PV-25 ~ .
509,557 bt o 0.657 909.460/ PV—26 311267511 1.05 O 5005 {
1,450 = 0 ] i _ > . - 458
908.069 | 75:;8 PV-139 9PC\)/9.2934’1%1 05 o\® PV-133 z o\& 8112.'1127: 1-05 5\'0300 - AC\'\ADOO
® — 000 s 909.453 908.896 >\ 912.135 2 2o 50.00 = 0.6 (cues € M
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N=7940100 ROA o\& 908.403 o\ T 7911.085 2 00 S 0.744
o\ 2 66-
o\Q PV—127 Qo S 00 PV—24 o
Sy 132 T 1.05211:616 ENC: 0829 qoprioues &M o 913.0944 o5 S [go
o\o 1.05 . PV—136 '77910.566 RUA 912.043 gt
4: )% 908.668 S 1 ps11.011 55.00 Q) &
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P PV—130 O o 077 i o\G e
PV—141 < 910.491 72.00 2 ©\g @ PV-20
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1:05408.356 & o\L 20944 2 0765 1.05912:942 j 912.489 §1'5.850 913.050"*°
. (e =\ - o . : . :
D 2\ §9.00 q oVetng 910.992 3 911.439 102 1.05515 555 < PARTE |01 PARTE 02
3 = — . _
g 515160 o O 0.8%! 911.065 °\% 3 ® PV-08_
E 1.05202- 74.0 910.015 1-9° n\g = 912.909'-02 RARTE 03
909.050 5528 ¢ MACHADO 5 © 2 o - 0
D D GUES E- 0\ 5 PV—12
4 N QUA RODRIG 2 $ 2\ o o\a 913.407 0 D PV-07
S\e c © @ ©\S 1.05 55.0 914.313
A o\ o > o\'3 912.357 , v 221,05
=\8 R z PV—124 &  pv-18 R\° 00 S 0:6 913.263
PV—140 o\a a2 G\S 3 1 05212.622 % 1 05212:900 7\ .
909.857 o\2 % PV—126 "7911.572 > ~7911.850 ~ 0.7 opes € NUNE
: 910.355 ©\@ ~ 1.052.4: 2 Ol PARTE 04
1.05 @ V9911176 ! ® 1279 o[
) 909.305 % & =) afS
O PV-128 o A s PV—11 PV—06
910 Q) 1 O5911.637 > 54.0 < - O(o) 914.0871’05 914.6981 o5
PV—121 7910.587 9 00 = 0.489 PY-116 2\a 913.037 913.648
911.211 74 ) /
L 1-05910.761 Sehl PV—117 o11.723 1%\ 2
s - : &) P
~\a 20,00 S, 912509, .. A\ w2\ 2
N=7939950 B\S 0559 911.459 2\ ©\o Q i of
510,675 74.00 : O - PV—120 B\ 913.806 A 58 PV—05
1.05 £. NUNES @ 911.882 1.05,.5" R PV—09 ¥lo
909.822 2 PES o\ 912.756 914.991
D 0.458 qua 0 © 910.832 1-09 : S\5 914.979 1.05
" ©\2 ' .\ 1.055:% 913.941
[+) PV—115 PV=-10_ H\o 913.929
913,713 117914793 G\o &
PV—119 1.05415 662 Y 913617 5 O [pos
912.391 ’ A 630
1.05511 341 D \ 0.458 CONVENGOES:
g/N O S/lo
RUR S POGO DE VISITA (PV———-) POGO DE VISITA (PV———-)
Yo o) TUBULAR TIPO A — ¢ 600 mm © TUBULAR TIPO B — 8 1000 mm
=\S =\%» PV-04 (PARA H < 2,50m ) (PARA H > 2,50m )
2\o R u\G 1 05915.456
ol 2\e w\e o\ 914.406 q REDE PROJETADA
1.05202 o\2 D —O FAIXA DE SERVIDAO
912.010 ©\e
O PV_114 PV—16 INTERCEPTOR PROJETADO
914:746 10581;3%2 ol SENTIDO DE COTA DO TERRENO
1-05913.696 ’ D oS FLUXO COTA DE CHEGADA ~ROFUNDIDADE  s\NcorAGEM
) e PY————— o1 PV————— 02 PV-——--03 P20%
N . G “\ T
55843, o5 e rroruoe - \e0i0 08 v ()
o 914.798 SERVIDAO
915 o\ D PLANTA CONSTRUTIVA
z8\g  PV-15
59 915.394 ; o5
-\ 5 914.344 ~ = =
N=7939800 N o) [e]
2\a 2 S _ - -
P
20\ PV—02 3/$
D 1 05916.203 S) - - -
"©Y915.153 - - B
PV-113 N o - - -
U
1 .0531 ig;g S\= REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
' © o CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
z\2 SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
916.086 0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
1.05915.036 ° Telefax: (31) 32751388
-\ . ST e—mail: contato@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
2\o RIL
‘8‘ ® © \ E
0 ~ Ministério da SaGd SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
516603 FUNASA el aa ST DE MINAS GERAIS
PVR4 91555302 Fundagdo Nacional de SaGde
~\7 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
\ 2le ¢
81\/6_5 12 % Q) a\ O CONTRATANTE:
105415 876 PV_13 FUNASA — FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
O 916.8974 o5
915.847 PROGRAMA
| MARCO MTPO PROGRAMA DE ACELERAGAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
N=7939650 N=7939690.240 MARCO MTP02
E=744598.330 N=7939659.839
C=917.374 E=744644.066 MUNICIPIO/AREA:
C=917.117
TUPACIGUARA /MG
SEDE
TITULO A
ESC. 1:1500 REDE COLETORA
PLANTA CONSTRUTIVA — PARTE 04
DATA ESCALA PRANCHA
g o o o o o o OUT/2014 INDICADA
o Ire) o 0 o Ire] aQ
g 5 2 3 ¢ S 2 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
NS NS NS NS NS N\ N\
& d d d d i & 746ES_P03V2_BS_00_E023DS_RCE_PCNO1_SAN14_EA 04 / 20
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NOTAS:

AVENIDA MARIA TEXEIRA 5 RUA LOPES E. NUNES < 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
. & “ < PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
® P ° 2 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
. 3 3 s g CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
° Qo %o S N < e SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 105609.
& 3% ez &o z < 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
£ PV-08 % 5 o4 §$ | ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
. B — s C SN e (Z,? o -y 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
O —-O O o O0— C. v-38 o -0
PV=01 " PV=02 — PV=03 = PV=04  PV-05 V—06 PVv=07 T PV=20 " Spy—21 s PV=07  TgPv-08 OPV=12 " (Pv-18
N S
oF s REFERENCIAS
A~ 53 R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
<0 R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
915 ®< PADRONIZADOS” NO DES. E0QO1DS.
—
\ \
915 \\ [ — | [
\
\\ — \
— _
\
\
910
910
905
905
900
899 897
POGO DE VISITA PV—-01 PV—-02 PV—-03 PV—-04 PV—-05 PV—-06 PV—-07 PV-20 PV-—21 PV—-07 PV—-08 PV—12 PV—-18
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 73.00 59.00 59.00 49.00 45.00 59.00 80.00 55.00 71.00 43.00
COTA TERR. (m) 916.603 916.203 915.848 915.456 914.991 914.698 914.313 914.100 913.644 914.313 913.959 913.407 912.900
COTA SOL. (m) 915.553 915.153 914.798 914.406 913.941 913.648 913.263 913.050 912.594 913.263 912.909 912.357 911.850
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m)
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 0.548 0.602 0.664 0.949 0.651 0.653 0.570 0.644 0.777 1.179
VAZRO (I/s) 0.02 / 0.06 0.03 / 0.11 0.04 / 0.16 0.05 / 0.20 0.07 / 0.23 0.08 / 0.28 0.02 / 0.07 0.09 / 0.33 0.1 / 0.39 0.15 / 0.56
LAMINAS (%) 24 / 24 24 / 24 23 / 23 21/ 21 23 / 23 23 / 23 24 / 24 23 / 23 22 / 22 20 / 20
TENS. TRATIVA (Pa) 119 / 1.19 1.28 / 1.28 1.38 / 1.38 1.83 / 1.83 1.36 / 1.36 1.36 / 1.36 1.23 / 1.23 1.35 / 1.35 1.56 / 1.56 2.16 / 2.16
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500
V=1:150 V=1:130
z AVENIDA MARIA TEXEIRA RUA RODRIGUES E. MACHADO
S
£ & &
Ly S g
5 & ~ = £ OES:
&o g NN $ 2z 5 CONVENGOES:
g S = E% | § POCO DE VISITA (PV) TUBULAR POCO DE VISITA (PV) TUBULAR
B o - . o g@*: > 0O TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H © TIPO B — ¢ 1000 mm (PARA H
pv-3s - o Sy~ _ e . O _ - < 2,50m ) > 2,50m )
PV=48-—— - Pv-49 ez "Omies V=21 T Pv—22 T OPpv—24 " PV=25 RY=20
L REDE PROJETADA
| —O FAIXA DE SERVIDAO
)| INTERCEPTOR PROJETADO
—
- —
-
] \ SERQEE%% TERRENO
.
SENTIDO DE N DO (PV) FAIXA DE
FLUXO SERVIDAO
910 910 Pvggg EXTENSAOR o0/
TUB'O DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) ANCO?Q%E?EA EER%SEQTRBE\TORA
coRace POGO DE VISITA e —
I o
PLANTA PERFIL
905 905
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
900 900 Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
om GSANAG $E|Pf ?0’1‘-;0_31;725__13?5;10 Horizonte/MG | jos¢ CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
e Eon)tato@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017,/D
FUN A\ Ministério da Salde SUPE%'E‘ TS:\:\BAESN%SR'E;SSTADUAL
Fundagdo Nacional de SaGde
896 596 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—48 PV—49 PV—62 PV=63 PV—64 PV—92 PV=93 PV—94 PV=97 PV—21 PV—22 PV—24 PV—25 PV—26 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR.KCONC. (1/s) SRR
EXTENSAO (m) 80.00 63.00 72.00 37.00 66.00 22.00 50.00 51.00 50.00 66.00
COTA TERR. (m) 913.415 913.309 913.100 912.957 912.713 912.541 912.355 912.073 912.230 913.644 913.552 913.094 912.721 912.174 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 912.365 911.998 912.050 911.761 911.431 911.491 911.305 911.003 910.902,/910.789 912.594 912.365 912.043 911.671 911.124 VORGP JARER
PROFUND. (m) 1.05 1.31 1.05 1.20 1.28 1.05 1.05 1.07 1.33/1.44 1.05 1.19 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) 0.11 TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 0.458 0.458 0.458 0.503 0.458 0.458 0.458 0.630 0.744 0.829
VAZRO (I/s) 0.02 / 0.07 0.01 / 0.05 0.03 / 0.11 0.01 / 0.03 0.02 / 0.08 0.03 / 0.10 0.03 / 0.11 0.04 / 0.15 0.07 / 0.26 0.09 / 0.31 TiTuLo
LAMINAS (%) 25 / 25 25 / 25 25 / 25 25 / 25 25 / 25 25 / 25 25 / 25 23 / 23 22 / 22 22 / 22 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TENS. TRATIVA (Pa) 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 111 / 111 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.33 / 1.33 1.51 / 1.51 1.64 / 1.64 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
ERFIL RUA RODRIGUES E. MACHADO > Fe PRANCHA
PERFIL — AVENIDA MARIA TEXEIRA CERPIL — R JURILUES E. HADY 0UT/2014 INDICADA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
V=1:150 V=1:150 746ES_P03Vv2_BS_00_E024DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 05/20
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NOTAS:
RUA JOSE GOMES MOREIRA AV. MANOEL ALVES DA SILVA 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
o CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
.\‘ié | bev-72 n O pv-85 | SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
1 I 1 v W | 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
T . N e ————.— S —— P PV-109 ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
—-O- — O O O -0 O O »o——— ) - Cpy— PV—-88 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1
PV=97" ~ Pv=e8 " “Rv=tot  Pv=t02 oy _PVv=l03 o TERV=I04  TERV=107 T Bv-108 TPV=109  TRV-110 29, PVE-O1 g PV-87 G ,
e S < o 45 323 Bs 2
5 5 = 22 &3 gz £ 0
s 8 28 B3 o >Hu 2 L REFERENCIAS
Sy iz 52 22 ot 2 s R — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. E0O1DS.
33 5y o3 <= R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
z4 z8 <o PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
—
\ 905
910 —
\\\
-
\ \
— 900
905
895
900
890
895
POGO DE VISITA PV—97 PV—98 PV—101 PV—102 PV-103 PV—104 PV-107 PV—108 PV—109 PV—-110 PVE-01 PV-87 PV—88
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSZO (m) 56.00 64.00 56.00 64.00 58.00 62.00 59.00 60.00 64.00 57.00 69.00
COTA TERR. (m) 912.230 911.798 910.509 909.871 909.048 908.332 907.587 907.336 907.030 906.576 906.121 906.998 906.778
COTA SOL. (m) 910.789 910.533 909.459 /909.083 908.821 907.998 907.282 906.537,/906.279 906.009 905.734 905.441 905.071 905.948 905.632
PROFUND. (m) 1.44 1.26 1.05/1.43 1.05 1.05 1.05 1.05/1.31 1.33 1.30 113 1.05 1.05 115
TQ/REBAIXO (m) 0.38 0.26
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 0.458 1.678 0.469 1.286 1.234 1.202 0.458 0.458 0.458 0.649 0.458
VAZRO (1/s) 0.07 / 0.23 0.08 / 0.29 0.1/ 0.41 0.13 / 0.46 0.14 / 0.51 0.16 / 0.56 0.19 / 0.69 0.21/ 0.74 0.22 / 0.80 0.23 / 0.84 0.02 / 0.06
LAMINAS (%) 25 / 25 18 / 18 25 / 25 19 /19 20 / 20 20 / 20 25 / 25 25 / 25 25 / 25 23 / 23 25 / 25
TENS. TRATIVA (Pa) 1.03 / 1.03 2.85 / 2.85 1.05 / 1.05 2.32 / 2.32 2.24 / 2.24 2.20 / 2.20 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.36 / 1.36 1.03 / 1.03
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500
V=1:150 V=1:150
N.m.
RUA BUENO BRANDAO AV. JOAQUIM BERNARDES DE NOVAIS
3 = W 8k 3 g
Q ok 0 < 22 g 3 2 CONVENGOES:
=3 | B8 o <E €< 3z J £ Sy POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
\G S yzEE #i;‘g S _*zg - oy =32 >< § 3 58 o) TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H © TIPO B — ¢ 1000 mm (PARA H
By g) i o ~ O —c A & T < 2,50m ) > 2,50m )
e ,\’P\ltﬁz,,,,,,,,,,,ﬂ:,,\fpvgea,,,,,,,,,,,,,,,,,Ewpv_fﬂf———f—f~~777\39\/372—————————————— - qu‘?v—fjﬁ - ‘VF}’V—83 ~PV-64 >VPV—B.‘:') § pVE;ggf—f—f—Ef—VPVE——Q—‘}—————
S REDE PROJETADA
- —O FAIXA DE SERVIDAO
<
g | INTERCEPTOR PROJETADO
-
\ 905
SER’(';II'%E:%% TERRENO
910 \\ SENTIDO DE N* DO (PV) FAIXA DE
FLUXO SERVIDAO
\\ PV=02 PV—03 /
0.00 (EXTENSAQ
\  TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) ANCOR o R apA A
_\ °
— ANCORAGEM POGO DE VISITA
\\ >20% T
-
\\ -— 000 PLANTA PERFIL
—_— |
X
\ B B B B B B
905
895 REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
9200 CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
om GSANAG $E|Pf ?0’1‘-;0_31;725__13?5;10 Horizonte/MG | jos¢ CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
e Eon)tato@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
890 FUN A\ Ministério da Salde SUPE%'EJTS:}{BAESN%SR'E?STADUAL
Fundagdo Nacional de SaGde
895 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—64 PV—67 PV—68 PV—71 PV—72 PV—76 PV—77 PV—83 PV—84 PV—85 PV—86 PV—90 PV—91 PVE—01 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR.KCONC. (1/s) I
EXTENSZO (m) 74.00 57.00 62.00 51.00 71.00 67.00 51.00 60.00 61.00 63.00 44.00 42.00
COTA TERR. (m) 912.713 912.213 911.453 910.620 909.814 908.846 908.102 907.742 907.150 906.731 906.327 905.986 906.057 906.121 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 911.431 911.092,/910.930 910.403 909.570,/909.517 908.764 907.796/907.423 907.052 906.692,/906.411 906.100 905.681 905.277 904.936 904.734 904.542 TONICRIGARER
PROFUND. (m) 1.28 112/1.28 1.05 1.05/1.10 1.05 1.05/1.42 1.05 1.05/1.33 1.05 1.05 1.05 1.05 1.32 1.58
TQ/REBAIXO (m) 0.16 0.05 0.37 0.28 TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 0.458 0.924 1.344 1.477 1.363 0.553 0.706 0.519 0.687 0.641 0.458 0.458
VAZRO (1/s) 0.05 / 0.17 0.09 / 0.32 0.10 / 0.37 0.14 / 0.51 0.16 / 0.57 0.21/ 0.76 0.22 / 0.80 0.30 / 1.07 0.31 / 1.12 0.33 / 1.17 1.25 / 4.48 1.26 / 4.52 TimLo
LAMINAS (%) 25 / 25 21/ 21 19 /19 19 /19 19 /19 24 / 24 23 / 23 24 / 24 23 / 23 23 / 23 25 / 46 25 / 46 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TENS. TRATIVA (Pa) 1.03 / 1.03 1.79 / 1.79 2.40 / 2.40 2.58 / 2.58 2.42 / 2.42 1.20 / 1.20 1.45 / 1.45 114 /114 1.42 / 1.42 1.34 / 1.34 1.03 / 1.63 1.03 / 1.63 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
PERFIL — AV. JOAQUIM DATA ESCALA PRANCHA
ERFIL — RUA BUENO BRANDAQ =1 = L\ oUT/2014 INDICADA
ESC. H=1:1500 BERNARDES DE NOVAIS NGVE D6 ARGUNG DIGTAL
V=1:150 ESC. |;|/=11:11:5;9\O 746ES_P03Vv2_BS_00_E025DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 06/20
A1




NOTAS:
1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
RUA S/N 03 RUA RODRIGO DO VALE . PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
& 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
g < Y CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
8 EE %y, SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
\‘\-é v 84 \‘ié Sb %, 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
. Yy 28 . - I o - - Y ) = Ty ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
PV=79C————»C V—80_ 25 % meypv_se N >0 > O a\ 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
L 3 %% PV—49 ’ ~PV=5T g T Pv-52- " Thyv-54 Pv-55  ~ PV-56  pvy-58
52 ?7‘; - 4 Lo
% 3 :
> < S REFERENCIAS
og 2< R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
i3 2y R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
S u 38 PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
— -
\ \
905 910 \i\
900 905
895 900
891 896
POGO DE VISITA PV—=79 PV-80 PV—82 PV—49 PV-50 PV-51 PV-52 PV—-54 PV—-55 PV—-56 PV—-58
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 55.00 64.00 71.00 73.00 67.00 56.00 64.00 54.00 71.00
COTA TERR. (m) 908.990 908.364 907.874 913.309 912.745 912.454 911.902 911.262 910.143 909.403 908.533
COTA SOL. (m) 907.940 907.314 906.824/906.824 911.998 911.673 911.339 910.852 910.211/909.946 909.092 908.353 907.483
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05/1.13 1.31 1.07 1.11 1.05 1.05/1.32 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) 0.08 0.26
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 1.138 0.765 0.458 0.458 0.727 1.144 1.334 1.369 1.225
VAZRO (I/s) 0.02 / 0.09 0.04 / 0.14 0.03 / 0.12 0.05 / 0.18 0.07 / 0.24 0.08 / 0.29 0.1/ 0.40 0.12 / 0.44 0.14 / 0.50
LAMINAS (%) 20 / 20 22 / 22 25 / 25 25 / 25 22 / 22 20 / 20 19 /19 19 /19 20 / 20
TENS. TRATIVA (Pa) 2.10 / 2.10 1.54 / 1.54 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.48 / 1.48 211/ 2.1 2.38 / 2.38 2.43 / 2.43 2.23 / 2.23
NUM. DA FOLHA
ERFIL — RUA RODRIGO DO VALE PERFIL — R. PRESIDENTE GETOLIO VARGAS
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500
V=1:150 V=1:150
RUA PRESIDENTE GETOLIO VARGAS = RUA ERNANDES A. SIQUEIRA
<
N 0
@ o ‘S‘/,?é‘ & 4 = %) »
& (oD o ) [oFe] u g
Q}él-(; %@37/1/06\ Q@él— 0,04000 gg §§ w g . CONVEN QOES'
A QY‘§ &«,j 3 Sr,g-o W Ly < <P 3= Qﬁg\\{o
L B T Y W . > S N B B L R VEPE S R POCO DE VISITA (PV) TUBULAR POCO DE VISITA (PV) TUBULAR
> O > —PT — - — O I G %\w o TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H TIPO B — ¢ 1000 mm (PARA H
%%V_38 - T PV-39 “PV-40 %\é 4 TEPV=44 T MRV—45° - V—46 G|5V_23 — P SBv—2e  pv-sop Pv—4T Ao O < 2,50m ) © > 2,50m )
v Z <
2 18% REDE PROJETADA
% SEs —O FAIXA DE SERVIDAO
% <30
)| INTERCEPTOR PROJETADO
\  \
- _—
X -
— | SERQI'%E%% TERRENO
\
SENTIDO DE N DO (PV) FAIXA DE
FLUXO PV-02 PV—_03 SERVIDAO
910 910 0.00 (EXTENSAOR /Y /
ANCO’&%@" REDE COLETORA
ANCORAGEM TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) ° POCO DE VISITA PROJETADA
>20% e ——
PERFIL
905 905
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
900 900 Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourfies RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017,/D
\ Ministério da Satde SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
FUNASA Fundagdo Nacional de SaGde DE MINAS GERAIS
596 596 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—38 PV—39 PV—40 PV—43 PV—44 PV—45 PV—46 PV—23 PV—24 PV—29 PV=—30  PV—41 PV—43 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR.KCONC. (1/s) SRR
EXTENSAO (m) 80.00 47.00 63.00 54.00 67.00 77.00 80.00 80.00 80.00
COTA TERR. (m) 913.416 912.998 912.642 912.262 911.963 911.311 910.086 913.820 913.094 913.023 912.691 912.633 912.262 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 912.366 911.948 911.592 911.212/910.952 910.705 910.261 909.036 912.770 912.043 911.973 911.606 911.583 911.212/910.952 VORGP JARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05/1.31 1.26 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.09 1.05 1.05/1.31
TQ/REBAIXO (m) 0.26 0.26 TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 0.523 0.757 0.603 0.458 0.663 1.591 0.908 0.458 0.464
VAZRO (I/s) 0.02 / 0.07 0.03 / 0.10 0.04 / 0.16 0.09 / 0.33 0.1 / 0.39 0.13 / 0.45 0.02 / 0.07 0.02 / 0.07 0.02 / 0.07 TiTuLo
LAMINAS (%) 24 / 24 22 / 22 24 / 24 25 / 25 23 / 23 18 / 18 21/ 21 25 / 25 25 / 25 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TENS. TRATIVA (Pa) 115 / 1.15 1.53 / 1.53 1.28 / 1.28 1.03 / 1.03 1.38 / 1.38 2.73 / 2.73 1.76 / 1.76 1.03 / 1.03 1.04 / 1.04 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
PERFIL — RUA ERNANDES A. SIQUEIRA ERFIL — AV. TUPACIGUARA DATA ESCALA PRANCHA
rC L - C UL O : L L > = NIV AN OUT/2014 INDICADA
V=1:150 V=1:150
746ES_P03Vv2_BS_00_E026DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 07/20

Al




NOTAS:
1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
RUA S/N 04 > AV. TUPACIGUARA PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
: 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
< CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
BN < Ay SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
SN .2 " gy, 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
8< “Ra - ) ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
0 — O . PV—13~_ o _ o O > o 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
2 GKT’V—BB PV=89  [PV—90 o— >S5y T Opv—1s . oPV=16 “PV—17 >*|DV—18 Wv_m P py= V—27
<= W i ] WL
Z, ol n 3o
> 4 o
g8 L g £2 REFERENCIAS
82< 4 Y €2 R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
e 22 3z R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA ”R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
\ \
— —
905 915 \  
\ -
-
\
%\
—
900 910
895 905
890 900
POGO DE VISITA PV—88 PV—-89 PV—90 PV—-13 PV—14 PV—=15 PV—-16 PV—-17 PV—-18 PV—-19 PV—26 PV=27
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 65.00 60.00 47.00 73.00 63.00 78.00 73.00 50.00 45.00 45.00
COTA TERR. (m) 906.778 906.375 905.986 916.897 916.086 915.394 914.823 913.806 912.900 912.489 912.174 911.943
COTA SOL. (m) 905.632 905.325 904.936 915.847 915.036 914.344 913.773 912.756 911.850 911.439 911.124 910.892
PROFUND. (m) 1.15 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m)
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 0.472 0.648 1.725 0.948 0.906 1.305 1.240 0.823 0.699 0.514
VAZEO (1/s) 0.03 / 0.1 0.04 / 0.16 0.01 / 0.04 0.03 / 0.10 0.04 / 0.15 0.06 / 0.21 0.08 / 0.27 0.24 / 0.87 0.25 / 0.91 0.35 / 1.26
LAMINAS (%) 25 / 25 23 / 23 18 / 18 21/ 21 21/ 21 19 /19 20 / 20 22 / 22 23 / 23 25 / 25
TENS. TRATIVA (Pa) 1.06 / 1.06 1.36 / 1.36 2.91 / 2.91 1.82 / 1.82 1.76 / 1.76 2.34 / 2.34 2.25 / 2.25 1.63 / 1.63 1.44 / 1.44 113 /113
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500
V=1:150 V=1:130
=z AV.TUPACIGUARA
<
P
; — > CONVENCOES:
. g ipi 2 PV=36—— »>C5y—37 — O e cPV=47 ¢
' ! &~ | - L\ —-O )
£ 2g | gﬁ@ ! /\:‘: % ~PV=57 PV=58 %PV—SQ POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
3> 3= 47 e 7 A % RS 0O TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H © TIPO B — 1000 mm (PARA H
<3 Zui <S5 S k3 NG <7 2 L < 2,50m ) > 2,50m )
Bui 2uj Q\g\f\g\ﬁ "?(7 Q‘?&Q\Q\&O ‘7(?'7%) 7, ) »oUm ,o0m
* v <
S % @2@»\0 <, < REDE PROJETADA
e J %0, 7N —O FAIXA DE SERVIDAO
d%) XS 2ty
/o) 6’;’%\
¢ | INTERCEPTOR PROJETADO
-
-
-
\
-
910 ——
 \ PERFIL DO TERRENO
— .
 \ — SENTIDO DE N* DO (PV) FAIXA DE
\\ FLUXO SERVIDAO
| I PV—02 PV—03
\ - 0.00 (EXTENSAO,
I — TUBO DE QUEDA POGCO DE VISITA (PV) ANCO'?;AZ%E‘?M EER%SEQFRBE\TORA
ANCORAGEM POGO DE VISITA \
\ — >20%
PLANTA PERFIL
905 —
900 REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
\ Ministério da Sadd SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
895 FUNASA el aa ST DE MINAS GERAIS
Fundagdo Nacional de SaGde
\ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—27 PV—32 PV—33 PV—35 PV—36 PV—37 PV—46 PV—47 PV=57 PV—58 PV—59 PV=60 PV—61 PV—86 PV—30 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR. CONC. (I/s) SROGRAA
EXTENSAO (m) 49.00 49.00 47.00 40.00 54.00 61.00 55.00 45.00 44.00 61.00 78.00 67.00 72.00 70.00
COTA TERR. (m) 911.943 911.729 911.514 911.294 911.099 910.644 910.086 909.587 909.100 908.533 907.980 907.433 906.989 906.327 905.986 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 910.892 910.668 910.444 910.228 910.045 909.594 909.036 908.537 908.050 907.483 906.930 906.383 905.939 905.277 904.936 TORCIoTARER
PROFUND. (m) 1.05 1.06 1.07 1.07 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 0.458 0.458 0.458 0.458 0.835 0.915 0.907 1.082 1.289 0.907 0.701 0.663 0.919 0.487
VAZEO (1/s) 0.36 / 1.30 0.42 / 1.53 0.44 / 1.57 0.46 / 1.67 0.48 / 1.71 0.49 / 1.76 0.63 / 2.26 0.64 / 2.29 0.65 / 2.33 0.80 / 2.88 0.82 / 2.95 0.83 / 3.00 0.85 / 3.06 119 / 4.29 TiTuLo SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
LAMINAS (%) 25 / 25 25 / 26 25 / 26 25 / 27 22 / 23 21/ 23 21/ 26 20 / 25 19 / 24 21/ 30 23 / 32 23 / 33 21/ 31 25 / 44
TENS. TRATIVA (Pa) 1.03 / 1.03 1.03 / 1.04 1.03 / 1.05 1.03 / 1.08 1.65 / 1.75 1.77 / 1.90 1.76 / 2.11 2.02 / 2.44 2.32 / 2.81 1.76 / 2.34 1.44 /1.93 1.38 / 1.86 1.78 / 2.42 1.08 / 1.68 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL

DATA ESCALA PRANCHA
OUT/2014 INDICADA
PERFIL — AV.TUPACIGUARA NOWE D0 ARGUNG DIGTAL
ESC. '3/:11:: 11230 746ES_P03V2_BS_00_E027DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 08/20

Al




Y p NOTAS:
z =] < 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
RUA S/N 01 & RUA S/N 02 - RUA BORGES E. SILVA RUA NEVES E. LIMA % PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA. '
w s 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
S g CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
o] . < N 4 SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
WN . - B o ] - ] —_— < 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
: o O >? ol -— - — - ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
PV=1Q[ 2 PV=10F¢ = pv=11  APV-12 o, X' @ Vv S ) v | E— L -~ JPV=35 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
s 2 T X g _ @ rv-4 g
> B2 < 3
< %, &3 5
2 i < P REFERENCIAS
2< S R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
< R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
915 915
\ ‘ 
\
\\ T 910
910
910 910
905
905 905
900
900
900 900
897 897 896 894
POGO DE VISITA PV—-09 PV—-10 PV—-10 PV—-11 PV—12 PV—-28 PV—-30 PV-31 PV-32 PV-34 PV-35
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 68.00 49.00 48.00 37.00 51.00 64.00 80.00
COTA TERR. (m) 914.979 914.793 914.793 914.087 913.407 913.005 912.691 912.509 911.729 911.849 911.294
COTA SOL. (m) 913.929 913.617 913.617 913.037 912.357 911.955 911.606 911.373 910.668 910.799 910.228
PROFUND. (m) 1.05 1.18 1.18 1.05 1.05 1.05 1.09 1.14 1.06 1.05 1.07
TQ/REBAIXO (m)
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 0.458 1.185 1.417 0.942 0.458 1.101 0.714
VAZRO (I/s) 0.02 / 0.06 0.03 / 0.10 0.04 / 0.14 0.01 / 0.03 0.04 / 0.14 0.05 / 0.19 0.02 / 0.07
LAMINAS (%) 25 / 25 20 / 20 19 /19 22 / 22 25 / 25 20 / 20 23 / 23
TENS. TRATIVA (Pa) 1.03 / 1.03 217 / 217 2.50 / 2.50 1.72 / 1.72 1.03 / 1.03 2.03 / 2.03 1.44 / 1.44
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500
V=1:150 V=1:150 V=1:150 V=1:150
N.m. AV. MANOEL CARLOS DE OLIVEIRA N.m. AV. DIMAS CARDOSO FERREIRA
8
= o
< <2 CONVENGOES:
3 28 26 - o 5 '
i | | I ! [ ha o
o) sy 4> |l - PV—67 PV—97| w8 2N - PV—-54 . - - - PV=71l  py_- B POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
o PV % PV-51 (JLPV,@S”"%QPV_%, - —> Gsy=s5 >Os5v=95 8z ;3; V-45 — — , >ep G PV-101 3= O TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H © TIPO B — ¢ 1000 mm (PARA H
“ofpv-43 Tk - ‘ <3 3k Pv-53 Ag PV-69 “PV=70 ke PV=99 " Pv-100 [ Sg < 2,50m ) > 2,50m )
o8 23 R z, Tae 33
o4 =) xro
e <3 ——»-© | REDE PROJETADA FAIXA DE SERVIDAO
23 =&
p-c) | INTERCEPTOR PROJETADO
-
-
910 = S
SER’(.;”I%E::I)D% TERRENO
0 i 05
0.00 (EXTENSAGR 05
TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) ANCO?Q%E;} P%ER%SEQTRBE\TORA
ANCORAGEM POGO DE VISITA
>20% e ——
PLANTA PERFIL
905
905 _ _ _ _ _ _
900 REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
900 CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
895 FUN A\ Ministério da Salde SUPE%'ETS:}{BAESN%QR'E?STADUAL
Fundagdo Nacional de SaGde
895 \ Divisdo de Engenharia de SadGde Pdblica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—43 PV—42 PV—65 PV—66 PV—67 PV-95 PV—96 PV—97 PV—53 PV—54 PV—69 PV—70 PV—71PV—99 PV=100 PV—101 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR.KCONC. (1/s) SRR
EXTENSAO (m) 79.00 46.00 75.00 44.00 60.00 75.00 55.00 65.00 52.00 42.00
COTA TERR. (m) 912.262 912.364 912.534 912.491 912.213 912.316 912.478 912.230 911.340 911.262 911.186 910.865 910.620 910.564 910.514 910.509 PROGRAMA DE ACELERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 910.952 911.314 911.484 911.273 910.930 911.266 911.064 910.789 910.290 909.946  910.136 909.815 909.517 909.514 909.276 909.083 VORGP JARER
PROFUND. (m) 1.31 1.05 1.05 1.22 1.28 1.05 1.41 1.44 1.05 1.32 1.05 1.05 1.10 1.05 1.24 1.43
TQ/REBAIXO (m) TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. PVC / 150 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 0.458 0.458 0.458 0.458 0.458 0.458 0.584 0.458 0.458 0.458
VAZRO (I/s) 0.06 / 0.02 0.01 / 0.04 0.03 / 0.10 0.01 / 0.04 0.02 / 0.09 0.02 / 0.06 0.01 / 0.05 0.03 / 0.10 0.01 / 0.04 0.02 / 0.08 TiTuLo
LAMINAS (%) 25 / 25 25 / 25 25 / 25 25 / 25 25 / 25 25 / 25 24 / 24 25 / 25 25 / 25 25 / 25 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TENS. TRATIVA (Pa) 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.25 / 1.25 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
DATA ESCALA PRANCHA
ERFIL — AV. MANOEL CARLOS DE OLIVEIRA ERFIL — AV. DIMAS CARDOSO FERREIRA ouT/2014 INDICADA
ESC H=1' 1500 ESC H=1'15OO NOME DO ARQUIVO DIGITAL
V=1:150 V=1:150 746ES_P03V2_BS_00_E028DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 09/20




NOTAS:

N.pm N.pm
: ' 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
AV.AMALIA DE CASTRO < AV. FRANSCISCO DE PAULA LAMONIER PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
. & 2 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
° WS 9 g CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
< S0 wo Y= SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
| < <= | o2 ¥ 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
B pv—79/ 2 —76 - = | - 2 - 38| ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
e G O — A . e . N N — _ 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
BACsymeran S V=T e K vt pyerg e Py — ﬁ*l‘:;\lg82 — 8% Svoios TOpv=tos  TPV-107
25 Te | |
=z =z
25 & REFERENCIAS
3 R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA ”R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
910
%
905
905
900
900
895
895
892 890
POGO DE VISITA PV—-78 PV-=79 PV=73 PV—-76 PV-=75 PV-74 PV—81 PV—-82 PV—-83 PV-105 PV—106 PV—=107
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 52.00 59.00 60.00 47.00 22.00 72.00 41.00 60.00
COTA TERR. (m) 909.297 908.990 909.004 908.846 908.873 908.963 907.892 907.874 907.742 907.792 907.835 907.587
COTA SOL. (m) 908.247 907.940 907.954 907.684,/907.423 907.698 907.913 906.842 906.741 906.411 906.742 906.554 906.279
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.42 1.18 1.05 1.05 113 1.33 1.05 1.28 1.31
TQ/REBAIXO (m) 0.26
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 0.591 0.458 0.458 0.458 0.458 0.458 0.458 0.458
VAZRO (I/s) 0.01 / 0.04 0.01 / 0.05 0.02 / 0.09 0.01 / 0.04 0.01 / 0.02 0.06 / 0.22 0.01 / 0.03 0.02 / 0.08
LAMINAS (%) 24 / 24 25 / 25 25 / 25 25 / 25 25 / 25 25 / 25 25 / 25 25 / 25
TENS. TRATIVA (Pa) 1.26 / 1.26 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03 1.03 / 1.03
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500
V=1:150 V=1:150
&2 RUA MARTINS E. FARIA &2 VIA EXPRS. RENATO MARIO DE AVELAR AZEVEDO
o ma
g Zo g 2> CONVENGOES:
R =2 2y 75
<3 5° <Z 0 POCO DE VISITA (PV) TUBULAR POCO DE VISITA (PV) TUBULAR
o w rul ; i
o . ——PV—159 & ui) 0O TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H © TIPO B — ¢ 1000 mm (PARA H
- _ PV-147 O O O < 2,50 > 2,50
PV—%:G — B VT B vz PV—113 Pv-114 PV—115 PV-116 ,50m ) ,50m )
REDE PROJETADA
—O FAIXA DE SERVIDAO
)| INTERCEPTOR PROJETADO
\\ \
910 I — S 915 \\
\ SEJR’(:;IEE::I)D% TERRENO
\ \\ SENTIDO DE m FAIXA DE
\ FLUXO /SERVIDAO
\\ PV-02 PV—03
0.00 (EXTENSAQ
\ \ ANCO?Q%%M REDE COLETORA
ANCORAGEM TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) ° POCO DE VISITA PROJETADA
>20% e ——
PLANTA PERFIL
905 910
900 905 REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017,/D
895 900 FUN A\ Ministério da Salde SUPE%'EJTS:}{BAESN%SR&;SSTADUAL
Fundagdo Nacional de SaGde
\ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE
POGO DE VISITA PV—146 PV—147 PV—158 PV—159  PV-170 PV—171  PV—207 PV—208 PV—112 PV—113 PV—114 PV—115 PV—116 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR. CONC. (I/s) SRR
EXTENSAO (m) 80.00 80.00 80.00 80.00 77.00 77.00 79.00 70.00
COTA TERR. (m) 911.200 910.826 910.745 910.261 910.193 909.171 909.196 908.154 916.926 915.675 914.746 913.712 912.773 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 910.150 909.776 909.695 909.211 909.143 908.121 908.146 907.104,/906.880 915.876 914.625 913.696 912.662 911.723 VORGP JARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05/1.28 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) 0,22 TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 0.468 0.605 1.278 1.303 1.625 1.207 1.309 1.342
VAZRO (I/s) 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.05 0.00 / 0.11 0.00 / 0.16 0.00 / 0.21 TiTuLo
LAMINAS (%) 25 / 25 24 / 24 19 /19 19 /19 18 / 18 20 / 20 19 /19 19 /19 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TENS. TRATIVA (Pa) 1.05 / 1.05 1.29 / 1.29 2.31/ 2.31 2.34 / 2.34 2.78 / 2.78 2.20 / 2.20 2.35 / 2.35 2.39 / 2.39 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL

ERFIL

— RUA MARTINS E.

ESC. H=1:1500
V=1:150

FARIA

E

RFIL —

VIA EXPRS. RENATO MARIO

ESC. H=1:1500
V=1:150

E AVELAR

AZEVEDO

DATA

OUT/2014

ESCALA

INDICADA

NOME DO ARQUIVO DIGITAL

746ES_P03V2_BS_00_FE029DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA

PRANCHA

10/20

Al




NOTAS:
1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
> u VIA EXPRS. RENATO MARIO DE AVELAR AZEVEDO PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
Fa @ ul 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
; 3 a ui CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
Eo g * o SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
£ O s r < 3 o 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
< 33 z3 = S o7 &° ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
= e En = > > S 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
PV-i24 PV-125  Pv133 S vy Q S G R R é:/;/
PV—134 - PV—145" “PV—156 PV—157 PV—168 D —003 BV=205 PV—206 S
REFERENCIAS
R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EQO1DS.
R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA ”R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
—
—
910
[
§ \
905
900
895
POGO DE VISITA PV—-124 PV—125 PV—-133 PV—=134 PV—-144 PV—=145 PV—-156 PV—-157 PV-168 PV-169 PV—-202 PV—203 PV—205 PV—-206
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 23.00 77.00
COTA TERR. (m) 912.622 912.042 912135 911.768 911.701 911.306 911.223 910.716 910.557 909.757 909.674 909.453 909.172 908.223
COTA SOL. (m) 911.572 910.992  911.085 910.718 910.651 910.256 910.173 909.666 909.507 908.707 908.624 908.403 908.122 907.173
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m)
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 0.725 0.458 0.494 0.634 1.000 0.961 1.232
VAZRO (I/s) 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.02 0.00 / 0.05
LAMINAS (%) 22 / 22 25 / 25 25 / 25 23 / 23 21/ 21 21/ 21 20 / 20
TENS. TRATIVA (Pa) 1.48 / 1.48 1.03 / 1.03 1.10 / 1.10 1.33 / 1.33 1.90 / 1.90 1.84 / 1.84 2.24 / 2.24
NUM. DA FOLHA
PERFIL — VIA EXPRS. RENATO MARIO DE AVELAR AZEVEDO
ESC. H=1:1500
V=1:150
VIA EXPRS. RENATO MARIO DE AVELAR AZEVEDO RUA S/N 05 ;2( RUA LOPES E. NUNES
2 £
< gy
8 S @ g8 NN £d CONVENGOES:
Pv-229 D 3 A2 S0 23 <
< 2 <2 <= >0 POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
2 ’= Epi Ctp *7 e o) TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H © TIPO B — 8 1000 mm (PARA H
B N O »O a < 2,50 > 2,50
EV—232 > OPpV—233 V=234 PV_117%%V_426 T YPv-127 V=116 ~PV-117 EE’EV:QO,, L -V AN Y — ’ﬁ) <PV—122 m ) m )
| sz &8 0 ——-©O | REDE PROJETADA FAIXA DE SERVIDAO
Tn “‘% E§
2ui = _po¢) | INTERCEPTOR PROJETADO
%
905 — -_—
SERI(-;II'%E%% TERRENO
910 .
910 SENHE;EU% /Mm gé’;ﬁDgg
Pvg.gg EXTENSAOR o0/
TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) ANCO?Q%E;} ’;ER%SEQTRBE\TORA
ANCORAGEM POGO DE VISITA \
i>20%
900 PLANTA PERFIL
905 905 _ _ _ _ _ _
895 REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
900 900 CONTRATADA: SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA CONTRATO N* 8 2012 ART CREA/MG: 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N GSANAG CEP: 30.170-132 - Belo Horizonte/MG | yos¢ GELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Z‘i‘fjﬁﬁ Eﬂ)mﬁé‘:.’;:fg iom.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
\ Ministério da Salde SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
890 FUNASA - . DE MINAS GERAIS
Fundagdo Nacional de SaGde
895 895 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV=232 PV=233 PV=234 PV—126 PV=127 PV—116 PV=117 PV=120 PV—121 PV—122 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR.KCONC. (1/s) PROGRAMA
EXTENSAO (m) 63.00 66.00 80.00 54.00 74.00 70.00 74.00
COTA TERR. (m) 906.935 906.583 906.147 912.226 911.616 912.773 912.509 911.882 911.211 910.875 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 905.885 905.533 905.097 911.176 910.566 911.723 911.459 910.832 910.161 909.822 JONICIFIO /ARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 0.559 0.661 0.762 0.489 0.847 0.959 0.458
VAZRO (I/s) 0.00 / 0.04 0.00 / 0.09 0.00 / 0.06 0.00 / 0.25 0.00 / 0.30 0.00 / 0.42 0.01/ 0.48 TiTuLo
LAMINAS (%) 24 / 24 23 / 23 22 / 22 25 / 25 22 / 22 21/ 21 25 / 25 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TENS. TRATIVA (Pa) 1.21 / 1.21 1.38 / 1.38 1.54 / 1.54 1.09 / 1.09 1.67 / 1.67 1.84 / 1.84 1.03 / 1.03 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
DATA ESCALA PRANCHA
PERFIL — VIA EXPRS. RENATO MARIO DE AVELAR AZEVEDO PERFIL — RUA S/N 05 PERFIL — RUA 1LOPES E. NUNES ouT/2014 INDICADA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
V=1:150 V=1:150 V=1:150 746ES_P03V2_BS_00_EO30DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 11/20




NOTAS:
1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
RUA PEREIRA E. BARBOSA PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
= 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
£ CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
e N N e R SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
€ — O GC— % Fre—v = L C vy - — e _ 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
PV-118 PV-119 PV-1204 ~ Pv=128  PV-123 k1 PV-136 PV=13; PV-148 ~PV-149f “PV-160 PV—162g  py—172 L 73 ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747
a @ g < Be 4 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
8¢ 39 83 > 3 5
<= §§ <D z 2ui ]
o . x© ) P g
e <s e o 2 REFERENCIAS
2 ui z < R1 — P/ POGCOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EQ01DS.
2 x R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
-
\ [
- \
_
910 \\\
\\
905
900
896
POGO DE VISITA PV—-118 PV—-119 PV—-120 PV—-128 PV—-129 PV-136 PV-137 PV—148 PV—-149 PV—-160 PV-162 PV—-172 PV—=173
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 52.00 51.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00
COTA TERR. (m) 913.060 912.391 911.882 911.637 911.065 911.011 910.510 910.400 910.060 910.020 909.518 909.342 908.424
COTA SOL. (m) 912.010 911.341 910.832 910.587 910.015  909.961 909.460 909.350 908.983 908.970 908.468 908.292 907.374
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.08 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m)
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 1.287 0.998 0.715 0.626 0.458 0.627 1.147
VAZRO (1/s) 0.00 / 0.04 0.00 / 0.07 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06
LAMINAS (%) 19 /19 21/ 21 23 / 23 23 / 23 25 / 25 23 / 23 20 / 20
TENS. TRATIVA (Pa) 2.32 / 2.32 1.90 / 1.90 1.46 / 1.46 1.32 / 1.32 1.03 / 1.03 1.32 / 1.32 212 / 2.12
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500
V=1:150
z RUA PEREIRA E. BARBOSA e, RUA RODRIGUES E. MACHADO
< =<
. - o
o® £ 8 5
< . o8 z A
4 WN dod R &3
Pv-189 | ()| & <Z8 . -5 CONVENGOES:
& S=3< i © ui
- Ly ey ¥
— — O >4) _ POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
_ - — — < PV-231 G G
- V=212 R — =27 n‘:PFV 129 T MPV=-130 - Y O TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H © TIPO B — 4 1000 mm (PARA H
55 < 2,50m ) > 2,50m )
£8
o
<3 ——-© | REDE PROJETADA FAIXA DE SERVIDAO
o w
¢ | INTERCEPTOR PROJETADO
-
\
\ SEJRQEE::I)D% TERRENO
910 \ N* DO (PV
SENHID-‘EU% Los (PV) gég(v/laDgg
\ —_ — /
905 0.00 (EXTENSAQ PY=03
ANCO’&%@" REDE_COLETORA
ANCORAGEM TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (F’V) ° POCO DE VISITA PROJETADA
i>20% e ——
PLANTA PERFIL
905 _ _ _ _ _ _
900
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
900 CONTRATADA: CONTRATO N*: ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
895 Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourfies RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
FUN A\ Ministério da Salde SUPE%'E‘ TS:\:\BAESN%SR'E;SSTADUAL
Fundagdo Nacional de SaGde
591 895 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—181 PV—182 PV—210 PV—212 PV—125 PV—127 PV—129 PV—130 PV—131 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR.KCONC. (1/s) SROGRAA
EXTENSAO (m) 80.00 80.00 55.00 72.00 69.00 74.00
COTA TERR. (m) 908.346 907.525 907.338 906.568 912.042 911.616 911.065 910.491 910.100 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 907.296 906.475 906.288 905.518,/905.147 910.992 910.566 910.015 909.441 909.050 TORCIoTARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05/1.42 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) 0.37 TUPACIGUARA\MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 1.026 0.963 0.775 0.765 0.831 0.528
VAZRO (1/s) 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.09 0.00 / 0.20 0.00 / 0.31 0.00 / 0.36 TiTuLo
LAMINAS (%) 21/ 21 21/ 21 22 / 22 22 / 22 22 / 22 24 / 24 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TENS. TRATIVA (Pa) 1.94 /1.94 1.85 / 1.85 1.56 / 1.56 1.54 / 1.54 1.65 / 1.65 1.16 / 1.16 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
ERFIL — RUA PEREIRA E. BARBOSA ERFIL — RUA RODRIGUES E. MACHADO PATA EScAL PRANCHA
] = L - CINC L. DARDYVOA ] L - JL. oULY L. - WAVA oUT/2014 INDICADA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
V=1:150 V=1:150 746ES_P03V2_BS_00_E031DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 12/20




NOTAS:

2]
(@]
o 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
RUA CARDOSO E. CARNEIRO 2 PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
3 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
= > CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
Z E) SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
: B - 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
~ ~ - PVvV=216 ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
“PV-150 PV—163 7%\/—183777777 Cva_zur ﬁ 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
‘0 2. » ‘ Ry S \o
£ 52 5 g2 § S
2 =2 <y S < NS
<3 <3 <2 26 A OIS REFERENCIAS
Eui Bui B <O S & R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
Eul R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA ”R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. EQ01DS.
910
—_
X
 \\
\\ 
900
895
892
POGO DE VISITA PV—-150 PV—151 PV-161 PV—-163 PV-174 PV—=175 PV—183 PV-184 PV-190 PV—191 PV—-214 PV—-216
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 79.00
COTA TERR. (m) 909.867 909.621  909.478 908.962 908.717 907.800 907.600 906.638 906.412 905.779 905.697 905.111
COTA SOL. (m) 908.817 908.450  908.428 907.912 907.667 906.750 906.550 905.588 905.362 904.729 904.647 904.061,/903.971
PROFUND. (m) 1.05 117 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05/1.14
TQ/REBAIXO (m) 0.09
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 0.458 0.645 1.146 1.202 0.791 0.742
VAZRO (I/s) 0.00 / 0.06 0.00 / 0.31 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06
LAMINAS (%) 25 / 25 23 / 23 20 / 20 20 / 20 22 / 22 22 / 22
TENS. TRATIVA (Pa) 1.03 / 1.03 1.35 / 1.35 212 / 2.12 2.20 / 2.20 1.58 / 1.58 1.51 / 1.51
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500
V=1:150
o
14
o <
Z RUA BORGES E. SIVA >9 RUA NEVES E. LIMA
52 A
<y . a8
Z ui < i o
P < G < e
G B ! 9 £ 2 « 2y " 3
. - > =
WN 53 53 24 =i N 0% 3 i 3 2o z CONVENGOES:
vz <& =2 <8 sy =z <¢ S s SPV-154
< P A o w w
s ai 5 Eui !5: c?f ;1; B P POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
: : S B . X ~ - .1\ e ¥ I —— . A — 5y % TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H TIPO B — 1000 mm (PARA H
£ S i—.;UhV;137 f;“l?y:138 - - ‘Vr,\/,—l:'lg S pPV=14 | (tyi - I PV-—147 ,,,,ﬂ;va_ 49 EV’_1517 - R EV Ak~ N I © < 2,50m ) © > 2,50m )
PV—134  PV=135 ‘ 29 | | PV=145 CT | |
o5 REDE PROJETADA
2z —O FAIXA DE SERVIDAO
<3
2
_po¢) | INTERCEPTOR PROJETADO
—
-
910 \   N |
e D e — Bk TERsNe
\  SENTIDO DE N DO (PV) FAIXA DE
\ FLUXO SERVIDAO
PV-02 PV-03 /
0.00 (EXTENSAQ
TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) ANCO?Q%@A I%ER%SEQTRBE\TORA
ANCORAGEM POGO DE VISITA
>20% e ——
PLANTA PERFIL
905 905
900 900 REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
\ NP SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
FUNASA Ministério da SalGde DE MINAS GERAIS
Fundagdo Nacional de SaGde
5894 894 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—134 PV—135 PV——137 PV—138 PV—139 PV—142 PV—145 PV—147 PV—149 PV—151 PV—153 PV—154 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR. CONC. (I/s) S SRATA
EXTENSAO (m) 50.00 78.00 70.00 75.00 73.00 50.00 77.00 70.00 76.00 72.00
COTA TERR. (m) 911.768 911.273 910.510 909.946 909.453 909.527 911.306 910.826 910.060 909.621 908.818 908.573 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 910.718 910.223 909.460 908.896 908.403 908.069 910.256 909.776 908.983 908.571,/908.450 907.768 907.438 JONICIFIO /ARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.46 1.05 1.05 1.08 1.05/1.17 1.05 113
TQ/REBAIXO (m) 0.12 TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 0.991 0.978 0.806 0.657 0.458 0.960 1.029 0.589 0.898 0.458
VAZRO (I/s) 0.00 / 0.09 0.00 / 0.15 0.00 / 0.25 0.00 / 0.30 0.01 / 1.32 0.00 / 0.09 0.00 / 0.20 0.00 / 0.31 0.00 / 0.42 0.01 / 0.52 TiTuLo SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
LAMINAS (%) 21/ 21 21/ 21 22 / 22 23 / 23 25 / 25 21/ 21 21/ 21 24 / 24 21/ 21 25 / 25
TENS. TRATIVA (Pa) 1.89 / 1.89 1.87 / 1.87 1.61 / 1.61 1.37 / 1.37 1.03 / 1.03 1.84 / 1.84 1.91 / 1.91 1.26 / 1.26 1.75 / 1.75 1.03 / 1.03 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
DATA ESCALA PRANCHA
ERFIL — RUA NEVES E. LIMA ERFIL — RUA CARDOSO E. CARNEIRO OUT/2014 INDICADA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
V=1:150 V=1:150 746ES_P03Vv2_BS_00_E032DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 13/20
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RUA PIRES E. FONSECA

NOTAS:

1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.

2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM

v P13 N A s e ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
.\ ——h )
PV—122‘(rr ,,,,,,,,,,F,,\;’pv.1,25,,, - fipv_ﬁn - pv_‘r;gicpv—wZPV—}sa %v—164 - PV—16I5fF ,”Qﬁvia,ys,m”mm T PV—177%1 GPV—185——7  PV—1 o %V—,ng,,, BTy 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
! ! | T ' i i i ! | | ‘ r
i i 9> nz oS nz ¢
é> )§> )<>8 > >;u g:" >
Z5 %g 2 == %5 To >
6R =% @ > 3o 20 = REFERENCIAS
¢ og o S "z S R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. E0O01DS.
a m R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
\
910 —
—_
\% e
—
\  \
905 I ——
900
895
893
POGO DE VISITA PV—-122 PV—-123 PV—-131 PV—-132 PV—139 PV-152 PV-153 PV—-164 PV—165 PV-176 PV-177 PV—-185 PV—-186 PV—-192 PV—-193
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 45.00 50.00 47.00 47.00 71.00 80.00 80.00 80.00 80.00
COTA TERR. (m) 910.875 910.355 910.100 909.718 909.453 909.280 908.818  908.640 907.994  907.799 906.783  906.637 905.797  905.607 904.853
COTA SOL. (m) 909.822 909.305 909.050 908.668 908.403 908.230 907.768  907.590 906.944  906.749 905.733  905.587 904.747  904.557 903.803
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m)
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 1.149 0.509 0.814 0.564 0.651 0.807 1.270 1.050 0.943
VAZRO (1/s) 0.01 / 0.51 0.01 / 0.54 0.01 / 0.93 0.01 / 0.97 0.00 / 0.05 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06
LAMINAS (%) 20 / 20 25/ 25 22 /22 24 / 24 23 / 23 22/ 22 19 /19 20 / 20 21/ 21
TENS. TRATIVA (Pa) 212 / 2.12 112 /112 1.62 / 1.62 1.22 / 1.22 1.36 / 1.36 1.61 / 1.81 2.30 / 2.30 1.98 / 1.98 1.82 / 1.82
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500
V=1:150
= RUA PIRES E. FONSECA RUA RIBEIRO E. CASTRO
<
o 7””771 : L J!‘ . . S S v
W gpv_157 . *Pv—159 _ - PV—162 ,Vipv—m:.r .Jgpv_ms e
PV—19 - e ﬂlj S e T e e T o e CONVENGOES:
S 2 & ge ad
. ofn E L &< =2 %g POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
EX " Sz a9 o e o) TIPO A — 8 600 mm (PARA H © TIPO B — 8 1000 mm (PARA H
0n>” Lw = < < o ul
2 PV-219 gog e 2= 2 ui < 2,50m ) > 2,50m )
PV—-197 % ok Eul oo
2 <3H REDE PROJETADA
% >=< —»O FAIXA DE SERVIDAO
905 _po¢) | INTERCEPTOR PROJETADO
—
- I 910 —_—
\ PERFIL DO TERRENO
SENTIDO DE N* DO (PV) FAIXA DE
\ FLUXO /SERVIDAO
\ PV—-02 PV-03
0.00 (EXTENSAQ ANCORAGEM
900 TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) i>20% POGO DE VISITA ’;ER%EJE%%EATORA
005 —
PLANTA PERFIL
895 — ~ — ~ ~ ~
900 _ _ _ _ _ _
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N*: ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
! Telefax: (31) 3275-1388
890 e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
895 \
FUNASA Ministério da Salde SUPE%'E'TS:\:\BAESN%SR'E;SSTADUAL
Fundagdo Nacional de SaGde
887 893 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV=197 PV—198 PV—218 PV—220 PV—219 PV=157 PV—159 PV—161 PV—163 PV—165 PV—166 FUNASA — FUNDAGCAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR. CONC. (I/s) S SRATA
EXTENSAO (m) 80.00 80.00 80.00 53.00 72.00 80.00 74.00 72.00
COTA TERR. (m) 904.764 904.101 903.985 903.367 904.146 910.716 910.261 909.478 908.962 907.994 907.495 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 903.714 903.051 902.935 902.316 903.096 909.666 909.211 908.428 907.912 906.944 906.445 JONICIFIO /ARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 0.829 0.773 0.974 0.858 1.087 0.645 1.308 0.693
VAZRO (1/s) 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.00 / 0.09 0.00 / 0.20 0.00 / 0.31 0.00 / 0.42 0.01 / 0.52 TiTuLo
LAMINAS (%) 22 / 22 22 / 22 21/ 21 22 / 22 20 / 20 23 / 23 19 /19 23 / 23 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TENS. TRATIVA (Pa) 1.64 / 1.64 1.56 / 1.56 1.86 / 1.86 1.69 / 1.69 2.03 / 2.03 1.35 / 1.35 2.35 / 2.35 1.43 / 1.43 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL

ESC. H=1:1500
V=1:150

ERFIL — RUA PIRES E. FONSECA

ERFIL

— RUA RIBEIRO E. CASTRO

ESC. H=1:1500
V=1:1580

DATA ESCALA PRANCHA
OoUT/2014 INDICADA

NOME DO ARQUIVO DIGITAL

746ES_P0O3V2_BS_00_EO033DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 14/20
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NOTAS:
RUA ALVES E. VALE RUA REZENDE E CABRAL 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
2 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
o o o ‘ zs . | | CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
PV—169 (Y} . S— ;J\L . 1 S R S § ! *2 —>ép - ‘»1‘ e, SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
o | B s VAN T 4 VA5 A - A" I £ S—— Ltk ~A VS by — “DPv—178 NN fuo Cpv—is0 G L7 — g TVRT-y — E—— =V T — A O T 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
W'N Ea 2 < 8o 5 g Eof . S ! o ‘ ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
&d < b 25 go 2y <%¥ - & S8 25 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
< S g%} < as o = 4 3-4
fuo <i g bt 0 20 £ &3 3E oe
Sol e z2a 2 ul 25 =N
;§§ REFERENCIAS
R1 — P/ POCOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. EO01DS.
910
\ 905 o
\
905
900
900
895
895
892 891
POGO DE VISITA PV—169 PV—-171 PV—173 PV—-175 PV—-177 PV—178 PV—206 PV—208 PV-180 PV—182 PV—184 PV—186 PV—-187
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSKO (m) 52.00 74.00 72.00 73.00 73.00 64.00 54.00 73.00 74.00 72.00
COTA TERR. (m) 909.757 909.171 908.424 907.800 906.783 906.324 908.223 908.154 907.971 907.525 906.638 905.797 905.129
COTA SOL. (m) 908.707 908.121 907.374 906.750 905.733 905.274 907.173 906.879 906.921 906.475 905.588 904.747 904.079
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.27 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m)
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 1127 1.009 0.867 1.393 0.629 0.458 0.825 1.216 1.136 0.928
VAZXO (1/s) 0.00 / 0.09 0.00 / 0.20 0.00 / 0.31 0.00 / 0.42 0.01/ 0.52 0.00 / 0.10 0.00 / 0.04 0.00 / 0.15 0.00 / 0.25 0.00 / 0.36
LAMINAS (%) 20 / 20 21/ 21 21/ 21 19 /19 23 / 23 25 / 25 22 / 22 20 / 20 20 / 20 21/ 21
TENS. TRATIVA (Pa) 2.09 / 2.09 1.92 /1.92 1.70 / 1.70 2.46 / 2.46 1.32 / 1.32 1.03 / 1.03 1.64 / 1.64 2.22 / 2.22 2.10 / 2.10 1.79 / 1.79
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500
V=1:150 V=1:150
RUA ALMEIDA RUA VASCONCELOS
<<
X<
Ing%)
&8 Zo
<& 2g
S 3z e o
Eui < W, =5 S
PV-189 §Q" N z3 Sy
. Eu f‘% £z CONVENQOES:
WN o <5
[=)
o POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
<%H 0O TIPO A — @ 600 mm (PARA H © TIPO B — ¢ 1000 mm (PARA H
>3< < 2,50m ) > 2,50m )
REDE PROJETADA
PV-230 —>0O FAIXA DE SERVIDAO
PV—-229 PV-234 gy | INTERCEPTOR PROJETADO
00 BRelbe e
— SENTIDO DE m FAIXA DE
B \\ [ FLUXO ovi02 PV_03 /SERVIDAO
905 \ 905 %\ — 0.00 (EXTENSAO}m. /Y-
\  - \ TUBO DE QUEDA POCO DE VISITA (PV) ANCO'?;AZ%E‘?M ';ER%SE(%%TORA
\  ANCORAGEM POGO DE VISITA
>20% e ——
-  PLANTA PERFIL
900 900
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N*: ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
895 895 Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourfies RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contoto@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
\ N SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
FUNASA Ministério da Salde DE MINAS GERAIS
Fundagdo Nacional de SaGde
891 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—229 PV—230 PV-211 PV212 PV—189 PV—191 PV—193 PV—194 | PV—234 PV—235 PV—236 PV-215 PV-216 PV—196 PV—198 PV—199 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR. CONC. (I/s) TS
EXTENSKO (m) 32.00 77.00 60.00 72.00 75.00 49.00 50.00 80.00 54.00 76.00
COTA TERR. (m) 906.706 906.506 906.550 906.568  906.546 905.779 904.853 904.236 906.147 905.819 905.526 905.387 905.111 904.913 904.101 903.310 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 905.656 905.456 905.500 905.147 905.496 904.729 903.803 903.186 905.097 904.769 904.476 904.337 903.970 903.863 903.051 902.260 ONIGFIO, ARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.42 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.14 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 0.625 0.458 1.278 1.286 0.822 0.669 0.586 0.458 1.504 1.041
VAZXO (1/s) 0.00 / 0.02 0.00 / 0.05 0.00 / 0.04 0.00 / 0.15 0.00 / 0.26 0.00 / 0.13 0.00 / 0.16 0.00 / 0.06 0.00 / 0.04 0.00 / 0.15 TiTuLo
LAMINAS (%) 23 / 23 25 / 25 19 /19 19 /19 22 / 22 23 / 23 24 / 24 25 / 25 19 /19 20 / 20 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TENS. TRATIVA (Pa) 1.32 / 1.32 1.03 / 1.03 2.31 / 2.31 2.32 / 2.32 1.63 / 1.63 1.39 / 1.39 1.25 / 1.25 1.03 / 1.03 2.62 / 2.62 1.96 / 1.96 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
PERFIL — RUA ALMEIDA ERFIL — RUA VASCONCELOS DATA ESCALA PRANCHA
rC L - LMVIEILUA L L S D JINVELAY OUT/2014 INDICADA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500 NOME DO ARQUVO DIGITAL
V=1:150 V=1:150
746ES_P03V2_BS_00_F034DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 15/20
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RUA MELO E.GODY

NOTAS:

1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.

2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.

3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.

4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.

C}Pyﬂm - ,', ,QI?\L—MJ,,,,, - V= - e ,
- — m3 m2 ma m=x' ma zZ
0> > )C> <)C> o> §>
so - 25 =5 & S REFERENCIAS
2 g 33 mi 20 > R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EQO1DS.
0 » ©3 @ z R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA ”R2:PROJETOS
n PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
910
\
\
§ \
\ \
\
905  \\\
\ \
\ [—
\
\
900
895
892
POGO DE VISITA PV—-140 PV—141 PV—-142 PV—-143 PV—-154 PV—155 PV—166 PV—-167 PV—-178 PV—179 PV—-187 PV—188 PV—194 PV—195
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 63.00 61.00 46.00 45.00 43.00 51.00 43.00 57.00 44.00 48.00 47.00 49.00 42.00
COTA TERR. (m) 909.857 909.409 909.527 908.800 908.573 908.000 906.926 906.324 905.553 903.824
COTA SOL. (m) 908.807 908.359 908.069 907.750 907.523,/907.438 906.950 905.876 905.274 904.503 902.774
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.46 1.05 1.05/1.13 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) 0.09
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 0.711 0.476 0.692 0.504 1135 0.990 1.323 1.056 1.752 0.883 0.987 0.875 0.981
VAZEO (1/s) 0.00 / 0.04 0.00 / 0.09 0.02 / 1.44 0.02 / 1.47 0.02 / 2.02 0.02 / 2.06 0.03 / 2.61 0.03 / 2.65 0.04 / 3.20 0.04 / 3.24 0.04 / 3.63 0.04 / 3.66 0.04 / 3.95
LAMINAS (%) 23 / 23 25 / 25 23 / 23 25 / 25 20 / 23 21/ 24 19 / 26 20 / 27 18 / 26 21/ 32 21/ 33 21/ 34 21/ 34
TENS. TRATIVA (Pa) 1.46 / 1.46 1.04 / 1.04 1.43 / 1.43 112 / 1.12 2.10 / 2.39 1.89 / 2.17 2.37 / 3.02 1.99 / 2.54 2.94 / 4.11 1.73 / 2.40 1.88 / 2.76 1.72 / 2.52 1.87 / 2.84
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500
V=1:150
RUA MELO E.GODY RUA S/N 06 RUA S/N 07
z
S
v E | v Y CONVENGOES:
2 ,,,va_zzs,,,,,,,,,,,,,,,,,, —— 5
VY A B g o ; POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
° W3 3 oo o) TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H © TIPO B — 1000 mm (PARA H
8 g% 8 S < 2,50m ) > 2,50m )
= ['4 z
. 29 ) gs
gg Sy_022 Ep a 8 E ——»-© | REDE PROJETADA FAIXA DE SERVIDAO
3 x o o L__,
% "X
m
5 ¢ | INTERCEPTOR PROJETADO
900
\ SERI(';II'%E:%% TERRENO
900 \ SENTIDO DE N* DO (PV) FAIXA DE
FLUXO SERVIDAO
PV-02 PV—03
/// \ 0.00_(EXTENSAQ
‘ \ ANCO’&%@" REDE_COLETORA
.00 ~  \ ANCOR 92%%1 TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) " POGO DE VISITA L&
I o
PLANTA PERFIL
895
895 _ _ _ _ _ _
895 _ _ _ _ _ _
890 REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
890 CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
890 \
885 FUNASA Ministério da Salde SUPE%'EJTS:\:\BAESN%SR&?STADUAL
Fundagdo Nacional de SaGde
885 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—195 PV—199 PV—200 PV—201 PV—223 PV—222 PV—225 PV—226 PV—244  PV-245  PV—246 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR.KCONC. (1/s) SROGRAA
EXTENSAO (m) 49.00 74.00 68.00 51.00 80.00 80.00 45.00 46.00
COTA TERR. (m) 903.824 903.310 902.459 901.706 901.412 902.268 900.762 899.820 899.374 897.492 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 902.774 902.260 901.409 900.656 900.362 901.218 899.712 898.770 898.324 896.442 TORCIoTARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 1.049 1.150 1.107 0.576 1.070 1.178 1.878 2.254
VAZEO (1/s) 0.04 / 3.99 0.05 / 4.19 0.05 / 4.23 0.05 / 4.27 0.00 / 0.06 0.00 / 0.06 0.01 / 0.69 0.01 / 0.73 TiTuLo
LAMINAS (%) 20 / 34 20 / 34 20 / 35 24 / 42 20 / 20 20 / 20 18 / 18 17 /17 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TENS. TRATIVA (Pa) 1.98 / 3.01 212 / 3.30 2.06 / 3.22 1.24 /1.92 2.01 / 2.01 2.16 / 2.16 311/ 3.1 3.58 / 3.58 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
DATA ESCALA PRANCHA
PERFIL — RUA MELO E.GODY PERFIL — RUA S/N ERFIL — RUA S/N 07 ot/ 2014
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
V=1:150 v=1:150 V=1:150 746ES_P03V2_BS_00_EO035DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 16/20
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NOTAS:
1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
RUA RODRIGO DO VALE PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
z 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
o > ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
Q %fgr% 2 % mz 2 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
: > o} ! ma
N B A, > 2 3> oS 9
& = 7 o= 8s 2
5 4, 3 S 85 ~B S
%o N - T o 2 =7 ° 3 REFERENCIAS
o— >0 S O O O A O o »d R1 — P/ POCOS DE VISITA VER REFERENCIA ”"R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
Pv—208 - APV=230 - TPV=25 PV= ~PV-237 ~PV-238 ~Pv-239 ~PV-240 ~PV—241 ~PV-242 ~PV-243 PV-244 R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. EQO1DS.
\ 
—
\ \
900 \s\
895
890
POGO DE VISITA PV—228 PV—-230 PV—231 PV—236 PV—237 PV—238 PV—239 PV—240 PV—241 PV—242 PV—243 PV—244
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSXO (m) 78.00 67.00 54.00 49.00 69.00 65.00 57.00 58.00 64.00 59.00 63.00
COTA TERR. (m) 907.639 906.506 905.951 905.526 905.010 904.214 903.200 902.243 901.608 900.858 900.115 899.374
COTA SOL. (m) 906.588 905.456 904.901 904.476 903.960 903.164 902.150 901.193 900.558 899.808 899.065 898.324
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m)
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 1.452 0.828 0.787 1.053 1.154 1.560 1.679 1.095 1172 1.259 1176
VAZEO (1/s) 0.00 / 0.05 0.00 / 0.12 0.00 / 0.16 0.00 / 0.36 0.00 / 0.41 0.01 / 0.45 0.01/ 0.49 0.01/ 0.53 0.01/ 0.58 0.01 / 0.62 0.01/ 0.66
LAMINAS (%) 19 /19 22 / 22 22 / 22 20 / 20 20 / 20 18 /18 18 / 18 20 / 20 20 / 20 20 / 20 20 / 20
TENS. TRATIVA (Pa) 2.54 / 2.54 1.64 / 1.64 1.58 / 1.58 1.98 / 1.98 213 / 213 2.69 / 2.69 2.85 / 2.85 2.04 / 2.04 215 / 2.15 2.28 / 2.28 216 / 2.16
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500
V=1:150
RUA PRESIDENTE GETOLIO VARGAS
N
R
\Q \(\ CONVENGOES:
s PO o V=220 " Ssv=o3r ———"pv=233 Bt~ -1V, R——— < STV —> POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
g - Pv=209 25 -~ Fpv-21e Pv-217 ;rf Ry APV-226 0 T ERv-227 *ﬁpv 246 TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H TIPO B — ¢ 1000 mm (PARA H
o> 5> &> o> g> > > < 2,50m ) > 2,50m )
23 g : 42 %5 g g
7 R B o z z REDE PROJETADA
2 5 S 3 —O FAIXA DE SERVIDAO
910 gy | INTERCEPTOR PROJETADO
\
\\\ PERFIL DO TERRENO
\ SENTIDO DE N* DO (PV) FAIXA DE
FLUXO SERVIDAO
I PV—02 PV—03
\ \ 0.00_(EXTENSAQ
ANCORAGEM
905 ] \ TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) i>207% POGO DE VISITA ROTETADA
\ ANCORAGEM ——
\s PLANTA PERFIL
900 \\  - - - - - -
\ \ REV. DESCRIGAQ DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
om Gs4ANAG CEP: ?0&5‘)3‘;;725_‘13586; Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
895 evmall: contato@aanag com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
\ . SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
FUNASA Ministério da SalGde DE MINAS GERAIS
Fundagdo Nacional de SaGde
892 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV=203 PV—204 PV-208 PV-209 PV=212 PV=213 PV-216 PV—217 PV=220 PV=221 PV=223 PV—224 PV—226 PV=227 PV—246 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR. CONC. (I/s) TS
EXTENSXO (m) 40.00 43.00 59.00 60.00 52.00 67.00 51.00 67.00 72.00 49.00 61.00 62.00 51.00 70.00
COTA TERR. (m) 909.453 908.700 908.154 907.331 906.568 905.938 905.111 904.445 903.367 902.345 901.412 900.486 899.820 898.912 897.492 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 908.403 907.650 907.104,/906.879 906.281 905.518,/905.147 904.888 904.061,/903.970 903.395 902.316 901.295 900.362 899.436 898.770 897.862 896.442 ONIGFIO, ARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05/1.27 1.05 1.05/1.42 1.05 1.05/1.14 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) 0.23 0.37 0.09 TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 1.882 1.270 1.014 1.272 0.498 1.234 1.128 1.610 1.419 1.904 1.518 1.074 1.780 2.029
VAZEO (1/s) 0.00 / 0.04 0.00 / 0.07 0.00 / 0.27 0.00 / 0.31 0.01/ 0.46 0.01 / 0.51 0.01/ 0.65 0.01 / 0.70 0.01/ 0.86 0.01/ 0.90 0.06 / 5.27 0.06 / 5.31 0.06 / 5.40 0.06 / 5.45 TimuLo SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
LAMINAS (%) 18 /18 19 /19 21/ 21 19 /19 25 / 25 20 / 20 20 / 20 18 / 18 19 /19 18 / 18 19 / 36 20 / 39 18 / 35 17 / 34
TENS. TRATIVA (Pa) 312 / 3.2 2.30 / 2.30 1.92 /1.92 2.30 / 2.30 110 / 1.10 2.24 / 2.24 2.09 / 2.09 2.76 / 2.76 2.50 / 2.50 3.15 / 3.15 2.64 / 4.52 2.01/ 3.45 2.98 / 5.19 3.30 / 5.78 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
DATA ESCALA PRANCHA
ERFIL — RUA PRESIDENTE GETOLIO VARGAS ouT/2014 INDICADA
_— _— - =, NOME DO ARQUIVO DIGITAL
ESC. H=1:1500
V=1:150 746ES_P03Vv2_BS_00_E036DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 17/20




NOTAS:
_ 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
RUA PRESIDENTE GETOULIO VARGAS 5> PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
A 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
x5 CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
N —-255 SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
R 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
REFERENCIAS
R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA ”R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
\ ]
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895 T J o
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885 ac
882
POGO DE VISITA PV—246 PV—247 PV—248 PV—249 PV—250 PV—251 PV—252 PV—253 PV—-254 PV—255
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 63.00 69.00 56.00 31.00 45.00 64.00 71.00 74.00 68.00
COTA TERR. (m) 897.492 896.432 895.845 895.617 895.213 893.969 892.190 890.186 887.878 886.074
COTA SOL. (m) 896.442 895.382 894.795 894.538 894.163 892.919 891.140 889.136 886.828 885.024
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.08 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m)
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 1.683 0.851 0.458 1.211 2.764 2.780 2.823 3.119 2.653
VAZEO (1/s) 0.07 / 6.22 0.07 / 6.27 0.07 / 6.3 0.07 / 6.35 0.07 / 6.42 0.08 / 6.51 0.08 / 6.61 0.08 / 6.72 0.09 / 6.82
LAMINAS (%) 18 / 38 22 / 46 25 / 56 20 / 42 16 / 34 16 / 34 16 / 34 16 / 34 16 / 35
TENS. TRATIVA (Pa) 2.85 / 5.26 1.68 / 3.05 1.03 / 1.85 2.21/ 4.08 419 / 7.90 4.21/7.98 4.26 / 813 4.62 / 8.86 4.06 / 7.84
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500
V=1:150
v
Y
AV. DAS VIOLETAS -
> N
0 (&
> £
8 2
| % CONVENGOES:
G | O »J? — MQ\Pv—zss POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
PV-277 | V—288 PV-28 Crv=zs7 PV-298} Chv=259 PV-260 PV-26 v-256 Pv-257 o) TIPO A — @ 600 mm (PARA H © TIPO B — ¢ 1000 mm (PARA H
2 2 < 2,50m ) > 2,50m )
= >
3 2 REDE PROJETADA
f —O FAIXA DE SERVIDAO
m
5
¢ | INTERCEPTOR PROJETADO
895 \
\\ SERQEE:%% TERRENO
SENTIDO DE N DO (PV) FAIXA DE
FLUXO PV-02 PV—_03 SERVIDAO
— 0.00 (EXTENSAOR /Y /
ANCO’&%@" REDE COLETORA
ANCORAGEM TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) POCO DE VISITA PROJETADA
890 — >20% e ——
\ PLANTA PERFIL
885 \/ - - - - - -
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
880 \ Ministério da Sadd SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
FUNASA el aa ST DE MINAS GERAIS
Fundagdo Nacional de SaGde
778 \ DivisGo de Engenharia de SalGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—277 PV—278 PV-288 PV-289 PV-297 PV—298 PV—259 PV—260 PV—261 PV—256 PV-257 PV—255 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR. CONC. (I/s) SROGRAA
EXTENSAO (m) 80.00 80.00 80.00 47.00 53.00 60.00 36.00
COTA TERR. (m) 895.779 894.148 893.777 892.200 891.870 890.221  889.934 889.061 887.591 887.000 885.424 886.074 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 894.729 893.098 892.727 891.150 890.820 889.171  888.884 888.011 886.541 885.950 884.374 885.024 TORCIoTARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 2.039 1.971 2.061 1.858 2.774 2.627 1.805
VAZEO (1/s) 0.00 / 0.12 0.00 / 0.12 0.00 / 0.12 0.00 / 0.07 0.00 / 0.14 0.00 / 0.09 0.09 / 6.87 TiTuLo SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
LAMINAS (%) 17 /17 17 /17 17 /17 18 / 18 16 / 16 16 / 16 18 / 39
TENS. TRATIVA (Pa) 3.31/ 3.31 3.23 / 3.23 3.34 / 3.34 3.08 / 3.08 4.20 / 4.20 4.03 / 4.03 3.01 / 5.79 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
DATA ESCALA PRANCHA
P_ERFIL — Av. _DAS VIOLETAS_ NOME DO ARQUIVO DCI)GLIJTI{2014 s
ESC. H=1:1500
Vv=1:150 746ES_P03Vv2_BS_00_EO037DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 18/20
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1, NOTAS:
: 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
AV. DOS JASMINS PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
RUA PEROLA 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
Q SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
RN 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
L ; N v ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
S ot U i [} S - - N _ o L — Y S - e 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
A &  Opv=s0— T Pv—301 Cov=263 >%v-zc-:w £V=265 % S NG F B
Y E— =P ¢ E— e v—267 Bv_oes . Pv-270 Lt VP iv—zu
G260 vol P PV 382% PV291 Pv-292) ) \ Fv-268 . PV-271 A
2 2 > > > o o
> = 3 Q g 8 5 REFERENCIAS
p 3 z A z < 2 R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA ”"R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
8 % u ® 7 2 R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
> EY 7 Z @ PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
%)
890 \
\\
885 \\
885
880
880
875 878
POGO DE VISITA PV—269 PV—-270 PV—-280 PV—=282 PV—-291 PV—=292 PV-300 PV—=301 PV—263 PV—264 PV—-265 PV—-267 PV—268 PV—-270 PV—=271 PV—274
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSKO (m) 65.00 80.00 80.00 80.00 40.00 57.00 59.00 54.00 63.00 59.00
COTA TERR. (m) 892.694 892.592  892.481 890.996 890.844 889.300 888.900 886.993 886.651 885.372 884.078 895.387 893.880 892.592 891.129 888.926
COTA SOL. (m) 891.644 891.346  891.431 889.946 889.794 888.250 887.850 885.943 885.601 884.322 883.028 894.337 892.830 891.542,/891.346 890.079 887.876
PROFUND. (m) 1.05 1.25 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05/1.25 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) 0.20
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 0.458 1.856 1.930 2.384 3.197 2.270 2.554 2.385 2.011 3.734
VAZRO (1/s) 0.00 / 0.09 0.00 / 0.12 0.00 / 0.12 0.00 / 0.12 0.00 / 0.06 0.00 / 0.14 0.00 / 0.09 0.01 / 0.16 0.01 / 0.35 0.01/ 0.43
LAMINAS (%) 25 / 25 18 / 18 18 /18 17 /17 15 / 15 17 /17 16 / 16 17 /17 17 /17 15 / 15
TENS. TRATIVA (Pa) 1.03 / 1.03 3.08 / 3.08 3.18 / 3.18 3.74 / 3.74 471/ 47 3.60 / 3.60 3.94 / 3.94 3.74 / 3.74 3.28 / 3.28 5.30 / 5.30
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500
V=1:150 V=1:150
4
Y
AV. DAS ROSAS AV.TUPACIGUARA
b o
%, Se .
7, ¢ &
. cd .
Spv=285 > - " N}Z! s y 0 PV—:’% § CONVENGOES:
| }*EV—ZQA' - PV—304 PVE—-02 o PV=257 ~PV-258 “PV-265 PV—266 & POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
) . s o » & 0O TIPO A — 8 600 mm (PARA H © TIPO B — ¢ 1000 mm (PARA H
s S 5e 8¢ 2 ¢ < 2,50m ) > 2,50m )
3 3 8 & %
3 " 2 g Q —  p¢)| REDE PROJETADA
g o 3 % FAIXA DE SERVIDAO
(%]
890 ) | INTERCEPTOR PROJETADO
\
—_— s ——
-
\ — 00
x
\\ — SERQI'%E%% TERRENO
I —————
\ SENTIDO DE N* DO (PV) FAIXA DE
| FLUXO SERVIDAO
\ PV—02 PV-03 /
\ 0.00 (EXTENSAQ ANCORAGEM
885 \\ TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) i>20% POCO DE VISITA ’;ER%EJE%%EATORA
\\ ANCORAGEM : —
880 i>20%
\\ PLANTA PERFIL
\\ - - - - - -
\§ _ _ _ _ _ _
880 - B - B B B
875 _ _ _ _ _ _
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
om GSANAG $E|Pf ?0’1‘-;0_31;725__13?5;10 Horizonte/MG | jos¢ CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
875 e Eon)tato@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017,/D
870 \
FUNASA Ministério da SalGde SUPE%'E‘ TS:\:\BAESN%SR'E;SSTADUAL
Fundagdo Nacional de SaGde
872 868 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—272  PV-273  PV-274  PV—275  PV—284  PV-285  PV-294  PV—295  PV-303  PV-304  PVE—02 PV—257 PV—258 PV—265 PV—266 PV—304 FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR.KCONC. (1/s) ST
EXTENSKO (m) 42.00 52.00 49.00 48.00 42.00 52.00 47.00 49.00 26.00 19.00 78.00 66.00 69.00 80.00
COTA TERR. (m) 889.748 889.327 888.926 888.563 888.298 887.044 886.016 884.970 883.659 882.892 882.711 885.424 884.709 884.078 883.500 882.892 PROGRAMA DE ACEI—ERAQAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 888.698 888.277 887.876 887.513 887.248 885.994 884.966 883.920 882.609 881.842 881.661 884.374 883.659 883.028 882.450 881.842 VORGP0 ARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 1.002 0.771 0.741 0.552 2.986 1.977 2.226 2.675 2.950 0.953 0.917 0.956 0.838 0.760
VAZRO (1/s) 0.00 / 0.06 0.00 / 0.14 0.02 / 0.64 0.02 / 0.71 0.05 / 1.44 0.05 / 1.52 0.07 / 2.32 0.08 / 2.39 0.10 / 3.10 0.22 / 10.96 0.09 / 7.07 0.10 / 7.16 012 / 7.72 0.12 / 7.84 TiTuLo SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
LAMINAS (%) 21/ 21 22 / 22 22 / 22 24 / 24 16 / 16 17 / 18 17 / 21 16 / 20 16 / 23 21/ 63 21/ 49 21/ 48 22 / 53 22 / 55
TENS. TRATIVA (Pa) 1.91 / 1.91 1.55 / 1.55 1.51 / 1.51 1.20 / 1.20 4.46 / 4.46 3.24 / 3.26 3.54 / 4.30 4.09 / 5.03 4.41/ 6.08 1.83 / 4.08 1.78 / 3.40 1.84 / 3.53 1.66 / 3.26 1.53 / 3.03 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
DATA ESCALA PRANCHA
ERFIL — AV. DAS ROSAS ERFIL — AV.TUPACIGUARA ouT/2014 INDICADA
— - ESC H—1';500- o - — - ESC H—1'-1 500 - NOME DO ARQUIVO DIGITAL
V=1:150 V=1:150 746ES_P03V2_BS_00_E038DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 19/20

Al




RUA MANGABEIRAS

NOTAS:

1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.

RUA IPE N 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
> N 2 > CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
’ < > ° s z SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
_ g 3 o N 5 g o 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
R\ - 2 & . 5 < 2 ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
2 7 2 m 2 3 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
i o g 3 , Y i . - 5
PV—27%>’ — — h\/_2737—~———————7 T SPV-279 T Wy-282 " “PV-283 ﬂv-zm BV—286 — T Mpy-287 ,F\-{:V_zgg,,,,,,,,,,,,.,;YRyfzgaf,,,,,,,,,,,,,,,,,Ewl?v,—,292, - PV¥=293 -~ |PV-294 REFERENCIAS
- R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. E0O1DS.
R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA ”R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
895
895 \ \
890 i \\
885 \
885
880
880
878 877
POGO DE VISITA PV-276 PV-278 PV-279 PV—-282 PV—283 PV—284 PV—-286 PV—-287 PV—-289 PV—290 PV—-292 PV—293 PV—-294
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 68.00 68.00 51.00 60.00 61.00 54.00 52.00 51.00 69.00 65.00 56.00
COTA TERR. (m) 895.779 894.148 892.628 890.996 889.788 888.298 894.791 893.500 892.200 891.016 889.300 887.622 886.016
COTA SOL. (m) 894.729 893.098 891.578 889.946 888.738 887.248 893.741 892.450 891.150 889.966 888.250 886.572 884.966
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m)
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC
DECLIV. (%) 2.399 2.235 3.200 2.013 2.443 2.391 2.500 2.322 2.487 2.582 2.868
VAZRO (1/s) 0.00 / 0.10 0.01 / 0.31 0.01 / 0.38 0.02 / 0.59 0.02 / 0.67 0.00 / 0.08 0.00 / 0.15 0.01 / 0.34 0.01 / 0.44 0.02 / 0.65 0.02 / 0.73
LAMINAS (%) 17 /17 17 /17 15 /15 17 /17 17 /17 17 /17 16 / 16 17 /17 16 / 16 16 / 16 16 / 16
TENS. TRATIVA (Pa) 3.76 / 3.76 3.56 / 3.56 471/ 4.7 3.28 / 3.28 3.81/ 3.81 3.75 / 3.75 3.88 / 3.88 3.66 / 3.66 3.87 / 3.87 3.98 / 3.98 4.32 / 4.32
NUM. DA FOLHA
ESC. H=1:1500 ESC. H=1:1500
V=1:150 V=1:150
RUA CEREJEIRAS RUA S/N 08
> S z
= 2 » o 2
Ny 2 2 ; 2 < ¢ CONVENGOES:
< c o = g
= 3 2 g z < POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
Z s 2 o o) TIPO A — 8 600 mm (PARA H © TIPO B — 8 1000 mm (PARA H
! "’! ‘S,«o? < 2,50m ) > 2,50m )
. AN
G —>CObv—298 >Orv—259 > Opv=301 >Chv=302 ’%PV—:SOZ: =t ——-© | REDE PROJETADA FAIXA DE SERVIDAO
PV-296 ’ PV-261 PV—262 V-263
¢ | INTERCEPTOR PROJETADO
B e
SENTIDO DE N* DO (PV) FAIXA DE
FLUXO SERVIDAO
PV-02 PV-03 /
0.00 (EXTENSAQ ANCORAGEM
890 885 TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (PV) i>20% POGO DE VISITA ’;ER%EJE%%EATORA
\ ANCO%%EO/EA e —
885 %\ 880 - _ _ _ _ _
\ REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N*: ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
880 875 e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017,/D
FUN A\ Ministério da Salde SUPE%'ETS:\:\BAESN%SR'EFSTADUAL
Fundagdo Nacional de SaGde
777 872 \ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTRATANTE:
POGO DE VISITA PV—296 PV—298 PV—299 PV—301 PV—302 PV—303 PV—261 PV—262 PV—265 FUNASA — FUNDAGCAO NACIONAL DE SAUDE
CONTR.KCONC. (1/s) SROGRAA
EXTENSAO (m) 68.00 54.00 66.00 57.00 62.00 53.00 67.00
COTA TERR. (m) 892.118 890.221 888.979 886.993 885.353 883.659 887.591 885.982 884.078 PROGRAMA DE ACEI—ERACAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
COTA SOL. (m) 891.068 889.171 887.929 885.943 884.303 882.609 886.541 884.932 883.028 TORCIoTARER
PROFUND. (m) 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
TQ/REBAIXO (m) TUPACIGUARA /MG
DIAM. (mm) — MAT. 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC 150 / PVC SEDE
DECLIV. (%) 2.790 2.300 3.009 2.877 2.732 3.036 2.842
VAZRO (1/s) 0.00 / 0.10 0.01 / 0.29 0.01 / 0.39 0.02 / 0.58 0.02 / 0.67 0.01 / 0.22 0.01 / 0.32 TiTuLo
LAMINAS (%) 16 / 16 17 /17 16 / 16 16 / 16 16 / 16 16 / 16 16 / 16 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TENS. TRATIVA (Pa) 4.22 / 4.22 3.64 / 3.64 4.49 / 4.49 4.33 / 4.33 416 / 4.16 4.52 / 452 4.29 / 4.29 REDE COLETORA
NUM. DA FOLHA PLANTA E PERFIL
DATA ESCALA PRANCHA
ERFIL — RUA CEREJEIRAS ERFIL — RUA S/N O ouT/2014 INDICADA
— . ESC -H—1' 1500— _— — ESC H -1 1500_ v — NOME DO ARQUIVO DIGITAL
V=1:150 v=1‘; 150 746ES_P03V2_BS_00_F039DS_RCE_PPFO1_SAN14_EA 20/20

Al




NOTAS:
1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
500 ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
“419‘*7' \r\“ 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
REFERENCIAS
/ R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EQ01DS.
R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
\ PADRONIZADOS” NO DES. E0O01DS.
R3 — P/ TR -01 VER DES. E108DS.
PVI—01 —
115874.842
$~¥873.692
PVI-04
it
’ PVI-05
| PVI—10 PVI=11 V12 QUADRO DE COORDENADAS
8F>6\/2|—9(2)S2) "£Y858.764 856.766 " 855758240 8 344355 PVI-14 PONTO E N DIAMETRO
TR TR ' 2.7428200 PVI-01 743748.0081 7942608.9091 600
T=864,307 PVE 55.756
LACRADO 67.00 ALI. PVI-02 743706.5598 7942630.9638 600
S5 L350 LACRADO 0
7 - 98 80.00 ‘ 0.574 7 80.00 ° PVI-03 743664.8381 7942652.6222 600
42650 ’ . — 250 — 3.975 ‘ 350 — 0. : _
| S e/’?vg\ 250 — 0.930 s ’ | BREZSS ’ & 350 = 0147 PVI-04 743593.5673 7942689.9668 600
=868,3 : , o : _
LACRAD(§37 PVE | ; cERCA ‘;{‘(c o PVI-05 743522.5785 7942727.2433 600
onar T=866,062 BREJO | ; ‘ ' 8s _
LACRABO T-866,0¢ | (e R e PVI-06 743469.5012 7942754.5447 600
: 8250 R =850, -
9150mm ) &80 /5(3667@ PVI-07 743398.7855 7942791.9517 600
BREJO GS=858,044 T 666 T ’ .3
o0 ] e - B PVI-08 743321.9190 7942814.1225 600
RIBEIRAO | QUEIXADAS >> PVI-09 743244.4850 7942834.9802 600
- - PVI—-10 743211.5424 7942842.6933 600
o | PVI—-11 743170.7216 7942852.0054 1000
! PVI-12 743147.0289 7942855.6181 1000
PVI-13 743087.8713 7942887.5128 1200
PVI-14 743014.3604 7942919.0684 1000
7™
N ARTICULAGAOQ:
PARTE 06 PARTE 05
) PLANTA . 3
2 2 5 b 2 2 2
N N N,qgﬂg " ESC. 1:1500 N N, “41943\00 N
875 \ CONVENGOES:
— T POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR TIPQ
T 0O TIPO A — @ 600 mm (PARA H ) B — ¢ 1000 mm (PARA H > 2,50m|
Sl e i RUA 15 < 2,50m / DN < 300 ) E/OU DN 350 A 500 S/C )
2 DE map POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
N T - O TIPO C — @ 1200 mm (PARA H > o TIPO D — ¢ 1500 mm (PARA H
T 2,50m E/OU DN 350 A 500 C/C) > 2,50m E/OU DN 600 A 1000)
870 T Lo
O INTERCEPTOR PROJETADO
TS FAIXA DE SERVIDAO
f“"' '3 pe p-c) | REDE PROJETADA
- > M4
1 LR R T T o PERFIL_DO_TERRENQ
NEEATERTREN b a 0U GREIDE
865 \ < SENTIDO DE /Mm FAIXA DE
~ i FLUXO SERVIDAO
2 PV—-02 PV—03 /
T~ =g 0.00 (EXTENSAQ
AN > - ANCORAGEM INTERCEPTOR
oo TUBO DE QUEDA POCO DE VISITA (PV %
8 o ANCORAGEM POCO DE VISITA ._\
< Q o < >20%
N = L
. ; e = 2 e ° PLANTA PERFIL
N (@] = | < (]
% ] 2 E = Q < - - _ _ _ _
860 N 5 3 <£ >[GTERRENO NATURAL =
= 4 2 NN NN JE _ _ _ _ - -
\(///\/ 7<% Eﬁ >4 O DXCANERN NN, <%
D— A& L/ RIS 7 L. S - " - " " "
A - - - - - -
\:Z?E/ : — REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
855 <5 CONTRATADA: CONTRATO N- ART CREA,/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
8 < Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
)] 0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. GREA: 12374/D
<@ Telefax: (31) 3275-1388 ‘
<z e—mail: contoto@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
V)<
[T} Y]
-l
TP \ N SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
oo Ministério da SalGde
= FUNASA Fundagdo Nacional de SaGde DE MINAS GERAIS
DISTANCIA 0 47 94 174 254 314 394 474 554 588 630 654 721 801 \ ¢ Divisdo de E haria de Satde Pabli
POGO DE VISITA PVI-01 PVI—02 PVI-03 PVI-04 PVI-05 PVI-06 PVI-07 PVI—-08 PVI—09 PVI—=10 PVI—11 PVI—-12 PVI—-13 PVI—14 IVISAo de tngenharia de >aude ica
CONTR. CONC. (I/s) 14.69 / 41.10 215 / 5.38 CONTRATANTE:
EXTENSAO (m) | 47.00 47.00 80.00 80.00 60.00 80.00 80.00 80.00 34.00 42.00 24.00 67.00 | 80.00 FUNASA _ FUNDACAO NACIONAL DE SAODE
COTA TERR./TAMPAQ (m) 874.842/874.482 873.750/873.750 873.094/873.094 872.200/872.200 870.924/870.924 869.000/869.000 866.344/866.344 865.600/865.600 862.900/863.400 860.000/860.500 859.416 /859.916 859.128,/859.628 859.900,/890.400 858.500,/859.000
COTA SOL. (m) 873.692 872.600 871.943 871.050 869.774 867.850 865.194 864.450 861.750 859.100/858.764 858.516 /856.766 856.728 856.344 855.756 PROGRAMA
PROFUND. (m) 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 0.90/1.24 0.90/2.65 2.40 3.56 2.74
RO L 072 PROGRAMA DE ACELERAGAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
DIAM. (mm) — MAT. 250 / PVC 250 / PVC 250 / PVC 250 / PVC 250 / PVC 250 / PVC 250 / PVC 250 / PVC 250 / PVC 250 / PVC 350 / TK7JGSX 350 / PVC 350 / PVC MUNICIPIO/AREA:
DECLIV. (%) 2.324 1.397 1.117 1.595 3.207 3.320 0.930 3.375 7.794 0.590 0.157 0.574 0.735
VAZAO (1/s) 14.69 / 41.10 14.69 / 41.10 14.69 / 41.10 14.69 / 41.10 14.69 / 41.10 14.69 / 41.10 14.69 / 41.10 14.69 / 41.10 14.69 / 41.10 14.69 / 41.10 14.69 / 41.10 14.69 / 41.10 16.84 / 46.48 TUPACIGUARA/MG
LAMINAS (%) 27 / 47 31/ 54 32 / 58 29 / 52 25 / 43 24 / 42 34 / 62 24 / 42 20 / 33 38 / 74 34 / 62 24 / 42 24 / 42 SEDE
TENS. TRATIVA (Pa) 9.16 / 13.99 6.13 / 9.25 5.14 / 7.68 6.81 / 10.30 11.79 / 18.15 12.11 / 18.65 4.45 / 6.59 12.27 / 18.90 23.60 / 36.76 3.10 / 4.44 1.05 / 1.55 2.91/ 4.48 3.74 / 5.73 TG
ESCORAMENTO - - - - - - - - - - PONTALETEAMENTO DESCONTINUO DESCONTINUO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EMBASAMENTO
ANENTO ASFALTO | S INTERCEPTOR QUEIXADAS ME PARTE O1
PLANTA E PERFIL (PVI-01/PVI-14)
P ER Fl L DATA ESCALA PRANCHA
=l Sk OoUT/2014 INDICADA
ESC. HOR.1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
VER.1:150 746ES_P03V2_BS_O00_E100DS_INT_PPFO1_SAN14_EA 01/09




S \ NOTAS:
- —T |
N=7942800 \ \ 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
\ \ PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
\ \ 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
\ \ CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
\ \ SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
\ \ 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
\ \ ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
\ \ 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
| |
|
| |
| |
\ \ REFERENCIAS
\ \ R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA ”R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
| |
\ : \ R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
| | | |
\ | 1 1 \ PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
Py \ : : : \
2748580 | | | | | |
7% 850 | | | | | |
U0 BUEIRO BSTC ‘ ‘ | | |
s S5, 756 mm “‘ | | | -
0, GS=860,642 | PVI-15 “ | | | — —
8 20 850 BUEIRO BSTC 1 9857.552 | | 1 : -
0.3 #500mm 90855764 | | |
7§R7Eg9 ~ @ GS=858,697 “ |
| P g, |
c e 74,0 1855914 | -£901.66 N
j 355~ ‘\ MANILHA 855.534 ‘ | W\‘N
| 0.747 ‘ T=856,573 ‘ ‘ \
Boo ‘ L% ®) 77 ‘ “ “ ‘
~_BUER0 BSTC #* e — 00 8’335\/3|_41877 3 : | |
- N s _ . | |
o e 50 - 0.147 £22.4871.00 | |
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REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N*: ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
om GSANAG $E|Pf ‘T’O&z()";é”fs_‘g;; Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
e contato@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
\ N SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
Ministério da Salde
DISTANCIA 801 875 952 1032 1109 1189 1263 1336 1409 1481 1560 1610 FUNASA Fundagdo Nacional de Sadde DE MINAS GERAIS
POGO DE VISITA PVI—-14 PVI-15 PVI-16 PVI—-17 PVI-18 PVI-19 PVI-20 PVI—-21 PVI-22 PVI-23 PVI—-24 PVI-25 s . .
DivisGo de Engenharia de SalGde Pablica
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSXO (m) 74.00 77.00 80.00 77.00 80.00 74.00 73.00 73.00 72.00 79.00 50.00 CONTRATANTE:
COTA TERR./TAMPAO 858.500,/859.000 857.552,/858.052 857.200,/857.700 853.487/853.987 853.520,/854.020 852.600,/852.600 850.279,/850.729 849.500,/850.000 849.000,/849.500 847.600,/848.100 849.050,/849.050 847.600,/848.100
/ (m) / / / / / / / / / / / / FUNASA — FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
COTA SOL. (m) 855.756 855.647 855.534 852.487 852.374 850.549 849.279 848.500 847.916 846.600 846.484 846.410
PROFUND. (m) 2.74 1.90 1.67 1.00 1.15 2.05 1.00 1.00 1.08 1.00 2.57 1.19 PROGRAMA
TQ/REBAIXO
4 (m) PROGRAMA DE ACELERAGAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
DIAM. (mm) — MAT. 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC
DECLIV. (%) 0.147 0.147 3.808 0.147 2.281 1.716 1.067 0.800 1.828 0.147 0.147 MUNICIPIO/AREA:
VAZRO (1/s) 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 TUPAClGUARA/MG
LAMINAS (%) 37 / 69 37 / 69 16 / 27 37 / 69 18 / 31 20 / 33 22 / 38 24 / 41 19 / 33 37 / 69 37 / 69
TENS. TRATIVA (Pa) 1.05 / 1.52 1.05 / 1.52 13.47 / 21.07 1.05 / 1.52 9.05 / 14.07 7.26 / 11.25 5.00 / 7.72 4.00 / 613 7.62 / 11.83 1.05 / 1.52 1.05 / 1.52 SEDE
ESCORAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO - PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO - - - PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO —
EMBASAMENTO (383} | (iom)| (381m) | (o) (s5m) SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PAVIMENTO TERRA (383m ASFALTO (10m TERRA (361m ASFALTO (10m TERRA (45m
INTERCEPTOR QUEIXADAS ME PARTE 02
PLANTA E PERFIL (PVI-14/PVI-25)
P ER Fl L DATA ESCALA PRANCHA
CCRRPIL OUT/2014 INDICADA
ESC. HOR.1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
VER.1:150 746ES_P03V2_BS_00_E101DS_INT_PPFO1_SAN14_EA 02 / 09
A1
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= o REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
830 \ g SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
FUNASA Ministério da Salde DE MINAS GERAIS
Fundagdo Nacional de SaGde
DISTANCIA 1610 1668 1741 1820 1867 1920 1931 1999 2063 2149 2179 2228 2298 2397 \ DivisGo de Engenharia de SalGde Pablica
POGO DE VISITA PVI—-25 PVI—26 PVI—27 PVI—28 PVI—29 PVI—=30 PVI=50 PVI—51 PVI-52 PVI-57 PVI—58 PVI—-59 PVI—60 PVI—61 CONTRATANTE:
CONTR. CONC. (I/s)
EXTENSAO (m) 58.00 73.00 79.00 47.00 53.00 11.00 68.00 64.00 86.00 30.00 49.00 70.00 99.00 FUNASA — FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
COTA TERR./TAMPAO (m) 847.600,/848.100 847.893/847.893 846.111,/846.611 846.000,/846.500 845.600,/846.100 845.300,/845.300 844.000,/844.500 842.112/842.612 841.000,/841.500 840.300,/840.300 840.732/841.232 840.366,/840.866 839.450,/839.950 839.450,/839.550 S SRATA
COTA SOL. (m) 846.410 846.325 845.111/844.855 844.739 844.600 844.050 843.000,/840.246 840.157 840.073 839.960,/839.860 839.826 839.116 838.200 838.087
PROFUND. (m) 1.19 1.57 1.00/1.26 1.26 1.00 1.25 1.00/3.75 1.95 0.93 0.34/0.44 0.91 1.25 1.25 1.36 PROGRAMA DE ACEI—ERACAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
TQ/REBAIXO (m) 0.26 2.75 0.10 NGO ARER
DIAM. (mm) — MAT. 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 350 / PVC 500 / PEAD 500 / PEAD 500 / PEAD 600 / TK7JGSX 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD
DECLIV. (%) 0.147 1.664 0.147 0.296 1.038 9.545 0.131 0.131 0.131 0.114 1.449 1.309 0.114 TUPACIGUARA /MG
VAZRO (I/s 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 16.84 / 46.48 21.48 / 103.87 21.48 / 103.87 21.48 / 103.87 28.94 / 13513 28.94 / 13513 28.94 / 13513 28.94 / 135.13
SEDE
LAMINAS (%) 37 / 69 20 / 33 37 / 69 31/ 54 22 / 38 13 / 21 26 / 65 26 / 65 26 / 65 25 / 58 13 / 28 13 / 29 25 / 58
TITULO
TENS. TRATIVA (Pa) 1.05 / 1.52 7.08 / 10.98 1.05 / 1.52 1.83 / 2.75 4.90 / 7.55 27.52 / 43.24 1.02 / 1.89 1.02 / 1.89 1.02 / 1.89 1.01/ 1.88 7.31 / 14.43 6.76 / 13.31 1.01 / 1.88
ESCORAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO - - - DESCONTINUO PONTALETEAMENTO - - - PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EMBASAMENTO INTERCEPTOR QUEIXADAS ME/CACHOEIRAS ME PARTE 03
PAVIMENTO TERRA (53m) [ASFALTO (10m) TERRA(242m) [ASFALTO (10m) TERRA(219m) JASFALTO (10m) TERRA (243m) PLANTA E PERFIL (PVI-25/PVI—61)
P ER Fl L DATA ESCALA PRANCHA
CCRRPIL OUT/2014 INDICADA
ESC. HOR.1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
VER.1:150 746ES_P0O3V2_BS_00_E102DS_INT_PPFO1_SAN14_EA 03/09
A1




NOTAS:

1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.

2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.

3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.

4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.

E REFERENCIAS
} R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA ”"R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. E0O1DS.
g R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
: PADRONIZADOS” NO DES. E0O1DS.
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845 ESC. 1:1500
CONVENGOES:
POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR TIPQ
0O TIPO A — 8 600 mm (PARA H ® B — ¢ 1000 mm (PARA H > 2,50m|
< 2,50m / DN < 300 ) E/OU DN 350 A 500 S/C )
POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
g o . o o TIPO C — ¢ 1200 mm (PARA H > ® TIPO D — ¢ 1500 mm (PARA H
o 2 = 8 ] g S 2,50m E/OU DN 350 A 500 C/C) > 2,50m E/OU DN 600 A 1000)
840 =E M B & B b & 2 g 2 -
2 =S5 < < s <5 5 B e INTERCEPTOR PROJETADO
T —TERRENQ NATURAL 2ls S H 38 2B B TERRENO NATURAL N =5 2 2 —O FAIXA DE SERVIDAO
< NN AN A ) LD DT P SRS DS SNSRI SR AN SN S A TSP SN IS TN TN NS SIS DT SN S DT SN S 3SS D LI VL ST S TGS /Ki—c,/ ST OANCANAS X n.CE" 5 \TERRENO/ N\ATU\RAL\ ) \CLd
\ N < ONNAN \\\ NN \/\\ AN \\ PANANAANAN \\ /\\ NNV N VNN \ O\ REDE PROJETADA
— — O
PERFIL DO TERRENO
835 OU GREIDE
SENTIDO DE N DO (PV) FAIXA DE
FLUXO SERVIDAO
PV-02 PY—03 /
0.00 (EXTENSAQ
TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (F’V) ANCO?Q%%M DRSRCERTOR
ANGORAGEM POGO DE VISITA e
i>20%
PLANTA PERFIL
830 - - - - - -
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
825 CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017,/D
LN st do soae SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
DISTANCIA 2397 2497 2597 2696 2796 2896 2996 3096 3196 Fundagdo Nacional de SaGde
POGO DE VISITA PVI—61 PVI-62 PVI-63 PVI-64 PVI—65 PVI—66 PVI-67 PVI—68 PVI-69 \ Divisdo de Engenharia de SaGde Pablica
CONTR. CONC. (I/s) SN
EXTENSEO (m) 100.00 100.00 99.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
COTA TERR./TAMPAO (m) 839.450,/839.950 839.100,/839.600 839.000,/839.500 838.900,/839.400 839.100,/840.600 838.900,/839.400 838.750,/839.250 838.500,/839.000 838.600,/839.100 FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
COTA SOL. (m) 838.087 837.850 837.736 837.623 837.509 837.395 837.281 837.167 837.053 S SRATA
PROFUND. (m) 1.36 1.25 1.26 1.28 1.59 1.50 1.47 1.33 1.55
e PROGRAMA DE ACELERACAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
DIAM. (mm) — MAT. 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD JONICIFIO /ARER
DECLIV. (%) 0.237 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114
VAZEO (1/s) 28.94 / 13513 28.94 / 13513 28.94 / 13513 28.94 / 13513 28.94 / 13513 28.94 / 135.13 28.94 / 135.13 28.94 / 13513 TUPACIGUARA /MG
LAMINAS (%) 21/ 47 25 / 58 25 / 58 25 / 58 25 / 58 25 / 58 25 / 58 25 / 58 SEDE
TENS. TRATIVA (Pa) 1.79 / 3.42 1.01/1.88 1.01 / 1.88 1.01/1.88 1.01 / 1.88 1.01/1.88 1.01 / 1.88 1.01 / 1.88
ESCORAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO Lo SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EMBASAMENTO
PAVIMENTO TERRA (799m) INTERCEPTOR CACHOEIRAS ME PARTE 04
PLANTA E PERFIL (PVI-61/PVI-69)
P ER Fl L DATA ESCALA PRANCHA
CENFIL OUT/2014 INDICADA
ESC. HOR.1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
VER.1:150 746ES_P03V2_BS_00_E103DS_INT_PPFO1_SAN14_EA 04/09
A1




| | NOTAS:
| |
| } \ 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
| | \ PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
| } } | \ 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
\ | : ‘ : \ CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
| \ } } | } \ SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
\ \ : | g | \ 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
\ \ ? : ‘ : \ ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
\ \ g : g : \ 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
\ \ ‘: ‘: ‘: \
| | | | R
\ \ : : 1
\ \ E | \ REFERENCIAS
\ \ ‘ | \ R1 — P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EQO1DS.
\‘ \‘ | g \ R2 — P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
\ \ : : \ PADRONIZADOS” NO DES. E001DS.
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| | o | | | \‘
\ - 1 1 ‘ \
| o — | | | | |
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ESC. 1:1500
CONVENGOES:
POCO DE VISITA (PV) TUBULAR POCO DE VISITA (PV) TUBULAR TIPQ
0O TIPO A — ¢ 600 mm (PARA H ® B — ¢ 1000 mm (PARA H > 2,50m|
< 2,50m / DN < 300 ) E/OU DN 350 A 500 S/C )
R POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POCO DE VISITA (PV) TUBULAR
840 8 9 o TIPO C — # 1200 mm (PARA H > ® TIPO D — 8 1500 mm (PARA H
B 2 S g g s 2,50m E/OU DN 350 A 500 C/C) > 2,50m E/OU DN 600 A 1000)
N 2E N A i N °
; 2 K | ' K INTERCEPTOR PROJETADO
P~z 2S & <& 2 =& 2 8 g —O FAIXA DE SERVIDAO
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835
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SENTIDO DE N DO (PV) FAIXA DE
FLUXO SERVIDAO
PV-02 PV-03 /
0.00 (EXTENSAQ
TUBO DE QUEDA POGO DE VISITA (F’V) ANCO?Q%E}A DRSRCERTOR
ANCORAGEM POGO DE VISITA
>20% e ——
830 PLANTA PERFIL
825 REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N*: ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
\ N SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
820 FUNASA Ministério da Salde DE MINAS GERAIS
Fundagdo Nacional de SaGde
\ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
DISTANCIA 3196 3296 3396 3496 3596 3696 3796 3886 3986 9
POGO DE VISITA PVI-69 PVI-70 PVI—-71 PVI-72 PVI-73 PVI-74 PVI-75 PVI-76 PVI-77 CONTRATANTE:
CONTR. CONC. (I/s) 0.40 / 12.49 FUNASA — FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
EXTENSAO (m) | 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 90.00 100.00
COTA TERR./TAMPEO (m)  838.600,/839.100 838.272,/839.772 837.700,/838.200 837.775/838.275 837.800,/838.300 837.700,/838.200 837.000,/838.500 836.756/837.256 836.446 /837.946 PROGRAMA
COTA SOL. (m) 837.053 836.940 836.450 836.337 836.223 836.110 835.750 835.506 835.196 -
PROFUND. (m) 1.55 1.33 1.25 1.44 1.58 1.59 1.25 1.25 1.25 PROGRAMA DE ACELERACAO DO CRESCIMENTO PAC 2
TQ/REBAlXO (m) MUNICIPIO /AREA:
DIAM. (mm) — MAT. 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD TUPACIGUARA /MG
DECLIV. (%) 0.113 0.490 0.113 0.113 0.113 0.360 0.271 0.310 /
VAZEO (I/s) 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 SEDE
LAMINAS (%) 25 / 62 17 / 40 25 / 62 25 / 62 25 / 62 19 / 44 20 / 47 19 / 45 TG
TENS. TRATIVA (Pa) 1.01 / 1.92 317 / 6.34 1.01 / 1.92 1.01 / 1.92 1.01 / 1.92 2.50 / 4.96 2.00 / 3.95 2.22 / 4.40 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESCORAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO
EMBASAMENTO INTERCEPTOR CACHOEIRA ME PARTE 05
PAVIMENTO TERRA (790m) PLANTA E PERFIL (PVI_GQ/PVI_77)
DATA ESCALA PRANCHA
PERFIL OUT/2014 INDICADA
ESC HOR 1 1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
VER.1: 150 746ES_P03V2_BS_00_E104DS_INT_PPFO1_SAN14_EA 05/ 09
Al




NOTAS:

1 -DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.

2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.

3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.

4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.

R1 -P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2:PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
R2 -P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
PADRONIZADOS” NO DES. EQO01DS.
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ESC. 1:1500
CONVENGOES:
POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR TIPO
835 0O TIPO A — 8 600 mm (PARA H © B — ¢ 1000 mm (PARA H > 2,50m|
< 2,50m / DN < 300 ) E/OU DN 350 A 500 S/C )
. POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
3 o ) TIPO C — @ 1200 mm (PARA H > ® TIPO D — 8 1500 mm (PARA H
i < S o 2,50m E/OU DN 350 A 500 C/C) > 2,50m E/OU DN 600 A 1000)
£ g = < a o
348 g <& > 2 g 3
. 5 2 INTERCEPTOR PROJETADO
T = __ 2 28 2 He = 3 . —9 FAIXA DE SERVIDAO
b DR 2D 22 2 2NN ajo PN O N b i ﬁ <s = 2
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>20% e ——
PLANTA PERFIL
825 _ _ _ _ _ _
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
820 Telefax: (31) 3275-1388 )
e—mail: contato®sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
\ NP SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
Ministério da Salde
FUNASA ~ . DE MINAS GERAIS
DISTANCIA 3986 4086 4157 4250 4350 4450 4545 4614 4714 4799 4875 Fundagdo Nacional de SalGde
POGO DE VISITA PVI=-77 PVI-78 PVI-79 PVI-80 PVI-81 PVI—-82 PVI-83 PVI—84 PVI—-85 PVI—86 ETE \ DivisGo de Engenharia de Salde Pdblica
CONTR. CONC. (I/s) SR
EXTENSAO (m) 100.00 71.00 93.00 100.00 100.00 95.00 69.00 100.00 85.00
COTA TERR./TAMPAO(m) 836.446/836.946 836.155,/836.655 835.706,/836.206 835.469,/835.969 835.300,/835.800 835.082,/835.582 834.498/834.998 834.000,/834.500 833.500,/834.000 833.000,/833.500 832.000,/832.000 FUNASA — FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
COTA SOL. (m) 835.196 834.675,/834.181 834.100 833.995 833.882 833.768 833.248 832.750 832.250 832.154 831.000 I
PROFUND. (m) 1.25 1.48/1.97 1.61 1.47 1.42 1.31 1.25 1.25 1.25 0.85 1.00
TQ/REBAIXO (m) 0.49 PROGRAMA DE ACELERAGAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
DIAM. (mm) — MAT. 600 / PEAD 600 / FoFo 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / PEAD 600 / TK7JGSX TONICRIGARER
DECLIV. (%) 0.521 0.113 0.113 0.113 0.113 0.548 0.722 0.500 0.113 1.518
VAZZO (1/s) 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 29.34 / 147.62 TUPAClGUARA/MG
LAMINAS (%) 17 / 39 25 / 62 25 / 62 25 / 62 25 / 62 17 / 39 16 / 36 17 / 40 25 / 62 13 / 29 SEDE
TENS. TRATIVA (Pa) 3.32 / 6.66 1.01 / 1.92 1.01 / 1.92 1.01 / 1.92 1.01 / 1.92 3.45 / 6.93 4.29 / 8.63 3.22 / 6.45 1.01 / 1.92 7.62 / 15.54
ESCORAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO - - Lo
AT SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PAVIMENTO TERRA INTERCEPTOR CACHOEIRA ME PARTE 06
PLANTA E PERFIL (PVI-77/PVI-85)
P ER FI L DATA ESCALA PRANCHA
CCRPIL oUT/2014 INDICADA
ESC. HOR.1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
VER.1:150 746ES_P03V2_BS_00_E105DS_INT_PPFO1_SAN14_EA 06 / 09
Al




|
N=7042800 ‘

| | NOTAS:
| |
} } \ 1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
\ | | | \ PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
\ g } } | \ 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
\ : : | : \ CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
\ } | } } \ SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
\ | g g g \ 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
\ } | | | \ ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
\ g g g g \ 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
| | | | | |
| | | | |
| | | | | |
| | | | | |
\ E E E * \ REFERENCIAS
\ } } ‘ } \ R1 —-P/ POGOS DE VISITA VER REFERENCIA "R2: PROJETOS PADRONIZADOS” NO DES. EOO1DS.
\ : ‘ g g \ R2 -P/ LIGAGAO PREDIAL, ESCORAMENTO DE VALAS E EMBASAMENTO VER REFERENCIA "R2:PROJETOS
\ 1 1 1 1 \ PADRONIZADOS” NO DES. EQ01DS.
| | | | | |
\ ‘: ‘: ‘: ‘: \
| | | | |
BUEIRO BSTC “‘ | | | |
] mm \ : : : -
| GS=860,642 | | | - N
%) 860 | \ ‘ | ‘ I
BUEIRO BSTC | | | -
BREJO GS=858,697 ‘\ | ‘
| é Rt } : E— ‘
i A MANILHA : \‘
i T=856,573 \ QUADRO DE COORDENADAS
o2 ‘ 0o : \
~ EUIiIIR;?mBSji:77777777 o - » | | 3‘ \‘ PONTO E N DIAMETRO
e —— LA BAMBUZAL ! | ; l E l \ PVI—31 742932.8122 7942993.9791 600
P ey ‘ X ‘ i | | |
=2 \ 7 L - %5 g g 1 “‘ PVI-32 742861.0893 7943012.0958 600
L S i ‘ : : :
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| a5, LSS | ! | | | | |
| e a0 1 ? ? \ “ 346 5 PVI-34 742719.1826 7943068.3758 600
2 | G&%‘?@m’iﬁ = [ . ] BOCA DE LOBO | | BOLA DE LOBO ‘ & \ REJO ‘\ - -
o I 248 ik 2 > ol T=852,527 ‘ et ® PVE § \ PVI-35 742647.6291 7943080.8486 600
N (r 74 78 F=851,617 , % \ | )
4 300 % 21 | O ST ‘ \ \ Py PVI-36 742570.5118 7943091.3845 600
4 T T 074y 7 3 “ LACRADO “ gD
S B g o : % SN |V amimza roh BFEY PVI-37 742490.7447 7943093.9951 600
| 855.000, g5 o : | | L\ e L N 58.00 PVI-38 742411.7709 7943091.3716 600
| 854.050% G5=853,881 9 I » R Sy b yn?%f ) L .240am CER | 57. - 300 — 0.387
: PVE g | 7 T |y sooane O——=10 B D — 1\ 2 51,00"7\ O 300 — 0.303 .\ PVI-39 742333.2094 7943083.0269 600
| T=855,976 . : | s | I~ N I — - a
: F=854,826 ! / P05 GALERIA ' 0= &~ 300 — 0° | PVI—41 PVI-40 742270.8656 7943072.6286 600
: H=1.15 P85 264 | - | F=850,506 """ T : ‘ S s Iopar 687 7 63.00 30 | 2\XBOCA DE LOBO | 847.467) g5 S a2
| aadl : STA L Ut : Fogasesy 223305 o T=848,952 PVE 846.517 §78:1001.75 PVI—41 742219.8711 7943067.9092 600
CERCA CRI ) 7 , 0 ‘e — \ 846.
: 854,400, . Y903 BREIO N G T T e e e : S BOCA DE LOBO g\ F847.700 T=848,336
g 113 A ! , 79.00 g T=848,976 3 8’34\6_2%)% F=845,736 | -
: 1 | RIBEIRAO QUEIXADAS >> H=2,00m o - 1396 F=847.411 > Cg2.34  H=280 ————
| | | 9.00 a 30 | S g 846859 |
| & 300 -0 - 78 00 < L 7 | N » |
| “ PVI-34 [ ~ ?\ __80.00 = 300 — 0.303 5 pu-38 P— |
| } 854.456, 4 LA : 300 — 2073 AT BPTB49.4551 28 g BAE000 Aoy \
: 853.039 " ge8 | N ——— e “ 850 850 : 2P 847.050 F=847.724 \
“ ‘: —+ — ! : P37, g H=1,87 |
| | | G5=849,986 6S=849,862 | £18:9350.95 | |
‘g 1 . 852.652129 \
i - | | | |
B | | | | |
_ ; : ‘ | ;
N=7943100 g : PV_AFOGADO :% : ‘ ‘\
| | g e T=859,484 | |
: : H=2,46 8 / F=856.614 : : ‘\
‘ : " H=2,80 ‘ ‘ ‘
| ‘ $150mm CER_& | : | |
: } b PVE : : :
‘1 : Lsmostsommoes @ =859610 | | |
| | i=6,71% 3 = ) | | |
: : B H=2,90 : g g ARTICULAGAOQ:
| | (e} | | |
: : 3 : : :
PLANTA
< < N ¥ I <
5 5 3 ESC. 1:1500 3 o b 5
CONVENGOES:
POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR TIPO
o) TIPO A — 8 600 mm (PARA H ©® B — ¢ 1000 mm (PARA H > 2,50m|
< 2,50m / DN < 300 ) E/OU DN 350 A 500 S/C )
.o POGO DE VISITA (PV) TUBULAR POGO DE VISITA (PV) TUBULAR
2 o o o ) TIPO C — # 1200 mm (PARA H | ® TIPO D — 8 1500 mm (PARA H
K e g 2 g 2,50m E/OU DN 350 A 500 C/C) > 2,50m E/OU DN 600 A 1000)
=5 =
855 23 =£ £ =& g5 INTERCEPTOR PROJETADO
R R e 2 = 5 E —O FAIXA DE SERVIDAO
— // / //\// S / /\//i
= N NS \ 2 —__ _pe¢)| REDE PROJETADA
/\ ~ <
AN li':
/\/ <§ °
\\/ >g 8 3 PERFIL DO TERRENO
&N 5 E 0U GREIDE
850 - p 2E <£ ° 4 = SENTIDO DE /Mm FAIXA DE
LA, v 1= Et \Uy 12 g 0.00 (EXTENSAOW. /-
7 2\ - % < AN ANCORAGEM
NI 2 N \ SN 25 TUBO DE_QUEDA POGO DE VISITA (PV) >20% BROVCEADO
/ - s ANCORAGEM POCO DE VISITA
~V \ Mo 1 e ——
— T >20%
= PLANTA PERFIL
[Te]
N
=z _ _ _ _ _ _
845 By
&3 _ _ _ _ _ _
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
840 SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
om GSANAG $E|Pf ‘T’O&z()";é”fs_‘g;; Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
e contato@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
837 \ Ministério da Sadd SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
FUNASA el aa ST DE MINAS GERAIS
Fundagdo Nacional de SaGde
DISTANCIA 0 74 151 227 300 378 458 537 616 679 730 \ Divisdo de Engenhorio de SaGde Pdblica
POGO DE VISITA PVI—31 PVI—-32 PVI-33 PVI—34 PVI—-35 PVI—36 PVI—=37 PVI—38 PVI—39 PVI—40 PVI—41
CONTR. CONC. (I/s) 3.62 / 31.44 CONTRATANTE:
EXTENSAO (m) | 74.00 77.00 76.00 73.00 78.00 80.00 79.00 79.00 63.00 51.00 FUNASA - FUN[)A(;AO NACIONAL DE SAUDE
COTA TERR./TAMPAO (m) 855.000,/855.500 854.452,/854.952 854.400,/854.900 854.456 /855.956 854.250,/854.250 851.000,/851.500 849.342,/849.842 849.435,/849.935 848.000,/848.500 849.200,/849.200 847.467/847.967
COTA SOL. (m) 854.050 853.502 853.269 853.039 852.652 850.050 848.392 848.153 847.050 846.859 846.517 PROGRAMA
PROFUND. (m) 0.95 0.95 113 1.42 1.60 0.95 0.95 1.28 0.95 2.34 0.95 PROGRAMA DE ACELERA(;AO DO CRESCIMENTO - PAC 2
TQ/REBAIXO (m)
DIAM. (mm) — MAT. 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC MUNICIPIO /AREA:
DECLIV. (%) 0.741 0.303 0.303 0.530 3.335 2.073 0.303 1.396 0.303 0.671 TUPACIGUARA /MG
VAZAO (1/s) 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44
LAMINAS (%) 14 / 42 17 / 55 17 / 55 15 / 46 9/ 28 1/ 32 17 / 55 12 / 35 17 / 55 14 / 43 SEDE
TENS. TRATIVA (Pa) 1.96 / 4.98 0.98 / 2.41 0.98 / 2.41 1.51 / 3.81 6.29 / 16.42 4.35 / 11.28 0.98 / 2.41 3.20 / 8.25 0.98 / 2.41 1.81 / 4.60 o
ESCORAMENTO - - PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO PONTALETEAMENTO - - - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EMBASAMENTO INTERCEPTOR QUEIXADAS MD
PAVIMENTO TERRA (295m) ASFALTO (10m) TERRA (369m) ASFALTO (10m) TERRA (46m)
PLANTA E PERFIL (PVI-31/PVI-41)
P ER Fl L DATA ESCALA PRANCHA
CLNPIL OUT/2014 INDICADA
ESC. HOR.1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
VER.1:150 746ES_P03V2_BS_00_E106DS_INT_PPFO1_SAN14_EA 07 / 09
A1
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REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
o - © SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
T Lli) n Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
4 < = odn @S4ANAG & ‘T’O&z()";é”fs_‘g;; Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONGELOS REG. CREA: 12374/D
g i 825 o e contato@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
(a) o E
= < = \ g SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
830 |& N 823 > FUNASA Ministério da Salde DE MINAS GERAIS
Fundagdo Nacional de SaGde
POCO DE VISITA 730 787 845 894 933 976 1009 1045 1054 1074 0 45 85 169 204 \ Divisjo de Engenharia de SaGde Pdblica
POCO DE VISITA PVI—41 PVI—42 PVI—43 PVI—44 PVI—45 PVI—46 PVI—47 PVI—48 PVI—49 PVI—-50 PVI-53 PVI—54 PVI-55 PVI—-56 PVI-57 CONTRATANTE:
CONTR. CONC. (I/s) 1.02 / 25.95 7.46 / 31.26
EXTENSAO (m) 57.00 58.00 49.00 39.00 43.00 33.00 36.00 9.00 | 20.00 | 45.00 40.00 84.00 35.00 FUNASA FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
COTA TERR. (m) 847.467,/847.967 848.100/848.600 847.070/847.570 846.650/847.150 846.400,/846.900 845.500/866.000 845.300,/845.800 844.700/844.700 844.300/844.800 844.000,/844.500 845.010/845.510  842.300/842.800  842.200/842.900  840.100/840.100  840.300,/840.300 PROGRANIA
COTA SOL. (m) 846.517 846.344 846.120 845.700 845.450 844.550 844.350 843.500 843.350,/840.450 840.396 844.110 841.250 840.860,/840.360 840.150 840.060
PROFUND. (m) 0.95 1.76 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 1.20 0.95/3.85 3.60 0.90 1.05 1.34/1.84 -0.05 0.24 PROGRAMA DE ACELERACAO DO CRESCIMENTO PAC 2
TQ/REBAIXO (m) 2.90 0.50 MUNICIPIO /AREA:
DIAM. (mm) — MAT. 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 300 / PVC 350 / TK7JGSX 400 / PVC 400 / PVC 400 / TK7JGSX 400 / TK7JGSX
DECLIV. (%) 0.303 0.387 0.857 0.641 2.093 0.606 2.361 1.667 0.269 6.356 0.975 0.250 0.257 TUPACIGUARA/ MG
VAZRO (1/s) 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 3.62 / 31.44 4.64 / 57.39 7.46 / 31.26 7.46 / 31.26 7.46 / 31.26 7.46 / 31.26 SEDE
LAMINAS (%) 17 / 55 16 / 51 13 / 40 14 / 44 1/ 32 14 / 45 10 / 31 1/ 34 16 / 65 8/ 16 13 / 26 18 / 37 17 / 37 S
TENS. TRATIVA (Pa 0.98 / 2.41 118 / 2.95 2.19 / 5.60 1.75 / 4.44 4.39 / 11.37 1.68 / 4.24 4.81 /12.50 3.67 / 9.50 0.97 / 2.72 13.48 / 25.77 318 / 5.98 110 / 2.04 113 / 2.09
(P) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESCORAMENTO PONTALETEAMENTO|PONTALETEAMENTO - - - - - - CONTINUO - - - -
EMBASAMENTO INTERCEPTOR QUEIXADAS MD — PLANTA E PERFIL (PVI-41/PVI-50)
PAVIMENTO TERRA (52m)  |ASFALTO (10m) TERRA (248m) JASFALTO (10m) TERRA (24m) TERRA (204m) INTERCEPTOR PINDAIBA MD — PLANTA E PERFIL (PVI-53/PVI-57)
DATA ESCALA PRANCHA
PERFIL—INT. QUEIXADAS MD (PVI—41 AQO PVI-50) PERFIL—INT. PINDAIBA MD (PVI-53 AQ PVI-57) OUT/2014 INDICADA
ESC. HOR.1:1500 ESC. HOR.1:1500 NOME DO ARQUIVO DIGITAL
VER.1:150 VER.1:150 746ES_P03V2_BS_00_E107DS_INT_PPFO1_SAN14_EA 08/09
A1




| % NOTAS:
1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
42840 | PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA
n=1° | / 2 — TUBOS DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA INTEGRADA PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIOS
| “ CONFORME NORMA NBR 7362 E CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA COLETOR DE ESGOTO
V\'N \ L SANITARIOS CONFORME NORMA NBR 10569.
% 7 3 — TUBOS DE PERFIL CORRUGADO E ANELAR E CONEXOES DE POLIETILENO (PE) PARA APLICAGAO EM
| | ESGOTO SANITARIO CONFORME NORMA ASTM 29747.
| , 4 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO TK7JGSX CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA APRESENTADA NO APENDICE 1.
PVI-12 | Z
TRAVESSIA SOB 859.128 5 4 | : N
CURSO D’AGUA 856.728 ; | o | ] —
:‘ 5 ! : 3“ F‘ | i
£56 415 | & 20 | | i
856.766 2-65 | | & ’ 3
| | L 7 I |
; | o ‘ ‘ ! |
| / x || ‘ |
| | (@) | J 1
: “ © 7 S ‘
f TRAVESSIA SOBRE | , / 1\l 2R/ &
, | CORREGO POGAO e L /%) " |
j 7 ] L \
3 1 [ [ 8 ‘
R A . 1> ] e K T T // \ /8 /)
& 7 \8PX6_3507 0 | f / ow
ul I > 0.44 / | | X
g H 839.860 | s my -
[ ] gt { S
,79A236° — \ f f N ,
N N=7942900 | | | | - o — von
| - ; /. | | TRAVESSIA SOB
[\) | o .l /o ‘
/ | /,*é\? gXL_OSOOO CORREGO QUEIXADAS
[/ i || A .
) ¥ 375840.246 |
I/ |\ A B9 —————0f
/" “\*‘ / GALERIA : P
/ \ 7l T=843,820 844.300
/ \ 5 F=841,148 840.450°8°
/ \ : \
/” AN /
/ h v
/ AN 3
/ﬁ' [ /
/ ?’(0 11
™ / m| pAS)
Y, / n & “ S
\ 7 _ % N g %0
ESC. 1:200 ESC. 1:200 ESC. 1:200
865 84 85
300 600 300
s PILARETE
€ VER DETALHE
&) S
860 CANAL DEDRENAGEM 840 —~HF—— E— | E——— g — 2 —  E——— = 84
- - . i i i ’ PLUVIAL TSI T LR NSRS RS RS K KK KKK SN \Q‘ m
= \\\\\/\/,\\/\}} OIS I I Y AN SANANAFNPANN — ot SN //\/\//\\\//\\};\\/ A
BTG R e
U R e SRR NNV
XN TR TN N R T T N S L 7 > /// /// I
T T T T e s T —— — : \//’\/\\\\/\/\\\\;\/\\\\;\/\\\ N \\\/\\/\\\/\\\/\\\
ARG R Xe ——= e ANTANCNCNE C S
SRR, | = — e \4} \\\\w\> ffffffff =
\A NANW [} [2)] |
855 TRAVESSIA SOB_CANAL DE XK 83 840 —
o DRENAGEM PLUVIAL ST T 2 3 2 5
| > | > | >
> a > o > o
o < o < o TRAVESSIA SOB <
S x ] x e CORREGO QUEIXADAS x
= z = > = >
Y g Y s Y s
850 83 83
DISTANCIA 630 654 DISTANCIA 2149 2179 DISTANCIA 1054 1074
POGO DE VISITA PVI-11 PVI-12 POGO DE VISITA PVI-57 PVI-58 POGO DE VISITA PVI—49 PVI-50
COTA DO TERR. (m) 850.416/859.916 850.128,/859.628 COTA DO TERR. (m) 840.300,/840.300 840.732/841.232 COTA DO TERR. (m) 844,300,/844.800 844.000,/844.500
COTA DO GIT (m) 858.516,/856.766 856.728 COTA DO GIT (m) 839.960,/839.860 839.826 COTA DO GIT (m) 843.350,/840.450 840.396
PROFUNDIDADE (m) 0.90/2.65 2.40 PROFUNDIDADE (m) 0.34/0.44 0.91 PROFUNDIDADE (m) 0.95/3.85 3.60
EXTENSAO (m) 24.00 EXTENSAO (m) 30.00 EXTENSAO (m) 20.00
DECLIVIDADE (%) 0.157 DECLIVIDADE (%) 0.114 DECLIVIDADE (%) 0.269
DIAMETRO/MATERIAL 350 / TK7JGSX DIAMETRO/MATERIAL 600 / TK7JGSX DIAMETRO/MATERIAL 350 / TK7JGSX
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140 COLCHAO "RENO”
=5 : 76 GALERIA GALERIA FIXAGRO SOM ARAME GALERIA
W\ GALERIA
NN i & M Y - ’ O . -
GALERIA T T A e > X T
! o e /,,"‘ L T = -
: E— o - TUBULACAO TRAVESSIA I Vet " " - - _ _ _ -
= o T COLCHAO "RENO
8 | = Ty DN350 — L=20,00m — o
S | o EJVEM ] = veu| . 3 /\ VAL ESTABILIZAGAO TALUDE| _ - - - - -
3 PVI=49[ - X/ ~—! PVI=50 PVI—49[ X/ 4 /= 1 PVI-50 - - - - - -
3 | S : S e — COLCHAO "RENO”
; _/ENVOLTOS EM - B GABIAO—CAIXA o ~ |-_COLCHAO "RENO ESTABILIZAGAO TALUDE - - - - - -
| QNA PLASTICA 6x(2,00x1,00x0,50m) \,\/% 7| 8x(3,00x2,00x0,17m)
A | 3x(4,00x1,00%0,50m) g COLCHAO "RENO” - - - - - -
O\/ /\«;L2OO 200 | 200 | FUNDO CANAL REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
e T CONTRATADA: CONTRATO N- ART CREA,/MG:
% % TALUDE SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
ELA.NIA- NATURAL Rua: S&do Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
0N @ SANAG CEP-: 30.170-132 — Belo Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
PLANTA - N!!E] 840,450 eomail: contato@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
\ . SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
FUNASA Ministério da SalGde DE MINAS GERAIS
Fundagdo Nacional de SaGde
\ DivisGo de Engenharia de SaGde Pablica
S TALUDE COLCHAO ”§ENO" T COLCHAO CONTRATANTE:
- » » NATURAL ESTABILIZACAO TALUDE e N "RENO”
TUBULACAO P/ PASSAGEM COLCHAO "RENO 4 >
D’AGUA DN500 _844,300 ESTABILIZAGAO TALUDE /~ N FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAODE
DN60O S @28, 1) 1 GALERIA EXISTENTE X ENCHIMENTO COM
\ $g . AREIA PROGRAMA
FoFo 841 *5\0 PERFIL NATURAL TERRENO NATURAL \\\
' DO TERRENO O TRAVESSIA PROGRAMA DE ACELERACAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
840,450 MEMBRANA GEOTEXTIL COLCHAQ “RENO" Wo
2 C GABIAO—CAIXA 7 MUNICIPIO /AREA:
(2] I i i T N /
OBSERVACOES > COLICHAO "RENG” gég }E:JDO GRAMATURA TUBULAGAO S MEMBRANA GEOTEXTIL NAO 7 PACIGUARA /MG
i 1 — PODERA SER NECESSARIO MAIS DE 1 TUBO PARA A PASSAGEM \ 9 TRAVESSIA \\\\ TECIDO GRAMATURA 200g/m? 7 GABIAO—CAIXA IU /
DA AGUA DO CORREGO GABIAO—CAIXA el SEDE
o — _
M 2 — DECLIVIDADE DA TUBULAGAQ DN500 = 5%. T -
] MEMBRANA GEOTEXTIL NAO Lo
. TECIDO GRAMATURA 200 2
o/m SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ENSECADEIRA SECAO TRANSVERSAL SECAO LONGITUDINAL DETALHE TUBULACAO INTERCEPTORES
SECAQ AA TRAVESSIAS 01, 02 E 03 — DETALHES
DATA ESCALA PRANCHA
PILARETES — TR-0 ETALHE TRAVESSIA TR-—3 - our/ans
ESC. 1:25 SEM ESC.
746ES_P0O3V2_BS_00_E108DS_INT_TRVO1_SAN14_EA 09,/09

Al




\
Ministério da Satde
. ANA
\ o.m &= e r F@Fmdcgdo Nacional de Saude

MINISTERIO DA SAUDE — FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE

TUPACIGUARA/SEDE - MG

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PARTE Ill: Projeto Béasico
VOLUME II: Desenhos (RCE e Interceptor) EO01DS a E108DS

FEVEREIRO/2015

% SANAG

Arquivo: 746ES_P03V2_BS_00_AO01CA_SES_SES01_SAN15_EO



RELATORIO TECNICO

ARQUIVO:
PRELIMINAR 746ES_P03V2_BS_00_A00IMD_SES_SES01_SAN15_EO
CONTRATANTE:
CONTRATO:
FUNASA — FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE 08/2012

PROGRAMA:

PROGRAMA DE ACELERAGAO DO CRESCIMENTO — PAC 2

MUNICIPIO/AREA:

TUPACIGURA/MG

SEDE
TITULO:
[ cowsorco | i
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
0O.m @ S4ANVAG
— <
PROJETO BASICO — DESENHOS (RCE E INTERCEPTOR) E001DS A E108DS
INDICE DE REVISOES
REV. DESCRI(;AO E/OU FOLHAS ATINGIDAS

0 EMISSAO ORIGINAL

REV.0 | REV.A | REV.B | REV.C | REV.D | REV.E | REV.F | REV.G | REV.H
DATA 06/02/15
PROJETO GCM
EXECUCAO | ERA/LCV
VERIFICACAO JRV
APROVACAO JRV
PROJETISTA:

SANAG ENGENHARIA LTDA

RUA SAO PAULO, 1665 — 9° ANDAR — TEL/FAX (31) 3275-1388
LOURDES — CEP 30.170-132 — BELO HORIZONTE-MG

E-mail: sanag@sanag.com.br

%SA”AG

EQUIPE TECNICA:

Eng? Edilene Rocha Alves

Eng® Guilherme Coelho Machado
EngP José Celso Reis de Vasconcelos
Eng° Lucas Carvalho de Vasconcelos

REFERENCIA:

Fevereiro/2015




TUPACIGUARA/SEDE —PARTE Ill: - PROJETO BASICO / VOLUME IIl: DESENHOS 0.m G SANAG
—

SUMARIO DO PROJETO
PARTE 1 — RELATORIO TECNICO PRELIMINAR
VOLUME 1 — MEMORIA DESCRITIVA, DE CALCULO E DESENHOS
VOLUME 2 — ESTUDO DE AUTODEPURAGAO
PARTE 2 - LEVANTAMENTOS DE CAMPO
VOLUME 1 — LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS
VOLUME 2 — LEVANTAMENTOS GEOTECNICOS
PARTE 3 — PROJETO BASICO
VOLUME 1 — MEMORIA DESCRITIVA E DE CALCULO
VOLUME 2 —-DESENHOS (RCE E INTERCEPTOR) E001DS A E108DS
VOLUME 3 — DESENHOS (ETE) E400DS A E425DS
VOLUME 4 — DESENHOS (ETE) E426DS A E500DS
PARTE 4 — ESPECIFICACOES E ORCAMENTO
VOLUME 1 — ESPECIFICACOES TECNICAS
VOLUME 2 — ORCAMENTO
PARTE 5 - PROJETO ELETRICO, DE AUTOMAGAO E CONTROLE
VOLUME 1 — MEMORIA DESCRITIVA E DE CALCULO
VOLUME 2 — DESENHOS
PARTE 6 — PROJETO ESTRUTURAL
VOLUME 1 — MEMORIA DE CALCULO

VOLUME 2 — DESENHOS




0O.Mm G S4AVAG
_

ey CLIENTE: FUNASA - FUNDAGAO
NACIONAL DE SAUDE

AN iissiodo Sodde
FUMASA ¢ 1 dacso Mocional de Savde

RELAGAO DE ARQUIVOS DE ENTREGA

PROJETO: CS-746

0OuUT/2014

Tupaciguara - Sede/MG

Sistema de Esgotamento Sanitario

Parte 3: PROJETO BASICO
Volume 2: DESENHOS E001DS AO E108DS

NOME DO ARQUIVO DESCRICAO OU TITULO VERSAO REF. EXTERNA | FORMATO | DESN°  EXT/ARQ
746ES_P03V2_BS_01_AOOICA_SES SESO1 SAN14 EA | CAPA/FOLHA DE ROSTO/SUMARIO A - A4 - doc
746ES_P03V2_BS_01_BOOLCA_SES_SESOL SAN14_ EA  |RELACAO DE ARQUIVOS DE ENTREGA A - A4 - xIs
746ES_P03V2_BS_00_E001DS_SES_MAPOL1_SAN14 EA  |SES - MAPA CHAVE A - Al 01/01 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E020DS_RCE_PCNOL1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA CONSTRUTIVA - PARTE 01 A - Al 01/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E021DS_RCE_PCNO1_SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA CONSTRUTIVA - PARTE 02 A - AL 02/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E022DS_RCE_PCNO1_SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA CONSTRUTIVA - PARTE 03 A - Al 03/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E023DS_RCE_PCNOl_SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA CONSTRUTIVA - PARTE 04 A - AL 04120 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E024DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 05/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E025DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 06/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E026DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 07/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E027DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 08/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E028DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 09/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E029DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 10/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E030DS_RCE_PPFOl_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 11/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E031DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 12/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E032DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 13/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E033DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 14/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E034DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 15/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E035DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 16/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E036DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 17/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E037DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 18/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E038DS_RCE_PPFO1_SAN14 EA  |SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 19/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E039DS_RCE_PPFOL SAN14 EA  SES - REDE COLETORA - PLANTA PERFIL A - Al 20/20 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E100DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR QUEIXADAS ME PARTE 01 - PLANTA E PERFIL (PVI-01/PVI-14) A - AL 01/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E101DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR QUEIXADAS ME PARTE 01 - PLANTA E PERFIL (PVI-14/PVI-25) A - AL 02/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E102DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR QUEIXADAS ME/CACHOEIRAS ME PARTE 03 - PLANTA E PERFIL (PVI-25/PVI-61) A - AL 03/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E103DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR CACHOEIRAS ME PARTE 04 - PLANTA E PERFIL (PVI-61/PVI-69) A - AL 04/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E104DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR CACHOEIRA ME PARTE 05 - PLANTA E PERFIL (PVI-69/PVI-77) A - AL 05/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E105DS_INT_PPFOL_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR CACHOEIRA ME PARTE 06 - PLANTA E PERFIL (PVI-77/PVI-85) A - AL 06/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E106DS_INT_PPF01_SAN14_EA SES - INTERCEPTOR QUEIXADAS MD - PLANTA E PERFIL (PVI-31/PVI-41) A - Al 07/09 dwg

SES - INTERCEPTOR QUEIXADAS MD - PLANTA E PERFIL (PVI-41/PVI-50) INTERCEPTOR PINDAIBA MD - )
746ES_P03V2_BS_00_E107DS_INT_PPFO1_SAN14_EA PLANTA E PERFIL (PVI-53/PVI-57) A Al 08/09 dwg
746ES_P03V2_BS_00_E108DS_INT_TRVOL SAN14_EA SES - TRAVESSIAS 01, 02 E 03 - DETALHES A - Al 09/09 dwg

1 - PARA IMPRESSAO DO VOLUME ACIMA, BASTA IMPRIMIR OS DOCUMENTOS NA ORDEM APRESENTADA. EXCETO OS ARQUIVOS (¥), POIS OS MESMOS SAO APRESENTADOS SOMENTE EM MEIO DIGITAL

2 - AS EXTENSOES DOS ARQUIVOS FORAM GERADAS APARTIR DOS SEGUINTES PROGRAMAS : .DOC - WORD; .XLS - EXCEL; .DWG - AUTOCAD 2000; .PDF - ADOBE ACROBAT.
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NOTAS:
NOTAS
1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
2 — O GALPAO DE VISITA INDICADO E APENAS ILUSTRATIVO. O PROJETO E EXECUGAO DELE NAO FAZEM
PARTE DESSE ESCOPO. SEU OBJETIVO £ PROPORCIONAR UM AMBIENTE ADEQUADO PARA VISITAS DE
ESCOLAS, ASSOCIAGOES, ETC, PARA EDUCAGAO AMBIENTAL.
LANGAMENTO
N=" 505.031
E=739088.35
TOTAL: 6.7 ha "~ <
CERCADA: 5.0 ha o
Q
<<
g
= 4
o
E & RELACAO DAS UNIDADES
,, TRATAMENTO PRELIMINAR (POGO DE
\ % Y RETENGAO DE SOLIDOS) 14 DESINFECGAO
AEEA§ f | | g 02 EE;?F%AO ELEVATORIA DE ESGOTO FINAL 15 AERADOR EM CASCATA
ESC. 1:2000 | ||+ ~(E
: : R 03 REATOR UASB 01 16 LEITOS DE SECAGEM — BLOCO 1
\
2 04 REATOR UASB 02 17 LEITOS DE SECAGEM — BLOCO 2
g
(€ _ Py
o) 05 REATOR UASB 03 (2° ETAPA) 18 E?/Igf) DE SECAGEM — BLOCO 3 (2
o
AREA RESERVADA P/CONTROLE DE
06 ODORES 19 QUEIMADOR DE BIOGAS
07 FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR 01 20> |CASA DE QUIMICA
08 FILTRO BIOLGGICO PERCOLADOR 02 21 SALA ELETRICA
| | | 09> [fTapm) BIOLOGICO PERCOLADOR 03 (2° 22> [CASA DO OPERADOR/LABORATORIO
| | ESTA
CAO ELEVATORIA DE ESGOTO —
| 10 RECIRCULACAO (EEER) 23 GALPAO DE VISITA
| 1 DECANTADOR LAMELAR 01 24> |ESTACIONAMENTO
\
‘ 12 DECANTADOR LAMELAR 02 25 RESERVATORIO DE AGUA APOIADO (RAP)
|
| 13 DECANTADOR LAMELAR 03 (2° ETAPA) 26> | AREA PARA ATERRO DE RESIDUOS SOLIDOS
\
& | | LEGENDA:
- : L | UNIDADE 2* ETAPA
B il B R R T 1 \
= |
= | LANGAMENTO
= | ; ESGOTO TRATADO
; [ [ \'\‘ \ H‘ T : EEE
= § SN | 1
N | | |
<21p18 - -
- O o 1 ‘
) | 3> R s
=1l 00 L Tl |
@ | 2
AEVAR 4
. | wl
. | o
| T
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| o
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s o
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| @
) 14
’ <
| o
| &
| )
| @
‘ L
=
L
3¢
Ll <
6
“\‘ REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
| CONTRATADA: CONTRATO N* ART CREA/MG:
\ CONSORCIO SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA 08.2012 14201200000000722665
Rua: S&o Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
‘ O.M @ SANAG P 30.170-132 - Belo Horizonte/MG | jo5¢ CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
Telefax: (31) 3275-1388
e—mail: contato@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D
| N isterio do soude SUPERINTENDENCIA ESTADUAL
“ z‘L\ Fundagdo Nacional de Salde
\ Q \ Divisdo de Engenharia de SalGde Pablica
| (€
“ %o CONTRATANTE:
FUNASA — FUNDAGCAO NACIONAL DE SAUDE
PROGRAMA
PROGRAMA DE ACELERAGAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
MUNICIPIO /AREA:
TUPACIGUARA /MG
SEDE
‘ TITULO
| SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
LAYOUT — IDENTIFICAGAO DAS UNIDADES
DATA ESCALA PRANCHA
% OUT/2014 INDICADA
:j\_c\; NOME DO ARQUIVO DIGITAL
5/739200 o 746ES_P03V3_BS_00_E400DS_ETE_LAYO1_SAN14_EA 01/16
= e

A1




BIOGAS
- - A
QUEIMADOR DE BIOGAS
! L g . L
e ﬁ‘\ = ==} ==m === = =y = 5 ===} === === IR = - T o
i 17 i
— - - |
— ST — s
o = b gl b s cl3 b 45 cl3 b 45 cl3
- S
52
—h— —h— I § [ SR = ——® L
CESTO GRADE / ® 1 I 1 L I L I
SEPTO - % oy 2 T ner == jpest === —li— e
} iy | T | — ) _\" ! ! - - ) \‘/ﬁ DL
o \ESGOTOBI%UTO S \\ f‘lzi g . i th;ﬂ[h‘ ﬁm LINHA DE RECALQUE Ci" — — — = = — - — — = = = = = = = = e e e e e e e e e e e e - = — EI‘P “ %ZE g )
** — —f 1\ & %/l o A ! =] > —= -
‘ ————— 1 e ] BRUTO R EE e = :
INTERCEPTOR 'y e Y N T | \ ] REATOR ANAERGBIO
CACHOEIRA/ ME  ~HEGADA > DESARENADO) e P— 4 I~ T e e
ATERAL SRADEADO / i :\ ~ CX DO BARRILETE I
—/ [ EXTRAVASOR EXCESSO AGUA DE CHUVA/FALTA DE_ENERGIA ELETRICA (EVENTUAL)
POCO DE I v
: i B SuCGgAo
POGCO DE RETENEAO DE S6LIDOS EEEF
A
AREIA/MATERIAL GRADEADO ' o
ESGOTAMENTO DE FUNDO ESGOTAMENTO (MANUNTENGAO EM 1 REATOR (EVENTUAL) J
> -«
A . = ‘
jang —
il | | LODO DE PROCESSO ANAEROBICO
LODO DESIDRATADO < T\ n - -
p ' B CASA DE QUIMICA
;{8&8&} 55 D - % 9
A e e e E
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N S Ul R L FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR
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CAGAMBA

VAl PARA ATERRO DE RESTDUOS
__ S&LIDOS (AREIA, MATERIAL GRADEADO
E LODO DESIDRATADO)
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NA AREA DA ETE
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EFLUENTE TRATAMENTO TERCIARIO

EFLUENTE RECIRCULADO (PERIODO NOTURNO)

DESINFECGAO (ULTRA VIOLETA)

-n

LUXOGRAMA

EM ESC.

o

(2]
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EXTRAVASOR
EFLUENTE TRATAMENTO TERCIARIO >
ESGOTO TRATADO
- Y
a 5 EMISSARIO I
T\ —
RIBEIRAO C
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NOTAS:

NOTAS

1 — DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.

| EGENDA

ESGOTO BRUTO/EFLUENTE TRATADO
=== == [FSGOTO — EVENTUAL
ESGOTAMENTO

ESGOTAMENTO EVENTUAL

BIOGAS
—  RESIDUOS
LINHA DE SULFATO DE ALUMINIO
REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
CONTRATADA: CONTRATO N | ART CREAMG: | e
CONSORCIO SANAG ENGENHARIA DE SANEAMENTO LTDA :
Rua: Sdo Paulo, 1665 — Lourdes RESPONSAVEIS TECNICOS:
oOm @SANAG gEp. 30&1;?‘;5”725-135;'3° Horizonte/MG | jose CELSO REIS VASCONCELOS REG. CREA: 12374/D
) eletax: —
eomall: contato@sanag.com.br GUILHERME COELHO MACHADO REG. CREA: 72017/D

~

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL

Ministério da Saide

FUNASA Fundagdo Nacional de SalGde DE MINAS GERAIS
\ DivisGo de Engenharia de SalGde Pablica

FUNASA — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE

PROGRAMA DE ACELERAGAO DO CRESCIMENTO — PAC 2
MUNICIPIO /AREA:
TUPACIGUARA /MG
SEDE
TITULO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
FLUXOGRAMA

DATA ESCALA PRANCHA

OUT/2014 INDICADA
746ES_P0O3V3_BS_00_E401DS_ETE_DIAO1_SAN14_EA 02/16
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4 V | 1 - DIMENSAO EM CENTIMETRO, ALTITUDE EM METRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, DECLIVIDADE EM
ik PERCENTAGEM, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA FORMA.
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