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UV esta associada as alteracdes estruturais que esta provoca no DNA das células,
consequéncia de reacgfes fotoquimicas desencadeadas pela absorcdo da radiacdo
pelas moléculas que constituem o DNA. Ao ocorrer o processo natural de divisdo
celular com a duplicagdo do DNA, a estrutura formada pela absor¢cdo de radiacao
ultravioleta ndo é reconhecida, o que interrompe o processo de duplicacdo. Assim, a
célula pode manter temporariamente as atividades metabdlicas, mas ndo consegue se
reproduzir. Por isso diz-se que ocorre a inativacdo e nao a morte do microrganismo. A
absorcdo de radiacdo UV pelas células é maxima na faixa de 255 a 260 nm. As
lampadas de baixa pressédo de vapor de mercurio, as quais emitem aproximadamente
85% de sua energia no comprimento de onda de 253,7 nm, sédo a fonte de radiacdo UV

mais eficiente e efetiva para os sistemas de desinfeccao

< NP de LAMPAadas: .....ccvvvveiiiieieeeeeeei e 60 un

Parametros de Projeto

*  Vazao maxima horaria ........ccccccceevvvveiiieiiiieeeeeeeeeee 13.379 m3¥/dia

* Tempo de detengdo no fotoreator ..........ccccccvvvvveviiiiieeeennnnn. 15 segundos

» Poténcia das lampadas..........ccccevvviiiiiie e 60 W

» Percentual de emiss@o de UV.......ccccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiicenen, 30%

» Perda por envelhecimento ............cccooeeeeeiiiiiiiiiiiiie e, 30%

* PerdanNo iNVOIUCIO .......uuuiiiiieeiieeeiiee e 2%

» Poténcia util de cada lampada (P254nm) ......coovvvvvviiiiiiinnnnne. 12,35 W

= Comprimento de cada lampada (C) .........ccccvvvieieieeeieinnnn, 1,20 m

= Coeficiente de extinGa0 (8)........ccvvrrriiieeriiiieiiiiiiie e 69,10 m

= Concentragdo de CF no efluente bruto (No) ........cccevvveeeeee. 3,59x10° org/100mL

= Concentracao desejada de CF no efluente tratado (N)...... 2,8x10%0rg/100mL*

*A concentragdo desejada de CF no efluente tratado foi definida como aquela que
produzira no corpo receptor concentracdo de 980 CF/100 mL, admitido também o

prognoéstico de que o corpo receptor apos a retirada dos diversos lancamentos de
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esgotos “in natura” apresentara concentragao de coliformes fecais da ordem de 1000
org/100mL.

Dose recebida (DR)

5.8032

[ N
D, = —03752xlog| — ||
| N, )]
:f [ B ‘]inﬂ
D, =| —03752xlog| 25210 ||
7 1339107 | |

Dr = 0,253 Wh/m3

Area de influéncia de cada lampada (d?)

tx sz(l—e_ax%j—o,Sx D,xCxaxd®=0

-69,1xd
130 y 12,35(1— e % j 05x%0,253x1,20% 6910x d° = 0

d = 0,19 m (lado do quadrado da area de influéncia)

Volume de influéncia de uma lampada (Cd?)

Cd2=1,20 x 0,192
Cd2=0,043 m3

Volume do fotoreator (VFR)

VER =t X Qmax-h
Ver = 15/3600%13.379/24
VR = 2,322 m3

Numero de lampadas (n)

n = Ver/C/d2
n = 2,32/0,043
n = 54 lampadas adotado 60 lampadas
Rua dos Pampas, 434 - Prado - Belo Horizonte / MG — CEP 30.411-030. 79
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Caracteristicas Geomeétricas e Construtivas do fotoreator

I O] 101 o] 10 1T=7 0 (o TR 2,00 m
I - 1 (o |1 = U 1,60m
I N | (0 [ ¥ | (] 1,20 m
B ARUIA TOTAL ..o 3,30m
LI O] 1S 11 (1 1o T PR concreto
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SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE TRES PONTAS - MG

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ESTACAO DE TRATAMENTO - ETE

CONTRATO: SAAE — 058/2021

RESUMO:

Contratacdo de servigos técnicos de engenharia para a elaboracdo de Projeto Basico e Executivo do
Sistema de Tratamento de Esgotos da cidade de Trés Pontas — MG.
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Joana de Paula Taliberti Eng? civil - Orcamentista
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APRESENTACAO

Apresenta-se a seguir o Projeto Bésico e Executivo do Sistema Esgotamento
Sanitéario (SES) da cidade de Trés Pontas/MG, compreendendo a complementacéao
de Interceptor e Estacdo de Tratamento — ETE, em atendimento ao Contrato n°
058/2021 - firmado entre a DESPRO - Desenvolvimento de Projetos e Consultoria
Ltda e o Servigco Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE.

O trabalho ora desenvolvido teve como referéncia o Estudo de Concepgéo também
elaborado pela DESPRO para o SAAE em marco de 2021, onde entre as alternativas
avaliadas concluiu-se pela adocdo de um processo de tratamento compativel com o

corpo receptor que recebera os efluentes pds tratamento
Ressalta-se a importante colaboracdo dos técnicos do SAAE, que com o conhecimento
local contribuiram para a consecucdo dos objetivos, tanto no que se refere as

informacdes do sistema atual, como nas proposicées das obras necessarias.

Para elaboracdo do presente trabalho, foram observadas as seguintes normas e

diretrizes:
» Normas técnicas da ABNT, entre outras;
» NBR-12.207 — (Projeto de interceptores de esgotos sanitarios);
» NBR-14.486 — (Sistemas enterrados para conducdo de esgotos);
» NBR-12.208 — (Projetos de Esta¢Oes Elevatérias de Esgoto Sanitario);
» NBR-12.209 — (Projeto de Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitario);
» Procedimentos, Normas e padrdes adotados pelo SAAE;
» Normas e padrbes adotados pelas Concessionarias de luz e telefonia;
» Recomendacg0Oes e posturas da SUPRAM.

Rua dos Pampas, 434 - Prado - Belo Horizonte / MG — CEP 30.411-030. 5
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SUMARIO

O conjunto de trabalhos desenvolvidos para atender a demanda de projeto do Sistema
de Tratamento de Esgoto de Trés Pontas, sera estruturado da seguinte forma:
VOLUME | - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS E CADASTRO E AVALIAGAO
TOMO | — LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS — DESENHOS
TOMO Il - DESCRICOES TOPOGRAFICAS
VOLUME Il - LEVANTAMENTOS E ESTUDOS GEOTECNICOS
VOLUME Il - ESTUDOS PRELIMINARES AO PROJETO — RELATORIO DE DIRETRIZES
VOLUME IV - PROJETO BASICO GERAL DO SISTEMA INTERCEPTOR

TOMO | - MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E MEMORIA DE CALCULOS E
DESENHOS DO PROJETO BASICO

VOLUME V - PROJETO BASICO SES - ETE
TOMO | - MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E MEMORIA DE CALCULOS
TOMO Il - DESENHOS DO PROJETO BASICO

VOLUME VI - PROJETO BASICO SES - ETE UNIDADES
TOMO | - MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E MEMORIA DE CALCULOS
TOMO Il - DESENHOS DO PROJETO BASICO

VOLUME VII - PROJETO EXECUTIVO — PROJETO ELETRICO
TOMO | - MEMORIA DESCRITIVA E MEMORIAS DE CALCULOS
TOMO Il - DESENHOS

VOLUME VIII - PROJETO EXECUTIVO — PROJETO ESTRUTURAL
TOMO | - MEMORIA DE CALCULO

VOLUME IX — ORCAMENTO
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1. INTRODUCAO

Conforme os apontamentos do Estudo de Concepcdo elaborado recentemente, o

projeto Bésico e Executivo do Sistema de Tratamento dos Esgotos da cidade de Trés

Pontas, foi orientado para as disposi¢cdes da Alternativa 3, que se consagrou como a

mais interessante no aspecto técnico / econémico.

Tendo em vista 0s aspectos relevantes, o processo de tratamento indicado objetiva
basicamente a reducdo ao maximo da carga poluidora advinda das descargas
domésticas, que de acordo a alternativa 3, sera composto pelo sistema de Reatores

UASB sequido de Lagoas de Estabilizacdo, sendo submetido em sequida pela

desinfeccao através da radiacdo de luz ultravioleta.

Diante da eficiéncia na reducdo da carga poluidora e baixa custo de operacdo e
manutencdo, a proposicdo de tratamento adotada tem eficiéncia apontada nas
publicacdes relacionadas ao tema da ordem 98% na reducéo da DBO.

Portanto, diante da area disponivel para implantacdo da ETE, o sistema
UASB/LAGOAS, é a técnica que melhor se enquadra sob a 6ética da qualidade do

efluente final.

No contexto geral, a planta da Estacdo de Tratamento — ETE Trés Pontas sera

concebido da seguinte forma:

e Tratamento Preliminar — caixa de areia e gradeamento mecanizados;
e Tratamento Primario — Reator Anaerdbio (UASB);

e Tratamento Secundario — Lagoa Facultativa / Polimento;

e Tratamento Terciario — Desinfec¢cdo Radiacdo Ultravioleta;

e Tratamento do Substrato — Valas de disposi¢éo;

e Desidratacao do lodo — Leitos de secagem natural

Rua dos Pampas, 434 - Prado - Belo Horizonte / MG — CEP 30.411-030. 8
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2. LISTA DE DESENHOS

Ne LISTA DE DESENHOS
1 01/04 - ESTAGCAO ELEVATORIA FINAL
2 02/04 - ESTAGCAO ELEVATORIA FINAL
3 03/04 - ESTAGCAO ELEVATORIA FINAL
4 04/04 - ESTACAO ELEVATORIA FINAL
5 01/01 - LINHA DE RECALQUE
6 01/02 - TRATAMENTO PRELIMINAR
7 02/02 - TRATAMENTO PRELIMINAR
8 01/02 -CDV 01
9 02/02 -CDV 02
10 01/04 - REATOR UASB
11 02/04 - REATOR UASB
12 03/04 - REATOR UASB
13 04/04 - REATOR UASB
14 01/01 -QUEIMADOR DE GAS
15 01/02 - LEITO DE SECAGEM
16 02/02 - LEITO DE SECAGEM
17 01/03 - LAGOA FACULTATIVA
18 02/03 - LAGOA FACULTATIVA
19 03/03 - LAGOA FACULTATIVA
20 01/02 - LAGOA / DRENAGEM
21 02/02 - LAGOA / DRENAGEM
22 01/01 - SANITIZACAO UV
23 01/02 - VALAS DE DISPOSICAO
24 02/02 - VALAS DE DISPOSICAO
25 01/02 - GUARITA
26 02/02 - GUARITA
27 01/03 - ESCRITORIO
28 02/03 - ESCRITORIO
29 03/03 - ESCRITORIO
30 01/01 - SALA ELETRICA
31 01/03 - SALA EDUCATIVA
32 02/03 - SALA EDUCATIVA
33 03/03 - SALA EDUCATIVA
34 01/01 - CERCA E PORTAO
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A DESPRO - Desenvolvimento de Projetos e Consultoria Ltda., apresenta neste
trabalho o Projeto Basico e Executivo do Sistema de tratamento referente ao

Esgotamento Sanitario da cidade de Trés Pontas - MG.
ORGAO RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

RAZAO SOCIAL

Sistema Autdnomo de Agua e Esgoto de Trés Pontas
CNPJ 25.269.069/0001-46

ENDERECO

Av. Ipiranga 981, Centro

CEP.: 37190-000

Trés Pontas — MG

Tel.: (35) 3265-2374

EMPRESA PROJETISTA

DESPRO — DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
Rua dos Pampas, n° 434 - Bairro Prado - Belo Horizonte/ MG - CEP: 30.411-030 -
Telefax: (31) 3213-8049

Email: despro@desproprojetos.com.br

Responsavel Técnico: Alberto Oliveira Chaves — CREA MG 68.765/D

Contrato de Prestacao de Servico: CT 058/2021

Site: www.desproprojetos.com.br

EQUIPE TECNICA:

Alberto Oliveira Chaves Eng.° civil e sanitarista
Jairo Batista de Oliveira Eng.° civil e sanitarista
Renato Eustaquio Franga Eng.° civil
Joana de Paula Taliberti Eng? civil
Thais Nunes Prata Eng? civil
Rosangela Vieira Projetista
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1. INTRODUCAO

O PROJETO BASICO E EXECUTIVO objetivando a Implantagio do Sistema de
Tratamento de Esgoto de Trés Pontas, compreendendo a complementacdo do

Interceptor Araras e Estacdo de Tratamento em atencdo ao contrato n° 058/2021,

firmado entre a DESPRO - Desenvolvimento de Projetos e Consultoria Ltda., e

SAAE - Sistema Auténomo Agua e Esgoto e Saneamento de Trés Pontas / MG.

O presente trabalho constitui a elaboracdo do Sistema de Tratamento de Esgoto de

Trés Pontas, assim estruturado:
VOLUME | - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS E CADASTRO E AVALIACAO
TOMO | — LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS — DESENHOS
TOMO Il - DESCRICOES TOPOGRAFICAS
VOLUME Il - LEVANTAMENTOS E ESTUDOS GEOTECNICOS
VOLUME Ill - ESTUDOS PRELIMINARES AO PROJETO - RELATORIO DE DIRETRIZES
VOLUME IV - PROJETO BASICO GERAL DO SISTEMA INTERCEPTOR

TOMO | - MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E MEMORIA DE CALCULOS E
DESENHOS DO PROJETO BASICO

VOLUME V - PROJETO BASICO SES - ETE
TOMO | - MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E MEMORIA DE CALCULOS
TOMO Il - DESENHOS DO PROJETO BASICO

VOLUME VI - PROJETO BASICO SES - ETE UNIDADES
TOMO | - MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E MEMORIA DE CALCULOS

TOMO Il - DESENHOS DO PROJETO BASICO

Rua dos Pampas, 434 - Prado - Belo Horizonte / MG — CEP 30.411-030. 6
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2. OBJETIVO DO ESTUDO

O presente relatdrio tem como objetivo principal apresentar as principais diretrizes para
a execucdo das unidades para a complementacdo do Sistema de Esgotamento

Sanitario do municipio.
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3. CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO
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3. CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO

O municipio de Trés Pontas esta localizado na mesorregido do sul e sudoeste de Minas
Gerais e na microrregido de Varginha. Tem como limites 0os municipios Varginha,

Santana da Vargem, Paraguacu, ElI6i Mendes, Carmo da Cachoeira e Nepomuceno e

Campos Gerais.

As distancias aos principais centros urbanos e as cidades vizinhas séo:

V' BEIO HOTIZONE ... e e 300 km
V' RIO B JANEBITO ... e 425 km
V' U SA0 PAUIO ..o ——— 355 km
Y BIASTIA e ————— 988 km
VA1 (o1 - NPT UTRPRR 805 km

O municipio de Trés Pontas interliga-se aos centros urbanos mais importantes por meio
das rodovias federais BR-381, BR-265 e BR-491. Contando também com um aeroporto

gue comporta aeronaves de pequeno e médio morte.

Figura 3.1 — Localizacdo de Trés Pontas
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Figura 3.2 — Malha Rodoviaria de acesso a Trés Pontas

Segundo o IBGE, em 2010 o municipio de Trés Pontas contava com uma populacdo
total de aproximadamente 53.860 habitantes. O produto interno bruto (PIB) do
municipio era de cerca de 1,25 Bilhfes de reais. O indice de desenvolvimento humano
IDH (IBGE 2010) do municipio era de 0,731.
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4. DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE
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4, DESCRIQAO DOS SISTEMAS EXISTENTES

4.1. DADOS GERAIS

O SAAE - Servigo Autdbnomo de Agua e Esgoto é o 6rgio responséavel pelo sistema de
Esgotamento Sanitario e Abastecimento de Agua do municipio.

4.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com o SAAE serd apresentado a seguir os principais dados referentes a

sede urbana:

Total de lIGaCOes AliVAS: ......ccovvviiiiii e e 19.265
Total de @CONOMIAS ALIVAS: ......uuuuuririiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaeee e 21.048
Hidrodmetros em fuNCioNamMENTO: .......ooovviiiiiiiiee e e e eeeees 20.653
VOIUME TEAI (M3): it snre e 289.717
Volume faturado (IM3): ....eeeeiiiiee e e earee e 385.045

O sistema de abastecimento de agua utiliza manancial superficial e conta com

tratamento convencional completo, sendo descrito a seguir:

A fonte de producado é o manancial superficial, sendo utilizados atualmente os corregos

Custodinho, Quatis e Formiga e o ribeirdo Espera.

Captacéao Tipo Didametro (mm) Material
Custodinho Barragem / tomada direta 300 PVC
Quatis Tomada direta 250 PVC
Formiga Tomada direta 200 PVC
Espera * Barragem / tomada direta

* a aducéo é feita por canal

As EstacOes Elevatorias de agua bruta serdo descritas a seguir:

Rua dos Pampas, 434 - Prado - Belo Horizonte / MG — CEP 30.411-030. 13
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Elevatoria Agua Bruta Potencia Diametro (mm) | Material [ Extensdo (m) Destino
Custodinho 2 x 75CV + 2 x 100CV 250 Fofo 990 ETA 01
Quatis 3x 25CV 250 C. A Custodinho
Sete Cachoeiras - Baixo Recalque 2 x 175CV 400 Fofo Sete Cachoeiras - Alto Recalque
Sete Cachoeiras - Alto Recalque 2 x 300CV 400 Fofo Stand Pipe *

* A partir do Stand pipe existe uma adutora de 300 mm em Fofo que alimenta a ETA

02.

O sistema conta com duas Estacdes de Tratamento de Agua, sendo ambas com

tratamento convencional completo. A ETA 1 tem capacidade maxima de 130 L/s e a

ETA 2 106 L/s. Os produtos quimicos utilizados sao Policloreto de aluminio, Hipoclorito

de calcio e acido Fluorssilicico.

A reservacdo conta com 22 reservatorios. As caracteristicas e localizacdo dos

reservatoérios do sistema séo resumidas no quadro apresentado a seguir:

Reservatorio Material Localizacao Capacidade
(m?)
RAP 1 Concreto ETAl 600
RAP 2 Concreto Bairro Ponte Alta 300
REL Lavagem Concreto ETAL 227
RAP 3,4,5,6, Concreto ETA 2 2 x 1.000+
1.500+1300
RAP 7 Metélico ETA 2 100
RAP 8 Metalico B. Santa Teresa |l 30
REL 1 Metalico B. Cid Jardim 227
RAP 9 Metalico B. Greenville 50
RSE 1 Metalico B. Greenville 30
REL 2 Metalico B. Alphaville 15
REL 3 Metalico B. Olavo Lima 50
RAP 10 Metalico B. Pargue Brasil 50
REL 4 Concreto B. Santana 150

Rua dos Pampas, 434 - Prado - Belo Horizonte / MG — CEP 30.411-030.
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REL 5 Metalico Vista Alegre 50
RAP 11 Metalico B. Santa Teresa | 120
RAP 12 Metalico Califérnia 130
RAP 13 Metalico Jardim das 125

Esmeraldas

REL 6 Metalico Vale do sol 35

REL 7 Metalico Aurora do dia 50
TOTAL 7139

A rede de distribuicdo de agua tem indice de atendimento de 100%.

Segundo dados do SAAE de 2018, o municipio contava em sua rede de distribuicdo
com cerca de 255 km de extensdo, com diametros de 32 a 300 mm em PVC, ferro

galvanizado, cimento amianto e ferro fundido.
4.3. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Em relacdo em sistema de esgoto as principais caracteristicas serdo apresentadas a

seqguir:

Total de ECONOMIAS ALIVAS: .. cn e 19.226

Total de [IJAaGOES AtIVAS: .......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 21.009

O sistema existente é composto de ligagdes prediais, rede coletora e interceptores com
o lancamento dos efluentes diretamente nos interceptores dos corregos Custodinho,

Bambus, Candongas, Quatis, Formiga e Araras.
Existem cerca de 177 km de extensdo de rede coletora no municipio.

A rede coletora existente é em tubos de manilha ceramica, PVC e manilha de concreto
nos diametros 150, 200, 250, 300, 350 e 600 mm.
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Todos 0s corpos receptores contam com interceptor ao longo de seu curso sendo que
0 sistema esta pronto até Ribeirdo das Araras sendo necessario a implantacdo do de
um trecho de 3 km até a futura estacdo de tratamento.

Segundo informacdes da prefeitura todas as ligacfes atendidas por agua contam com
ligacdo a rede de esgoto.
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5. PARAMETROS DE PROJETO
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5. PARAMETROS DE PROJETO

5.1. PARAMETROS E CRITERIOS GERAIS

Os principais parametros a serem utilizados no desenvolvimento do projeto sao

relacionados a seguir, e foram adotados de acordo com as normas da ABNT.

Parametros Gerais

e Consumo “per capita™ g = 150 I/habxdia
e Ki1=1,20 — coeficiente do dia de maior consumo

e K2=1,50 — coeficiente da hora de maior consumo
e Kz3=0,50

e Kr =0,80 - coeficiente de retorno agua/esgoto

5.2. INDICE DE ATENDIMENTO

Sera adotado um indice de atendimento de 100% para o inicio e fim do horizonte de

projeto.

5.3. ALCANCE DE PROJETO

ANO ETAPAS
2021 a 2023 | Elaboracéo dos projetos e implantacéo das
obras
2024 Inicio de plano
2033 Ano 10
2043 Ano 20 - Fim de plano

Quadro 5.1 — Horizonte de projeto

5.4. ESTUDOS POPULACIONAIS

O |Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, através dos censos
demograficos, oferece uma base historica confiavel para subsidiar a projecéo

populacional. O quadro apresentado a seguir mostra os dados censitarios do municipio:
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Populacéo | Periodo
33670 1991
40670 2000
46280 2010

Quadro 5.2 - Dados Censitarios do Municipio de Trés Pontas — Sede Urbana

Fonte: IBGE — Dados dos Censos Demograficos

Para a estimativa da populacédo da sede do municipio foram utilizados quatro diferentes
meétodos algébricos de projecao: as projecdes aritmética e geométrica e os métodos da
taxa decrescente de crescimento e do crescimento logistico. Os dois ultimos impdem a
necessidade de populacbes de no minimo trés periodos distintos, sendo que o Ultimo
impbe ainda que os dados sejam equidistantes no tempo. Esse motivo somado a
necessidade de se ter anos mais espacados entre si levou a escolha dos anos de
1991, 2000 e 2010.

De acordo com o quadro 6.2 tém-se as seguintes nomenclaturas:

Periodos Populacéo

to= 1991 Po= 33.670 habitantes
t;= 2000 P1=40.670 habitantes
t= 2010 P2= 46.280 habitantes

Quadro 5.3 — Nomenclaturas

e PROJECAO ARITMETICA

O coeficiente Ka de crescimento € calculado da seguinte forma:

_ P,—-PR_ 46.280-40.670

- = 561,00
t,—t,  2010— 2000

a
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A populacdo em um ano t qualquer € dada pela equacéo:
P=P,+K,-(t—t,) = 46.280+561,00- (t — 2010)

e PROJECAO GEOMETRICA
Célculo do coeficiente e da populacao:

_InP,-InP, In46.280—In40.670

. =0,017
t,—t, 2010 — 2000

P=P, @) _ 46 080, g0 0L7t-2010)
e TAXA DECRESCENTE DE CRESCIMENTO

A populacao de saturacao da sede do municipio é dada da seguinte forma:

5 _2PR-P,-P (R +P) _2-33670.40670.46.280— 40.670° - (33.670-+ 46.280)

S 2 - =57.341
P,-P,-P 33.670.46.280 — 40.670

Calculo do coeficiente e da populacao:

_ =In[(P,—R,)/(P,— R,)] _ —In[(57.341— 46.280) /(57.341- 33.670)]

K
¢ t, —t, 2010-1991

=0,040

P=R+(P-R) [1-e "] =46.280+ (57.341- 33.670) -[1— e **(-190]

e CRESCIMENTO LOGISTICO

Verificacdo do atendimento ao pressuposto para utilizacdo da equacédo do crescimento

logistico:
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e Dados censitarios equidistantes no tempo: OK (espacamento entre os dados de
09 e 10 anos);

e Po<P1< P2 33.670 hab. < 40.670 hab. < 46.280 hab. — OK;

e PoP2< P12 33.670 - 46.280 < 40.670%> — 1558247600 < 1654048900 — OK.

Céalculo dos coeficientes:

_2.R,-R-P,—PR2.(R,+P,) 2-33.670.40.670.46.280 — 40.670° - (33.670 + 46.280)

P, - - =57.341
P,-P,-P 33.670.46.280 — 40.670
ce (P,—R) _ (57.341-40.670) _ 0,410
P, 40.670
K, = 1 n P-(P-PFR) _ 1 In 33.670- (57.341- 40.670) _ 0054
t, -t P-(P,—F,)| 2010-2000 40.670- (57.341-33.670)
Equacéo da projecéo:
P 57.341

Pt - 1+cC- eKr(t*to) - 1+ 0,410- e70,054-(t—2000)

e INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

No Quadro 5.4 que segue sao apresentadas as projecdes populacionais realizadas
utilizando-se os diferentes métodos citados. J& na figura 5.1 €& apresentado as

diferentes projecdes de populagéo.
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| 46280 46280 46280 46280 57341

| 46841 46882 46714 46754 57341

| 47402 47492 47131 47211 57341

| 47963 48109 47532 47654 57341

| 48524 48735 47917 48080 57341

| 49085 49369 48287 48491 57341

| 49646 50011 48642 48888 57341

| 50207 50661 48984 49269 57341

| 50768 51320 49312 49636 57341

| 51329 51988 49627 49989 57341

| 51800 52664 49930 50328 57341

Diagndsticos | 52451 53349 50221 50653 57341
Projetos | 53012 54043 50500 50965 57341
Obras | 53573 54745 50769 51265 57341
1 | 54134 55457 51027 51552 57341
2 | 54695 56179 51275 51826 57341
3 | 55256 56909 51513 52089 57341
4 | 55817 57650 51741 52341 57341
5 | 56378 58399 51961 52582 57341
6 | 56939 59159 52172 52812 57341
7 | 57500 59928 52375 53032 57341
8 | 58061 60708 52570 53242 57341
9 | 58622 61497 52757 53443 57341
10 | 50183 62297 52937 53634 57341
11 | 59744 63107 53110 53817 57341
12 | 60305 63928 53276 53991 57341
13 | 60866 64759 53436 54157 57341
14 | 61427 65602 53589 54316 57341
15 | 61088 66455 53736 54467 57341
16 | 62549 67319 53878 54611 57341
17 | 63110 68195 54014 54747 57341
18 | 63671 69082 54144 54878 57341
19 | 64232 69980 54270 55002 57341
20 | 64793 70890 54390 55120 57341
21 | 65354 71812 54506 55232 57341
22 | 65915 72746 54618 55339 57341
23 | 66476 73692 54724 55441 57341
24 | 67037 74651 54827 55538 57341
25 | 67598 75622 54926 55629 57341
26 | 68159 76605 55021 55717 57341
27 | 68720 77601 55112 55800 57341
28 | 69281 78611 55199 55879 57341
29 | 69842 79633 55283 55954 57341
30 | 70403 80669 55364 56025 57341

Quadro 5.4 - ProjecBes Populacionais — Trés Pontas — Sede urbana
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Figura 5.1 - Diferentes proje¢des populacionais estudadas

A Fundacdo Instituto de Pesquisas Econdmicas Administrativas e Contabeis de Minas
Gerais (IPEAD) realizou em 2014 um estudo populacional para municipios e distritos de
Minas Gerais em atendimento a COPASA. Sera apresentado no quadro 5.5 a seguir a

evolugdo populacional de Trés Pontas até o ano de 2050, segundo esse estudo:

2021 49511
2022 49652
2023 49793
2024 49934
2025 50076
2026 50098
2027 50119
2028 50141
2029 50163
2030 50184
2031 50094
2032 50005
2033 49915
2034 49826
2035 49737
2036 49551
Rua dos Pampas, 434 - Prado - Belo Horizonte / MG — CEP 30.411-030. 23
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2037 49366
2038 49181
2039 48997
2040 48814
2041 48550
2042 48287
2043 48026
2044 47766
2045 47507
2046 47179
2047 46852
2048 46528
2049 46206
2050 45886

Quadro 5.5 - Projecdo Populacional / IPEAD

Visualmente nota-se que os métodos apresentaram resultados bastantes diferentes em
suas projecdes. A projecdo geométrica conduz a valores estimados futuros bastante
elevados, que poderdo ou nao vir a ser verdadeiros, mas que se afastam bastante das
demais projecBes. A projecdo aritmética ficou acima se levarmos em conta que o
municipio possui poucas areas para expansédo. A projecao utilizada pelo IPEAD é feita
com crescimento variaveis adequados as condi¢cdes atuais apresentadas e levando em
consideracao fatores que se alteram ao longo dos anos, entretanto, verificou se que a
populacdo sofreu um decréscimo ao longo dos anos, este pode ser alterado
principalmente por ser um municipio onde a agricultura é desenvolvida na zona rural e
isso pode atrair mao-de-obra para sede urbana do municipio através de empresas,
portanto sera utilizado no estudo do Sistema de Esgotamento Sanitario da sede do
municipio de Trés Pontas — MG o método de decrescimento para a estimativa de

demanda

No estudo de concepcéo foi realizado um estudo populacional. A seguir, é apresentado
0 Quadro 5.6 com a projecao populacional a ser adotada para o estudo do Sistema de

Esgotamento Sanitario da sede do municipio de Trés Pontas:
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Ano Populacdo
2021 50221
2022 50500
2023 50769
2024 51027
2025 51275
2026 51513
2027 51741
2028 51961
2029 52172
2030 52375
2031 52570
2032 52757
2033 52937
2034 53110
2035 53276
2036 53436
2037 53589
2038 53736
2039 53878
2040 54014
2041 54144
2042 54270
2043 54390

Quadro 5.6 - Projecdo Populacional Proposta para a Area de Estudo — Trés Pontas - sede
5.5. ESTUDOS DE DEMANDA

As vaz0es e as cargas organicas contribuintes ao sistema foram calculadas utilizando-
se as seguintes expressoes:
% Vazdo Média

_ PX{pcXKr

Crnea 86.400

Vazao Maxima

Qmax =Qmed XK1 XK2
% Vazdo Minima

Qmax =Qmed xK3

Rua dos Pampas, 434 - Prado - Belo Horizonte / MG — CEP 30.411-030. 25
E-mail: despro@desproprojetos.com.br — site: www.desproprojetos.com.br
Telefax: (31) 3213-8049



é saae {? Despro.

Trés Pontas

Q =vazédo em //s

P = populacéo atendida (hab.)

5.5.1. VAZAO DE INFILTRAGCAO

Qinf =tinf XL

Onde:
tinf = taxa de infiltracdo por metro linear (0,00033 I/s x m)*

L = extensédo da rede coletora (m)

* A vazdo de infiltracdo, para o célculo da ETE, foi estimada com base no critério estabelecido pela
COPASA:25% da vazdo doméstica maxima ou 0,33 4(s.km) x extensdo das redes coletoras nas areas
de contribuicdo da ETE. Escolhe-se a MENOR das duas.

5.5.2. CARGA ORGANICA DOMESTICA (KG/DIA)

Carga = Populacéo x 0,054 kg/hab. x dia

5.5.3. DE ORIGEM INDUSTRIAL

A cidade de Trés Pontas ndo possui contribuicdo de origem industrial.

5.5.4. VAZOES TOTAIS

by

As vazbes totais contribuintes ao sistema correspondem a somatéria das vazdes

domeésticas e de infiltragéo.

A seguir é apresentado o quadro resumo de populacdo, vazdes e cargas organicas de

contribuicdo de esgotos de Trés Pontas.
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6. ESTUDO DE AUTODEPURACAO
Avaliacédo do Corpo Receptor

O objetivo principal deste estudo € demonstrar o impacto causado pelo langcamento de
esgoto sanitario “in natura”, que atualmente ocorre nos cursos d’agua do Municipio,

decorrente da auséncia de estacdo de tratamento.

Outrossim, objetiva-se simular os impactos que serdo causados pelo langamento de

esgoto tratado no Ribeirdo das Araras onde se localizara a Estacao de Tratamento.
Caracterizacao da area

O Ribeirdo das Araras possui uma microbacia de drenagem no ponto de lancamento do

efluente com cerca de 43,88 km?, que € apresentada na Figura 6.1.

Figura 6.1 - Area de drenagem do Ribeirdo das Araras no langamento do efluente da ETE.

Consideracfes sobre a legislacdao ambiental especifica

No Estado de Minas Gerias, a Deliberacdo Normativa Conjunta do COPAM/CERH-M
NO 1, de 5 de maio de 2008, define os padrdes de lancamento de efluentes em cursos
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de agua, estabelecendo limites maximos para seus parametros de qualidade. Alguns

destes limites maximos sdo mostrados na Tabela 6.1.

Tabela 6.1 - Padrdo de lancamento de efluentes.

Parametros Limites Maximos
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBOs) 60 mg/L
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) 90 mg/L

Segundo a Resolugdo CONAMA 357, de 17 de margo de 2005, o corpo d’agua onde é
lancado o efluente da ETE pode ser classificado como curso de dgua CLASSE 2, deste

modo, alguns parametros de qualidade de agua devem ser respeitados.

A Tabela 6.2 apresenta limites de alguns padrbes de qualidade para corpos d’agua

doce Classe 2.

Tabela 6.2 - Pardmetros de qualidade de cursos de &gua Classe 2.

Parametros Limites Maximos
Oxigénio Dissolvido (OD) = 5,0 mg/L
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBOs) 5,0 mg/L
Coliformes Fecais 1.000 NMP/100mL

As vazBes médias afluentes a ETE, estimadas para inicio (2024) e final de plano
(2043), totalizam respectivamente, 88,59 L/s e 94,43 L/s. Dado as vazdes de projeto e
de acordo com a Deliberacdo Normativa COPAM n° 74 de 9 de setembro de 2004, os
empreendimentos podem ser considerados de Classe 2, de médio porte com

potencial poluidor de nivel médio.

A determinacdo do volume caudal do ribeirdo das Araras foi feita com base na
determinacao das vazdes minimas de estiagem, que estabelecem os parametros para
a definicao dos limites do langamento no fio d’agua para a determinagao da capacidade

de autodepuragdo das cargas organicas dos esgotos sanitarios.

A avaliacdo das disponibilidades hidricas superficiais da bacia do ribeirdo das Araras
foi efetuada com base nas informacdes das Isolinhas regionais, extraidas da

publicacao “Defluvios Superficiais no Estado de Minas Gerais”
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As informacdes regionais indicam contribuicbes especificas encontrada no ponto é de
5,0 I/s.km?.

Figura 6.2 — Rendimento Minimo Especifico

Para as vazdes minimas Q10,7 com ocorréncia tipoldgica homogénea 211.
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Figura 6.3 — Tipologia Homogénea no ponto de langamento
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= Tipologia homogénea - codigo 211, sendo:

1o indice — 2 Pluviosidade Anual inferior a 1.000 mm e 1.500 mm;

20 indice — 1 Predominancia de relevo forte ondulado a montanhoso (declividades
superiores a 20%);

30 indice - 1 Predominancia de terrenos com baixa capacidade de infiltracdo (solo

argiloso associado a rochoso de baixa permeabilidade).

= Vazdo minima de duracdo mensal e recorréncia descendial:
Q1om = Re1om x Ad onde,

Ad = area de drenagem controlada pelo ponto de lancamento.

QloM = Reiomx Ad = 5,00 X 43,88 = Q10M = 219,40 I/s

= Vazdo minima natural de 10 anos de recorréncia e 7 dias de duracdo:
Q10.7 = F107. Quom com Fio7 =a +p.y° D=7

Da curva de intensidade de chuvas na regiéo,

o= 0,465547pB = 0,402812 y=1,007099

Assim, F10.7 = 0,8888

Q10.7 =0,8888 x 219,40 = 195,00 I/s logo,

A vazdo minima de duracdo 07 dias com 10 anos de periodo de retorno (Q7.10), de

interesse para o estudo das condi¢des de langamento final esta avaliada em 195,00 I/s.

Rua dos Pampas, 434 - Prado - Belo Horizonte / MG — CEP 30.411-030. 33
E-mail: despro@desproprojetos.com.br — site: www.desproprojetos.com.br
Telefax: (31) 3213-8049



é saae {? Despro

Trés Pontas

CALCULO DA VAZAO MINIMA

RIBEIRAO DAS ARARAS -TRES PONTAS

211 Tipologia Regional Homogénea
o= 0,465547 Ver Anexo 3 - da fonte de consulta informada
g= 0,402812 Ver Anexo 3 - da fonte de consulta informada
Y= 1,007099 Ver Anexo 3 - da fonte de consulta informada
r= 0,175113 Ver Anexo 3 - da fonte de consulta informada
s= 0,212533 Ver Anexo 3 - da fonte de consulta informada
m= -0,008058 Ver Anexo 3 - da fonte de consulta informada
n= -0,032602 Ver Anexo 3 - da fonte de consulta informada
Ag= 43,88km’ Area de Drenagem
T= 10]anos Tempo de recorréncia
D= 7|dias Duracao
Reiom= 5|I/s*km? |Recorréncia decendial e durag&o mensal (Mapa 3 - Anexo 6)
F10,7 min= 0,8888 Fator de proporgao fornecido pela fungéo de inferéncia minima regionalizadas (Anexo 3)
F10,7 max= 1,1251 Fator de proporgéo fornecido pela funcéo de inferéncia méxima regionalizadas (Anexo 3)
Qio,m= 219,401l/s Vaz&o minima de duragdo mensal e recorréncia decendial
Q7,10= 195,00] /s Vazao minima de 7 dias e recorréncia decendial

FONTE: DEFLUVIO SUPERFICIAIS NO ESTADO DE MINAS GERAIS
COPASA MG - HIDROSISTEMAS

Entretanto a legislacdo ambiental admite a fase secundaria como aceitavel desde que o
processo de tratamento proposto remova pelo menos 90% da carga poluidora, para o

langamento em cursos d’agua de classe dois.

E de suma importancia a realizagéo do estudo da capacidade assimiladora do Ribeir&o
das Araras, de forma a subsidiar a decisdo quanto ao nivel de tratamento e eficiéncias
de remocao de cargas poluidoras na ETE a ser implantada, sendo compativeis com os

requisitos ambientais.

Do ponto de vista ecoldgico, um dos efeitos mais nocivos do langamento de cargas
poluidoras nos cursos d’agua € o decréscimo das concentracdes de oxigénio no meio
liquido. Portanto, utilizou-se a modelagem matematica da qualidade da agua proposta
por Streeter-Phelps.
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Os parametros modelados foram:
= Oxigénio dissolvido (OD);
= Coliformes fecais (CF).

Nos estudos do impacto do lancamento dos esgotos, foram consideradas as seguintes

alternativas de tratamento, englobando diferentes eficiéncias de tratamento, a saber:

= Lancamento de esgotos brutos referentes a demanda média do ano 2024;

= Lancamento de esgotos tratados com eficiéncia de 85,00% na remocéo de DBOs
referente & demanda média do ano 2024;

= Lancamento de esgotos tratados com eficiéncia de 85,00% na remocédo de DBOs

referente a demanda média do ano 2043.

Além do estudo de autodepuracdo, foi avaliado também o decaimento bacteriano,
utilizando-se a equacdo classica de Chick, de acordo com a qual os coliformes
decrescem segundo uma reacdo de primeira ordem. No estudo de autodepuracao
foram consideradas as seguintes situacdes para langcamento dos efluentes:

= Lancamento de esgotos brutos referentes a demanda média do ano 2024,

= Lancamento de esgotos tratados com eficiéncia de 99,00% na remocao de
coliformes referente a demanda média do ano 2024 (VIEIRA — 1993);

= Lancamento de esgotos tratados com eficiéncia de 99,00% na remocao de

coliformes referente & demanda média do ano 2043 (VIEIRA — 1993).
ESTUDOS DE AUTODEPURACAO

Para o oxigénio dissolvido, o modelo adotado foi o classico de Streeter-Phelps, no qual
0os dois componentes no balan¢co de massa do oxigénio sdo (a) 0 consumo para a
estabilizacdo aerObia da matéria carbonacea e (b) a producdo por meio da reaeragao
atmosférica. A modelagem do decaimento de coliformes utilizou a equacgéo classica de
Chick, de acordo com a qual os coliformes decrescem segundo uma reacéo de primeira

ordem.
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Em ambas as modelagens, o fluxo hidraulico admitido foi o de fluxo em pistdo. As

equacgdes constantes dos modelos de Streeter-Phelps e Chick utilizados foram:

a) Concentracao e déficit de oxigénio no rio ap6s a mistura com o despejo

Q x0D, +Q,x0D,

C, =
Q+Q,

Onde:
Co = concentragéo inicial de oxigénio, logo apos a mistura (mg/l)
Qr = vazdo do rio a montante do lancamento (m?/s)
Qe = Vvazdo de esgotos (m3/s)
OD, = -concentracdo de oxigénio dissolvido no rio, montante lancamento (mg/l)
ODe = concentragdo de oxigénio dissolvido no esgoto (mg/l)

b) Déficit Inicial de Oxigénio no Rio, Logo Apds a Mistura

D,=C,-C,
Onde:
Cs = concentracdo de saturagao de oxigénio (mg/l)
Do = deéficitinicial de oxigénio, logo ap6s a mistura (mg/l)
Co = concentragéo inicial de oxigénio, logo apos a mistura (mg/l)

c) Caélculo da DBOs e da Demanda Ultima no Rio Apos a Mistura

% DBOs da Mistura
(@ xDBO +Q,xDBO )

DBO 50 =
Q +Q
% DBO Ultima da Mistura
L, =DBO, xK;
Onde:
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DBO5, = concentragdo de DBOs, logo apés a mistura (mg/l)
Lo

demanda ultima de oxigénio, logo apos a mistura (mg/l)

DBOr = concentragédo de DBOs do rio (mg/l)

DBOe = concentracdo de DBOs do esgoto (mg/l)

KT = constante para transformacéo da DBOs a DBO ultima (DBOy)
1

Onde:

K1 = coeficiente de desoxigenacéo (d1)

Calculo do Perfil de Oxigénio Dissolvido em Fun¢éo do Tempo

C.=C.,-D,

Onde:

Cc = concentracgdo critica de oxigénio (mg/l)

Cs = concentracdo de saturacao de oxigénio (mg/l)

Dc = déficit de oxigénio em um tempo T, apds a mistura (mg/l)
D, = Ejiz X (eleT e T)+ D, xe 2"

Onde:

Dc = déficit de oxigénio em um tempo T, apos a mistura (mg/l)

Do = déficit inicial de oxigénio, logo apés a mistura (mg/l)

Lo = demanda ultima de oxigénio, logo apds a mistura (mg/l)

T = tempo de analise (dia)

K1 = coeficiente de desoxigenacéo (d1)

K2 = coeficiente de reaeracdo (d?)

Célculo do Perfil de DBO em Func¢do do Tempo

DBO, = DBO,, x €
Onde:
Rua dos Pampas, 434 - Prado - Belo Horizonte / MG — CEP 30.411-030.
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DBO: =
DBOso=
t =
K1 =

Concentracdo de DBO em um tempo " t" (mg/l)
Concentracédo de DBO logo ap6s a mistura (mg/l)
Tempo de Andlise (dia)

coeficiente de desoxigenacéo (d1)

f)  Concentragdo de Coliformes Fecais no Rio Apés a Mistura

Ng =

Onde:
No =

Q=
Qe =

Nr =

Ne =

Q xN, +Q,xN,
Q +Q.

concentragdo inicial de coliformes fecais, logo ap6s a mistura
(CF/100ml)

Vazao do rio a montante do ponto de lancamento (I/s)

Vazao de esgotos (I/s)

Concentracdo de Colif. Fecais no rio a montante do lancamento
(CF/100ml)

Concentracao de Colif. Fecais no esgoto (CF/100ml)

g) Calculo do Perfil de Coliformes Fecais em Funcédo do Tempo

N=N_ e
[o]

Onde:
N =
No =

Kot =

concentracéo de coliformes fecais em um tempo “t” (CF/100ml)
concentracdo inicial de coliformes fecais, logo apés a mistura
(CF/100ml)

decaimento bacteriano

tempo de Analise (dia)

A seguir sera apresentado o célculo do estudo de autodepuracgéo referente ao ribeirdo

das Araras com a apresentacao dos parametros a serem analisados.
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ESTUDOS DE AUTODEPURACAO
MODELO DE CALCULO: STREETER PHELPS
CURSOD'AGUA: RIBEIRAODASARARAS
CIDADE: TRESPONTAS/MG
PONTO DE REFERENCIA: LANCAMENTO DA ETE
PARAMETROS
ESGOTO BRUTO BRUTO TRATADO TRATADO
2024 2043 2024 2043
Vazdo Média de Esgotos (I/s) 88,59 94,43" 88,59 94,43
Demanda Bioquimica de Oxigénio do Esgoto (mg/1) 48,51" 54,98" 48,517 54,98
Nivel de tratamento - Remogdo de DBO (%) 0,00% 0,00% 85,00% 85,00%
DBO do Esgoto - apds o tratamento proposto (ma/1) 48,51" 54,98" 7,28" 8,25
Oxigénio Dissolvido do Esgoto (mg/1) 0" 0" 0" 0
Concentracdo de Coliformes Fecais no Esgoto (col fecal/100mi) 3,59E+06"  4,07E+06"  3,59E+06"  4,07E+06
Nivel de tratamento - Remogdo de CF (%) 0,00% 0,00% 99,00% 99,00%
Concentracdo de CF no Esgoto - apds trat. proposto (coli fecal/ 100mi) 3,59E+06"  4,07E+06"  3,59E+04"  4,07E+04
CORPO RECEPTOR
QRmin QRmin QRmin QRmin
Vaz&o do Rio (I/s) 195,00" 195,00 195,00" 195,00
Demanda Bioquimica do Oxigénio do Rio (mg/I) 5" 5" 57 5
Percentagem de O.D. do Rio em relagdo ao Odsat (%) 90" 90" 90" 90,
Oxigénio Dissolvido (Saturacdo) ” 8,10 " 8,10 " 8,10 " 8,10
Oxigénio Dissolvido do Rio (ma/1) 7,29 7 7,29 7 7,29 7 7,29
Temperatura (°C) 20,7 7 20,7 7 20,7 7 20,7
Altitude (m) 840,0 " 840,0 " 840,0 7 840,0
Altura do Perfil Batimétrico (m) 0,50" 0,50" 0,50" 0,50
Velocidade de Escoamento (nys) 0,60" 0,60" 0,60" 0,60
ODnin Permissivel (mg/1) 5" 57 57 5
Concentragdo de Coliformes Fecais no Rio antes da Mistura (col fecal/ 100m) 100,00" 100,00" 100,00" 100,00
CORPO RECEPTOR APOS A MISTURA
Concentragdo de Oxigénio da Mistura - C, (mg/1) 5,02 4,91 5,02 4,91
Déficit Inicial de Oxigénio - Do (mg/1) 3,09 3,19 3,09 3,19
DBO da Mistura - DBOsq (mg/1) 18,59 21,31 5,71 6,06
DBO da Ultima Mistura - Lo (mg/1) 21,63 24,79 6,65 7,05
Tempo de Maximo Déficit de Oxigénio - T, (dias) 0,96 1,01 -2,23 -1,76)
Déficit Maximo de Oxigénio (Ponto Critico) - Dc (mg/1) 4,89 5,50 5,26 4,65
Demanda Bioquimica de Oxigénio Esperada - DBOep (mg/I) 2,1 2,0 7,3 8,2
Tratamento Necessario - DBO (%) 95,65 96,38 0,00 0,00
Oxigénio Dissolvido Critico (mg/1) 3,21 2,60 2,84 3,46
Concentragdo de Coliformes Fecais (coli fecal/ 100mI) 1,12E+06 1,33E+06 1,13E+04 1,34E+04
Eficiéncia Complementar Requerida Remocdo Coliforme (%) 99,917 99,929 91,703 92,981
PARAMETROS
- INICIAIS
Coef. Desoxigenagdo (K1) 0,38 0,38 0,38 0,38
Coef. Reareagdo (K2)
Von Sperling 1,17 1,17 1,17 1,17
Adotado (K2) Von Sperling 1,17 1,17 1,17 1,17
Conc. de Maxima de Coliformes Fecais na Mistura (coli fecal/ 100ml) 1.000 1.000 1.000 1.000
- CORRIGIDOS
Coef. Desoxigenagdo (K1) 0,39 0,39 0,39 0,39
Coef. Reareacdo (K2) Von Sperling 1,19 1,19 1,19 1,19

Com a utilizacdo de planilhas eletrbnicas chegamos aos valores para Oxigénio

Dissolvido (Grafico 6.1), Coliformes Fecais — Esgoto Bruto (Gréafico 6.2), Coliformes

Fecais — Esgoto tratado (Gréafico 6.3) e Carga Organica (DBOs) (Grafico 6.4) que seréao

apresentados a seguir:
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Gréfico 6.1: Curvas de Deflexdo de Oxigénio
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Grafico 6.2: Curvas de Deflexao de Coliformes Fecais — Esgoto Bruto
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Grafico 6.3: Curvas de Deflexdo de Coliformes Fecais — Esgoto Tratado
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Grafico 6.4: Curvas de Deflexdo de Carga Organica (DBOs)
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Analise dos Resultados

Para as simulacbes apresentadas o estudo de autodepuracdo demonstrou, no
lancamento do efluente tratado, que o maior déficit de oxigénio dissolvido ocorre
exatamente no ponto de langamento de esgoto no corpo d’agua, e que o nivel de
oxigénio dissolvido critico apresenta um valor superior a 5 mg/L, estando em
conformidade com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-M N° 1 de 05/08.

A relacdo DBOuU/DO ¢€ igual a relacdo K2/K1, o tempo critico é igual a zero, ou seja,
ocorre no exato local do lancamento. Isto indica que o curso de agua apresenta uma
boa capacidade regeneradora face aos despejos afluentes, ndo vindo a sofrer queda
nos teores de OD.

Com relacdo a concentracdo de matéria organica, observa-se que, seus efeitos
excedem os padroes ambientais para cursos d’agua classe 2 (CONAMA, 2005;
COPAM/CERH, 2008) nos primeiros 25 km do trecho simulado para o corpo receptor,
apos o ponto de lancamento do efluente tratado. No restante do percurso, as suas
concentracdes apresentam-se abaixo do padrao de 5 mg/I.

Observou-se no grafico de curvas de deplecédo de DBO, que a partir da implantacdo do
sistema de tratamento de esgoto, o efluente final ter4 concentracdo de 21,70 mg/l de
DBOs e ap6s a mistura com 0 corpo receptor apresentara concentracédo de 6,67 mgl/l.
Estes nimeros demonstram uma conformidade com a Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-M N° 1 de 05/08, que permite lancamento de efluentes sanitarios com
até 60 mg/l de DBO.

A concepcdao dos sistemas de tratamento de esgoto em estudo possui eficiéncia média
anual de remocéo da matéria organica a partir de 85%, o que também se apresenta em
conformidade com a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 01 de
05/08. Mais ainda, a margem de seguranca € reforcada pela mesma Deliberacéo
Normativa que possibilita flexibilizacdo do limite de remog¢éao de DBO, em seu Artigo 10,

paragrafo 1°,
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“‘Os limites de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
estabelecidos para as aguas doces de classes 2 e 3, poderdo ser
elevados, caso o estudo de autodepuragdo do corpo receptor
demonstre que as concentra¢cdes minimas de oxigénio dissolvido
(OD) previstas ndo seréao desobedecidas, nas condicfes de vazao

de referéncia, com excecao da zona de mistura.”

Conforme demonstrado no presente estudo as concentracdes de coliformes fecais no
curso d’agua estudado, mesmo apds a implantacdo da ETE proposta para o SES da
localidade, ndo atender4d a determinacdo da Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-M N° 1 de 05/08, a qual estabelece limite maximo de 1000 NMP/100 ml

para cursos de agua de Classe 2.

A solucdo para o problema do atendimento ao parametro Coliforme Fecal seria a
implantacédo de sistemas de desinfeccdo capazes de reduzir o nUmero de organismos
presentes no esgoto tratado de forma a garantir a qualidade das aguas do corpo

receptor, mantendo-a em conformidade com as exigéncias da legislacéo vigente.

Considerando que os valores de eficiéncia a remocédo de coliformes ndo foram
atingidos, serd necessario a implantacdo de um sistema terciario que possa atender a
legislacdo, sera usado um sistema de desinfecc¢éo por radiacédo ultravioleta de modo a

garantir a qualidade do efluente langado no curso d’agua receptor.

Destaca-se a significativa capacidade de autodepuracao apresentada pelo Ribeirdo das
Araras, propiciada, principalmente, por suas caracteristicas fisicas (velocidade e
profundidade), o que reflete no elevado valor do coeficiente de Reaeragdo (Kz2).
Ressaltando-se, que o volume de agua deste curso d’agua, em sua menor vazao em
10 anos com periodo de duragdo de 7 dias, é duas vezes maior que vazdo da ETE

para o0 ano de 2043.

Conclusao do Estudo

Pode-se concluir, portanto, que o curso d’agua (Ribeirdo das Araras) estudado mantera

qualidade compativel com aquela requisitada pela Deliberagdo Normativa Conjunta
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COPAM/CERH-M N° 1 de 05/08, para um curso de agua de Classe 2, no que se refere
a concentracdo de oxigénio dissolvido e DBOs.
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7. DESCRICAO DO SISTEMA PROJETADO
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7. DESCRIQAO DO SISTEMA PROJETADO

7.1. CONSIDERACOES GERAIS

O SAAE apresentou uma area para a implantacdo da unidade que fica na estrada
vicinal para Pontalete acerca de 3 km da area urbana do municipio. A &rea possui
cerca de 25 hectares e esta localizada a margem esquerda do ribeirdo das Araras. A

seguir a figura 7.1 que apresenta a localizacdo da area disponivel pelo SAAE.

Figura 7.1 — Localizac¢éo da area da ETE — Google Earth

No Estudo de Concepcéo realizado pela DESPRO Engenharia verificou a melhor
alternativa de modo a atender o municipio. O escopo de projeto resume-se nos

seguintes itens:

e Complementacédo do interceptor Araras até a Estacdo de Tratamento;
e Estacdo de Tratamento: Reator UASB + Lagoa de Polimento (Facultativa)

seguido de desinfeccao por radiacéo ultravioleta;

A estacdo de Tratamento tera as seguintes unidades:
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e Estacédo Elevatoria Final,
e Tratamento Preliminar;
e Reator UASB;
e Lagoa de Polimento;
e Leito de Secagem;
e Valas de disposicao de residuos;
e Desinfec¢éo por UV;

e Emissario.

Além disso, teremos Escritorio, Reservatorio de Agua, Agua de Servico, Urbanizacao,

Drenagem, Interliga¢cOes, Terraplenagem.

A seguir sera apresentado o desenho com a descricdo do sistema a ser projetado.
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N y ‘ 3 : 46 |REDUGAO C/FLANGES CONCENTRICA 150x100 02 PG
I
75
} ENTRADA AMOSTRAGEM DO LODO (TORNEIRAS)
DEFLETOR DE GAS | 47 |TUBO EM PVC RIGIDO ROSCAVEL PeCP32 2” 37,00 m
s VER DET. NESTE DES. . .
o @ LoDOl — FoFo DN150 48 |JOELHO 90° EM PVC RIGIDO ROSCAVEL PeCP32 2 12 PG
v Q 49 |LUVA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL PeCP32 2’ 04 PS
R o TUBO_PEAD I T - 50 |FLANGE SEXTAVADO EM PVC RIGIDO ROSCAVEL PeCP32 2’ 12 PS¢
> : 51 |REGISTRO DE ESFERA EM PVC COM ROSCA PeCP32 2’ 12 PG
o RN CLoco oF ESCADA TIPO 52 |NIPLE EM PVC RIGIDO ROSCAVEL PeCP32 2 12 Pg
| B MARINHEIRO 53 |CURVA 90" EM PVC RIGIDO ROSCAVEL PeCP32 2" 04 Pe
N
N pa
o LODO AMOSTRAGEM DO LODO ESGOTAMENTO
FoFo DN150 54 |RALO SIFONADO COM SAIDA DE 38mm COM GRELHA 100 02 PS
. A 844,90 I R 55 |REDUGAO EM PVC 50x40 02 pe
. i51,5% —— FUNDO - n 56 |TUBO EM PVC PONTA E BOLSA COM VIROLA NBR 5688 50 6,00 p¢
. s ™ = — — - —r . ~ 844,70 57 |[JOELHO 90° EM PVC PONTA E BOLSA NBR 5688 50 02 PS
IS & . ) [ > /\ ke / N N v & /\b o> v v FUNDO
> e & :
- C s N S U : > : AL ACESSO RAFA
ABRAGADEIRA P/ FIXAGAQ 58 |EXTREMIDADE FLANGE E PONTA C/ ABA DE VEDAGAO 800 02 PS
VER DET. NESTE DES. BLOCO DE BLOCO DE 59 |FLANGE CEGO 800 02 pe
CORTE—-BB APOIO APOIO
ESC. 1:25 ACESSORIOS P/ JUNTAS FLANGEADAS
— |ARRUELA DE BORRACHA P/ FLANGES 800 02 Pg
— | ARRUELA DE BORRACHA P/ FLANGES 250 04 Pg
— | ARRUELA DE BORRACHA P/ FLANGES 200 14 Pg
— | ARRUELA DE BORRACHA P/ FLANGES 150 38 PS
— | ARRUELA DE BORRACHA P/ FLANGES 100 17 Pg
CHUMBADOR URX @ 3/8” - PARAFUSO P/ FLANGES (16x80)mm - 136 p¢
— |PARAFUSO P/ FLANGES (20x90)mm - 404 PS
$ VEDAGAO COM MASTIQUE A BASE DE SILICONE — | PARAFUSO P/ FLANGES (30x140)mm - 48 PS
NO ENCONTRO CHAPA DE PRFV/PAREDE DO RAFA
C 1 f
| | ©
s _ Te)
\ 70 \
.
| & ¢~\
| CHUMBADOR -
| | URX ¢ 3/8 o o o
‘ ‘ o) ABRAGADEIRA E PARAFUSOs DE [ NOTAS:
| | AGO INOX
N S 1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
©
| | e
| : N - - - -
| | CHAPA DE PRFV
o o o — — —
| | DET. DA ABRACADEIRA P/ FIXACAO DOS TUBOS A - - -
l/ Q SEM ESCALA LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
\ |
REVISOES
\ ! o)
-
‘ o N ‘ S T D CONTRATO N° ART N
y 058/2021 -
- 9] eS p ro PROJETO N
-4 DESENVOLVIMENTO
‘ ‘ o) DE PROJETOS -
B RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANGA
- L . . . . . B CREA: 140.149/D
PROJETISTA
‘ ‘ r | ALBERTO OLIVEIRA CHAVES %CREA—68.765/D—MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D| THIAGO FREITAS
C DATA
] SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO JUNHO,/2022
ESCALA
CORTE-CC ESTAGAO DE TRATAMENTO INDICADA
DETALHE 5 — FIXAGAO DO DEFLETOR DE GAS DE GAS NOTAS: REATOR "o I

VISTA FRONTAL

ESC.:

1:10

ESC. 1:10

SEM

PERSPECTIVA — FIXACAO DO DEFLETOR

ESCALA

1— COTAS EM CENTIMETROS, ELEVAGOES EM METROS, SALVO INDICAGAO CONTRARIA.

2— 0S COMPONENTRES METALICOS DESTA UNIDADE QUE NAO FOREM EM INOX/ALUMINIO,
DEVERAO TER SUA SUPERFICIE PREPARADA COM:

—JATEAMENTO ABASIVO CONFORME NORMA SSPC—1068 (SIS SA 2,5).

—PINTURA EM COALTAR EPOXI/ALCATRAO DE ULHA EM 2 DEMAOS DE 200 m CADA.

CORTES E DETALHES

01/01

APROVADO

ENGENHARIA

VISTO VISTO

COMISSAO DE AVALIAGAO

DIRETORIA

VISTO

11/37

0

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL CRIADA PELA LEI 533/66




NV

N N N N
CAMARA DE DISTRIBUICAO DO REATOR COLETA DE AMOSTRA DE LODO
S o]
36 120
CDV DO REATOR i s *  CUBA EM CONCRETO
VERTEDOR TRIANGULAR w | qas T @ T
EM FIBRA DE VIDRO/ E S S p— —~
15 5ol 115 15 VAL P/ PV :
I / — L_,_' N (@]
4 @ L = i - )
VERTEDOR TRIANGULAR EM FIBRA - o v 40 e &8 %\g% é% é% é%r@ :
VER DET. NESTE DESENHO E s I =7l -, . 1 o - < B I e e - =
PAREDE DE |- = | % 4 N 5 S e
COMPORTA MANUAL TIPO “ovenare L S L o . o g .
LEVE_(50x45)cm Lo b——17 q = C e S n
VER DET. NESTE DES. SAREDE DO REATOR . . / L, ) o i T 1 o
\ @850’40 FURO OBLONGO ¢3/8" [ ENCHIMENTO COM y S U O
TOPO REATOR UASB . ARGAMASSA .
- — - — P/ AJUSTE DO VERTEDOR 36 24 24 24 @ COLETA DE AMOSTRA
~ . Lo\ . ~— ? DO LODO PVC 827
R S : . DETALHE DO VERTEDOR CAIXA VERTEDORA - G VER DETALHE
oo 10 0 . 55060 1°. ESC. 120 VER DET. NESTE DES. -
457 ¢FUNDO .
EFLUENTE FUNDO 850,60 ; EFLUENTE PLANTA
¢FUNDO [ . .
. GUARNICAO "LEOPOLD
- ) l e 0U SIMILAR
DN 200 Fofe B DN 200 F°F®
% // \\\ Te] Te}
4 AA ? < ‘ 4 4 ////' Q \& ﬁ- -~
P 4 4q 4 p B ) o \\ I // — —
. . S e ks
60 1 ) o 1’5 F F ba
= | B DETALHE DA GUIA L 4| :
PLANTA
ESC..  1:25
O ? COMPORTA MANUAL “FIBRA DE VIDRO” )
S A CORROSAO
)< CHEGADA DN300 RESISTENTE COLETA DE AMOSTRA
y VEM DA CDV ~ LEOPOLD OU SIMILAR ) DO LODG PVC 82"
) : VER DETALHE
FIXACAO DA COMPORTA FURO 23" (30x)
E 847,10
DETALHE DA COMPORTA MANUAL _ |PASSEIO 84
SEM ESC. o I F
o 59 (51
as) SIS
AMOSTRA 4 &
PLANTA T [ 3
ESC.:  1:10 @& R §
8 @ ’ A i ]
—
@8 | ¢
AMOSTRA 3 & [ : CUBA EM CONCRETO
850,40 , £
o
T9]
LEVE (50x45)cm VERTEDOR TRIANGULAR VERTEDOR TRIANGULAR : 850,20 . ",
VER DET. NESTE DES. EM FIBRA FIBRA DE VIDRO EM FIBRA FIBRA DE VIDRO ~ 5 o 0" T AMOSTRA 2 ~¢— B ) DESCARGA DAS
o 850.19 TORNEIRAS DE
851,38 851,38 VERTEDOR C——— ) NA AMOSTRAGEM
TOPO CDV TOPO CODV a T N K = q S 82" PVC
-~ >~ o b/v
Z . g ‘ N
] . CHEGADA DN300 R 850,05 || @8 T
o : ‘ .. | VEM DA cDV . AMOSTRA 1 ¢ (¥ ”
S N ) E 15, 40.4 | 15 1 - - : )
8 . : 3 ) I s S p . - ‘e ’ ABRAGADEIRA -
EFLUENTE — — 3 — a EFLUENTE 850,40 Al K=Y+ o ) — — = Q S - —<
| S - [ CRISTA DO REATOR < |1 ﬁ'ﬁ ilol | 850,58 . . s . 844.90
ol L 2 o l il 850,40 NI vara.d FUNDO -  FunDo
DN 200 F°F" o ol . . ‘ol DN 200 FF* CRISTA DO REATOR © N SR . VERTEDOR : ; SN T CORTE GG
47 9 4 4 v < s N -
. TRIANGULAR — Wt DETALHE DA AMOSTRAGEM DO LODO
849,90 L @ - 8 > . RS ESC. 1:20
NA MAX. AR
o
n
) a RS R3S
B ’ <. E§§§§ CORTE-FF §§§§i
- RS ESC. 1:10 K
L1 ksl (09 ' R
’ CAMARA DE CHEGADA DO REATOR
)
’ PLACA VERTEDOURA EM
, & FIBRA DE VIDRO #1/4”
B MASSA PLASTICA 84909
a FURO 02"
- (16x) 1
. PLACA VERTEDOURA EM au
’ PLACA EM FIBRA _  /~._ FIBRA DE VIDRO #1/4°
DE VIDRO #1/4
S . RN
0 A b
i PROJEGAO DA
. CRISTA DA CALHA / \
= 4 ‘ 15.2170 ! l—ol
. 54490 DETALHE DA CALHA VERTEDOURA DETALHE DA CAIXA VERTEDOURA
2 w 847,00 ESC. 1:5 ESC.: 1:5
T | PLATO
: NOTAS:
a4 A
, 1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
’ pa)
a C f— p—
. 10 10 .5 B - -
a4 A p— _
. LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
. JUNTA COM /VERTEDORA
) NEOPRENE \ REVISOES
A, o) d
< \ \ ﬂs CONTRATO N°* ART N°®
D eS p ro 058 /2021 -
‘ < 1 PLACA A o DESENVOLVIMENTO PROJETO N“
VERTEDORA M DE PROJETOS _
” RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANGA
- 2 CREA: 140.149/D
PROJETISTA
844,90 844,90 . < ALBERTO OLIVEIRA CHAVES % CREA-68.765/D—MG| JARO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D| THIAGO FREITAS
o490 } DATA
PASSEIQ FUNDO o . o SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO JUNHO/2022
R K - - SRR S ) ESTAGAO DE TRATAMENTO ~ oicaoa
. 4 . . L . e . < E e REATOR TIPO FOLHA
. . ¢ : | 20 30
l H PLANTA, CORTE E DETALHES BS | O /01
ECSQRTE—']EZEs VISTA FRON TAL CORTE_HH APROVADO VISTO VISTO VISTO
ECS?RTE—1DZDS DETALHE ”A” PLACA VERTEDORA ENGENHARIA COMISSAO DE_AVALIAGAO DIRETORIA ll 2 /3 7
Tec. 10 b SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
—4 AUTARQUIA MUNICIPAL CRIADA PELA LEI 533/66
/IN /IN < /IN




NV

N N N N
SAIDA DO REATOR
15 170 15
PAREDE DO REATOR
— : — - — DETALHE DA PLACA SEPARADORA DE FASE ﬂ SAIDA DA ESCUMA
4 4 < < 4
PLACA SEPARADORA DE FASE (4X) N ] ] / E SUSPIRO
0 | L - I ]
< | _| [ |
“ | ' [CHUMBADOR URX 860 - L 1V H m
% 3/8” — VER NOTA 2 - = 1 M - \ INSPEGAO
|| v | FTTTTTTTT 1T TTTTTTTTT T T T T P P
4 - - : ERAAANREANANAN | WO RN RN RN ] AENERANARERRAANANERANEN ) FUNDO 0 J
. SEPARADOR DE FASE ¢ / —— . —— . é 844,70 at
0 PLACA DE PRFV s AR :
N 7 s z
; ; ESCADA TIPO 30
MGDULO 1 . . o K - } K) iM MA MARINHEIRO \
o~ A , —_
. . N FURO @ 3/8" : ‘ T { i N
- ¥ 3 p o ; 18 o |12 L ——— =
* o \ Sk L PLANTA
’ : PLANTA 3 = £sC. 150 ,
— ESC.  1:50 B3
; S s
i i 270 J 2ilie
; . 410 | 811 §
I Bl S
2 : b 4 B FLANTA SR : PLANTA / CAIXA
o & o 9 . . e ESC. 1:50 J - e ESC.: 1:25
o o 5 2 ~ g | = @ |
4 (@] B h
al-: E 2. 8 850,40 40 =
é g é @ EEEEEEj
& CHUMBADOR URX &
¢ 3/8" — VER NOTA 2 . -
- * SEPARADOR DE FASES gag60 84990
PLACA EM PRTV
e=MINIMO = 10mm ’| 849,30 :
(4 QL+ 4 g i 4 $
i ¥ ) ¥ COLAGEM NO PONTO 538 1T L A L Géjo/??RPDoA GcUoARRPDoA —
SEPARADOR DE FASE DE ENCONTRO i DECANTADOR
PLACA DE PRFV \ |
20 20 . {
45 225 370 225 45 | -
0 M6DULO 3 §) . pl
~N < J :
@ a
VIGA DE SUSTENTAGAO DA PLACA - CORTE ) =
L 847,00 847,00
DE FIBRA ESC. 1:50 =} @ PLATO PLATO
s _847,10_ - || 847,10 847,10
3 B PASSEID = PLATD, B47,1
- ‘ - 847,00 mE ,
A PAREDE DO REATOR TERRENO L 43 . 3
Ta . L 49 . ’ - a2 4y ) e ° a . 4 ° 'A T
4 4 “’ < 4 o’ } } - 44
PLANTA—PLACA SEPARADORA DE FASE 846,00 8 @\éﬁ 4 45 = 4
ESCALA: 1:50 G.IT PR - | PR PN
CHUMBADOR URX EM AGO INOX L o ——— |-
¢ 3/8" — VER NOTA 3 LISTADO NA INTERLIGAGAO CORTE—NN 2 .
VA P/ LAGOAS FACULTATIVAS -
GUARDA CORPO VEDAGAO C/ MASTIQUE / 844,90 ESC.: 1:50
/VER DET. FL 01/04 A BASE DE SILICONE FUNDO - )
va a4 ’ O
CHAPA EM AGO INOX — j ® 7%
< 11 /4°x3 /16" L=2,60m(4x) S :
] = ARRIBITE EM ALUMINIO 850,40 - -
A CADA 50cm CORTE—-LL 4
e RS PLACA DE FIBRA DE VIDRO ESC.: 1:50 )
19 | ||
o P I 0
FIXAGAO DA PLACA 4 18 69— ©
- VER DET. NESTE DES. 849.90 . e FIXACAO DA FIBRA DE VIDRO 850,40 .
TOPO . ESC: 1:.15
‘ 16 ) £aa 0
= |
A, | ’ 72 15 GUARDA __ 2 o S|/ %8 __ GUARDA
DECANTADOR — 4 "CORPO | gl 7 CORPO. CORTE PP / CAIXA
v r ESC.: 1:25
B 13 847,00 : | 847,00
PLATO v PLATO
SEPARADOR DE FASES 12 847,10 847,10
PLACA DE PRFV 4 PLATO
VER DETALHE 11 0 b || s — 3
. N i s
VIGA DE L 10 = : GUARDA
CONCRETO ~ o P L : CORPO
(VER ESTRUTURAL) < 09 Q B ¥
4 L
= .
) 08 & 847,10
SEPARADOR DE FASES 4 O7 PLACA DE FIBRA DE VIDRO 3 PASSEIO
‘J_‘ 190 (92,5x195x1)em L 847,00
VEDAGAO C/ MASTIQUE 06 115 180 51 — y -RRENO , 844,70
A BASE DE SILICONE . 05 |
&
PLACA DEFLETORA EM PRFV 4 04 [ 0 @ e - | |
VER DETALHE NESTE DESENHO 4 § \ |
03 | 19 |
\
. ‘ 02 847,10 N 3 | |
N\ PASSEIO
847,00 \ .
VEDAGAO [C/ MASTIQUE v 01 TERRENO CHUMBADOR URX } | NOTAS:
A BASE DE SILICONE s b 3/8" \ \
\ ! 1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
le © &) ) 3 [Te) ‘ |
7 - g | |
4 ‘JJ PLANTA T T T T T T T T T T .
CHUMBADOR URX ¢ 3/8”/ |, c - - -
5 _ _ _
’ TAMPA DE ACESS A . N N
MANTA DE LODO 5 ESC.: 1:25 CORTE—KK LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
0 s ESC.: 1: 50 vy
4
44 b D CONTRATO N* ART N*
058,/2021 -
eS QSE\/QV\ENTO PROJETO N“
. PLACA DE FIBRA DE VIDRO -
4 (92,5x195x1)cm RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANGA
g PROJETICS'?'iA: 140.149 /D
. CHUMBADOR URX (8x) JUNTA DE NEOPRENE ALBERTO OLIVEIRA CHAVES % CREA—68.765/D—MG| JARO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D| THIAGO FREITAS
¢ 3/8” DATA
844,90 , — NOTAS: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NHO/2022
FUNDO ) .
A . - ESTACAO DE TRATAMENTO “ NpicADA
- - y — = - - "| 1) COTAS EM CENTIMETROS, ELEVACOES EM METRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA. REATOR PO FOLHA
N v e A, W ’ " CORTE—-JJ 2) PARA LISTA DE MATERIAIS VER DES. N* 04/04. PLANTA E CORTE BS | O1 /01
4 v < a9 3) OS COMPONENTES METALICOS EM CONTATO COM LIQUIDO DEVERAO APROVADO VISTO VISTO VISTO
\ TER SUA SUPERFICIE PREPARADA COM:
CORTE 1| —JATEAMENTO ABRASIVO CONFORME NORMA SSPC—1068 (SIS SA 2,5). ’| 3/37
SEM ESCALA —PINTURA: REVESTIMENTO EPOXI/ALCATRAO DE ULHA EM 2 ENGENHARIA COMISSAO DE AVALIAGAO DIRETORIA
COMPONENTES COM 2 DEMAOS DE 200 CADA. b SERVlQO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
—-4 AUTARQUIA MUNICIPAL CRIADA PELA LEI 533/66
I N
/IN /IN SIS /IN
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N=7682500 _—

E=732200

LEITOS DE

ié 845,25
PLATO

y

o
)
B\ — \
e\,
\: Q"ﬁ%ﬁp‘

/
/
NZ7682475

N=7682450

N=7682425

TRATAMENTO

PRELIMINAR

N=7682425

F=732150

MADOR DE

732175

=

INTERLIGAGAO DO BIOC?

ESC.:

732200

=

732225

=

PESPECTIVA

SEM ESCALA

CAIXA DO PURGADOR

DA LINHA DE BIOGAS

M
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=5

==t

VISTA SUPERIOR UASB

ESC.: 1:75

T 1 PAREDE DO RAFA
ALVENARIA

A 2

(VER NOTA 2)

=

An

60

— P> PEAD DE 32

PEAD DE 32

SISTEMA DE MEDIGAO E QUEIMA DE BIOGAS

))
((
PLANTA

ESC.: 1:20

?/EM DO RAFA

/ PEAD DE 90

<
<0
e o
. ]
— . .-
4
[N E TR
v

) ‘ E QUEIMA DE BIOGAS

?W 30 Qv3d
®

SISTEMA DE MEDIGAO

(VER NOTA 2)

[
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AR
LISTA DE MATERIAIS
(TEM DESCRIGAO DIAM. [QUANT.| UNID.
BIOGAS

o1 TUBO PEAD PE 80 PN 5 40 45,00 m
02 TUBO PEAD PE 80 PN 5 50 28,00 m
03 TUBO PEAD PE 80 PN 5 75 30,00 m
04 TUBO PEAD PE 80 PN 5 90 54,00 m
05 CURVA PEAD 45° 40 13 p¢
06 CURVA PEAD 45° 90 04 p¢
07 CURVA PEAD 90° 50 04 p¢
08 CURVA PEAD 90° 90 01 p¢
09 TE PEAD 40x40 03 p¢
10 TE PEAD 50x50 02 p¢
1k REDUQAO EXCENTRICA PEAD 50x40 03 p¢
12 REDUQAO EXCENTRICA PEAD 75x50 01 pe
13 REDUQAO EXCENTRICA PEAD 90x75 02 p¢

CAIXA DO PURGADO

v N
~ PEAD DE 32 DA LINHA DE BIOGAS
R

5 | PAR MznmogD ©
SRIal 09

rrrrr

_ I PURGADOR DE GAS

CORTE AA

ESC.: SEM ESCALA

VER NOTA 2

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.

A - -_— -
LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
REVISOES
CONTRATO N° ART N*
Despro oss/2021 -

PROJETO N°®

DESENVOLVIMENTO

DE PROJETOS -

RESPONSAVEL TECNICO

COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA

PROJETO: RENATO E. FRANGCA
CREA: 140.149/D

PROJETISTA
JALBERTO OLIVEIRA CHAVES %CREA—68.765/D—MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D RS
DATA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO JULHO /2022
ESTAGAO DE TRATAMENTO S NDicADA

REATOR ANAEROBICO DE FLUXO ASCENDENTE —QUEIMADOR DE GAS |[TPo
PLANTA E CORTES

BS

FOLHA

APROVADO VISTO

ENGENHARIA COMISSAQ DE AVALIAGAO

VISTO

DIRETORIA

01,/07
14 /37

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
—d4 AUTARQUIA MUNICIPAL CRIADA PELA LEI 533/66
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&
Q /
& 177
! L O//QY
845,25 ! S OO
| NS
TERRENO Ve
N150-2,30 DN150—2,30m DN150—2,30m, DN150—2,30m
~1,00% 1,00% 1,00%
1,25 gﬁ’gg i [ I I g45.05 / Il
) i I, 845,25 i 845,25 I/ 1,825 ! i
| i 843,925 1,40 843850 1425 843825 ! | 843,425 |
7PASS’EIO m m m H m m
-
130 300 300 280 300 300 280 300 300 280 300 300 280 300 300 280 300 300 280 300 300 280 300 300 130
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l
|
|
o | B o
3 ‘ A A
- M&DULO 1 M&DULO 2 M&DULO 3 MGODULO 4 M&DULO 5 MGDULO 6 M&DULO 7 MGDULO 8
|
|
|
|
860 20 860 20 860 20 860 20 860 20 860 20 860 20 860 20
I
|
|
|
o9 o o o o by o o
o — Sab S ane Sab ane Sap S
PASSEIO 06 05 ‘ 50 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

02

PLANTA GERAL DOS LEITOS | 58
ESC.: 1:100 | "5} }5
? e

B

PLACA DE CONCRETO ARMADO

PARA PROTEGAO CONTRA IMPACTO DISPOSITIVO DE CHEGADA DO

LODO NO LEITO-VER DETALHE -1

CAMADA DE AREIA
e=0.3mm A 1.2mm

@ T TIJOLO MACIGCO REQUEIMADO
845,45 CAMADA DE BRITA N*1 E 2 , COM JUNTA DE 2cm, COM AREIA
NE=845,20 v Rf
844,95 ! Q 7
>—
o 3 o
B D=l ICQ S < e e ¥ 5 =
844,25 < = S —1°
FUNDO . ¢ 8 Sy
iﬂ&% i=1,0%".i=1,0% i=1,0% i=1,0% = ITe)
_ = la ——— T —— —Fq - N;
a a 7 4 a F 4 v a 4
L ——— e s yA <
109 09
CAMADA DE BRITA N"3 E 4
ENCHIMENTO ENCHIMENTO
CAMADA DE BRITA N*®*4
ESC.: 1:50
NOTAS:
1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
CAMADA DE AREIA DISPOSITIVO DE CHEGADA DO
e=0.3mm A 1.2mm LODO NO LEITO—VER DETALHE-1
(POCO DE VISITA C/ ANEL E
TAMPAO DE CONCRETO @ 600mm) CAMADA DE BRITA N°1 E 2
TIJOLO MACICO REQUEIMADO @ c
845,45 COM JUNTA DE Zom, COM - - -
TERRENO o - FUEAS PLATO - - - -
E ' Y o] 0 844,95 o |- ES= "k
R g AR o 5 ¥ # AR, | LR, LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
M
g e e B O e OB N AT G v eSO || REVISOES
< To) A 8 o ; —
VARIAVEL g 3 Ler \ ? CONTRATO N° ART N°
FUNDO = . e D - -
17#*G}*******4@**’**’***’7*’777’ SN NN « VEM DOS REATORES UASB eSprO PROJETO N*
—V—= e r‘ T . - T - T o DEPROJZTOS -
o RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANGA
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ITEM DESCRIGCAO DIAM. | UNID.| QUANT.
ENTRADA DO LEITO DE SECAGEM
01 | TUBO PVC DEFoFo NBR7665 150 M 65,00
02 | TE COM BOLSAS FF* — TJGS 150 P¢ 09
03 | CURVA COM BOLSAS FF* 90" — C90°JGS 150 P¢ 08
04 | TUBO F'F" FLANGE E PONTA — TFP10 L=0,90m 150 P¢ 08
05 | CURVA COM FLANGES F'F* 90° — C9OFF10 150 P¢ 16
06 | VALVULA DE GAVETA COM FLANGES E VOLANTE — R23FV10 150 Pc 08
07 | TUBO COM FLANGES — TFL10 FFF  L=0,65m 150 Pc 08
08 | CAP COM JUNTA ELASTICA — KJGS F°F° 150 Pc 02
SAIDA DO LEITO DE SECAGEM
09 | TUBO DE PVC PERFURADO P/ DRENO 100 M 240,00
10 | TUBO DE PVC P/ ESGOTO 100 M 50,00
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NOTAS:

1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS

EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
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DISPOSITIVO DE SAIDA
LAGOAS FACULTATIVAS

GUARDA—CORPO
VER DETALHE
=
:
g N
< Ll
<t
- H S G ——
< < Ii 845,10
() ’
o - e PASSARELA PAVIMENTO ACABADO PV 1 E 2—VER DES.
~ a
3 £ - - — : r q 4 | DE INTERLIGAGOES |
z K $ Q : = y : - e e \ |
° 9 15 60 15, 75 15 135 = = . . o 7/ ‘
SR I I ( I I 0 : ’ R Na |
| N~ . ! N \
IR . N4
10 BRI i ’ y KL |
& 2 EE— | 844,30 : q e ‘
—‘ ‘ | NA. 8 . /\\//>/\\ |
4 A\
? | : o K |
‘ Ty) ) 0 G |
B PVC DN 300 \ ™ - _— X% \
—— — — — — 1 | 4 _ \
@ L é % } h % | B \/f ;
- = | \%
‘EF FLJFj‘ ‘ 2 R & PVC DN 300
| 845,10 | 843,600 [ VARIAVEL VER DES,
o ‘ ‘ S ASSARELA | DO ————— — DE INTERLIGAGAO
\ = 2 . —
Lolli —_— — — J ‘ ‘ = , \;/4
— @ ‘ [ 1 ‘ Q <4 \/<
\ N
\ v
COMPORTA EM PRFV GUARDA CORPO ‘ _ — 2/
| o - X
\ N 2 %
\ - i,
H G | .. S a Ky,
— s, A h \/,
| . L = . R
— < \
! VORISR IR IR IR,
: 20 105 20
\
\
\
TR
ESC.:  1:25 ESC.: :25
127 127
> %8 VOLANTE EM FERRO FUNDIDO °8 o8
GUARDA—CORPO
VER DETALHE ° VOLANTE ¢ 300mm
o
—
e \ SUPORTE METALICO EM VIGA [JZ—— I —— " T=1] HASTE EM FERRO TREFILADO
845,10 SUPORTE METALICO 2w - i »
n » ST, L] © o | | g B o N
j = , © o) (50} ‘ LY ‘
; ) | CHUMBADOR DE EXPANSAO | | |
HASTE ROSQUEADA *— — -
844,30 .. : 70 = 844,30 I} =
L e . :
o] = o
3 — & N ‘ 1 ¢ o) ‘ 1 L To) QU
‘ i FIXAGAO IDEM PILAR DE | | LI " CHUMBADOR TIPO U ¢ 3/8" - | | S
. ENTRADA DA LAGOA @‘ “@ / % ‘@ "
—/ ‘ 77/// ~ e !
A1 + | -
VARAVEL VER DES. & . K | | | QUADRO EM PRFV | |
DE INTERLIGAGAO A I S * . ol | - 5 24 k4
777777 g/,, \ . \/// ENC|:||MENTO COM CONCRETO COMPORTA ‘ ‘ 0 N ‘ JT ‘ o
e i gee o e o . ‘ i i
A - & e QUADRO EM PRFV ul ¢ | il e
> ‘ —
§/ 15 15 & 15:\;4 ‘\a‘ | ‘ o — |
& — B\ - ! COMPORTA EM PRFV T ‘
% A . R, M M e=2cm % — | M &
Y SR o B S o E—
N o =4 & © © & N 5 5 5 o
% \//\//“ ¢ . N : //\Q/ N - >
AN . e IRy 7 \
g/A N P = RO s T — — — — —|— 17.5, 37 37 175
, R I e
%\Tx\\//. N IAPAPAVAPAPANANAANANNANV ,\//\,\/F\\/’ J
20 145 20 15 115 15
20 145 20
185 COMPORTA EM PRFV
ESC.: 1:25
ESC.: 1:25 ESC.: 1:25
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0 ; NOTAS:
1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
COMPORTA EM FIBRA DE PLACA DE NEOPRENE
o VIDRO E=2,0 cm E=1,0 cm
M
NICHO DA COMPORTA
VIDRO E=2,0 cm c - - -
PLACA DE NEOPRENE - - -
E=1,0 om 8
© A - - -
LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAOQ
© REVISOES
g CONTRATO N° ART N°
CHUMBADOR TIPO U 8 3/8” Des ro 058/2021 -
COM PORCA E ARRUELA PROJETO N*
DE PROJETOS —_—
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANGA
CREA: 140.149/D
PROJETISTA
MANTA DE IMPERMEABILIZAGAO ALBERTO OLIVEIRA CHAVES %‘; CREA—68.765/D—MG| JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D| ROSANGELA VIEIRA
DETALHE "C” DATA
) EM PVC E=1,0 mm SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO JUNHO /2022
ESCALA
ESTAGCAO DE TRATAMENTO INDICADA
v a INTERLIGAGAO TIPO FOLHA
DETALHE "C” DETALHES — LAGOA BS | O1 / QN
ESC.: 1:5 APROVADO VISTO VISTO N°®
ENGENHARIA COMISSAQ DE AVALIAGAO DIRETORIA /

CORTE J—J

ESC.: 1:12.5
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PARAFUSO 1/2” x 4"
EM AGO INOX

ARRUELA EM ACO INOX

ABRACADEIRA
EM AGO INOX

ABRAGCADEIRA
EM AGO INOX

ENCHIMENTO COM TERRA
PARA ANCORAGEM \

50
SEAGROVENT

0,
—
[@)
Mg

” DIQUE o

IMPERMEABILIZACAO DAS LAGOAS

N.A.

1

F'F" DN 250

VISTA SUPERIOR

0 P N
- 4 < a
A 4 - - - -+ - - — — — — — — —\=
20 15 20
d < _— E
‘% 2 PILARETE DE APOQIO
<
> o 5 30
4
VISTA SUPERIOR
CORTE AA
ABRAGCADEIRA
EM ACO INOX

FURO #3/8"
T}

ABRAGCADEIRA

fon

EM ACO INOX

|
m SECAO TIPICA
‘ ESC.: 1:100

GEOMEMBRANA

e

4

Ea—

SOLO COMPACTADO

o
JF

DE PEAD e=1,0mm

PROTEGAO EXTERNA

REVESTIMENTO DA
CRISTA COM BRITA
N® 2

ENROCAMENTO

COM PEDRA DE MAO
TERRENO NATURAL %ngssf ]

COM GRAMA

VARIAVEL MINIMA 70CM

ACESSO

DRENO C/ BRITA GROSSA, 2
BRITA FINA E AREIA

MANTA DE PEAD

/e=1.0mm

CAMADA DE REGULARIZAGAO

COM SOLO COMPACTADO
e=10cm

845,00 845,00 \
DIQUE DIQUE
= \
844,30 844,30
N.A LB % N.A %
841 80 < LAGOA 8180
NG FACULTATIVA | & Il ZUND0

\IMPERMEABILIZAQAO DO FUNDO DA LAGOA E TALUDES
INTERNOS COM MANTA DE PEAD e=1,0mm

5 * 5

VISTA FRONTAL

ABRACADEIRA

SEM ESCALA

DETALHES TIPICOS DA IMPERMEABILIZAGAO
COM GEOMEMBRANA

INSERT DE PEAD
( FIXAR DURANTE A CONCRETAGEM)

SOLDA POR EXTRUSAQ
15mm DE SOLDA MANUAL

GEOMEMBRANA DE PEAD DE 1,0mm

GEOMEMBRANA DE PEAD DE 1,0mm TUBO

SOLDA POR EXTRUSAQ

7 2 // /\// /\// /\// /\// XA 1 : r NN /\\&/\\\\/\\\,\\\/\\\ \\\\/\\
ESTRUTURA DE CONCRETO

SOLO COMPACTADO
CAIXAS OU PILARES

SOLDA POR EXTRUSAQ

CONEXAO DE GEOMEMBRANA COM ESTRUTURA CONEXAO DE TUBO COM GEOMEMBRANA

SEM ESCALA

DE CONCRETO CAIXAS E PILARES

SEM ESCALA

NA MAX.

MEIO FIO EM CONCRETO GEOMEMBRANA DE PI% DE 1,0mm

FUNDO

CONEXAO DE GEOMEMBRANA COM MEIO FIO DETALHE TIPICO DA IMPERMEABILIZAGAQ NO

SEM ESCALA

FUNDO DA LAGOA COM GEOMEMBRANA

SEM ESCALA

MIN. GEOMENBRANA

MIN.  MAX. -
(VER NOTA 3) :

GEOMENBRANA

EXTRUSAO
(VER NOTA 3)

SOLDAGEM DAS GEOMEMBRANAS

SEM ESCALA

ACABAMENTO E ARREMATES

POCO DE MONITORAMENTO
60
5% 50 ?5
%4 by
GRADE METALICA
50x50cm
PLANTA  ANEL DE CONCRETO
ESC.: 1:25 DN300
TERRENO GRADE METALICA
VARIAVEL /50x50cm
LR R
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N e
K K
ES. N
A M
¢ X754 _DRENO C/ BRITA GROSSA,
N \ Q\ N
///\ > // BRITA FINA E AREIA
N4 KL
s
7% A? 2| P
N N
N [
Y, X FUNDO
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QORTE My o] [Lniis

DETALHE DA DISTRIBUICAO DAS LAGOAS

PLACA DE CONCRETO P/ PROTEGAO CONTRA

EROSAO C/ ARMAGAO EM TELA.

ENTRADA FF° DN
VER NOTA 1

75 75

200,250

N/
150
S

PLANTA

ESC. 1:50

PERSPECTIVA

PLACA DE
CONCRETO

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
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ASSINATURA DESCRIGAO

REVISOES

CONTRATO N*° ART N*

058/2021 -
PROJETO N
EEEEEEEEEEEEEEE

EEEEEEEEEE —_

COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA

RESPONSAVEL TECNICO PROJETO: RENATO E. FRANGA

CREA: 140.149/D

PROJETISTA
CREA: 57.816/D[ROSANGELA VIEIRA

DATA

ALBERTO OLIVEIRA CHAVES %‘;CREA—68.765/D—MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO JUNHO /2022
ESTAGCAO DE TRATAMENTO B INDICADA
INTERLIGAGAO TIPO FOLHA
DETALHES — LAGOA BS | O1 / QN

APROVADO VISTO VISTO

19 /37

ENGENHARIA COMISSAO DE_AVALIAGAO DIRETORIA
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SERAO FEITAS DE ACORDO COM A
DO TEMPQ DE UTILIZAGAO DA ETE).
w 845,5
@ PLATG
VALA 11
VALA 10
VALA 08
¢ 845575
PLATO
<]
N=7637550

\
VALA 16 A\

!

VALA 15
VALA 14
VALA 13
846,00 _—  _w

e PEAJQ/ ="
_— V="

g L

e

| I\]/=76374\7/5 | == \\\ N=7637475
Al,ﬁ'gﬁ ESPAGO EDUCATIVO
"\\\ ¢ 848,00
\ PLATO
v
y/._,)‘)
/ ]
, ADMINISTRATIVO NOTAS:
%847’20 /,,/ﬂ 1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
v REATORES o i GUARITA
' UASB . . A
\ e ¢ 849,00
\ ‘ PLATO

\ P

y xR ¢ - - -

R B - - -

o - ] N — - -

- LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
— G
REVISOES
N=786. 00 N=7637400
850 b D CONTRATO N° ART N°
058/2021 -
e S p ro PROJETO N°
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ALAMBRADO

CAIXA DE PASSAGEM :
<C :

CANALETA MEIA CANA

845,00 ACESSO GRADE METALICA
50x50cm

W/ K
NN NN NS /\\/ /\\ NNZN
DISSIPADOR DE ENERGIA \\/\\/\ <\{/\{/\\/<\< {<\\/ X/ X s

ATERRO COMPACTADO COM 95%
DO PROCTOR NORMAL

X
( AV [coM| ANEL DE
@ o GONICRETO[DN3PO
(
841,90
pv—01 O : o
] c — S ettt ettt et = ;* — CANALETA MEIA CANA
KA 841,30
] i >\§/// r CAIXA DE PASSAGEM
ALA DE LANCAMENTO
BRITA 2—VER
. DETALHE DA VALA CORTE AA VER DETALHE
§ @ ESC.: 1:50
¢ 845,00
DIQUE
J LISTA DE MATERIAIS
DRENAGEM LAGOA
MPERMEABILIZAGAD T ITEM DESCRICAO DIAM. [QUANT.| UNID.
EMMANTA DE PEAD E=10mm RADE—METAHC ;
50x50cm \ g DRENAGEM LAGOA/CORREGO DOS QUARTEIS
84500
% DIQUE ACESSO ATERRO COMPACTADO COM 95% 01 | TUBO CORRUGADO RIGIDO PARA DRENAGEM 150 1140 m
‘ 845 ' o — DO_PROCTOR NORMAL 02 |LUVA DE CORRER 150 10 pe
| | f i 03 | JUNCAO SIMPLES 150x100| 204 oc
< | } 04 | TUBO CORRUGADO RIGIDO PARA DRENAGEM 100 2.660 m
i—‘- | SRR SR 05 | LUVA DE CORRER 100 816 pc
- ) SRESSE CANALETA MEIA CANA
] FUNDO 841,50 | 06 | CAP 100 204 PG
‘ ‘ ) / CAI DE PASSAGEM 07 TUBO PVC 150 60,00 m
N 4 PVC DNI50 — - P i R r |
i BRITA 2—VER UER DT e : R
\ \ 840 DETACFE D C
‘ ‘ ESCADA HIDRAULICA
i
| SEGAO DETALHE 1
It ESC.: 1:125
|
| | DISSIPADOR DE ENERGIA
| | 110
| } 10 50 ‘ 50
i KK <//<//<//</j<//<//<//<//< LKL
} | SIS RN
841,80 +5 -
| | MANTA PEAD B >//\ B // .
| ¢ FUNDO & A
i 2|3 //\ < T o B >
A SOOAXTPAXISOAIN - CAMADA IMPERMEABILIZANTE ;//\ © // -
L ARGILA K < 10 . 7 N
cm/seg 94%;/§ e - | 9" 7 % N ]
TIRORIDRIRIRRRIRR R R R R AN
L Z
N
PLANTA NI
= ESC.:  1:25 ALK
TUBO CORRUGADO /& BRITA 2 V/>\/////
RIGIDO DN100 RS \\\
. i///\///\//
DETALHE VALA DRENO DN100 DETALHE 2 CORTE BB NN
ESC.: 1:25 1
SEM ESCALA ESC.: 1:25 IR Z
NOTAS:
1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
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5 50 5
* *
Lo c - - -
— = 5 - - _
R N N MANTA PEAD
_ola] | E =l . - - N
. L S f | j\_i T 1| LETRA DATA ASSINATURA DESCR\QAO
— £ SOSXXTVAIEOIIN CAMADA IMPERMEABILIZANTE REVISOES
@ < -~ P e ARGILA K £ 10 cm/seq.
LO)
P\/ CONTRATO N° ART N°
Despro 058/2021 -
DESENVOLVIMENTO PROJETO N°®
GRADE METALICA - -
5 O % 5 O cm RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: REN.ATO E. FRANGCA
ANEL DE CONCRETO PROETSTA
DN300 TUBO CORRUGADO BRITA 2 ALBERTO OLIVEIRA CHAVES %7 CREA-68.765/D-MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA:57.816/D | ROSANGELA VIEIRA
- - DATA
VAl PARA DISSIPADOR RIGIPE PRS0 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO MAI0 /2022
DE ENERGIA PVC DN150 ESTAGAO DE TRATAMENTO S Npicana
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- : |
| ‘ ‘
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839,70 ——
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® < < ©
_— 1 1 T~ M
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1 80x80cm ‘ “UNDO ‘ /  80x8Cch DE FIBRA DE VIDRO
[: [Z1 80x80cm
[; 100
o o
7-“ 320 T ‘ )& ﬁ—.
PERFIL W 200%46.1 . . ‘
\ S m DET.1A, 1B m
I G _ By
=
(@]
<
>
LN
\o W DET.1D
Epslc_AN—L_éo NIVEL INFERIOR PLANTA COBERTURA
. : ESC.: 1:50
TELHA DE ACO GALVANIZADO TRAPEZOIDAL
e=0,43mm 6000x1100mm (x5) TERGAS PERFIL U ENRIGECIDO
LIGAGAO VIGA/ PERFIL U-92x30x2mm T00x50x17x2mm L=3200mm
- &ONOV'A' ?gg.m LIGACAO VIGA /PILAR
844 69 | ‘ DET.1A
N~
) DET.1D I
TROLE MECANICO ‘ 200 T 398.8
TALHA MANUAL = PERFIL U—100x40x2,25mm
CAP. 1,0 ton < i TROLE MECANICO
5 o © TALHA MANUAL LIGACAO VIGA/PILAR
5 & 2 CAP. 0,5 ton JRILAR
= )
TAMPA CEGA
DE FIBRA DE VIDRO B/EMESR%ES/E VIDRG
[Zl 80x80cm /1 80x80cm
841.70 841.50 841.70 TAMPA CEGA
ga150 o B4L0 | —541.80 E FIBRA DE VIDRO
: [ - : / 100x100ch
> \5;&&0 = J e N NA MAX < —BAL70 841.60
S 2 01 @ ; 841,10 y . 841.50 e
= 4 —_—— T+ 4.
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9 . . ‘7 A v ™~ - - A [ Q
- 839.700 [ N - ; ] ™ ) ( s 40.37 58
840.20 w oo ST DNBOO PEAD @ el
[ — 840.00
ARGAMASSA A3 —
(CIMENTO /AREIA 1:3) —®
CORTE BB (ARGAMAS/SA A3 )
ESC..  1:50 CIMENTO /AREIA 1:3
CORTE AA
ESC.:  1:50
" 5 4_‘ «
TELHA DE ACO GALVANIZADO TRAPEZOIDAL L T @ 0
e=0,43mm 6000x1100mm (x5)
TERGAS PERFIL U ENRIGECIDO (01) o VIGA
100x50x17x2mm L=3200mm PERFIL U—92x30x2mm " @ " VIGA /
- @
‘ \ I 57 [to] O o w
'05 5 | / 02 T of 2.5 2,5 (2,5
— . / DET.1D ﬂ
398.8 \ ‘ SECAO L—L ™
=3
PERFIL_U=100x40x2,25mm V = @) @ ® 7o SEGAO 0-0
TROLE MECANICO DETALHE 1A ] 0
LIGAGAO VIGA/PILAR TALHA MANUAL i—‘
DET.1A CAT. 05 fen DETALHE 1C LIGACAQ MONOVIA /VIGA
DETALHE 1A
i cSC. 110 LIGAGAO VIGA/PILAR
(@]
M
TAMPA CEGA N
DE FIBRA DE VIDRO 3,5, 3,5
80x80cm [ 5 S @
GRAUTE ol 0 0 S
841.70 841 60 ARGAMASSA A3 02 " " T o
841.50 ~841.50 (CIMENTO/AREIA 1:3) ‘ 5 1 o e
4 4 S T e ] il @ 0 N 0 @ T :%7
: ® ) ) 1 0
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840.85 g >\ T : o = R
VAl PARA CORREGO ARARAS| A MAX . e Ui = e 3 ./
04 04 _
EFLUENTE DN700 PEAD B 35 | |75]75] | 35 ‘LMQ QE‘ SECAO N—N 03) N
[ 0
; 1 . (04) (04 0 ® 0 DETALHE 1D
- i : | ARGAMASSA A3 ) (02) FIM—DE—CURSO
( | | (CIMENTO/AREIA 1:3) SECAO M—M
. °
B PLACA DE BASE
DETALHE 1B
ECS((ZD.:RTESOCC DETALHE O1

INSTALACAO DA MONOVIA

ESC.: 1:10

RELACAO DE MATERIAIS

ITEM DESCRICAO DIAMETRO| UNID. |QUANT.
ESGOTO SANITARIO
01 TUBO F°F° CILINDRICO L=1,55m PN10 350 P& 01
02 JUNTA GIBAULT FF*° 350 pe 01
03 EXTREMIDADE F°F° FLANGE /PONTA, L=0,46m 350 PG 01
04 DESINFECTOR POR UV BERSON INLINE 7500 WW DA GERMETEC OU SIMILAR 350 pe 01
05 TUBO FF° FLANGE PONTA L=1,20m PN10 350 p¢ 01
06 EXTREMIDADE FLANGE/PONTA FF°, L=0,52m 500 p¢ 01
07 VALVULA BORBOLETA F°F° COM FLANGES 500 P 01
08 TUBO PVC SERIE NORMAL, CONFORME ABNT NBR 5688 50 m 0,25
ACESSORIOS
- ARRUELA COM ALMA METALICA E DISPOSITIVO DE APOIO MOLDADOS 350 PS 02
- ARRUELA COM ALMA METALICA MOLDADA E DISPOSITIVO DE APOIO 500 P o1
- PARAFUSOS COM PORCAS, GALVANIZADOS, 820x100mm — p¢ 24
- PARAFUSOS COM PORCAS, GALVANIZADOS, 824x110mm — p¢ 20
. PESO PESO
I TEM DESCRICAO UNID. | UNIT. |QUANT,|TOTAL
kgf kgf
DETALHE 1 — INSTALACAO DA MONOVIA (5,0 ton)
01 W 150x24,0, ASTM A572, Gr50 m 24,0 25,60 614,40
02 | [CHAPA DE AGO CARBONO ASTM A36, # 9 MSG (3,75mm) m2 24,0 0,40 9,60
03 L 3"x3"x3/8" AGO CARBONO ASTM A36 m 10,72 0,60 6,50
04 NIZADOS, ¢ 10x110mm (REF. "CBE M—10110, WALSYWA™) bc : - B
CHUMBADOR DE EXPANSAO COM PORCAS E ARRUELAS, GALVA—
05 SEXTAVADA, ¢ 1/2”, CONFORME ASTM A—307 e B =5 B
PARAFUSOS COMUNS (PRETOS), TOLERANCIA GROSSA, CABEGA

NOTAS:

DECLIVIDADES EM METRO/METRO;
2 — LISTADO PELA EMPRESA DESPRO PROJETOS.

ESQUEMA DE PINTURA:
— PREPARO DA SUPERFICIE — JATEAMENTO ABRASIVO SECO (GRAU SA 2.1/2)
— TINTA DE FUNDO — PRIMER EPOXIDICO, 1 DEMAO, 75um

— ACABAMENTO — ESMALTE EPOXIDICO, 2 DEMAOS, 100um/DEMAO, COR
GALVANIZADOS)

1 — COTAS EM CENTIMETRO, DIAMETROS EM MILIMETRO (EXCETO QUANDO INDICADO), ELEVACOES EM

AMARELA (EXCETO ITENS

METRO,

c _ _ —

) _ _ —

A — — —
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DATA
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> VALAS DE DISPOSICAO DE
RESIDUOS
(NOTA: TERRAPLENAGEM E INTERLIGACAO DAS VALAS,
SERAO FEITAS DE ACORDO COM DEMANDA, AO LONGO
DO TEMPO DE UTILIZACAO DA EJE).
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PLANTA é
ESC.: 1:750 4
DISPOSICAO FINAL DOS DETRITOS DO TRATAMENTO PRELIMINAR
A — A EXECUCAO DA IMPLANTACAO DO ATERRO OBEDECERA A SEGUINTE SEQUENCIA:
1) A AREA DO ATERRO SERA DIVIDIDA EM QUARENTA CELULAS;
2) A OCUPACAO DEVERA COMECAR A PARTIR DA CELULA 1, SEGUINDO A SEQUENCIA DE NUMERACAO DAS VALAS;
3) EXECUCAO DA MARCAGAO DA CELULA;
4) RASPAGEM SUPERFICIAL DA AREA DA CELULA;
5) ESCAVACAO DA VALA, COM TALUDE 1V/1H NAS LATERAIS E RAMPA DE ACESSO DE 16%, CONFORME PLANTA E CORTE — 1° ETAPA;
6) EXECUCAO DA CAMADA DE ARGILA PARA A IMPERMEABILIZACAO DO FUNDO DA CELULA, AVANCANDO SOBRE A RAMPA DE ACESSO,
COM APLICAGAO NAS RAMPAS LATERAIS DE LONA PLASTICA PRETA, COM ESPESSURA DE 150 MICRA E LARGURA DE 6,0M,
CONFORME PLANTA E CORTE — 1° ETAPA;
7) CONFECGAO DE CAIXA E CANALETA DE DRENAGEM, CONFORME PLANTA E CORTE — 1° ETAPA;
_ LT T - .
— ““\\im ‘ HHHHHHHHHH‘\‘ | ; — = — = — - = 8) LIGACAO DA CAIXA A REDE DA PISTA, CONFORME PLANTA E CORTE — 1° ETAPA;
—] : i 9) OCUPACAO DA CELULA CONFORME DESENHOS DA 2° E 2* ETAPAS, COM RESIDUOS E SOLO, DE ACORDO COM A METODOLOGIA
| SENTIDO DO_ENCHIMENTO ‘
1% — D S — o g ,. 1 = ! DESCRITA NOS ITENS | A 1l , A SEGUIR;
I —— — ¢ e — I ; \ } ‘ 10) REPETIR PARA AS DEMAIS CAMADAS, NESSA SEQUENCIA, ATE A ETAPA FINAL;
—— — = - \ 1 11) EXECUCAO DE SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL, CONFORME DESENHO;
— snilll T‘W ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘i = L } ! 12) INICIAR A CONSTRUCAO DA CELULA 02, SEGUINDO A MESMA SEQUENCIA DE EXECUCAO.
Tl 1 N _ Y : o 2.
PIGTA PIGTA
1 40,00 1 PLANTA 3% ETAPA PISTA B — A METODOLOGIA DE EXECUCAO DO ATERRO CONTROLADO DEVERA OBEDECER A SEGUINTE ORDEM:
I) A OCUPACAO DA VALA DAR—SE—A COM AVANGCOS SUCESSIVOS, COMECANDO DO 1° AVANCO, A PARTIR DO FINAL DA CELULA, COM ALTURA
PLANTA — 1° ETAPA S/ESCALA PLANTA — / /
S/ESCALA S/ESCALA DE 0,45 M DE RESIDUO, EM DIRECAO AO INICIO DA MESMA, OU SEJA, RAMPA DE ACESSO;
PISTA [ - ; ;
e =1 e ) A CAMADA DE TERRA TAMBEM SERA IMPLANTADA COM AVANCOS SUCESSIVOS DE 0,15 M DE ALTURA, A PARTIR DO FINAL DA CAMADA
LU — P e ) | o / N
‘ = \E,\\}‘ \x\\y “\\\/‘\\\/‘\\\/‘\\\)k\%//)\\\\\},}\\\\\\\\ DE RESIDUOS, EM SENTIDO INVERSO AO DE LANCAMENTO DE RESIDUOS. APOS CONCLUSAO DA CAMADA DE TERRA, DEVE—-SE PASSAR
‘ \,>\§§}>~ PARA O 2° AVANGO, REPETINDO A SEQUENCIA DE PREENCHIMENTO;
) SO SE PASSARA PARA O AVANCO VERTICAL SUBSEQUENTE, QUANDO A CELULA ESTIVER COM AVANCO ANTERIOR COMPLETO (NIVELADO).
CORTE — 1°? ETAPA CORTE — 3° ETAPA
S/ESCALA S/ESCALA CORTE — ETAPA FINAL OBS.: NA EPOCA DE CHUVA, A CELULA EM OPERACAO DEVERA SER PROTEGIDA ATRAVES DE COBERTURA COM LONA PLASTICA.
S/ESCALA
3* AVANGO 2® AVANGO 1¢ AVANGO
) 12.50 ) 13.50 ) 14.00 )
— ‘ ‘ ‘ TS i .
— L] M\ HHHHHHH\HHM“; — =
e = —
— Si SENTIDO DO ENCHIMENTO= —— i
o SENTIDO DO ENCHIMENTO e — s ‘ e
| —— = ol e=—= il |
— L S=eannnnnnnAMANRAAARARRARRARRARMIINS
ordra - PISTA
PISTA |
PLANTA — 2° ETAPA PLANTA — 3® ETAPA 1* AVANCO CONCLUIDO (SOLO) ! ——
S/ESCALA
S/ESCALA PLANTA — DRENAGEM PLUVIAL
._ S/ESCALA
NOTAS:
IS = SO IS 2% :
e e 52120 00 E10 10 B 0 N s U100 D0 ENCHMENTO g oS 1 - DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
) N B B — . N > AN AR
@ wﬁ»‘“‘»““‘%‘%‘“} & MMM%’% IR Afjwm 2 — TERRAPLENAGEM E INTERLIGAGAO DAS VALAS, EXCETO VALA 01, SERAQ FEITAS DE ACORDO COM A DEMANDA
AO LONGO DO TEMPO DE UTILIZAGAO DA ETE.
CORTE — 3" ETAPA
— g
CORTE — 27 ETAPA S /ESCALA CORTE — DRENAGEM PLUVIAL - - -
c
S/ESCALA
=L LU T T T T T A L ° - - -
— LL = w‘M‘\‘\‘\‘\M\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\M\‘\‘\W‘\H\W‘; A - - ,
i Rl 1 ; _ ]
—— SRR —] | | M— LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAQ
—— {4 S = = @
— — ‘ REVISOES
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L - MW D = =
Sennnnnnn i espro
PIGTA DE PROJETOS —
— ns o g RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANGA
PLANTA — 2° ETAPA 1° AVANGO CONCLUIDO (RESIDUO) PLANTA — 3° ETAPA 3° AVANGO CONCLUIDO (SOLO) CREA: 140.149/D
S/ESCALA S/ESCALA PROJETISTA
ALBERTO OLIVEIRA CHAVES %CREA*GSij)/D*MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D| AMANDA TORRES
P DATA
oA —h g S oS TA N JUNHO,/2022
DD \\\)Wﬂ‘%\;é‘-i SENTIDO_DO_ENCHIMENTO O N NN R O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO /
S NN N R —~g—>ENTIDO DO _ENCHIMENTO A AN KA ESCALA
& W\ .- ,, & SWNOINe————e— = ESTAGAO DE TRATAMENTO INDICADA
P M N SN S R SR @ R R R R R R i ) o .
VALAS DE DISPOSICAO DOS RESIDUOS TIPO FOLHA
PLANTAS BS | 01 /01
CO}?TE — 2° ETAPA 1* AVANGO CONCLUIDO CORTE — 3° ETAPA CONCLUIDA APROVADO VISTO VISTO N
S/ESCALA S/ESCALA 25/57
ENGENHARIA COMISSAO DE AVALIAGAQ DIRETORIA
SI-:!.t AUTARQUIA MUNICIPAL CRIADA PELA LElI 533/66
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(g VALAS DE DISPOSICAO /DE
RESIDUOS
(NOTA: TERRAPLENAGEM/ E INTERLIGACAO DAS VALAS,
SERAO FEITAS DE ACORD® COM A DEMANDA, AO LONGO
DO TEMPO DE UTILIZAGAD DA ETE).
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= o TR NOTAS: -
, 1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVACOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
RESDUOS A e e 2 — AS VALAS DEVERAO SER PREENCHIDAS DE ACORDO COM A SEQUENCIA NUMERICA DO DESENHO.
< | SOLIDOS T 1=y T T 3 — TERRAPLENAGEM E INTERLIGAGAO DAS VALAS, EXCETO VALA 01, SERAO FEITAS DE ACORDO COM A DEMANDA,
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T T T T T T T T T T T T AO LONGO DO TEMPO DE UTILIZAGAO DA ETE.
o / : MATERIAL ARENOSO 4 — VOLUMES DAS VALAS: CADA VALA 530,77m3 x 40= 21.230,80m3 SENDO 1/3 DE TERRA = 7.076,94 m3
S - ,73, FT,ATA, e i \ Kk > 5x103 E 2/3 DE RESIDUOS = 14.153,36 m3.
T L 5 — TUBO PVC TIPO DRENO PERFURADO @ 100 = 25m / VALA.
R e e e e i Y= N e 6 — TUBO DE PVC ¢ 100 = 16 m / VALA.
S| seupos [T o e e e e e e e e e e 7 — CAIXA DE ALVENARIA 30x30x30cm = 1 CAIXA / VALA.
—————— L L i e e 8 — LONA PLASTICA PRETA — ESP. 150 MICRAS = 230,00 m2 / VALA.
_ . / 3 ETAPA SOLO NAD SELECIONADO 9 — ARGILA COMPACTADA k<10 %cm/seg. = 126,50 m3 / VALA.
R RES VO A e e T 5 - - -
S| so6LDos K S R A - - -
o \ - 73‘] éTAF;A - 7=7/ SOLO NAO SELECIONADO LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
€4 s / REVISOES
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~ SOLD0S N L 2 ETARA S DD CONTRATO N* ART N*
(@] - — —
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 eSprO PROJETO N°
DEPROETOS O -
N AN N AN RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANGA
3 CAMADA IMPERMEABIL %ﬁ@é@%@%@é& PROJET\CSR&A: 140.149 /D
S| ARGILA K < 107%cm/sey, PRy )1/”4 ALBERTO OLIVEIRA CHAVES %CREA%SJ%/D—MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/0| AMANDA TORRES
N P DATA
» SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO JUNHO/2022
ESTACAO DE TRATAMENTO 7 Npicapa
VALAS DE D\SPOS\QAO DOS RESIDUOS TIPO FOLHA
A BRITA 2 DETALHES BS | O /01
TUBO DRENO CERAMICO :
PERFURADO DN100 APROVADO VISTO VISTO N
ENGENHARIA COMISSAQ DE AVAUAQAO DIRETORIA 2 4/5 7
DETALHE D1 DRENO DA VALA SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
. ) . 1:250 =
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FACHADA LATERAL DIREITA

ESC.: 1:25

ESPECIFICACOES - GUARITA

P1SO

@ Piso em granilite branco, incluso juntas de dilatagGo pléasticas e polimento
mecanizado.

@ Piso cerdmico GRES 1A PEI=4 30x30cm, assentado com argamassa tragco 1:4
(cimento e areia) preparo manual, com rejunte em cimento comum.

Piso cimentado liso desempenado, traco 1:3 (cimento e areia), e=3,50cm
preparo manual

@)

PAREDES

Parede externa em alvenaria de tijolos furados de 1/2 vez, com chapisco
trago 1:4, emboco Paulista e rebdco, selada e lixada, acabada com 2 (duas)
dem&os de tinta acrilica branco gelo.

N

Parede externa, em alvenaria ou concreto armado, idem A1, pintada com 2
(duas) demdos de tinta acrilica.

7

Parede interna, em alvenaria como a externa, com chapisco trago 1:4, emboco
Paulista e rebdco, lixada e pintada com 2 (duas) demdos de tinta PVA branco
gelo.

VoV

Parede interna, em alvenaria como a externa, com chapisco trago 1:4 e
embogo Paulista, com revestimento branco 15cmx15cm até o teto, fixado com
argamassa colante e rejuntados com cimento branco, juntas a prumo. Emas—
samento com massa latex PVA para ambientes internos, duas demdos.

OBS.: banheiro receberd impermeabilizante sob revestimento de parede.

TETO

Teto executado em laje mista, com chapisco Traco 1:4 (cimento e areia),
espessura 0,5cm, preparo mecénico. Emboco Paulista (massa Gnica) 1:2:11
(Cimento, cal e Qre\'d), espessura 1,5cm, preparo mecdnico. Rebocado, lixado e
pintado com 2 (duas) demdos de tinta latex PVA ambientes internos na cor
branco neve.

H

ESQUADRIAS

P1 — Porta 60x210x3,5cm de madeira compensada lisa para pintura, incluso aduela
2A e dobradica. Pintura esmalte fosco para madeira, duas demdos, incluso
aparelhamento com fundo nivelador branco fosco.

P2 — Porta 80x210cm de ferro, de abrir, barra chata com requadro e guarnigdo.
Pintura esmalte 2 (duas) demdos com 1 (uma) demdo de zarcdo para
esquadria de ferro.

J1 — Janela 305x140x90cm, Vidro temperado colorido espessura 10mm.
J2 — Janela 305x140x90cm, Vidro temperado colorido espessura 10mm.
J3 — Janela 145x140x90cm, Vidro temperado colorido espessura 10mm.

J4 — Janela 90x60x155cm, Maxim Air chapa dobrada.

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.

PLANTA, CORTES E FACHADA

—— —
T —
A — — —
LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
REVISOES
CONTRATO N° ART N°
Despro -
PROJETO N°
DESENVOLVIMENTO
DE PROJETOS -
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANCA
CREA: 140.149/D
PROJETISTA
ALBERTO OLIVEIRA CHAVES % CREA-68.765/D-MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D RAQUEL SANTOS
Ig DATA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO JUNHO/2022
ESCALA
ESTACAO DE TRATAMENTO INDICADA
GUARITA — ARQUITETONICO TIPO FOLHA

BS

APROVADO VISTO VISTO

ENGENHARIA COMISSAO DE AVALIAGCAO

DIRETORIA

01,/0]
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INDICACAO DA COLUNA DE VENTILAGAO

CAIXA DE PASSAGEM

RALO SIFONADO DN100 COM GRELHA

CAIXA SIFONADA COM CRELHA

TUBULAGAD ESGOTO PRIMARIO—INCLINACAO MINIMA 2%

******** TUBULACAO DE ESGOTO SECUNDARIO DN40

eeeeeeeeeeeeeee

cee- TUBULACAO DE VENTILAGAO, DN50 SOBE NO MININO,
20CM ACIMA DO TELHADO

DETALHE B
ESC:. 1:20
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ESC:.

1:50

LEGENDA
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CHUVEIRO
CAIXA ACOPLADA
PIA

LAVATORIO

TUBULAGAO AGUA FRIA

COLUNA DE AGUA FRIA

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.

c — —

B — —

A — —

LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
REVISOES
CONTRATO N*® ART N*®
Despro —
PROJETO N*®
DESENVOLVIMENTO
DE PROJETOS -

RESPONSAVEL TECNICO

ALBERTO OLIVEIRA CHAVES % CREA-68.765/D—-MG

COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA

JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA

PROJETO: RENATO E. FRANGCA
CREA: 140.1438/D

PROJETISTA

CREA: 57.816/D| ROSANGELA VIEIRA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ESTACAO DE

REATOR UASB + LAGOA DE POLIMENTO

TRATAMENTO

PLANTA

DATA
JUNHO,/2022

ESCALA
INDICADA

TIPO FOLHA

B3S | 01 /01

APROVADO VISTO

ENGENHARIA COMISSAO DE AVALIAGAO

VISTO

DIRETORIA

VISTO
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FACHADA B ¢
ESC,: 1:50

VISTA 3D—-02

SEM ESCALA

BANCADA EM CONCRETO APARENTE

NOTAS:

1— DIMENSOES EM CENTIMETRO, ELEVACOES EM METRO, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA.

LEGENDA:

@
©)

®

P
P2
P3—
P4
J1—
J2—

150 x

CIMENTADO LISO

PISO CERAMICO

PAVIFLEX CINZA

/A
/A

/A

80 x 210 — PORTA DE MADEIRA TIPO PRANCHETA
70 x 210 — PORTA DE CORRER EM CHAPA DE ACO
70 x 210 — PORTA DE MADEIRA TIPO PRANCHETA
PORTA DE MADEIRA TIPO PRANCHETA

120 — ESQUADRIA EM ALUMINIO INODIZADO
150 x 80 — ESQUADRIA EM ALUMINIO INODIZADO

AZULEJO BRANCO

PINTURA EM LATEX BRANCO SOBRE REBOCO

PINTURA EM LATEX BRANCO SOBRE TIJOLO APARENTE
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B

A

LETRA

DATA

ASSINATURA

DESCRIGAO

REVISOES

i?Despro

DESENVOLVIMENTO

DE PROJETOS

CONTRATO N®
058/2021

ART N*

PROJETO N*

RESPONSAVEL TECNICO

ALBERTO OLIVEIRA CHAVES %CREA*BS?GS/D*MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA

COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA

PROJETO: RENATO E. FRANGA
CREA: 140.149/D

CREA: 57.816/D

PROJETISTA

RAQUEL SANTOS

ESTAGAO DE TRATAMENTO
ESCRITORIO OPERACIONAL

ARQUITETONICO — PLANTA, CORTES E FACHADA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

DATA

JUNHO /2022

ESCALA

INDICADA

TIPO

BS

FOLHA

APROVADO

ENGENHARIA

VISTO

COMISSAQ DE AVALIACAO

VISTO

DIRETORIA

01,/0]
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ISOMETRICO — 1

ESCALA 1:25

1:50

ISOMETRICO — 2 -

ESCALA 1:25 >

ENGATE FLEXIVEL

JOELHO 90° SOLDAVEL
E BUCHA DE LATAO

LAVATORIO —

SEM ESCALA

DETALHE A

JOELHO 90° SOLDAVEL
E BUCHA DE LATAO

JOELHO 90° SOLDAVEL

CAIXA DE DESCARGA

E BUCHA DE LATAO

80

762,

VASO SANITARIO —

DETALHE B

SEM ESCALA

110

PIA- DE COZINHA —

DETALHE C

SEM ESCALA

o 7 RELAGAO DE MATERIAIS — AGUA POTAVEL
ITEM | DESCRICAO DIAMETRO [UNID. [QUANT.
01 TUBO DE PVC SOLDAVEL (EB 892/NBR 5648) 50 m 6,00
02 TUBO DE PVC SOLDAVEL (EB 892/NBR 5648) 40 m 30,00
03 TUBO DE PVC SOLDAVEL (EB 892/NBR 5648) 32 m 12,00
04 TUBO DE PVC SOLDAVEL (EB 892/NBR 5648) 25 m 6.00
05 TUBO DE PVC SOLDAVEL (EB 892/NBR 5648) 20 m 12,00
06 JOELHO 90" SOLDAVEL 50 un 05
07 JOELHO 90" SOLDAVEL 32 un 04
AF1 AF2 AF3 08 JOELHO 90" SOLDAVEL 25 un 04
oz voC voC 09 JOELHO 90" SOLDAVEL 20 un 04
CORTE AA 10 JOELHO 90" SOLDAVEL COM BUCHA DE LATAO 20 x 1/2” un 10
ESCALA  1:50 11 TE 90" SOLDAVEL 50 un 02
12 TE 90 SOLDAVEL 32 un 01
13 TE DE REDUGAO 90° SOLDAVEL 25 x 20 un 05
S
| 14 LUVA SOLDAVEL E COM BUCHA DE LATAO 20 x 1/2” un 01
i 15 TE DE REDUGAO 90° SOLDAVEL 50 x 20 un 01
: 186 BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL LONGA 50 x 25 un 04
| 17 BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL CURTA 25 x 20 un 02
| VER 1SO0—-2 18 UNIZO SOLDAVEL 50 un 02
\
| 19 UNIAO SOLDAVEL 25 un 01
] AF2
| Q?y 20 UNIAO SOLDAVEL 32 un 02
: 21 UNIAO SOLDAVEL 20 un 03
\ 22 ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO COM BOLSA
| f T E ROSCA PARA REGISTROS 50 x 1.1/2" un 02
| q e
B .. . -.;.:;I:, 23 ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO COM BOLSA
DET - C E ROSCA PARA REGISTROS 25 x 3/4" un 02
24 ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO COM BOLSA
DETALHE AG—2 E ROSCA PARA REGISTROS 32 x 17 un 02
ESC.: 1:50 -
‘ 25 ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO COM BOLSA
@ ; | E ROSCA PARA REGISTROS 20 x 1/2 un 06
| 26 REGISTRO DE GAVETA EM BRONZE COM
| CX. D’AGUAI ,
500 LITROSI ACABAMENTO BRUTO 1.1/2 un 03
| 27 REGISTRO DE GAVETA EM BRONZE COM
> : ACABAMENTO BRUTO 3/4" un 01
S
ﬁ 28 REGISTRO DE GAVETA EM BRONZE COM
; | ACABAMENTO BRUTO K un 02
T \
f | ‘ 29 REGISTRO DE GAVETA EM BRONZE COM
w <z>32
| | ACABAMENTO BRUTO 1/2” un 02
| ; 30 REGISTRO DE PRESSAO EM BRONZE COM
|
ACABAMENTO BRUTO 1/2" un 01
EXTRAVASOR E ESGOTAMENTO — DETALHE N — e I
SEM ESCALA _ .
32 REGISTRO COM BOIA 1 un 01
: 33 ADAPTADOR SOLDAVEL C/ FLANGES LIVRES P/ CX. D'AGUA 32 x 17 un 03
’ | 34 ADAPTADOR SOLDAVEL C/ FLANGES LIVRES P/ CX. D'AGUA| 50 x 1.1/2" un 01
CX. D’AGUA |
500 LITROS |
\
\
\
| |
| | @) NOTAS
| | (- ﬂ/‘ 1— DIMENSOES EM CENTIMETRO, ELEVAGOES EM METRO,
| | B EXCETO INDICAGAO CONTRARIA.
| | | e 2— PARA ARQUITETURA VER DES. 4.27.
| | |
: | | CX. D'AGUA
| 500 LITROS
D|STR|BU|(;;AJ\O — DETALHE ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO |
COM BOLSA E ROSCA P/ REGISTRO |
SEM ESCALA | ,
REGISTRO DE GAVETA ‘ LEGEDA:
PR AF COLUNA DE AGUA
| ‘ | ALIM COLUNA DE ALIMENTAGAO DA CAIXA D'AGUA
. | i RG REGISTRO DE GAVETA
JOELHO 90° SOLDAVEL | ‘ RP REGISTRO DE PRESSAO
E BUCHA DE LATAO F FILTRO
ALIMENTAGAO — DETALHE 5 veo s
ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO YR o i,
COM BOLSA E ROSCA P/ REGISTRO . oin
LUVA SOLDAVEL E COM 5 i P PIA COM BOJO DE 60cm DE PROFUNDIDADE
= UNIAO SOLDAVEL em
BUCHA DE LATAO
& REGISTRO DE PRESSAO ¢ -
5 N N
- REGISTRO DE GAVETA — DETALHE A - -
P LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
SEM ESCALA
ol | REVISOES
[Q\]
CONTRATO N*® ART N*
DDeSprO 058,/2021 -
I'e DESENVOLVIMENTO PROJETO N*
0 ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO DE PROJETOS -
— RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANGA
o COM BOLSA E ROSCA P/ REGISTRO O FENATOE T
— PROJETISTA
ALBERTO OLIVEIRA CHAVES % CREA—68.765/D—MG| JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D| RAQUEL SANTOS
- DATA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO JUNHO,/2022
ESTACAO DE TRATAMENTO O NDICADA
| HIDRAULICO AGUA FRIA TIPO FOLHA
I PLANTAS E DETALHES BS | O /O]
=== —F
Ill.’ APROVADO VISTO VISTO N*
CH U\/E| RO_ DETALH E D ENGENHARIA COMISSAQ DE AVALIAGAO DIRETORIA 28/57
SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
SEM ESCALA
4 AUTARQUIA MUNICIPAL CRIADA PELA LElI 533/66
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DET. SANIT-1 e
S
| | | | | <
| | | | | m
P1
qQ o
LABORATORIO ESCRITORIO
CP 1 L5 8
PVC 50
Vese
DET. SANIT-2
\
o
§ COPA ]
N 1L
I
- ALMOXARIFADO
it [
| — |
| (@) [
|I9)
9
i
!
PVC 150
- CP 3
i= 1%
CP2 @

PLANTA BAIXA

ESCALA 1:50

VAI PARA
FOSSA

VALVULA P/ 1

JOELHO 90° SOLDAVEL
E COM BOLSA @40x1.1/4"

LAVATORIO SEM UNHO

SIFAO ROSCAVEL

LI

TUBO PVC @40

g1.1/4"

40

=J

P/ CAIXA SIF

CURVA 90° CURTA @40

ONADA

LAVATORIO - DETALHE A

SEM ESCALA

VALVULA P/ PIA

VASO SANITARIO - DETALHE B

SEM ESCALA

JOELHO 90° SOLDAVEL

E COM BOLSA @40x1.1/2"

Ji

1.2\/T‘
TUBO PVC @40 — [

SIFAO ROSCAVEL
F1.1/2"

PVC 50

CURVA 90° CURTA @40

CAIXA SIFONADA

150x150x50

oy

PIA DE COZINHA - DETALHE C

SEM ESCALA
B
——90.0000———
15.0000 60.0000 15.0000
15.do00

4 A SO.AOOO
90. 6800100

Y

50.0000

15.0000

L;;

CAIXA DE PASSAGEM - PLANTA

RELACAO DE MATERIAIS - ESGOTO SANITARIO
ITEM DESCRIQAO DIAMETRO | UNID. QUANT.
01 LIGAGAO PARA SAIDA DE VASO SANITARIO EM
PVC - ESGOTO PRIMARIO 100 un 16
02 TUBO EM PVC PONTA E BOLSA COM VIROLA
ESGOTO PRIMARIO 150 m 12,00
03 TUBO EM PVC PONTA E BOLSA COM VIROLA
ESGOTO PRIMARIO 100 m 6,00
} 04 TUBO EM PVC PONTA E BOLSA COM VIROLA
ESGOTO PRIMARIO 50 m 18,00
05 TUBO EM PVC PONTA E BOLSA COM VIROLA
ESGOTO SECUNDARIO 40 m 12,00
06 CURVA 90° LONGA EM PVC - ESGOTO PRIMARIO 100 un 02
07 JOELHO 90° EM PVC - ESGOTO PRIMARIO 50 un 02
LIGACAO PARA SAIDA DE 08 JOELHO 45° EM PVC - ESGOTO PRIMARIO 50 un 04
VASO SANITARIO @100 09 CURVA 90° EM PVC - ESGOTO SECUNDARIO 40 un 05
CURVA 90° LONGA @100 10 JOELHO 45° EM PVC - ESGOTO SECUNDARIO 40 un 05
11 JUNCAO 45° EM PVC - ESGOTO PRIMARIO 100 x 50 un 02
12 TE 90° EM PVC - ESGOTO PRIMARIO 50 x 50 un 03
13 LUVA SIMPLES DE CORRER EM PVC-ESGOTO PRIMARIO 100 un 02
14 LUVA SIMPLES DE CORRER EM PVC-ESGOTO PRIMARIO 50 un 04
15 CAIXA SIFONADA COM GRELHA 150x150x50 un 04
16 RALO SIFONADO COM GRELHA 100 x 40 un 02
17 SIFAO ROSCAVEL PARA LAVATORIO E PIA 1.1/4" x 1" un 05
18 JOELHO 90° COM BOLSA E ROSCA 40 x 1.1/2" un 03
19 VALVULA PARA PIA AMERICANA 1.1/2" un 03
20 TERMINAL PARA VENTILACAO 50 un 01
21 VALVULA PARA LAVATORIO SEM UNHO 1.1/4" un 02
22 JOELHO 90° COM BOLSA E ROSCA 40 x 1.1/4" un 02
DET. D
TEEMPVC
TEEMPVC
DET.D
(o)
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
DETALHE D -
SEM ESCALA VAI P/ CP-1

5

10.0000
5.0000

90.0000—
/0.0000
60.0000—5.0000

110.000Q- .

ZIL@@
.00mDoDo00 =

b (e160)

[;;

CAIXA DE PASSAGEM - COBERTURA

DETALHE SANITARIO - 1

ESCALA 1:25

10.0000

LEGENDA:

A VP
:. VS

CH
LV
RL
CSG

cp
CG

ESC.: 1.25

VENTILAGAO PRIMARIA
VASO SANITARIO

CHUVEIRO

LAVATORIO
RALO SIFONADO

CAIXA SIF
PIA

CAIXA DE
CAIXA DE

ONBBBREHAG GRELHA

PASSAGEM
GORDURA

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
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LETRA DATA

ASSINATURA

DESCRIGAO

REVISOES

i?Despro

DESENVOLVIMENTO
DE PROJETOS

CONTRATO N°

058/2021

ART N°

PROJETO N°

RESPONSAVEL TECNICO

ALBERTO OLIVEIRA CHAVES % CREA-68.765/D-MG

JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA

COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA

CREA: 57.816/D

PROJETO: RENATO E. FRANGCA

CREA: 140.149/D

PROJETISTA
RAQUEL SANTOS

ESC.: 1:25
135.0000—————
15.0000 105.0000 15.0000
L 60.0000— 140.0000)
150000
S — 15.0000 7
n
S DET. C 4(3 Ck
Sl o 80.CANO000 ).
O
Jg
l g 15.0000 -
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DETALHE SANITARIO -2 ESC.: 1:25
ESCALA 1:25
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MACICOS —
VARIAVEL VARIAVEL 774}—‘5 oo 4= —— 1115.0000
80.800000(
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( ) {
0 15 9/ |
10.0000 | ] [ ] 10.0000 10.0000
[ |
ENCHIMENTO - ARGAMASSA
TRACO 1:3
CORTE AA CORTE BB CORTE CC
ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.:1:25

MITRA - DETALHE E

SEM ESCALA

ESTACAO DE TRATAMENTO
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PLANTA EDETALHES

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

DATA

JUNHO /2022

ESCALA
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TIPO

BS

FOLHA

APROVADO
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VISTO

COMISSAO DE AVALIACAO

VISTO

DIRETORIA

01,/0]
29 /37

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL CRIADA PELA LEI 533/66
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ESC.: 1:25
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§ - LEGENDAS:
@ PISO CIMENTADO LISO
/\ PINTURA EM LATEX BRANCO SOBRE REBOCO
/A LAJE MACICA/REBOCO /PINTURA EM LATEX BRANCO
A /A TELHA COLONIAL

= - - — - — - - - - . - — . — ——= — JI — 150x120 — JANELA EM ALUMINIO ANODIZADO COM DUAS FOLHAS
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REVISOES
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OONvE
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PLANTA DE COBERTURA PLANTA BAIXA

ESC.:  1:100 ESC.:  1:100

TELHADO COM TELHA

CERAMICA

TELHADO COM TELHA

CERAMICA
PERGOLA C/ VIGAS
EM CONCRETO

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
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RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANCA
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ESTACAO DE TRATAMENTO = NDICADA
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PLANTA — DETALHES 4 Yoso H || ( ) u
ESC.:  1:25 on | T T ]
SLANTA METAIS e LOUGAS
ESC.: 1:25 M1 Bacia Somitéﬁq com C/X,' Aco.p\odo em ,LOU9Q M7 Cuba simples em ago inox 304, linha industrial, \/|STA - |S FEM”\”NO
- ) Branca ref. linha Azaléia Celite ou equivalente 500x395mm / h= 200mm, de embutir, ref. 312 ESC.: 1:25
M2Chuveiro elétrico @1/27, Maxi Ducha , Lorenzetti Strake Inox ou equive\emtey '
ou equivalente
M3 Tomewm para avatorio presmgt‘c M& Torneira de Mesa, linha Life, ref.: Celite
antivandalismo Docol ou equivalente
M4 Lavatorio sem coluna em louga branca Bacia Sanitaria convencional em Louga
ref. linha Azdleia Celite ou equivalente Branca ref. linha Azdaleia Celite ou equivalente
M5 Tanque com coluna GG, capacidade de 47/L MWOMECR’)HO cerdmico branco, com sifdo integrado, e
ref.. Celite conjunto de fixagdo, ref. M712 Deca
M6 Torneira para Tanque com Engate Rapido ref.:
7%7 7%7 Deca Linha Link cod.: 1153 C Link
ACESSORIOS
A Papeleira em louga de embutir no Ag Barra de apoio em ?U?, tubo em ago inox @21 1/27,
revestimento, Coéd.: A.480, ref. Deca 70x41cm, chumbadas na parede
A2 Espelho Vidro Liso e=4mm (medidas no Ag Banco retratil articulado para Box de P.N.E, em
projeto) ago inox polido e resina formica 70x45cm
¥ A3 Divisdria em Granito Cinza Andorinha Polido AloMeia saboneteira em louga de embutir no
e=2cm revestimento, Cod.: A.380, ref. Deca
- A4 Acabamento para Vélvula de Descarga A11 Saboneteira para sabonete ITquido com
Antivandalismo, com alga, linha Benefit — reservatério (capacidade 800ml), linha Dispenser
8 cromado, Cod.: 00184906, ref. Docol ou White, Cod. 99.1001, ref. Columbus ou
= equivalente equivalente
© A5 Barra de apoio reta, tubo em ago inox @1 1/27, A12Papeleira para Papel Toalha Dispenser White,
80cm, chumbadas na parede Cod. 99.1011, ref. Columbus ou equivalente
A Barra de apoio em "L”, para banho, tubo em ago | pq13Cabide em louga de embutir no revestimento,
e inox @1 1/2”, 70x90cm, chumbadas na parede Cod.: A.680, ref. Deca
A7 Barra de apoio reta, para banho, tubo em ago M4E><GUStOV 40 cm Y% HP Bivolt — Tron ou
inox @1 1/2", 80cm, chumbadas na parede equivalente.
BB Bebedouro, duas unidades conjugadas dimensbes 46x48x49cm; poténcia 260w, ref. BDF 200/239,
04 03 IBBL ou equivalente
M)
@ o
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.
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CORTE AA - < \ /
ESC.: 1:25
o0
o
/ \ NOTAS:
. . . . 03 Ceramica 20x20 cor Branco ref.: .
01 Tinta Acrilica (exteriores) Cor Arlequim Eliane Forma Slim Br ATE H=180cm 1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
(acetinado) ref. Coral cod.50BB 27/232 sobre com arremate em filete cerdmico cor
parede em bloco a ser EMASSADA Rosa ref.: Atlas e restante da parede
em Tinta Acrflica Branco Neve 848,10
0o Tinta Acrilica (exteriores) Cor Acetinado .S M.
Compota de Goiaba (acetinado) ref. PO R A A N D T N
a4 - L] N <« L T, . . R R P L P L . oo TR e .
Coral cod.90RR 16/298 sobre parede Cer@mica 20x20 cor Branco ref.: [ — - — — — g e
em bloco a ser EMASSADA 04 Eli F Slim Br ATE H=180 i T - ~ - —
iane Forma Slim Br = cm Cua S e
com arremate em filete cer@mico cor ' FACHADA 1 B _ _ _
Verde ref.: Atlas e restante da parede Cla bole ESC.: 1:25
em Tinta Acrilica Branco Neve e 4 A - - -
Acetinado S ‘j ” : ‘ LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
REVISOES
05 Piso Cerdmico Branco 41x41 ref.:
Eliane Forma Slim CORTE BB CONTRATO N AR
i?Despro -
PROJETO N°
DESENVOLVIMENTO
DE PROJETOS _—
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANGA
CREA: 140.149/D
% PROJETISTA
ALBERTO OLIVEIRA CHAVES CREA-68.765/D-MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D RAQUEL SANTOS
P DATA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO JUNHO,/2022
ESCALA
ESTACAO DE TRATAMENTO INDICADA
ESPACO EDUCATIVO SANITARIOS TIPO FOLHA
ARQUITETONICO BS 1071 /01
APROVADO VISTO VISTO N°
ENGENHARIA COMISSAO DE AVALIACAO DIRETORIA 32/57
Sl;l.t AUTARQUIA MUNICIPAL CRIADA PELA LEI 533/66
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PLANTA

ESC.:  1:25

ISOMETRICA AF (IS FEMININO)

ESC.: 1:25

/\ VAl PARA IS MASC.

RELACAO DE MATERIAIS

DESCRIGAO QUANTIDADE

Adaptador JE p/ Sifdo Metdlico Série Normal 40x1.1/2” — TIGRE 04 un
Adaptador p/ Saida de Vaso Sanitario Série Normal 100mm — TIGRE 05 un
Caixa de Inspegdo/Interligagdo DN 100 — TIGRE 02 un
Curva 90" Curta Série Normal 100mm — TIGRE 05 un
Joelho 45" Série Normal 100mm — TIGRE 02 un
Joelho 45° Série Normal 40mm com Bolsas Lisas — TIGRE 04 un
Joelho 45° Série Normal 50mm — TIGRE 02 un
Joelho 90° Série Normal 40mm com Bolsas Lisas — TIGRE 08 un
Joelho 90" Série Normal 50mm — TIGRE 04 un
Jungdo Simples Série Normal 100mm — TIGRE 03 un
Jungdo Simples Série Normal 100x50mm — TIGRE 02 un
Jungdo Simples Série Normal 40mm com Bolsas Lisas — TIGRE 02 un
Ralo Quadrado Montado 100mm x 53mm x 40mm — TIGRE 02 un
Té Série Normal 50mm — TIGRE 01 un
Tubo de PVC Série Normal 100mm — TIGRE 12,00m
Tubo de PVC Série Normal 40mm — TIGRE 6,00m
Tubo de PVC Série Normal 50mm — TIGRE 12,00m
Anel de Borracha 100mm — TIGRE 17 un
Anel de Borracha 50mm — TIGRE 12 un
Anel de Borracha Série Normal 40mm — TIGRE 19un

SIMBOLOGIA:

CG Caixa de Gordura

CP Caixa de Passagem / Inspegdio
CS Caixa Sifonada

RS Ralo Sifonado

cv Coluna de Ventilacao

225

a N\
A
Y
()

N ISOMETRICA AF (IS MASCULINO)

ESC.:

1:25

piso tw avgt AT e
e
[E i | — e ?50
#100 950 =

CS

RELACAO DE MATERIAIS — Agua Fria
DESCRIGAO QUANTIDADE
Luva de Redugdo Soldavel 25x20 — TIGRE 02un
Joelho 90" Soldavel 20mm — TIGRE 07un
Joelho 90° Soldavel 25mm — TIGRE 05un
Joelho 90° Soldavel 32mm — TIGRE 02un
Joelho 90° Soldavel ¢/ Bucha de Latdo 20x1/2— TIGRE OTun
Joelho 90" Soldavel ¢/ Bucha de Latdo 25x3/4— TIGRE 02un
Joelho de Redugdo 25x20 — TIGRE 02un
I/KM Joelho de Redugdo 32x25 — TIGRE 02un
23 OO Registro de Gaveta 1/2” — TIGRE 01un
2 @Q Registro de Gaveta 3/4” — TIGRE 02un
Té Soldavel 20mm — TIGRE 03un
Té Soldavel 25mm — TIGRE 02un
Tubo de PVC Soldavel 6m 32mm — TIGRE 6,00m
Tubo de PVC Soldavel 6m 25mm — TIGRE 8,00m
Tubo de PVC Scldavel 6m 20mm — TIGRE 10,00m
Valvula de descarga — ref.: Deca Hydra 05un
I
I
I
Ql
S
7:8 VAl PARA IS FEMININO
RG 2>I
03/4” |
I
I
I
yl
| SIMBOLOGIA:
I
I
I

Agua Fria
Bebedoura / filtro
Caixa de Passagem

Lavatorio

Registro de Gaveta
Registro de Pressdo
Valvula de Descarga

Vaso Sanitario

i %E}

ESC.:

—
O
=
=
=
> TOPO DA
=
COBERTURA
MASTIQUE

SIKAFLE NT68-NS

COLUNA DE VENTILACAO

SEM ESCALA

VARIAVEL

60

DNAS

ESC.:

&

VA PARA CAIXA %
SIFONADA

PISQ ACABADO

ELEVACAO LATERAL—SAIDA DET. INST. LAVATORIO

ESC.: SEM ESCALA

~_ CORTE INSTALACAO ESGOTO — DET. TIPICO

ESC.:

1:25

\\VVAl PARA CAIXA

DE PASSAGEM

DET. SAIDA DO VASO SANITARIO

SEM ESCALA

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS

EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.

HIDROSANITARIO

A — — —
LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
REVISOES
CONTRATO N° ART N°
Despro —
PROJETO N°
DESENVOLVIMENTO
DE PROJETOS _—
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANCA
CREA: 140.149/D
PROJETISTA
ALBERTO OLIVEIRA CHAVES % CREA-68.765/D-MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D RAQUEL SANTOS
P DATA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO JUNHO/2022
ESCALA
ESTACAO DE TRATAMENTO INDICADA
ESPACO EDUCATIVO SANITARIOS TIPO FOLHA

APROVADO

ENGENHARIA

VISTO

COMISSAO DE AVALIACAO

VISTO

DIRETORIA

8S | 01/01
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© % B NOTAS:
S § 1— DIMENSOES EM CENTIMETRO, ELEVACOES EM METRO, EXCETO INDICACAO CONTRARIA.
( ):l [QN]
LEGENDA:
GRADE COM ARMACAO EM CANTONEIRA 38x38x4,8mm, COM TELA ARAMADA N°02 BWG, MALHA 3x3 cm
JANELA DE VIDRO FIXO TRANSPARENTE, ARAMADO COM TELA DE ARAME ZINCADO PARA PROTECAO
EXTERNA COM MALHA DE 3x3cm (1000x500)cm
849.00 849.00 .
PLATO PLATO 4] PORTA VENEZIANA 1200x2100mm
4 % 4 < : e 444«/M ’ X "AAdq 2 4 ’ a % 4 9 ‘ <0 jﬂAAq/M ’ X “ Adf 2 4 ’ % 4T<7 ‘ <0 jﬂAAq/M ’ X "AﬂAﬁ 4 ’
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) 9= ) =@ =91
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CORTE CC CORTE DD CORTE EE A - - -
ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAQ
REVISOES
CONTRATO N* ART N*
DeSprO 058/2021 -
PROJETO N*
DESENVOLVIMENTO
DE PROJETOS —_—
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANGA
CREA: 140.149/D
PROJETISTA
ALBERTO OLIVEIRA CHAVES % CREA*BS?GS/D*MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57,8W6/D RAQUEL SANTOS
P DATA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO JUNHO/2022
ESTACAO DE TRATAMENTO 7 Npicapa
CABINE DE ENTRADA DE ENERGIA TIPO FOLHA
ARQUITETONICO — PLANTA, CORTES E FACHADA BS | O] /O]
APROVADO VISTO VISTO N*®
ENGENHARIA COMISSAO DE AVAUAQAO DIRETORIA 5 4_/\3 7
SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
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vV VISIA

842,00

TERRENO

322.84

842,00

842,10

3228

TELHA COLONIAL

TELHA COLONIAL

300

GERADOR GE-01
59-220V-230kVA

842,10

842,00

TERRENO

TERRENO
4
B ——r———— ]

2 , < 4
44
4
; . 7 : éﬂ iy
SALA GERADOR
ESC.: 1:25

CAIXA DE PASSAGEM
(800xB00x1200)mm
(VER IMPLANTAGAO)

500
m
GERADOR
M
PLANTA
ESC: 1:25

540

TELHA COLONIAL

A

842,10

TERRENO

GERADOR GE-01
50—220V—-230kVA

| <

300

842,10

TERREN
© 842,00 842,00
TERRENO TERRENO

TERRENO

a

TERRENO
“ ]

TELHA COLONIAL

CORTE BB

ESC.: 1:25

TELHA COLONIAL

CORTE AA

ESC.:

1:25

CAIXA DE PASSAGEM
(600x600x1000)mm
(VER IMPLANTACAO)

N

N

. 250 .
PORTA METALICA

-~

(@]

— ) )

[QV)

842,10 842,10
TERRENO TERRENO 842,00
TERRENO
Am uA z f i 2 s . . . a s Lo v a ’ ‘

VISTA AA
ESC.: 1:25

A 15/07/2022 ANDRE L. COSTA | EMISSAO INICIAL
LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAD
REVISOES
CONTRATO N*® ART N*®
Despro —

PROJETO N*

DESENVOLVIMENTO

DE PROJETOS -

RESPONSAVEL TECNICO

ALBERTO OLIVEIRA CHAVES %l; CREA—68.765/D—MG

COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA

JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA

PROJETO: RENATO E. FRANGCA
CREA: 140.149/D

PROJETISTA

CREA: 57.816/D| THIAGO FREITAS

ESTAGAO DE

TRATAMENTO

SALA GERADOR
ILUMINAGAO, TOMADAS E FORGCA — PLANTAS E CORTES

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

DATA

AGOSTO /2022
ESCALA
INDICADA
TIPO FOLHA

5S | 01/01

APROVADO VISTO

ENGENHARIA

COMISSAO DE AVALIACAO

VISTO

DIRETORIA
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PILAR EM CONCRETO ARMADO

fck >150 kg/cm

2 (15MPa.)

PILAR EM CONCRETO ARMADO
fck >150 kg/cm2 (15MPa.)

2000 200
200 %)
[ | MOIRAO DE CONCRETO
B PINTURA A BASE DE CAL ARAME FARPADO 3 FIOS ARAME PARA FIXACAO
Q BRANCO, 3 DEMAOS DO ARAME FARPADO
2 / >
i} A (@) / 7\ \ / g i)
’, 1= N
/'/"‘ / . J// émMES TREFILADO ARAME FARPADO 3 FIOS
V4
‘:zzz U 2 ARAME TREFILADO
BWG 3
0 : Q
0
:’:‘ i - ARAME PARA FIXACAO
“ & DA TELA
o
% ““ 1 § % g o Sr Te]
I I ﬁﬁ% N ™~ XX > - o MOIRAO DE CONCRETO
X PINTURA A BASE DE CAL
I I 1 X 0 BRANCO, 3 DEMAOS
X 355 ;
VER DETALHE 1 Q” o
0,009, «
0:0 i QK same o owe 3 _ ¢ AME TREFLAOD 3G 5
“‘ 9 SEBCESLOCRCE%A ENCHIMENTO N ) DE CONCRETO
00 < i
i 4 -
::: I T S / o BLOCOS DE CONCRETO
~ o
K5 sl ! 1L
1T ‘ IT %—Eﬁi—% k k
N | J / 3
250
AN M BLOCOS DE CONCRETO Tl G
CHAPISCO GROSSO 2 LASTRO DE CONCRETO MAGRO
S : B 8 EM UBRRAANAC oB ASéE DDEEMAOS
2 *#* \_P ESTACA BROCA $250mm § e B ’ =
A ESTACA BROCA ¢250mm CONCRETO fck »150 kg/cm2 (15MPa.) N ©
CONCRETO fck >150 kg/cm2 (15MPa.) ALAM BRADO
ELEVACAO PORTAO VEICULOS ER S— —
VISTA FRONTAL
250 250 90.25]
CORTE B
60
[ ] T
(0) 40 20
® il —— +
| | \
\ \ \ \ <+
e ﬂ | | ) [] []
|| \ | \
© 7 of @) ‘ Ji | ‘ oD
DETALHE /////::is\ \\\\}
L] L ESC.: 1:5 \
/
VISTA C-C / K /
ESC.. 1:2.5 /
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, 2

16

CORTE A-A
ESC.: 1:2.5
20 20
=] [] ]
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H H 50 210
130
VISTA D-D
ESC.. 1:2.5

\

J
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[
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CORTE B-B

ESC.: 1:2.5

PILAR EM CONCRETO ARMADO

fck >150 kg/cm2 (15MPa.)
200 1000

0]

2100

VER DETALHE 1
o
wn
©
ﬂ (J| B
ST
o
o
M
A
ESTACA BROCA #250mm
| 250 CONCRETO fck >150 kg/cm2 (15MPa.)

ELEVACAO PORTAO PEDESTRE

ESC.: 1:15

T

#65
PECA 5
ESC.: 1:2.5
OBS.:

"0 DIAMETRO "D” SERA IG

UAL AO DIAMETRO

EXTERNO DO TUBO DN 50 (2")

PECA 1

ESC.: 1:2.5

N2—4¢12.5—200 cm

N1—-4¢12.5-227 cm

210

£

29N3c10 |

N

s

14N4c10

N1—4812.5
o
N
EP 20
—- 17
_|_
~

N3—22¢4.2c10—-82 cm

CORTE E-E

ESC.: 1:20

7 N7\
A

"8

N2—-4¢12.5

N4—1404.2¢10—-83 cm

CORTE F-—F

ESC.: 1:20

ARMACAO DOS PILARES

ESC.: 1:25

10 21 TUBO PRETO, CLASSE NORMAL, DN 50 (#2")
9 01 BATENTE CHAPA DE ACO # 9.52 (3/8"), C/CHUMBADORES DE BARRA RET. DE AGO #4.57 (3/16”)
8 01 FERROLHO, BARRA REDONDA DE AGO #12.5 (1/27)
7 02 PORTA CADEADO CHAPA DE AGO # 9.52 (3/8")
6 01 ARAME FARPADO, CLASSE 250, C=17m
5 06 MANCAL DE TUBO PRETO, CLASSE NORMAL DN65mm(#2.1/2”)C/CHUMB. DE BARRA DE ACO #9.54 (3/8")
4 01 TELA TIPO ALAMBRADO, COM 800 DE LARGURA, MALHA DE 60x60 DE ARAME GALV. $2.76, C=8m
3 01 BARRA REDONDA DE AGO #12.5 (1/2"), C=22m
2 01 TIRANTE DE REFORGO. BARRA REDONDA #12.5 (1/27), C=5.2m
1 06 ARO DE APOIO DO MANCAL. BARRA QUADRADA DE AGO #9.52 (3/8")
ITEM [QUANT, DISCRIMINACAQ
QUADRO DE ACOS RESUMO DE AGO
§ 9 COMPRIMENTOS ’ COMPR/| PESO PESO
7 UNIT.cm| TOT.m m kg kg+10%
1 [125 | 8 227 18.16 4.2 | 59.24 6.50 7.20
2 125 | 8 200 | 16.00 125 | 34.16 34.16 37.60
3 |42 44 82 36.00
TOTAIS 40.70 44.80
4 |42 28 83 23.24

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
2 — GUARDA-CORPO EM TUBO DE AGCO GALVANIZADO ¢ 1 1/4" SEM COSTURA SCHEDULE 40.
3 — PARA LISTA DE MATERIAIS VER DES. N* 3.14.
4 — 0S COMPONENTES METALICOS EM CONTATO COM LIQUIDO DEVERAO TER SUA SUPERFICIE PREPARADA COM:
—JATEAMENTO ABRASIVO CONFORME NORMA SSPC—-1068 (SIS SA 2,5).
—PINTURA: REVESTIMENTO EPOXI/ALCATRAO DE ULHA EM 2 COMPONENTES COM 2 DEMAQOS DE 200 CADA.

A
LETRA DATA ASSINATURA DESCRIGAO
REVISOES
CONTRATO N*® ART N*
Despro —

PROJETO N°*

EEEEEEEEEEEEEEE

EEEEEEEEEE -

RESPONSAVEL TECNICO

ALBERTO OLIVEIRA CHAVES %CREA*GS?GS/D*MG

COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA

PROJETO: RENATO E. FRANGA
CREA: 140.149/D

PROJETISTA

PLANTA, CORTES E DETALHES

BS

JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57,816/D ROSANGELA VIEIRA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO | wnHo/2022
ESTACAO DE TRATAMENTO S NDICADA

CERCA COM ALAMBRADO e PORTOES DE ACESSO TIPQ FOLHA

01/01

APROVADO

ENGENHARIA

VISTO

COMISS

KO DE AVALIACAO

VISTO

DIRETORIA
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2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
N=7637875 I I I I I N=7837875 ESTAQAO ELEVATORIA FINAL
04 CONJUNTOS MOTO BOMBA SUBMERSIVEL, Q= 51,62 L/s,
Hman.17,64 mca, Pot 30,00 cw.
02 CESTOS EM AGO INOX
N.M LINHA DE RECALQUE: DN40Omm PVC DEFOFO EXTENSAO: 398m
TRATAMENTO PRELIMINAR
02 GRADES MANUAIS GROSSAS
01 GRADE MANUAL FINA
01 PENEIRAS DE CANAL FINAS DE TAMBOR GIRATORIO
5 01 ROSCA TRANSPORTADORA
v 02 DESARENADORES CIRCULAR MECANIZADO, TIPO CAIXA QUADRADA
TR 02 PARAFUSOS CLASSIFICADOR DE AREIA TIPO ROSCA COM EIXO
;'“;'“;'“ 01 MEDIDOR DE VAZAO, CALHA PARSHALL 9”
<~ CORR O N A CAIXA DISTRIBUIDORA DE VAZAO
EEASASRIANE PATRSRTRR TR TAS) REATOR ANAFROBIO DE FLUXO ASCENTE £ MANTA DE LODO — UASB
N=7637750 S M N=7637750
e ~ R T T RIS 03 MODULOS COM 02 REATORES UASB, DIMENSOES 9,50x9,50m,
égg/:}/w DESINFECCAC U MRS ST I T TR ALTURA 5,00m, E TDH= 8 HORAS
¢84w,5o . CTuTL T
PLATO ILILILILILILILILILILILILILILI LILILI\I/I e
4 4 B CLlu WUEIMADOR DE BIOGAS
Sl SRR DR R LAGOAS FACULTATIVAS
NG e ~ L L 02 UNIDADES, AREA 2,50ha CADA, PROFUNDIDADE 2,50m, TDH= 15
& T DIAS
# DESINFECCAO ULTRA VIOLETA
2
§ ;"' LEITOS DE SECAGEM
L/
N Vi \ 08 UNIDADES, DIMENSOES 8,60x10,00m
g \
\ VALAS DE DISPOSICAO DE REJEITOS
A A A\
) | \\\\ 15 UNIDADES, DIMENSOES m
’e 1 \
N=7637625 AR 5 < =\ e e e e > l ‘‘‘‘‘ 2\ B\ ¢ \\\\ GUAR\TA
VALAR \DE [ISFRSIGAS \\ <,
7 DECREJE TDS \ @{ /
5 A\ 3 ESCRITORIO OPERACIONAL
,«"m //// % LAGOA FACULTATIVA 02 \\ \ 24 -
_/////- ) AREA= 2.5 ho \ SALA ELETRICA
’g SN 841,80
///// Qoo ESPAGO EDUCATIVO
oo I \
0, -
f///f/////' S NS LAGOA FACULTATIVA 01
% // ////// ' w' ' s AREA= 2,5 ha \
Y ////// /// ' e : 841,80
R // /// //// LSS \ ¢FUN’DO
A Ay
Vs n // // /
&7 %////// S
A
z"g‘.ﬁ,;v N=7637500 i /. 7
<~ CORREGO : -/_,/.'/ N
\ ///“//C % ESPAGO EDUCATINO
g, '/-V-/'/'/L/; 4 U =
Ot 77, G AT
’; I '/V/I,v/&// ““““““““
“‘ VI/;/:;V/\:/ ‘‘‘‘‘ . 4 %
X‘ . ).// |/ ot = o
I AN \ o _
: 7 _ i e\ GUARITA
2 . : . . . ! \» 2 |
//// LEITOS DE | B - — — ]
2 St | f
‘&*, /// " PLATO D — 7\
S % REATORES -
xi // : CRAES -
s 28
N=7637375 > . ’ i N=7637375
L
W
%/ NOTAS:
2 / 1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
*‘ / . 2 — TERRAPLENAGEM E INTERLIGAGAO DAS VALAS, SERAO FEITAS DE ACORDO COM A DEMANDA, AO
A ) LONGO DO TEMPO DE UTILIZAGAO DA ETE).
e
v
I
:“’ LETRA DATA ASSINATURA DESCR\QAO
_\ (et = | REVISOES
_r— // p— — CONTRATO N° ART N°
| - DDeSprO 058/2021
DESENVOLVIMENTO PROJETO N°®
RESPONSAVEL TECNICO e COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANCA
CREA: 140.149/D
PROJETISTA
ALBERTO OLIVEIRA CHAVES % CREA-68.765/D-MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D RAQUEL SANTOS
N=7637250 N=7637250 - DATA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO MAIO/2022
ESTACAO DE TRATAMENTO S NDicADA
LAYOUT TIPO FOLHA
PLANTA PLANTA BS  01/07
ESC.:  1:1250 o g 0 = 0 APROVADO VISTO VISTO N°
i i i i i ENGENHARIA COMISSAO DE AVALIACAO DIRETORIA 01 / 50
SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
- AUTARQUIA MUNICIPAL CRIADA PELA LElI 533/66
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.. 5 2% Q A | | | | | | |
X. B B\ A \ v v v v v v v
g — B . 2 i \%k ‘ I I I I I I
< | - ~ <~ CORREGO LARARAS v v
+ "y <
N=7637700 e i R \\ : \ 0 N=783770 TERRAPLENAGEM
VOLUME CORTE COM
VOLUME VOLUME
CORTE FATOR DE EMEOLAMENTO ATERRO
30%
X - ~
o —~ SECOES TRANSVERSAIS 126694,00 164702,20 17303,75
SECOES LONGITUDINAIS 12393415 161114,40 16061,95
| ,
\ RESUMO VOLUME MEDIO 162908,30 16682,85
R
=
©,
<
,,,,,,, &
o
9\0\0*0‘00 N=7637625
A R A\ = : - \\\ b?/
XA‘ AS\ DEL DISPOS|ICAD DE o
e CRESDURS >, \\ N
INOTA: T TERRAPEFRIAGENE INTERLIGACAD p:j/\%?m 2\
SERAO FETASDEIACORDO COM AlPE#ANDAEKD LONGE \\\ //@g)(og
DG TEMPEG/DEMU TILIZ QAO DAETE) v
. & /DE :\\ \ A
%
1, LAGOA -\
B
POCO DE
MONITORAMENTO 0’
,\5*010
3?%'
WALA 10722
-
AR 2
SFACULTATIVA 01
S _ \
AREA= 2% ha
N=7637550 . ¢841,80 -
3 FUNDD o W \
\ ) ‘N .
3 \ /,«;w/\‘ o \\\ o o LEGENDAS:
20 "\\l?/\ /)?D
00
0 A N UNIDADE PROJETADA
)‘6\/ \\\ se/ o0
? \\\ . 050!
YL
/‘///50 \ \— v
AT@/’/%.;./ S . ))%
% &0 \ v _ _ PERFIL NATURAL DO TERRENO
- \3/ ﬁ?/‘/
» ; fbﬁ“‘ )
" / \ / Y - PLATO PROJETADO
eQ
-l " 0% CONFIGURACOES DOS TALUDES
0 . A :
\ / _ /-,(\;/ © /
o N
5"% 5 0" o
) % \ \ e
g . ® W
3 ) L N\ 0)
3?)§( 3 )3\/6‘/ 5?// o N 1 TALUDE CORTE ACESSOS E PLATOS
\ \ G XN
i © o \\ \ ho . A/eL |
o @0 /
/¢/@\\/V ® s o o BN TALUDE ATERRO ACESSOS E PLATOS
\\ L \ 19/‘ }%:7637475 1,5
NN BSPACU FOUCATIVO CHE
( 50\\ 848 OQ \\5 \/\/ 6?/\/ N 1
=% ) I BLAT0 : /)H\O‘ TALUDE INTERNO LAGOAS
- 1o .- ¢ E = _ /-,?//
43 v a \ p ’
[EITOS DEe o
1
TALUDE EXTERNO LAGOAS
R o0 1,5
. - o0
EBCRITOR ) _ .
v ADMINIS | F\x@)‘/‘\ﬁ@
: \\ N \
FPOCO DE =K ~ =
MONITORAMENTO ¥ CUARK A NOTAS.
o\0 S R4 8490 .
* PLATG, 2 1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
2 — TERRAPLENAGEM E INTERLIGAGAO DAS VALAS DE DISPOSICAO DOS RESIDUOS, SERAO EXECUTADAS DE ACORDO
COM A DEMANDA DE RESIDUOS, AO LONGO DO TEMPO DE UTILIZAGAO DA ETE.
- - - B
N=76 0 N=7637400 B - - -
$50 A - - N
LETRA DATA ASSINATURA DESCR\QAO
REVISOES
CONTRATO N° ART Ne°
Despro -
DESENVOLVIMENTO PROJETO N®
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DA EMPRESA PROJETISTA PROJETO: RENATO E. FRANCA
CREA: 140.149/D
PROJETISTA
ALBERTO OLIVEIRA CHAVES % CREA-68.765/D-MG JAIRO BATISTA DE OLIVEIRA CREA: 57.816/D ROSANGELA VIEIRA
- DATA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO MAIO/2022
ESCALA
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DETALHE 1
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NOTAS:
PLANIMETRIA
1. O REVESTIMENTO DO PAVIMENTO DO SISTEMA VIARIO DA ETE A SER EXECUTADO EM
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE — CBUQ. A GRADUAGAO DA COMPOSIGAO
DOS AGREGADOS DEVERA ENQUADRAR NA FAIXA GRANULOMETRICA “C”, APRESENTADA NA
PERFIL ACESSO 04 ESPECIFICAGAO DE SERVICO. O LIGANTE BETUMINOSO UTILIZADO DEVERA SER O
ESC.:  1:500 e CAP—50,/70;
A/}{\Q | 2. A PINTURA DE LIGAGAO DEVERA EMPREGAR COMO MATERIAL BETUMINOSO EMULSAO
| ASFALTICA TIPO RR—1C, DILUIDA EM AGUA NA PROPORGAO DE 1:1. A TAXA DE
APLICAGAO DA EMULSAO DILUIDA DEVERA SER DA ORDEM DE 1 I/m%
1.62 0.5 6 05 1.62 0.73 | 22.04 0.74 112 0.5 3l9 0.5 |
| 1.95 1.95 3. A IMPRIMAGAO DA BASE DEVERA SER EXECUTADA EMPREGANDO—SE ASFALTO DILUIDO
3 3 TIPO CM—30, APLICADO A UMA TAXA DE CERCA DE 1,2 Lm/%
487 1717 PISTA DE| ROLAMENTO
: : . ) 4. A CAMADA DE BASE SERA DO TIPO ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM
Ly & UTILIZAGAO DE MATERIAIS BRITADOS OU MISTURA DE SOLOS COM MATERIAIS BRITADOS.
PISTA DE ROLAMENTO < B B e
« = I s R S L O CBR MINIMO DO MATERIAL DA CAMADA DE BASE DEVERA SER DE 80%.
@ @ el
5 3 A CAMADA DE BASE DEVERA SER COMPACTADA NA ENERGIA DE REFERENCIA DO
BASSED S - - - % PROCTOR MODIFICADO;
PASSEIO o o o DETALHE 01
Z « . Z < 5. A CAMADA DE SUB-BASE SERA DO TIPO ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM
= UTILIZAGAO DE MATERIAIS BRITADOS OU MISTURA DE SOLOS COM MATERIAIS BRITADOS.
L T a
DETALHE 01 S RRLLLRGELAGRGEAAL 77 77735 o O CBR MINIMO DO MATERIAL DA CAMADA DE SUB—BASE DEVERA SER DE 20%.
‘ *\///\///\///\///\///\//k///\//>§//>§//>§//>§//>§o//>//§/ N N N o o I o N B A o S A A D S S &
et o A CAMADA DE SUB—BASE DEVERA SER COMPACTADA NA ENERGIA DE REFERENCIA DO

PROCTOR INTERMEDIARIO;

EIXO DE PROJETO

6. O SUBLEITO DEVERA SER REGULARIZADO E COMPACTADO NA ENERGIA DE COMPACTAGAO

— DO PROCTOR INTERMEDIARIO.
EIXO 1— ACESSO 1= ESTACA O A 19,00 EIXO 1= ACESSO 1 ESTACA 53+15,00 A 44+15,00 EIXO 1= ACESSO 3 ESTACA 0 A 845,00

ESC.:  1:100 ESC.. 1:100 ESC.: 1:100 O SOLO DO SUBLEITO DEVERA APRESENTAR ISC SUPERIOR A 10% E EXPANSAO

EIXO DE PROJET!

E/OU EXPANSAO SUPERIOR A 2%, DEVERA SER INDICADA A REMOGAO DESSES
MATERIAIS, NA ESPESSURA DE 40 CM, E A COLOCAGAO DE NOVOS MATERIAIS
ATENDENDO AOS REQUISITOS CITADOS ANTERIORMENTE.

//: :\\ INFERIOR A 2%.
X % NOS SEGMENTOS DAS VIAS QUE APRESENTAREM MATERIAIS COM ISC INFERIOR A 10%

212 0.5 4‘L 0.5 1.12 1.12 0.5 319 05 1
5 5 199 L9 1.12 4.4 0.5 1.12
PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE | ROLAMENTO 2.45 1.96
- E = PISTA DE ROLAMENTO
% é PASSEIO % <= 3% 3% => % PASSEIO .
PASSEIO = <= 3% 3% => O | PASSEl —Em . b
RERAGT 7K PARIRS: 5
IIIIIIlz!II“i')‘.g L W77 LA N SN PASSEIO <= 3% 3% => & | passei0
AL IINY, AT RNANRHA :
/\\ NN e DETALHE 01
% DETALHE 01 § LEGENDAS:
E § DETALHE 01
- & CORTE
M o
EIXO 1— ACESSO 1= ESTACA 19 A 23,00 EIXO 1= ACESSO 1 ESTACA 45,00 A 50,00 EIXO 1= ACESSJO 4 ESTACA O A 19,00 _— — PERFIL NATURAL DO TERRENO
ESC.: 1:100 ESC.: 1:100 ESC.: 1:100 c — — -
% — PLATO PROJETADO 5 B B 7
‘ % . . A — _ _
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2.45 0.5 414 1.13 1.62 0.5 0.5 1.5 REVISOES
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g 1,5 /
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~ DIMENSOES
g — X% * + Yool Y Y Y Y Y Yy PLACAS CODIGO (m) QUANT
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X DESIN + VIVIVIVIVIVIVIVI
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NSOES: 1,1 x 0,5 m
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’\ NHA DE CONTINUIDAD 0
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R o A \ \ \ \‘ \ COR BRANCA OU AMARELA
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| \ Linha de retencdo
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= m
’ X
LINHA DF BORDO (1 B0) + S« e
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< i 3 B D=0,4m 0.10 M i
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DETALHE IMPLANTACAO

DAS PLACAS

DETALHE DO SUPORTE

) METALICO
VARIAVEL FUNDO BRANCO FUNDO VERMELHO
TARJA VERMELHA TARJA E LETRAS BRANCAS
SIMBOLO PRETO 0
0,05 m m . 0,05
0,05 ) B - $-0.08 —r g oo
. o 0,09 < a [
n & © 2 FURQ 7 3/8" (9.5mm)
Z g z
4 g
<
>
45°
< r=0,07
< S
29 52
< NI ol
Al S
=4 1,00(min) 2 -
N o
1,00 (min.) ’\‘g
— _ COTA DO EIXO DA PISTA
MEIO-FIO COTA DO EIXO DA PISTA m
VAR. >
N . <
MEIO-FIO  |COTA DO EIXO DA PISTA | VAR. ~_ z
- ~— ° <
I — EE
=|00
% Elo
5
L] L] B SINAL DE PARADA
- REGULAMENTACAO
SINAL DE INFORMAGCAO
VARIAVEL
FUNDO AMARELO
SIMBOLO E TARJA PRETA S &
7 \
30,05
-
S
<<
g
> FUNDO VERDE TARJA E LETRAS BRANCAS
FUNDO AZUL TARJA E LETRAS BRANCAS
FUNDO AMARELO TARJA E LETRAS PRETAS
FUNDO BRANCO TARJA E LETRAS PRETAS
N -/
2 VISTA FRONTAL
'_ —_
°Q g
Ny =4
A g N" II
‘ < A
1,00(min) L g
MEIO-FIO 1,00 (min,) |
COTA DO EIXO DA PISTA MEIO-FIO COTA DO EIXO DA PISTA
VAR.
S~ D
AN //\ \/\\\/\\//\//\x/ \\/// \/ Q VAR
g RO VRG] A
o SEN AN
e @ < /\ Qo ;
S >/ N N /\\ 0,75 (min,)
S X > \
. Y&

ADVERTENCIA

K
A
2

SINAL DE INFORMACAO

LINHAS DEMARCADORAS DE FAIXAS DE TRAFEGO

LFO — LINHA DE DIVISAO DE FLUXOS OPOSTOS

Passeio

LBO— LINHA DE BORDO

DN

SETAS PARA CONTROLE DE USO DE FAIXAS DE TRANSITO

n- —_—
O O
/o, o]0 | | .
!
m —_— L
< |V
I
om
]
O]
h L F  F,F,F .
PO A PO B A4+ TIPO ¢+ 4Ty
VELOCIDADE REGULAMENTADA A|/B|C/ DIE|F|G|H|I |J]K|L|M N|O|P|Q|R|R1R2 R3|R4 R5
V =30 km/h 500|420 (180 | 24 | 9 |30 230 | 85 |125|63 | 60 | 50 | 90 | 12 | 10 | 138|375 | 50 | 30 | 15 | 10 | 110 | 50

OBSERVAGCOES:

— A REPRESENTAGAO DOS SUPORTE SAO ESQUEMATICA, CADA MODELO DE SUPORTE REQUERIDO
DEVERA SER AVALIADO, CALCULADO, EXECUTADO E IMPLANTADO

E RESPECTVAS FUNDAGOES

LRE (L=0,40m) — LINHA DE RETENGAO

LINHA DE RETENGCAO / LEGENDA

LCO(1,00x1,00)m— LINHA DE CONTINUIDADE

SOB RESPONSABILIDADE TECNICA DA FORNECEDORA CONTRATADA.

— O TRECHO POR SE URBANO TODAS AS PLACAS DEVERAO SER METALICAS, 0S SUPORTES DEVERAO
SER TOTALMENTE GALVANIZADO A FOGO, INTERNA E EXTERNAMENTE, CONFORME NBR 6323, 7399 E 7400.

POSICAO DO SINAL
30

|

90°

/‘— EIXO DA RODOVIA

SENTIDO DO TRAFEGO —

/EBRADO

SETA INDICATIVA DE MUDANCA OBRIGATORIA DE FAIXA (MOF)

DIMENSOES | VELOCIDADE (km/h)
b RECOMEN-
| DADAS (m) 30
a 5.00
Cc b 0.78
o L c 1.05
d d 0.96
a
e e 1.10
f 1.1
e g 3.89
—— —— h 1.73
h

; X 1.15
y 1.45
L Xy y z 250

K K 1 AREA
. z ) PINTADA 3.81

g 7 m2
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MEIO—=FIO/

Area da Pintura da

Legenda "PARE” = 2,67m?

DETALHE DA TACHA

0,01

0,08

0,019

0,10

0,019

0,10

DETALHE DE FAIXAS

LBO - LINHA DE BORDO

LFO-1 - LINHA DE DIVISAO DE FLUXO DE SENTIDO OPOSTO

LMS-2 - LINHA DE DIVISAO DE FLUXO DE MESMO SENTIDO

LCO - LINHA DE CONTINUIDADE

NOTAS:

PINTURA BRANCA

TACHA REFLETIVA
MONODIRECIONAL

ELEMENTO REFLETIVO

TACHA REFLETIVA
BIDIRECIONAL

ELEMENTO REFLETIVO

PINTURA AMARELA

A—l—l_f
0,10

PINTURA BRANCA

L 7
2,00

PINTURA BRANCA

4,00
‘———’———4

A—l—l_f
0,10

A—l—l_f
0,10

1 — DIMENSOES EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2 — A IMPLANTAGAO DE TACHAS REFLETIVAS DEVE SER COM ESPAGAMENTO DE 4 EM 4 METROS.
DEVEM SER BIDIRECIONAIS NO QUE TANGE AOS ELEMENTOS REFLETIVOS. O CORPO DA TACHA FOQI
NA COR AMARELA, QUANDO A MESMA FOR IMPLANTADA JUNTO A LINHA DIVISORIA DE FLUXOS
OPOSTOS E, NA COR BRANCA, QUANDO JUNTO AS LINHAS DE BORDO. QUANDO A VIA APRESENTAR
PASSAGEM PARA UM SO VEICULO DEVE—SE UTILIZAR NOS BORDOS TACHAS DE COR AMARELA. OS
ELEMENTOS REFLETIVOS DEVEM SER NA COR AMARELA, QUANDO O CORPO DA TACHA FOR DE COR
AMARELA. TACHAS COM CORPO NA COR BRANCA DEVEM TER ELEMENTOS REFLETIVOS NAS
SEGUINTES CORES: BRANCA QUANDO DIRECIONADO AO FLUXO DE VEICULOS E VERMELHA QUANDO
DIRECIONADO AO CONTRA—-FLUXO DE VEICULOS.

c — —

B — —

A — —

LETRA DATA ASSINATURA
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