Acoées de navegabilidade no Rio Sao Francisco - Projeto de sinalizagdo nautica do Rio
Sao Francisco

1. IDENTIFICAGAO

Titulo do projeto: Elaboracao de projeto de sinalizagcdo nautica no Rio Sdo Francisco
Bacia Hidrografica: Rio Sao Francisco

Tipologia de acéo: Flexibilidade operativa

Responsavel pela aprovagao do projeto: Ministério de Portos e Aeroportos

2. JUSTIFICATIVA

Na qualidade de motor do desenvolvimento humano, o transporte sustentavel € um tema
transversal na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (UN, 2015). A abordagem
avoid-shift-improve (evitar-mudar-melhorar) estrutura medidas de politica de transporte
sustentavel para diminuir o niumero de viagens, usar modos de baixo carbono e melhorar a
eficiéncia energética (Creutzig et al., 2018). Portanto, aumentar o uso do THI €
recomendavel devido a grande capacidade de carga e a custos de construgcdo mais baixos,
e apoia metas em seis objetivos de desenvolvimento sustentavel: ODS 3, boa salide e bem-
estar; ODS 6, agua potavel e saneamento; ODS 7, energia limpa e acessivel; ODS 9,
industria, inovagéo e infraestrutura; ODS 10, desigualdades reduzidas; ODS 11, cidades e
comunidades sustentaveis; e ODS 13, agao climatica (SLoCal, 2019).

O transporte hidroviario é vulneravel a influéncia climatica no que se refere a profundidade
dos rios. Niveis muito baixos forgam a redugdo da carga ou a interrupgao das operagoes
(Santos et al., 2018). As operagdes de travessias também podem ser afetadas porque o
trafego seguro depende de niveis minimos de agua (Scheepers et al., 2018). Implantar e
manter a sinalizagdo nautica adequada visa garantir a navegagdo com seguranca. Isso
contribui para a operacao mais eficiente e sustentavel das embarcacoes, uma vez que a
definicdo do caminho seguro a ser percorrido permite reducao do gasto de combustivel e,
consequentemente, de emissao de poluentes e de gases do efeito estufa. A reducao da
intensidade energética para lidar com regulamentagdes mais rigidas pode ser alcangada
por meio de melhorias de infraestrutura e atualizagdes de equipamentos (Liu et al., 2018).
Além disso, manter e atualizar os auxilios a navegacdo requer a realizagdo de
levantamentos batimétricos periddicos e sistematicos, o que vai contribuir para a
obtencao de informacoes a respeito do comportamento hidrolégico do corpo hidrico (DHN,
2021).

O Rio Sao Francisco é o lar do navio a vapor Benjamin Guimaraes, uma das primeiras
embarcacgodes a vapor a operar no Brasil, construidaem 1913 nos Estados Unidos. Em 2014,
o Benjamin Guimaraes foi desativado. Em 1° de junho de 2025, a embarcacao voltou a
navegar, restaurada comrecursos do Programa de Revitalizagdo dos Recursos Hidricos das
Bacias dos Rios Sao Francisco e Parnaiba. Para que haja plena utilizacado do vapor e paraa
navegacgao segura de todas as embarcagdes no trecho entre Pirapora e o Rio das Velhas, é
necessdario que haja sinalizacdo adequada.

O transporte hidroviario de passageiros no Rio Sao Francisco incrementa a rotina de
utilizagdo e a viabilidade de locomocgéao para a populacdo local e as regides turisticas
proximas, aumentando a demanda e o interesse por esse setor. Conectar localidades em
circuitos turisticos pode catalisar a recuperagdo de fungdes ecoldgicas (Bindu &
Mohamed, 2016). O orgulho da comunidade e o sentimento de pertencimento aumentam



a disposicao dos moradores locais em zelar pela manutencao e preservacao do canal de
navegacao (Jietal., 2018).

3. OBJETIVOS
Objetivo geral
Elaborar o projeto da sinalizagao nautica no Rio Sdo Francisco, entre Pirapora e o a foz do

Rio das Velhas.

Objetivos especificos

()

Execugéao de levantamento hidrografico categoria “A”
Execucédo de levantamento batimétrico monofeixe transversal
Execucéo de levantamento batimétrico monofeixe longitudinal
Execucéo do projeto de sinalizagdo nautica
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4. LOCALIZACAO DAS ACOES

Rio Sao Francisco em Minas Gerais, entre Pirapora, onde esté localizado o Vapor Benjamin
Guimaraes, e o Rio das Velhas, em um total de 28 quildmetros (Figura 1).
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Figura 1. Local de projeto da sinalizagao nautica no Rio Sao Francisco. Fonte: Google,

2025.

5. METAS



META

PRODUTO

RESULTADO

Levantamento Hidrografico

Levantamento batimétrico
monofeixe transversal

Levantamento do fundo do
corpo hidrico de margem a
margem

Levantamento batimétrico
monofeixe longitudinal

Levantamento do fundo do
rio ao longo do canal de
navegacao

Elaboracéo de projeto de
sinalizacéo

Projeto basico de

Subsidios para elaboragéao

sinalizacéo de projeto executivo
Projeto executivo de Detalhamento para
sinalizacéo instalagio dos sinais

nauticos

6. PUBLICO BENEFICIARIO

Sao mais de 110.000 pessoas beneficiadas na area de influéncia direta do

empreendimento.

MUNICIPIO POPULAGCAO (IDH PIB PER CAPITA (R$) [2021]
Pirapora 55.606 0,731 50.580,69
Buritizeiro 23.910 0,624 26.118,73
Varzea da Palma 33.744 0,634 26.623,10

Observa-se que os municipios darelagédo tém indices de desenvolvimento humano inferior
ao IDH brasileiro, que é de 0,760, conforme apurado no levantamento mais recente, em
2022. No contexto contemporaneo, em alto ritmo de mudancas, a instalacdo de
infraestruturas de transporte hidroviario voltadas ao turismo permite superar as
contingéncias a mobilidade, aproximar origens e destinos com redugao do tempo gastoem
deslocamentos e garante melhores condi¢gdes de competitividade (Silva et al., 2019).

7. METODOLOGIA
Etapa | - Execugdo de levantamento hidrografico

O planejamento do LH, com base na observacédo das caracteristicas do local onde ele
ocorrera; os tipos de sensores utilizados durante o levantamento; o tamanho da
embarcacéo utilizada; a capacidade dos equipamentos utilizados, no que se refere ao
poder de compilacao e assimilacéo dos efeitos do mar; a manobrabilidade da embarcacéao
durante toda a sondagem sdo cuidados que podem mitigar as principais fontes de
incerteza associadas aos equipamentos utilizados e aos efeitos da natureza.

A qualidade dos dados batimétricos coletados com o emprego de ecobatimetro, e seus
periféricos, esta intimamente relacionada a qualidade de cada equipamento utilizado na
realizagdo do LH. Certamente, fatores externos causados pela interagao entre a atmosfera
€ 0 oceano, sdo componentes que, embora possam ser capazes de serem detectados
pelos sensores auxiliares, limitam, em certa medida, a qualidade dos dados.

A superficie batimétrica final gerada pela executora deve ser fruto de linhas de sondagem
consistentes e que apresentem um casamento perfeito de dados ao longo de toda a area
sondada. Desta forma, a andlise da dispersao das profundidades. estara fundamentada



nos padroes estabelecidos dentro da Publicagcdo Especial S-44 “Especificagcbes da
Organizacao Hidrografica Internacional para Levantamentos Hidrograficos”.

A contratada devera seguir todas as especificacdes para levantamento hidrograficos de
Categoria “A” previstas nas Normas da Autoridade Maritima para Levantamentos
Hidrograficos - NORMAM-501 (DHN, 2023).

Etapa Il - Elaboragao do projeto de sinalizagao

Os auxilios a navegacédo, especificamente a sinalizagdo, sdo essenciais para o
desenvolvimento da navegacdo hidroviaria segura e sustentavel. Esses dispositivos
orientam os condutores de embarcagdes quanto ao melhor trajeto a ser percorrido. Tendo
em vista a grande variabilidade geomorfolégica e hidrolégica dos rios, principalmente se
tratando da distdncia margem a margem, é conveniente que se tenha uma sinalizagao
adequada a essas especificidades.

A NORMAM-17 (DHN, 2021) preconiza que nos lagos nao associados a rios, a diregdo do
balizamento sera no sentido Norte-Sul verdadeiro, e em rios ndo associados a uma baia,
enseada ou estuario, a diregao sera sempre da foz para a nascente, em outras palavras, de
jusante para montante. Durante o dia, 0s sinais séo identificados pela cor, pela forma, pela
marca de tope e pela numeragdo. A noite, eles serdo identificados pela caracteristica
luminosa. O balizamento lacustre e fluvial, de que trata o presente trabalho, tem suas
especificidades. Esses sinais complementares sdo representados por balizas, com painéis
de sinalizacdo, e recomendam ac¢des a serem empreendidas pelos navegantes ou trazem
informacgodes de interesse deles, como obstrugodes, distadncias em quildbmetros, proibicoes
e facilidades, e servem, portanto, para disciplinar o trafego de embarcacdes. O sinal
complementar instalado em uma margem de rio deve ser seguido até o préximo sinal
complementar de margem.

A elaboracdo dos projetos basico e executivo devera ser executada em estrita
concordancia com o Regulamento da Sinalizagdo Nautica da Diretoria de Hidrografia e

Navegacao da Marinha do Brasil (DHN).

8. RECURSOS HUMANOS

CARGO

PERFIL

ATRIBUICOES

Engenheiro-chefe

Diploma ou certificado de
conclusédo de curso
superior em Engenharia
Civil, Mecéanica ou Naval,
com registro no devido
conselho profissional e
mais de 5 (dez) anos de
experiéncia profissional
comprovada.

Planejamento e elaboracéo
das acdes e projetos de
instalacdo de sinalizagdo
nautica

Engenheiro

Diploma ou certificado de
concluséo de curso
superior em Engenharia
Civil, Mecanica ou Naval,
com registro no devido
conselho profissional

Elaboragcdo das acbes e
projetos de instalacdo da
sinalizagao nautica.




e até 5 (cinco) anos de
experiéncia profissional

comprovada.
Profissional administrativo | Diploma ou certificado de | Gerenciar
junior conclusao de curso | administrativamente o]

superior na drea de | projeto e o escritério
administragao

9. VALOR ESTIMADO
O valor estimado do projeto é de R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais).

10. CAPACIDADE TECNICA E GERENCIAL PARA EXECUCAO DO OBJETO (ELETROBRAS
DESENVOLVE)

11. DETALHAMENTO DOS CUSTOS (ELETROBRAS DESENVOLVE)

12. LISTAGEM DE METAS/ETAPAS (ELETROBRAS DESENVOLVE)

13. BENS E SERVICOS POR META/ETAPA (ELETROBRAS DESENVOLVE)

14. SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA FiSICA (ELETROBRAS DESENVOLVE)

15. ENCARGOS (ELETROBRAS DESENVOLVE)

16. SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA JURIDICA (ELETROBRAS DESENVOLVE)

17. PASSAGENS (ELETROBRAS DESENVOLVE)

18. DIARIAS (ELETROBRAS DESENVOLVE)

19. MATERIAL DE CONSUMO (ELETROBRAS DESENVOLVE)

20. MATERIAL PERMANENTE (ELETROBRAS DESENVOLVE)

21. PLANO DE APLICAGAO CONSOLIDADO (ELETROBRAS DESENVOLVE)

22. TABELA PARA APRESENTAGAO DE PESQUISA DE PRECOS (ELETROBRAS APRESENTA)
23. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO (ELETROBRAS DESENVOLVE)

24. CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS METAS/FASE (ELETROBRAS DESENVOLVE)

25. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO (ELETROBRAS DESENVOLVE)

26.FUTURO DO PROJETO

Apds a elaboracado do projeto, devera ser contratada a implantacdo da sinalizacéo
projetada conforme exigigéncias da NORMAM-17 (DHN, 2021).
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