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SOLICITAGAO DE FINANCIAMENTO DE RECURSOS DA INVESTIMENTO PARA
MODERNIZAGAO DA REDE HIDROMETEOROLOGICA NACIONAL (RHN) SOB
RESPONSABILIDADE DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO - ANA

(Lei 14.182/2021, Art. 3°, inciso V, alinea “a” e Art. 6°.)

PROPOSTA SIMPLIFICADA CONFORME MODELO APRESENTADO NO ANEXO | DA RESOLUCAO CPR SAO
FRANCISCO E PARNAIBA N° 2/2023"

1. IDENTIFICACAO

Titulo da acdo: Modernizagdo da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN) sob
responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

Descrigao da acao: modernizacado da RHN sob responsabilidade da ANA por meio da aquisigao
de equipamentos e acessorios necessarios a automatizagcao das estagdes de monitoramento
hidroldgico, da aquisicdo de instrumentacao para a realizagdo de medi¢cdes de variaveis
hidroldgicas e disponibilizagcdo dos dados consistidos a sociedade.

Tipologia da acéao

A acdo enquadra-se em todas as tipologias previstas na Resolugdao CPR S&o Francisco e
Parnaiba n® 2/2023, tendo em vista que a modernizacdo da rede hidrometeoroldgica sob
responsabilidade da ANA possibilitara o aumento dos niveis de confiabilidade e
tempestividade na disponibilizagcdo de dados e informagdes hidroldgicas, fundamentais para
proposicao e avaliacdo da efetividade de acdes de revitalizagao de bacias hidrograficas,
prognosticos hidroldgicos com vistas a flexibilidade operativa dos reservatoérios de geragao
hidrelétricas no ambito do Sistema Interligado Nacional, bem como o desenvolvimento e
acompanhamento de diversas agdes do Plano de Recuperacao de Reservatérios — PRR.

Responsavel pela apresentacio do projeto

A ANA apresentara o projeto nos termos do Anexo Il da Resolugdo CPR Sao Francisco e
Parnaiba n°® 2/2022 no prazo de 120 dias, contado a partir da aprovagao da proposta pelo
Comité Gestor do Programa de Revitalizacédo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas
do Rio Sao Francisco e do Rio Parnaiba.

2. JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA (maximo 1 folha)

T A Resolucédo n° 2, de 28 de dezembro de 2023, emitida pelo Comité Gestor de Revitalizagdo dos Recursos
Hidricos das Bacias dos Rios Sdo Francisco e do Parnaiba, dispde sobre procedimentos para elaboracéo e
execucao do Plano de Trabalho de que trata o art. 9° do Decreto n® 10.388, de 18 de outubro de 2021.
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O monitoramento qualiquantitativo dos recursos hidricos, tema do Subprograma 3.3 do Plano
Nacional de Recursos Hidricos—PNRH e recorrente nos Planos de Bacia Hidrografica em geral,
constitui processo fundamental para a proposicao e avaliagcao da efetividade de acdes que
objetivem a minimizagao de impactos decorrentes das mudancas do clima. Como exemplos
dessas agdes pode-se citar aquelas relacionadas a revitalizacdo de bacias hidrograficas, ao
controle do assoreamento de reservatdrios, a otimizagao dos processos de alocagao de agua
considerando-se seus usos multiplos, ao incremento da flexibilidade operativa, da resiliéncia
e da eficiéncia do Sistema Interligado Nacional-SIN, além do aprimoramento de mecanismos
de alerta e implantacao de infraestruturas para gerenciamento de eventos criticos.

No &mbito das redes que compdem Rede Hidrometeorolégica Nacional, regulamentada pela
Resolucao ANA n© 225/2024, destaca-se a rede de responsabilidade da ANA, em operagéao ha
mais de um século, voltada para a gestao de recursos hidricos na escala nacional, mantida
com recursos da uniao e operada majoritariamente em parceria com o Servigo Geoldgico do
Brasil - SGB/CPRM?2. Esta rede conta com 4514 estagdes hidroldgicas em operagdo no pais,
sendo 2850 pluviométricas e 1664 fluviométricas, nas quais sdo observados os niveis dos
corpos hidricos e realizadas medicoes de vazdo, medicbes de descargas soélidas e
levantamentos de parametros basicos de qualidade da agua. Destas, 326 estacbes estao
situadas nas bacias hidrograficas dos rios Sao Francisco e Parnaiba.

Ademais, por meio de cooperagdo com as Unidades da Federacao, sao operadas cerca de
3.300 estagdes de monitoramento de qualidade da agua® no &mbito do Programa Qualiagua,
instituido pela Resolugcdo ANA n® 159/2023, em que sao determinados parametros fisicos,
fisico-quimicos e bioldgicos. Cabe destacar que este Programa integra o Pacto pela
Governanca da Agua, instituido pela Resolugdo n® 153/2022.

Tendo em vista a reconhecida necessidade da otimizacao e modernizacéo da rede hidrolégica
de responsabilidade da ANA, foi formalizada em 2015 parceria entre a ANA, o SGB/CPRM e o
Servigo Geolégico Americano (USGS). Um dos produtos da parceria foi o planejamento da
Rede Hidrometeorolégica Nacional de Referéncia— RHNR, formada por estagdes estratégicas
e prioritarias situadas em 2.800 trechos de corpos hidricos, que atendem a multiplos objetivos
de monitoramento e que sado configuradas, mantidas e operadas com padrdées mais exigentes,
visando incrementar os niveis de confiabilidade e a tempestividade na disponibilizagao de

2 De acordo com a Resolugdo ANA n° 225/2024, a rede de responsabilidade da ANA é definida como a rede de
estagOes hidrolégicas diretamente geridas pela ANA, voltadas para a gestao de recursos hidricos na escala
nacional, mantida com recursos da Unido, de carater continuo e que segue, obrigatoriamente, os padroes de
referéncia estabelecidos pela ANA.

3 Estacoes que fazem parte da Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais — RNQA,
que integra a Rede Hidrometeorolégica Nacional — RHN, instituida pela Resolugdo ANA n°® 903/2013.
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dados hidrolégicos®. Destes trechos, 392 estdo situados nas bacias hidrograficas dos rios Sado
Francisco e Parnaiba.

Atualmente, a RHNR operada no ambito da parceria ANA-SGB é composta por 376 estagdes
de monitoramento, sendo 75 nas bacias do rio Sao Francisco e Parnaiba. A expansao da RHNR
depende da aquisicao de instrumentagao e acessorios que possibilitem a coleta automatica,
0 registro e a transmissao de dados hidroldgicos, bem como equipamentos modernos de
medicao de vazao e de parametros de qualidade da agua, além de equipamentos necessarios
a logistica da operacao das estagdes, como veiculos e barcos a motor.

Tendo em vista as limitagbes para implantagcdo da RHNR no pais, sobretudo em razao das
restricoes orcamentarias a que a ANA e o SGB tém sido submetidos nos ultimos anos, a
presente proposta tem por objeto a modernizagao da rede hidrolégica de responsabilidade da
ANA nas bacias hidrograficas dos rios Sao Francisco e Parnaiba, por meio da aquisicao de
equipamentos, instrumentos e acessorios destinados a instalacdo e operacao de 204 novas
estacoes hidrolégicas telemétricas até 2032, bem como a contratacdo dos servicos de
instalagcao necessarios. Atualmente existem 130 estagOes telemétricas instaladas nestas
bacias, portanto a modernizagao apresentada representa um aumento de 60% na
disponibilizagdo de dados em tempo real. Em complemento, também estdo previstas
modernizacdes necessarias a rede telemétrica existente. A proposta contempla ainda a
realizagdo de servicos de engenharia hidrolégica na area de consisténcia de dados
hidrolégicos, bem como de capacitacdo em atividades relativas ao monitoramento hidrolégico
para profissionais da ANA e de instituicdes parceiras. Ressalta-se que as atividades relativas a
execucao dos servicos de operacdo e manutencdo destas estagbes serdo custeadas no
ambito da parceria histdrica entre a ANA e o SGB, por meio de recursos do orcamento dessas
instituicoes ou aportes provenientes de outras fontes de financiamento, tais como os recursos
da cobranca pelo uso de recursos hidricos no Ambito do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Séo Francisco.

3. OBJETIVOS (maximo 1 folha)

Objetivo Geral:

Aprimorar o monitoramento hidrolégico nas bacias hidrograficas dos rios Sao Francisco e
Parnaiba, por meio da modernizacao e automacao das estacoes hidrolégicas, de modo a
agregar confiabilidade aos dados hidrolégicos gerados e tempestividade a sua
disponibilizagdo a sociedade, resultando em melhoria na qualidade dos produtos e decisbes
formulados a partir desses dados.

4 Conforme Resolugédo ANA n° 225/2024, a Rede Hidrometeorolégica Nacional de Referéncia RHNR ¢é definida
como o conjunto de estagdes hidrolégicas prioritarias, que respondem a objetivos de monitoramento
estratégicos claramente definidos e de longo prazo ou perenes.
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Objetivos Especificos:

1. Automatizar estagcbes de monitoramento hidroldgico: modernizar e automatizar as
estacoes existentes para possibilitar a coleta e transmissao de dados hidrometeorolégicos de
chuva e nivel dos rios em tempo real,;

2. Aprimorar a qualidade dos dados coletados: implementar tecnologias avancadas de
medicdo, com medidores acusticos de descarga liquida, amostradores de descarga soélida, e
equipamentos para analise de pardmetros de qualidade da agua, aumentando a precisao e a
confiabilidade dos dados coletados;

3. Aumentar o quantitativo de dados hidrolégicos disponibilizados a sociedade em tempo
real, por meio do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH);

4, Promover a sustentabilidade hidrica: subsidiar a seguranga hidrica e energética por
meio da disponibilizacdo tempestiva de dados confidveis, que subsidiem planejamento e
monitoramento de politicas publicas e instrumentos regulatérios voltados a revitalizagcao de
bacias hidrograficas e a conferir resiliéncia e flexibilidade operativa dos reservatérios de
geracao hidrelétrica (e, consequentemente, ao SIN);

5. Otimizar a cobertura de monitoramento na area de abrangéncia: otimizar a rede de
estacdes de monitoramento que atendem aos 6 objetivos macro da RHNR (transferéncia e
compartilhamentos interestaduais e internacionais, eventos hidrolégicos criticos, balangos e
disponibilidades hidricas, mudancgas e tendéncias de longo prazo, qualidade da agua e
regulagdo dos recursos hidricos);

6. Fortalecer a capacidade de preparagao e resposta a desastres naturais: melhorar a
capacidade de previsao e resposta a eventos climaticos extremos;

7. Normatizar os procedimentos de coleta e analise dos dados: favorecer a padronizacao
dos procedimentos envolvidos na coleta e disponibilizagdo de dados, minimizando a
ocorréncia de erros grosseiros.

4. LOCALIZACAO GEOGRAFICA DAS AGOES (maximo 1 folha)

O investimento proposto serd implementado para instalagcdo e operagcdo da RHNR, sob
responsabilidade da ANA, nas bacias hidrograficas dos rios Sao Francisco e Parnaiba (Figura
1).
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,,\\ ANA Estacoes fluviométricas por sub-bacia para Modcmimc;io da RHN sob responsabilidade ANA St
Sub-Baclas: 34, 40, 41, 42, 43, 44, 45,46, 47,48, 49 e

o

Figura 1 - EstagcOes existentes por sub-bacia constantes na proposta de modernizagao da
RHN sob responsabilidade da ANA

A rede de estacgoOes hidrolégicas proposta foi elaborada a partir do planejamento da RHNR,
realizado considerando-se ainda os resultados do processo de revisado da rede de estacdes
fluviométricas da ANA na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, conduzida a fim de otimiza-
la em termos de atendimento das demandas de monitoramento, de aprimorar a qualidade dos
dados produzidos e, ao memos tempo, de racionalizd-la no sentido de lhe conferir
sustentabilidade operacional e financeira. Cabe destacar que a otimizagao darede hidrolégica
de responsabilidade da ANA constitui iniciativa estratégica do Planejamento Estratégico da
Agéncia para o quadriénio 2023-2026, que, por sua vez, subsidiara a elaboracao do Plano
Decenal da Rede Hidrometeoroldogica Nacional e sua integracdo com as redes de
monitoramento estaduais, que constitui meta do subprograma 3.3 do Plano Nacional de
Recursos Hidricos — Monitoramento Qualiquantitativo dos Recursos Hidricos.

5. METAS E PRODUTOS/RESULTADOS ESPERADOS (maximo 1 folha)

5.1. Metas

5.1.1. Aquisicdo de equipamentos para automatizacdo das estagcdes de monitoramento de
responsabilidade da ANA nas bacias hidrograficas dos rios Sao Francisco e Parnaiba,
possibilitando a coleta e transmissdo de dados de chuva e nivel dos rios em tempo real. Os
quantitativos dos pontos de monitoramento constam da Tabela 1.
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Tabela 1 - NUmero de estacdes propostas nas bacias hidrograficas contantes na proposta de
modernizagdo da RHN.

Pontos de monitoramento
Comité Bacia Codigos . Novas estacoes
Gestor Hidrografica | DNAEE Egtagoes (previsao para o cendrio | Total
existentes
de 10 anos)
CPR Sao Sao Francisco | 40 a 49 149 8 157
Francisco e .
Parnaiba Parnaiba 34 40 7 47
Total - 189 15 204

5.1.2. Aquisicao de equipamentos para operacao das estagdes hidroldgicas, contemplando,
em sintese, medidores acusticos de vazio, sondas automaticas de qualidade da &agua,
amostradores, equipamentos e ferramentas de apoio aos servigcos de operacao, instalacdo e
manutengao das estagdes, e veiculos para deslocamento das equipes.

5.1.8. Instalagao das estagodes hidrolégicas automaticas previstas na Tabela 1, seguindo-se
os padroes de referéncia estabelecidos pela ANA e pelo SGB, contemplando a transformacéao
de estacdes convencionais existentes em estagcbes automaticas, bem como a instalacao de
novas estacdes automaticas.

5.1.4. Operagcdo e manutengao das estacbes de monitoramento conforme padrdes
estabelecidos pela ANA e pelo SGB para a Rede Hidrometeoroldgica Nacional de Referéncia.

5.1.5. Analise de consisténcia de dados pluviométricos e fluviométricos das estagdes
hidrolégicas automaticas previstas na Tabela 1, possibilitando a corregcédo de erros das séries
de dados brutos coletados e calculados para as estacoes fluviométricas, inclusive por meio
da verificagdo do comportamento global dos dados das estagdes de regides consideradas
hidrologicamente homogéneas. O processo de consisténcia de dados objetiva aprimorar a
qualidade das séries de dados hidrolégicos disponibilizadas, insumos para elaboracao de
estudos hidrolégicos que subsidiardo a otimizacao do planejamento hidroenergético, para a
formulacdo de programas de recuperagao e revitalizagao de bacias hidrograficas e para a
elaboracdo de projetos de infraestrutura hidrica.

5.1.6. Capacitacao das equipes de campo e escritdrio em tematicas relacionadas a operagao
e manutencdo dos novos equipamentos e tecnologias instalados nas estagdes modernizadas,
e nas analises de dados hidrolégicos coletados em escritério. Além dos técnicos da ANA e do
SGB, poderdao ser incluidos nos eventos de capacitagcao profissionais dos Estados
responsaveis pela operacao e gerenciamento de dados hidrolégicos, no contexto do Pacto
pela Governanca da Agua, instituido pela Resolugdo ANA n° 153/2023.

Propbe-se que as aquisicdes de instrumentos, equipamentos e acessorios para instalagéo e
operacao das estagcdes automaticas sejam realizados nas fases inicial, intermediaria e final do
projeto, considerando-se as reposicdoes necessarias em decorréncia de sua depreciacédo e a
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conveniéncia da continuidade da operagao das estagdes apods 2032 (prazo de 10 anos para
aportes financeiros da Eletrobras para execucdo do Programa de Revitalizagdo de Recursos
Hidricos, nos termos da Resolucado CPR Sao Francisco e Parnaiba n® 2/2022).

Cabe reiterar que as atividades relativas a operacdo e manutencao destas estacoes serao
custeadas no ambito da parceria histdrica entre a ANA e o SGB, por meio de recursos do
orcamento préprio ou outras fontes de financiamento.

5.2. Produtos/Resultados Esperados

5.2.1. Relatérios de produgao sobre a execucgéo fisica da operacdo da RHN em cada bacia
hidrografica, contendo o banco de dados analisados preliminarmente, das varidveis
hidrometeoroldgicas monitoradas nas bacias atendidas pela proposta, com dados confidveis
de precipitacéo, nivel dos rios, descarga liquida, descarga soélida, parametros de qualidade da
agua, entre outros.

5.2.2. Publicacao e disponibilizagao irrestrita de dados hidrolégicos confidveis a sociedade,
incluindo os dados coletados em tempo real (chuva e nivel dos rios) e os dados das producgdes
associadas as estacoes (descarga liquida, descarga sélida, parametros de qualidade da agua,
levantamento de sec¢des transversais, entre outros), além das séries de dados pluviométricos
e fluviométricos consistidos.

5.2.3. Aprimoramento da seguranca hidrica e energética por meio da disponibilizacao
tempestiva de dados e informacgdes hidrolégicas confidveis, necessarios ao planejamento e
monitoramento de politicas publicas e instrumentos regulatérios voltados a revitalizagao de
bacias hidrograficas, a conferir resiliéncia e flexibilidade operativa dos reservatérios de
geracao hidrelétrica (e, consequentemente, ao SIN) e, consequentemente, a otimizacao.

5.2.4. Aprimoramento dos progndésticos e acompanhamento de eventos criticos de secas e
cheias, do planejamento e da gestdo de recursos hidricos, bem como da avaliagdo da
efetividade de politicas e acdes de revitalizacdo de bacias hidrograficas, por meio da
publicacao tempestiva de dados hidrolégicos confiaveis.

6. PUBLICO BENEFICIARIO

6.1. Beneficiarios Diretos

6.1.1. Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico: a ANA sera diretamente beneficiada
com dados hidrolégicos mais precisos e em tempo real, o que aumentara sua capacidade de
monitoramento e gestdo dos recursos hidricos do pais. A modernizagdo permitira o
aprimoramento do acompanhamento dos normativos regulamentadores, inclusive no que diz
respeito a operagao de reservatoérios de geracao hidrelétrica, bem como conferira agilidade a
tomada de decisao, especialmente em situagdes de eventos climaticos extremos.
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6.1.2. Setor Elétrico: operadores de usinas hidrelétricas, Operador Nacional do Sistema —
ONS, Empresa de Pesquisas Energéticas — EPE e Agéncia Nacional de Energia Elétrica — EPE,
tendo em vista que dados com maior confiabilidade e disponibilizados de forma mais
tempestiva favorecera o despacho elétrico no ambito do SIN, o planejamento energético e a
otimizagcao da operacgao de reservatdrios de geracao hidrelétrica, favorecendo o aumento da
seguranca hidroenergética.

6.1.3. Orgaos integrantes do Sistema Nacional de Defesa Civil (Lei 12.608/2010) e com
atuacao na prevengao e acompanhamento de desastres naturais, como o Centro Nacional de
Monitoramento e Alerta a Desastres Naturais — CEMADEN, o Servigo Geoldgico do Brasil e os
o6rgaos responsaveis pelas Salas de Situagcdo Estaduais, no contexto do Pacto pela
Governanca da Agua: com uma rede de monitoramento atualizada, esses 6rgéos terdo acesso
a informagdes cruciais para prever e responder a enchentes, secas e outros eventos
hidroldégicos extremos, reduzindo os impactos desses eventos na populagéo.

6.1.4. Gestores de Recursos Hidricos e de Politicas Publicas: a modernizacao da RHN
beneficiara gestores ao fornecer dados necessarios para o planejamento e avaliagao de
politicas de recursos hidricos e saneamento bdasico, acbes de revitalizacdo de bacias
hidrograficas e a otimizagao dos processos de alocacdo de agua, considerando-se a redugao
de vulnerabilidades que impactam no atendimento aos usos multiplo.

6.2. Beneficiarios Indiretos:

6.2.1. Sociedade em geral: a populacao sera beneficiada indiretamente por meio do aumento
da seguranca hidroenergética proporcionado pelo aprimoramento dos mecanismos de
alocacédo de agua e da otimizacao da operagao dos reservatdrios do SIN, além da melhoria na
realizacao de progndsticos e no acompanhamento de eventos climaticos extremos, o que trara
mais seguranca nas medidas de prevengao contra enchentes e secas.

6.2.2. Setores agricolas e industriais: esses setores, que dependem fortemente de agua como
insumo produtivo, se beneficiardo indiretamente com uma gestao hidrica mais eficiente e
confiavel, o que contribui para o aprimoramento do planejamento das respectivas atividades
econdmicas;

6.2.3. Comunidades ribeirinhas e populacdes vulneraveis: em regioes de alta vulnerabilidade
hidrica e social, especialmente aguelas préximas aos rios monitorados, o projeto contribuira
para a reducdo dos impactos negativos de desastres naturais e para a preservacao da
qualidade da agua, promovendo a salde e o0 bem-estar dessas populacgoes;

6.2.4. Pesquisadores e instituicoes académicas: a disponibilidade de dados hidrolégicos
consistidos e atualizados proporcionara oportunidades para pesquisas em &reas como
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hidrologia, climatologia e sustentabilidade, apoiando o desenvolvimento de estudos e
tecnologias que visem a conservagao e o uso sustentavel dos recursos hidricos.

Esses beneficiarios diretos e indiretos reforcam o impacto positivo do projeto na sociedade,
promovendo a segurancga, a sustentabilidade e a resiliéncia frente as mudancas climaticas e
as demandas crescentes por recursos hidricos no Brasil.

7. METODOLOGIA

A modernizacado da Rede Hidrometeoroldgica Nacional sob responsabilidade da ANA seguira
a metodologia parainstalacio e operagao das estagdes de monitoramento, adotada no Ambito
da parceria entre a ANA e 0 SGB para operacao de estacoes hidrolégicas, inclusive nas areas
de influéncia CPR Sao Francisco e Paranaiba. A metodologia contempla aspectos técnicos e
operacionais, incluindo planejamento, aquisicdo de equipamentos, instalacdo, capacitacao
da equipe e analise de dados.

Cabe destacar que os servigcos de operacao e manutencdo da rede de estagcdes operadas em
parceria entra a ANA e 0 SGB tém etapas bem definidas, com um cronograma estruturado
para garantir a execucgao eficiente e eficaz. O plano de trabalho a ser seguido é elaborado
anualmente de forma a especificar a frequéncia e os tipos de servigos que serdo executados
em cada um dos pontos de monitoramento. As atividades relativas a execucao dos servigos de
instalagcado, operagao e manutengao das estagdes relacionadas na Tabela 1, bem como a
disponibilizagao e compartilhamento de dados hidrolégicos, serdo custeadas pela ANA e pelo
SGB, por meio de recursos préprios ou provenientes de outras fontes de financiamento.

A seguir, detalham-se as etapas principais e 0s recursos necessarios para a execugao do
escopo da presente proposta.

7.1. Planejamento e Estruturacao

7.1.1. Elaboracao do Projeto Executivo

7.1.1.1. Descricao: definicdo detalhada dos locais de instalacao e atualizagdo das estagdes
hidrometeoroldgicas nas bacias selecionadas e elaboracao do projeto executivo.
Nesta etapa, sera realizado um levantamento das necessidades especificas de
cada estagdao em termos de instrumental e infraestrutura, de modo a subsidiar a
elaboracao do orgamento detalhado e das especificacbes, componente do projeto.

7.1.1.2. Tempo Previsto: 120 dias a contar da aprovacao da proposta.

7.1.1.3. Equipe envolvida: os projetos serdo desenvolvidos por profissionais da ANA e do
SGB, especialistas em hidrologia e planejamento, técnicos de campo e escritério
com conhecimento sobre as atividades e sobre o0s equipamentos
hidrometeoroldégicos.
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7.1.1.4.

Atividades: mapeamento das estacdes, definicdo dos locais prioritarios e do
cronograma detalhado de atividades, e elaboragcdo do projeto executivo,
contemplando o detalhamento da execucéo das ac¢des, a avaliacdo da viabilidade
técnica e ambiental, as especificacdes técnicas com a definicdo da mao de obra,
meétodos e materiais a serem empregados, orcamento detalhado com a
correspondente memoéria de calculo, cronograma fisico-financeiro e estratégia
para acompanhamento fisico e financeiro da execugao.

7.1.2. Aquisicdo de Equipamentos e Instrumentacéo

7.1.2.1.

7.1.2.2.

7.1.2.3.

7.1.2.4.

7.1.2.5.

Descricao: aquisicao e testes de funcionamento para aceite da instrumentacéo
necessaria a operacao das estacdes hidroldgicas, como sensores automaticos
para precipitacao e nivel de agua, equipamentos de registro e transmissao de dados
em tempo real, assim como equipamentos de medi¢cdo de descarga liquida e
solida, e sensores de qualidade da agua. Esses equipamentos serao selecionados
com base na capacidade de transmissdo de dados em tempo real, precisdo e
resisténcia as condicbes ambientais das regides. Os testes serdo conduzidos no
Centro de Instrumentacao e Logistica da ANA.

Instrumental: plataformas de coleta de dados (PCDs) com transmissao via satélite,
medidores acusticos de vazao, sondas de qualidade da agua, amostradores de
sedimento, veiculos, barcos com motor, equipamentos topograficos,
equipamentos de informatica e ferramentas gerais para operagao de campo.

Tempo Previsto: propde-se a aquisicdo em trés etapas, nas fases inicial,
intermediaria e final do projeto, considerando-se as reposigcdes necessarias em
decorréncia de sua depreciagao (vida util dos equipamentos) e a conveniéncia da
continuidade da operacéo das estacdes apos junho 2032 (prazo de 10 anos para
aportes financeiros da Eletrobras para execucdo do Programa de Revitalizagao de
Recursos Hidricos, nos termos da Resolugcdo CPR Sao Francisco e Parnaiba n°
2/2022). A aquisicao do primeiro lote esta prevista para 12 meses ap0os aprovagao
da proposta. A aquisicao do segundo lote em 2029 e a aquisicao do terceiro loteem
2032.

Equipe Envolvida: engenheiros de compras, especialistas em instrumentacao e
hidrometeorologia, fornecedores de equipamentos. Equipes técnicas da ANA e do
SGB serao responsaveis pelo acompanhamento e suporte técnico em todas as
etapas do processo de aquisicéo.

Atividades: atualizacao do projeto para aquisicoes do segundo e do terceiro lotes
em 2029 e 2031, respectivamente, visto que o projeto para aquisicdo do primeiro
lote sera executado em 120 dias apds a aprovagdo da proposta. Estao
contempladas atualizagdes no termo de referéncia (com eventuais atualizagdes
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normativas e legais, bem como das especificacdes técnicas considerando as
evolucdes tecnoldgicas), pesquisa de mercado (atualizacdo do orgamento de
referéncia), instrucdo de processos de compra, recebimento, e testes de
funcionalidade dos equipamentos.

7.1.3. Instalacdo e Automacao das Estacoes

7.1.3.1.

7.1.3.2.

7.1.3.3.

7.1.3.4.

Descricao: instalagdo dos novos equipamentos nas estagdes existentes e em
novas estacdes onde planejado. Todas as estacdes serdo equipadas para coleta e
transmissao automatica de dados.

Tempo previsto: 36 meses apds a aquisicao do primeiro lote de equipamentos e
instrumentos.

Equipe envolvida: técnicos de campo, engenheiros hidrélogos, especialistas em
comunicacao e tecnologia, além de profissionais da ANA e do SGB para apoio
técnico, supervisdo e acompanhamento das atividades.

Atividades: locacao das estagbes novas, instalacdo das PCDs, configuracdo dos
sistemas de coleta e transmissao de dados, testes e ajuste fino das estagdes.

7.1.4. Capacitacao da equipe técnica

7.1.4.1.

Descricao: capacitagao das equipes técnicas envolvidas nas atividades de campo
e escritdrio, incluindo as equipes da ANA, do SGB e dos Estados, para a operagao e
manutencao dos novos equipamentos, além das seguintes tematicas:

e Hidrometria: instalagao e operacao de estacdes hidrolégicas automaticas,
coleta de dados pluviométricos e fluviométricos, medicdes de descarga
liguida e sodlida, levantamentos topobatimétricos relacionados a RHN,
plataformas de coleta e transmissdo de dados.

e Gestao de dados hidrolégicos: analise preliminar de dados pluviométricos e
fluviométricos, ferramentas para analise de dados em tempo real,
elaboragcdo de curvas-chave, consisténcia de dados, gerenciamento de
banco de dados.

e Planejamento de redes hidrolégicas: analises econdmicas aplicadas ao
planejamento da Rede Hidrometeoroldgica Nacional.

e Qualidade da agua: coleta e preservacdo de amostras, ensaios de
intercalibracao laboratorial, consisténcia de dados de qualidade da agua e
procedimentos analiticos em campo e laboratério.
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7.1.4.2. Tempo previsto: atividade continua ao longo do tempo de execucgao do projeto. A

7.1

7.1

7.1.5.

7.1

7.1

7.1

7.1

7.1

7.1.6.

7.1

.4.3.

4.4,

previsdo é de realizacdo de trés eventos de capacitagdo anuais nas tematicas
apresentadas no item anterior.

Equipe envolvida: instrutores técnicos especializados, equipes de operacio de
campo e de analise de dados em escritério, contemplando profissionais da ANA,
do SGB e dos Estados que operam redes em cooperagao com a ANA.

Atividades: treinamento tedrico e pratico em operagcdo e manutencgao,
desenvolvimento de manuais operacionais, e padronizacdo dos protocolos de
coleta e analise de dados.

Operacéao de estacdes e disponibilizagdo de dados hidrolégicos

.5.1.

.5.2.

.5.3.

.5.4.

.5.5.

Descrigcao: operacédo e manutengao das estacdes hidroldgicas automaticas de que
trata a presente proposta, contemplando procedimentos de coleta, transmisséo,
armazenamento, analise preliminar e publicacao de dados hidrolégicos, de forma
ampla, tempestiva e irrestrita nos portais de dados hidrolégicos do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos — SNIRH.

Instrumental: sistemas de gerenciamento e disponibilizacdo de dados
hidrolégicos, aplicagdo para tratamento automatico de dados transmitidos em
tempo real, e plataformas de visualizagao e anélise.

Tempo previsto: atividade continua ao longo do tempo de execugéo do projeto.

Equipe envolvida: cientistas de dados, profissionais com conhecimento em
hidrologia estatistica e operacional, hidrotécnicos, profissionais com experiéncia
em gestdo de banco de dados, tratamento de dados e interfaces para
disponibilizagcao de dados hidrolégicos.

Observacao: As atividades relativas operacdo de estacdes e disponibilizagcado de
dados hidrolégicos serdao custeadas pela ANA e pelo SGB, por meio de recursos
proprios ou provenientes de outras fontes de financiamento.

Consisténcia de dados hidrolégicos

.6.1.

Descricao: realizacao de consisténcia de dados pluviométricos e fluviométricos de
estacoes da ANA, possibilitando a correcao de erros nas séries de dados brutos
coletados e calculados para as estagdes fluviométricas.

Tempo previsto: propoe-se que as analises de consisténcia sejam realizadas em 3 etapas,

sendo a primeira etapa a ser iniciada no primeiro semestre de 2027 (consisténcia dos dados

brutos disponibilizados no periodo 2025 a 2026), a segunda etapa a ser iniciada no segundo
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semestre de 2029 (consisténcia dos dados brutos disponibilizados no periodo 2027 a 2029)
e a terceira etapa (consisténcia dos dados brutos disponibilizados no periodo 2030 a 2032).

7.1.6.2. Equipe envolvida: profissionais com experiéncia em hidrologia estatistica,
hidrologia operacional e desenvolvimento de estudos hidroldgicos.

7.1.6.3. Atividades: producéao de relatdrios com os memoriais das analises de consisténcia
pluviométrica e fluviométrica realizadas, preenchimento de falhas, atualizagado de
curvas-chave, qualificagdo dos dados das estagdes e publicagdo de dados
hidrolégicos consistidos nos portais do SNIRH.

7.2. Estimativa de custos

A estimativa de custos apresentadas na presente propostas foram realizadas a partir das
parcerias e contratos celebrados pela ANA para operagao da rede hidrolégica sob sua
responsabilidade direta, notadamente o Termo de Execucédo Descentralizada ANA — SGB para
operacdo da RHN em 2025, bem como os custos das aquisicdes recentes, contratagdes
servigos de consisténcia de dados hidroldgicos e cursos de capacitagao.

O projeto foi dividido em duas etapas. A primeira etapa consiste na aquisicdo da
instrumentacdo de campo. A aquisicao das estagdes telemétricas, acessorios e pecas de
reposicao, bem como as instalagdes previstas, deve ocorrer na proporgcao de 2/3 na primeira
etapa e 1/3 na segunda etapa.

7.2.1. Na tabela 2 sdo apresentados os custos estimados para a modernizacao da rede de
estacoes hidroldgicas das bacias do Rio Sao Francisco e do Rio Parnaiba.

Tabela 2 — Estimativa de custos para a agao (area do CPR Sao Francisco e Parnaiba) — Etapa 1

Componente Custo (aplicagao até 2032)

Aquisicdo de equipamentos e R$ 90,5 milhées

instrumentacgéao
Instalacdo das estacgbes R$ 16,1 milhdes
Capacitacao R$ 2,1 milhdes
Consisténcia de dados hidrolégicos R$ 2,6 milhdes

Total R$ 111,3 milhdes
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Tabela 3 - Estimativa de custos para a acao (area do CPR Sao Francisco e Parnaiba) — Etapa 2

Componente Custo (aplicagao em 2032)

Aquisigao de equipamentos e R$ 14,2 milhées

instrumentacgéao
Instalacdo das estacgdes R$ 9,2 milhdes
Total R$ 23,4 milhdes

Os custos com a operagao e manutencao das estagdes a serem modernizadas nas bacias do
Rio S&o Francisco e do Rio Parnaiba perfazem R$ 99,8 milhdes até 2032 e serdo aportados pela
ANA e pelo SGB, por meio de seus orcamentos ou provenientes de outras fontes de
financiamento.

Os memoriais de calculo da estimativa de custos, por bacia hidrografica inserida na area de
abrangéncia da CPR Sao Francisco e Parnaiba, sdo apresentados no Anexo I.

8. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

8.1. Lein®14.182, de 12 de julho de 2021, Decreto n°® 10.838/2021, Resolugdo CNPE n°
15/2021 e Resolugdo CPR Sao Francisco e Parnaiba n° 2/2022, que tratam dos recursos a
serem aportados pela Eletrobras nos Programas de Revitalizagdo dos Recursos Hidricos.

8.2. Rede Hidrometeorolégica Nacional de Referéncia — RHNR Relato do planejamento da
RHNR e a definicao das estratégias de implementacao para os préoximos anos (5 anos) Grupo
de Trabalho ANA-CPRM Portaria ANA no 151, de 31 de margo de 2016.

8.3. Termo de Execucgao Descentralizada n® 02/2024/ANA, celebrado entre a ANA e o SGB,
para operacdo e manutencado de estacoes hidrolégicas da RHN, implantacdao da RHNR e
capacitacao dos profissionais envolvidos nas atividades de monitoramento hidroldgico
(processo administrativo 02501.004589/2024).

8.4. Termode Referéncia que tem por objeto a aquisicdo de Plataformas de Coleta de Dados
(PCDs) e acessorios, réguas linimétricas, pluviometros convencionais e demais insumos
necessarios a instalagdo e manutencao de estacoes hidroldgicas (processo administrativo n®
02500.003417/2024).

8.5. Termo de Referéncia n® 127/2023, referente a aquisicao direta de medidores acusticos
de vazdo, mediante inexigibilidade de licitacdo combinada com importacdo direta do
fabricante estrangeiro Teledyne RD Instruments (processo administrativo n°
02500.0058606/2023-23).
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8.6. Termo de Referéncia n® 123/2023, referente a aquisicdo direta de sondas
multiparamétricas de qualidade da agua e acessorios sobressalentes, junto ao fabricante
estrangeiro YSI Incorporated (processo administrativo n® 02500.057757/2023).

8.7. Termo de Contrato n® 001/2022/ANA, cujo objeto € a prestacao de servigos técnicos de
engenharia em analise e consisténcia de dados fluviométricos de estacdes de monitoramento
da ANA.

8.8. Resolugdo ANA n®153/2023, que institui o Pacto pela Governanga da Agua, coordenado
pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico e desenvolvido em parceria com as
Unidades da Federacéo.

8.9. Resolucao ANA n° 225/2024, que define a Rede Hidrometeoroldgica Nacional, seus
objetivos, principios e organizacao, e competéncias da ANA.

8.10. Resolugao n®903/2013, que cria a Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais - RNQA e estabelece suas diretrizes.

8.11. Resolucdo n® 159/2023, que cria o Programa de Estimulo a Geracao e Divulgacao de
Dados e Informagdes sobre Qualidade das Aguas — QUALIAGUA - Fase Il e d4 outras
providéncias.

8.12. Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, disponivel em
https://cbhsaofrancisco.org.br/plano-de-recursos-hidricos-da-bacia-hidrografica-do-rio-

sao-francisco/.

8.13. Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba, disponivel em
https://www.pirhparanaiba.com.br/.

8.14. NotaTécnican®93/2020/SGH, que dispde sobre estratégia e diretrizes para revisdes das
redes hidrometeorolégicas das bacias prioritarias, dentre as quais a bacia hidrogréafica do rio
Sao Francisco (area de influéncia do CPR Sao Francisco).

8.15. Nota Técnica n® 43/2024/SGH, que trata da revisao da rede fluviométrica operada pelo
SGB - Residéncia de Teresina nos estados do Maranhdo e do Piaui, inclusive na bacia
hidrografica do rio Parnaiba.

8.16. NotaTécnican®3/2025/SGH, que trata darevisao darede fluviométrica da ANA na bacia
do rio Sao Francisco — Regidoes do Alto e Médio Sao Francisco, operadas pelo SGB -
Superintendéncias Regionais de Belo Horizonte e Goiania.

8.17. Nota Técnica n® 4/2025/SGH, que trata da revisdo da rede fluviométrica na bacia do rio
Sao Francisco — Regides do Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco, operadas pelo SGB —
Superintendéncias Regionais de Salvador e Recife.
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ANEXO |- ORCAMENTOS

1. BACIA DO RIO SAO FRANCISCO

RHN
MONITORAMENTO REDE SOB RESPONSABILIDADE DA ANA NA B e EEBCREEEEED || oo o cmrses
BACIA DO RIO SAO FRANCISCO - BC 40 A 49 ootior | cxstemes | Essesnovas | (nanteneso porequipe
monitora preventiva)
mento)
157 149 8 8 20
| ETAPA 1 | ETAPA 2 |
|I(ﬂ| ND |Qde Valor Unitério Custos ano 1(2026) | Custos ano2(2027) | Custosano3(2028) | Custosano4(2029) | Custosano5(2030) | Custosano 6(2031) | Custosano 7(2032) TOTAL Custos ano 7 (2032) TOTAL
Implantagdo da [Novas estacdes telemétricas instaladas 4 8| R$161.000,00) RS 1.288.000,00] RS 1.416.800,00) R$ 2.704.800,00) RS 1.544.312,00] RS 1.544.312,
RHN revisada na [Readequacio de estaces (investimento) 4 51) R$ 80.500,00} R$4.136.034,48| R$ 4.549.637,93 RS 8.685.672,41] R$4.959.105,34] RS 4.959.105,34|
Bacia do Sdo Total R$ 5.424.034,48| R$ 0,00} R$0,00f R$ 5.966.437,93 R$ 0,00} R$0,00] R$ 11.390.472,41] RS 6.503.417,34] RS 6.503.417,34|
Aquisicdo de veiculos 4x4 com bati adaptado para a operagdo da RHN 4] 8] R$ 400.000,00f R$ 3.200.000,00) R$ 3.228.800,00f R$3.257.859,20] R$ 9.686.659,20)
|Aquisigio de Informatica 1) 8 61.000,00 RS 488.000,00) RS 492.392,00) RS 496.823,53]
Aquisigdo de barcos com motor. 4 8| 34000,00' RS 672.000,00] RS 678.048,00) RS 684.150,43
|Aquisigio de medidores actsticos 4) 8 1.220.@' R$ 9.760.000,00] RS 9.847.840,00) RS 9.936.470,56]
Instrumentagdo |Aquisicio de equipamentos topograficos 4 8| 65.000,00) RS 520.000,00] RS 524.680,00) RS 529.402,12) RS 1.574.082,12]
|Aquisigio de sondas multiparamétricas 4 8 RS 70.000,00' R$ 560.000,00) RS 565.040,00) RS 570.125,36] RS 1.695.165,36|
Aquisi¢do de de sedimento 4 8] R$ 90.000,00) R$ 720.000,00 RS 726.480,00} R$733.018,32] R$ 2.179.498,32|
Aquisicdo de kit de hidrometria (ferramentas e acessérios em geral) 4 8| R$ 1.200.000,00) RS 1.210.800,00] RS 1.221.697,20) RS 3.632.497,20|
RS 17.120.000,00} RS 0,00) RS 0,00) RS 17.274.080,00) RS 0,00) R$ 17.429.546,72] RS 51.823.626,72] RS 0,0 R$ 0,00)
Operagédo e Aquisicdo para manutencdo das estagdes instaladas/readequadas 4| Sﬂ RS 3.108.448,28} R$ 0,00 RS 3.419.293,10) RS 6.527.741,38| RS 3.727.029,48)]
manutengdo da [Aquisicio de equipamentos para reposicio nas estagges instalada: 4 51| RS 6.216.896,% RS 0,00) RS 6.838.586,21] RS 13.055.482,76] RS 7.454.058,97]
rede implantada R$9.325.344,83) R$ 0,00f R$ 0,00f R$ 10.257.879,31f R$ 0,00f R$0,00] R$ 19.583.224,14| R$ 11.181.088,45|
RS 31.869.379,31 RS0, RS 0,00] R$ 33.498.397,2 RS 0, RS 17.429.546,72] RS 82.797.323,27| RS 17.684.505,7
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2. BACIA DO RIO PARNAIBA

3. ORCAMENTO TOTAL PARA MODERNIZAGAO DAS BACIAS DOS RIOS SAO FRANCISCO E PARNAIBA

RHN
MONITORAMENTO REDE SOB RESPONSABILIDADE DA ANA NA EER|| e EEESCLEBIEED || oo i et
BACIA DO RIO PARNAl’BA _BC34 (por.nos A Estagdes novas (manuter\cao R ——
monitora preventiva)
mento)
47 40 7 2 24
ETAPA 1 [ ETAPA 2 |
M ND [ade Valor Unitario Custos ano 1(2026) | Custosano2(2027) | Custosano3(2028) | Custosano4(2029) | Custosano5(2030) | Custosano6(2031) | Custosano7(2032) TOTAL | custos ano 7(2032) TOTAL |
G0 da |Novas estacdes telemétricas i 4 7| R$161.000,00 RS 1.127.000,00) RS 1.239.700,00 RS 2.366.700,00) R$1.351.273,00] RS 1.351.273,
RHN revisada na |Readequacso de estagdes (investimento) | 4 14| R$80.500,00 RS 1.110.344,83] RS 1.221.379,31 RS 2.331.724,14) R$1.331.303,45| RS 1.331.303,45}
Bacia do Parnaiba Total RS 2.237.344,83 R$0,00) R$0,00) RS 2.461.079,31 R$0,00) R$0,00) RS 0,00] RS 4.698.424,14) R$2.682.576,45| RS 2.682.576,45
|Aquisicdo de veiculos x4 com bau adaptado para a operagdo da RHN 4 2 RS aoo‘ooo,j RS 800.000,00 RS 807.200,00 RS 814.464,80) RS 2.421.664,80)
Aquisico de Informatica 4| 2] 61.000,00} R$ 122.000,00} RS 123.098,00} RS 124.205,88} R$ 369.303,88)
| Aquisico de barcos com motor 4| 2] 34.000,00] RS 468.000,00} RS 472.212,00} RS 475.@' RS 1.416.673,91|
Aquisicdo de medidores acusticos 4 ) 1.220.000,00] RS 2.440.000,00) RS 2.461.960,00 RS 2.484.117,64] RS 7.386.077,64)
Instrumentacdo [Aquisicdo de equipamentos topograficos 4 2] 65.000,00} RS 130.000,00} RS$ 131.170,00} RS 132.350_,5[3‘| R$ 393.520,53|
| Aquisicio de sondas multiparamétricas 4 2| R$ 70.000,00| RS 140.000,00} RS 141.260,00} RS 142.531,3: R$ 423.791,34|
Aquisicio de de sedi 4 2| R$90.000,00] RS 180.000,00 RS 181.620,00 RS 183.254,58 R$ 544.874,58]
Aquisicdo de kit de hidrometria (ferramentas e acessérios em geral) 4 2] RS 150.000,00) RS 300.000,00] RS 302.700,00] RS 305.424,30] RS 908.124,30|
Totall RS 4.580.000,00) R$0,00] R$0,00] RS 4.621.220,00} R$0,00] R$0,00] RS 4.662.810,98} RS 13.864.030,98) RS 0, R$ 0,
Operagdoe  [Aquisicio para Fo das estagdes i T || 14| R$60.500,00) RS 834.482,76 RS 917.931,03 RS 1.752.413,79) RS 1.000.544,83] RS 1.000.544,83}
manutengdo da [Aquisicdo de para reposicio nas estacdes i |4 14| R$121.000,00] RS 1.668.965,52] RS 1.835.862,07 RS 3.504.827,59) R$ 2.001.089,66] _R$ 2.001.089,66)
rede implantada Total RS 2.503.448,28 R$0,00) R$0,00) RS 2.753.793,10 R$0,00) R$0,00) RS 0,00) R$ 5.257.241,38 R$3.001.634,48| RS 3.001.634
Total Gerall R$ 9.320.793, 1 R$ 0,00] R$ 0,00) R$ 9.836.092,41} R$ 0,00) RSO, R$ 4.662.810, R$ 23.819.696,50| R$5.684.210,93| RS 5.684.210,9:

Orcamentos:
Item [Bacia Codigo Pontos de monitoramento [ Valorinvestimento - ETAPA 1 Valor investimento - ETAPA 2
1 Sado Francisco 40a 49 157 R$ 82.797.323,27 | R$ 17.684.505,79
2 Parnaiba 34 47 R$ 23.819.696,50 | R$ 5.684.210,93

Total da proposta

| R$

106.617.019,77 | R$

23.368.716,72




Q- ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO



