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1. CONSIDERACOES GERAIS

A proponente, Universidade Federal de Campina Grande/UFCG criada pela Lei n® 10.419 de
09/04/2002, ente publico imbuido com a consolidacdo da indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a
extensdo, conforme reza o artigo 207 da Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988), portanto, € missao
precipua da UFCG promover o desenvolvimento da pessoa humana, propiciando a construcdo do
conhecimento e competéncia que contribuem para o progresso da sociedade. E esta Universidade pioneira no
campo da pesquisa tecnolégica e da inovacao, hdo sé no estado da Paraiba, mas também é uma universidade
referéncia em todo o territério brasileiro. Nessa linha, a Universidade criou, na década de 80, o Programa de
Estudo e Pesquisa do Semiarido (PEASA). Em destaque, a UFCG recebeu no ano em curso uma premiagao
de lideranca no nimero de patentes a nivel nacional.

O comprometimento da UFCG esté diretamente associado aos programas governamentais no plano da
pesquisa, para se ter uma referéncia, apenas o programa de pds-graduacdo em Engenharia Agricola da
universidade ja tem mais de 1.000 trabalhos entre Dissertaces de Mestrado e Teses de Doutorado
Defendidas, onde aproximadamente 70% dessas englobam a tematica Recursos Hidricos. Destaca-se que a
universidade ainda tem 32 outros Programas de Pés-Graduagcdo, mostrando assim, uma eficiéncia
multidisciplinar. No campo do ensino de graduacéo, a UFCG possui aproximadamente todos os cursos de
engenharia, dos quais seus programas contemplam a tematica Recursos Hidricos, existindo, portanto,
inimeros profissionais/professores qualificados e comprometidos com a tematica em questao.

A interveniente, Fundacéo Parque Tecnoldgico da Paraiba — PaqTcPB, criada em 1984, entre os quatro
primeiros parques tecnolégicos do pais, instituicdo sem fins lucrativos voltada para o avango cientifico e
tecnolégico e tera como funcdo no projeto, a administracdo de recursos financeiros, materiais e humanos
envolvidos no Projeto.

Uma das metodologias utilizadas no presente projeto serd o Manejo Integrado de Bacias Hidrograficas,
que inclui Diagnosticos/Variaveis fisico-conservacionista, socioecondmico, ambiental, participacdo social,
tecnolégico e saude, consoante metodologias ja executadas e comprovadas em bacias similares por membros
da equipe técnica, consoante, portanto, com o conceito ESG (Meio Ambiente, Social, Governanga). (Consultar
WWW.).

Os indicadores e respectiva abrangéncia das a¢des a serem executadas no &mbito municipal, regional,
estadual e nacional do projeto revelam estreita sintonia com o propésito do Edital em tela, como por exemplo,
namero de barragens subterrdneas construidas, nimero de mapas elaborados, nimero de entrevistas
realizadas, unidade de producédo agricola construida, area florestada, area recuperada, dentre outros, esses
também, se encontram explicitados na metodologia do projeto.

A metodologia a ser aplicada envolve, necessariamente, a comunidade e instituigcdes locais, consoante
0 principio da participacdo e de didlogo como, por exemplo, agentes de saude, prefeituras locais. O objetivo e
acOes delineadas no projeto contara, para sua efetividade e capilaridade com a parceria da Empresa Paraibana
de Pesquisa, Extensdo Rural e Regularizacdo Fundiaria/EMPAER responsavel por toda Assisténcia Técnica
do Estado da Paraiba, criada através da Medida Provis6ria n® 277/2019, como pessoa juridica de direto privado,
tendo como objetivo unificado promover o desenvolvimento sustentavel da agricultura e do meio ambiente
como caminho para sustentabilidade hidrica no nosso estado.



2. JUSTIFICATIVA

A regido Nordeste do Brasil em fungéo de suas diferentes caracteristicas naturais e fisiografias divide-
se em diferentes sub-regies com distintas caracteristicas climaticas e ambientais. O clima é caracterizado
pela ocorréncia de poucas chuvas e grande variabilidade espacial-temporal Estes atributos que caracterizam
o Nordeste Brasileiro condicionam, em consequéncia, diversidade de espécies vegetais e paisagens Neste
cenario propomos o presente projeto que utilizando técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto
abre este espaco exploratério, que possibilitard o desenvolvimento de diagnostico ambiental, ampliando e
aprofundado o nivel de conhecimento e indicacdo da melhor estratégia a ser aplicada para conviver com a
semiaridez e buscar o desenvolvimento agropecuario e ambiental em bases sustentaveis. A proposta aqui
apresentada se alinha e se harmoniza com os ditames das Politicas Nacionais do Meio Ambiente e a dos
Recursos Hidricos.

A sub-bacia hidrografica proposta inclui uma area de 2.562 Km?2abrange 12 municipios, com uma area
de aproximadamente 3.814 Km? com uma populacdo de 75.000 pessoas. Um aspecto relevante desta bacia é
ser receptora das aguas da transposicdo do rio Sao Francisco, merecendo, destarte, forte atencdo de modo a
potencializar os efeitos das praticas ambientais necessarias a sua revitalizacao hidroambiental.

Essa sub-bacia possui inUmeros tributarios, que por sua vez, representam uma microbacia e tem que
ser vista de forma comparativa entre as demais microbacias, facilitando a aplicacdo de progndsticos para cada
microbacia, estima-se que a bacia em estudo devera ser formada por 25 a 30 microbacias e o indice de
degradacdo de uma ndo necessariamente sera 0 mesmo da outra, em que pese pertencerem a mesma sub-
bacia.

Destaque-se que a transposi¢do do rio S&o Francisco, hoje € uma realidade, ja tendo alguns estados
como Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara sendo atendido com os canais da Transposi¢ao e
0s rios secos intermitentes no semiarido. As bacias receptoras dessas aguas, ainda se encontram carentes de
projetos que garantam a utilidade dessa agua dentro de um panorama de sustentabilidade e eficiéncia. O
presente projeto tem essa finalidade de aplicar uma metodologia que tenha como foco a sustentabilidade,
eficiéncia e melhoria social na bacia.

Um projeto dessa magnitude podera ser aplicado nas demais sub-bacias receptoras da transposi¢ao do
rio S&o Francisco em uma agéo de médio prazo.

Qualquer bacia hidrogréfica recebe influéncia ndo sé do meio fisico, mas também dos aspectos social,
tecnoldgico, infraestrutura, econdmico, entre outros. Assim sendo, todas as variaveis (bidticas e abidticas) de
fato existentes na bacia hidrogréfica sdo fundamentais para a realizagdo de um manejo integrado de uma bacia
hidrografica.

Sabe-se que técnicas de identificacbes de areas de cobertura vegetal, com base em informacdes do
solo e clima, possibilitam a definigdo dos ambientes favoraveis para exploragdo e/ou preservacdo. Por esses
motivos torna-se imprescindivel identificar, quantificar e mapear as terras, contribuindo com a reducéo dos
riscos ambientais, econémicos e sociais.

A governanga, comunicagdo e participagdo surgem como elementos chaves importantes para o éxito
deste projeto, fazendo-se necessarios a inclusdo de atores locais no processo, compartiihando as
responsabilidades e os ganhos e com isso induzindo a sociedade e autoridades se sentirem parte integrante,
elementos estes imprescindiveis a revitalizacdo de ecossistemas.

Por fim, os resultados desse trabalho servirdo de subsidios a exploracdo adequada dos recursos
naturais e dos sistemas agricolas na area objeto, de forma que os sistemas produtivos respondam aos niveis
de demandas decorrentes do crescimento populacional, o desenvolvimento econémico, exigéncias ambientais
e legais.

A expectativa do resultado do trabalho como um dos focos principais é a qualidade de vida, espera-se
gue 0s progndsticos a serem aplicados, grande parte sdo das questdes socioecondmicas de forma que a
expectativa desse projeto € que esses indicadores socioecondmicos sejam aprimorados.

Considerando ainda que o processo de integracdo das variaveis contempla todas as variaveis bibticas
e abidticas da bacia, a revitalizacdo propriamente dita. Sera resultante da aplicacdo das técnicas aplicadas
sobre essas variaveis.

Quanto aos projetos implementados dos 03 o6rgdos envolvidos (UFCG, EMPAER e PaqTcPB)
realizaram centenas de projetos nesse segmento de melhorias e qualidade devida, facilmente pode ser
vislumbrado numa consulta aos respectivos sites dessas instituicdes. Ademais, o curriculo lattes apresentado
pelos participantes do projeto constam a participacdo dos mesmos nos mais diversos projetos realizados e
concluidos no tema principal desse edital, alguns inclusive com premiagdo da Fundacdo Banco do Brasil e
Fundacgéo Getulio Vargas.

A realizagdo de um curso de extensdo em parceria com a Universidade de Valladolid possibilitard um
treinamento de 50 técnicos. Ao término desse curso, os mesmos estardo habilitados a realizarem planos de
revitalizacdo de bacias utilizando uma das técnicas mais avancadas do mundo.



A importancia desse trabalho se dara pelos resultados obtidos que serdo altamente positivos aos
cidadaos, agricultores e 6rgdos governamentais paraibanos, pois apresentard como resultados finais, dados
espacializados que serdo disponibilizados as instituicdes governamentais, secretaria da agricultura, empresas
de pesquisa agricola e agropecudria, cooperativas, assentamentos, sindicatos, etc., onde podera ser
consultado e com isso promovendo o desenvolvimento sustentavel e com menores prejuizos ambientais.

Com a atracao e estimulo a pesquisadores com experiéncias diversas e que estara ligado a grupos de
pesquisa, bem como devido a regido em estudo configurar-se com baixo desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, trard contribuicdes pelo acréscimo de conhecimento na elaboracdo de novas técnicas de
identificac@o de area e processos aplicaveis.



3. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Revitalizar a bacia hidrografica do Alto Curso do Rio Piranhas, PB, através da implementacdo de
praticas de manejo Integrado de Bacias Hidrogréficas e aplicacdo do conceito ESG (Meio Ambiente, Social,
Governanga.

Objetivos Especificos:

- Mobilizar e treinar atores locais em técnicas de recuperacdo ambiental para revitalizagdo de bacias
hidrograficas

- Elaborar os Diagnoésticos: Fisico Conservacionista, Socioecondmico, Ambiental, Vegetacdo, Solos,
Tecnoldgicos, de Saude e auxiliares;

- Construir barragens subterraneas nos principais tributarios;

- Construir terracos em nivel (cordées) com pneus usados para contencédo de solo e agua;

- Coletar e Analisar “in loco” nas microbacias selecionadas, 30 amostras de agua utilizando equipamentos
adquiridos;

- Coletar e Analisar 04 amostras selecionadas que estejam com perfil de consumo doméstico para andlise
em laboratorio;

- Construir uma estufa para producao das espécies a serem utilizadas na recuperacao das areas degradadas;

- Manipular o programa de modelagem Modipé (MODlficacién de Precipitaciones por Escorrentia);

- Fazer um Inventéario florestal;

- Implantar técnicas de restauragéo de areas;

- Implantar a atividade apicola nas microbacias estudadas;

- Classificar e mapear a cobertura e uso dos solos;

- Classificar e mapear a declividade da area da bacia;

- Classificar e mapear o potencial de erodibilidade dos solos;

- Classificar e mapear o risco de degradacao dos solos; e

- Servir de demonstrativo para replicabilidade e intervencéo em distintas areas do nordeste brasileiro;

- Apontar acdes de apoio aos arranjos e atividades produtivas; bem como fazer a gestdo dos resultados
alcancgado.



. METAS/PRODUTOS/RESULTADOS ESPERADOS

METAS

PRODUTOS

RESULTADOS

1. Treinar 50 técnicos através de um
curso de extensdo de aproximadamente
24 horas.

Técnicos experts em revitalizagao
hidroambiental

Maior nimero de pessoas
capacitadas na tematica
hidroambiental

2. Treinar 50 técnicos através de um
curso de extensdo de Oasificagéo/60h.

Técnicos experts em Oasificagdo e
tematica do projeto.

Maior nimero de pessoas
capacitadas na tematica
QOasificacao.

3. Mapear e delimitar aproximadamente
30 microbacias existentes dentro da sub-
bacia do alto curso do rio piranhas.

Conjunto de microbacias
selecionadas para aplicacdo das
técnicas de revitalizacéo
hidroambiental

Conhecimento aprofundado de
Manejo Integrado de
Microbacia Hidrografica no
semiarido

4. Realizar 05 diagndsticos: fisico-
conservacionista, socioeconémico,
tecnoldgico, de salde e ambiental em
cada microbacia delimitada.

Diagnésticos: fisico-
conservacionista, socioeconémico,
tecnoldgico, de salde e ambiental
por microbacia

Todas as microbacias
diagnosticadas;

5. Construir 01 barragem
subterrdnea/barragem de assoreamento
COm pogos amazonas em cada
microbacia selecionada.

Barragens subterraneas/barragens
de assoreamento construidas nas
microbacias selecionadas.

Areas molhadas para
desenvolvimento de culturas,
garantindo assim a geracado de
alimentos.

6. Construir 02 barramentos para
contencdo de solo e agua em cada
microbacia selecionada.

Barramentos para contencao de solo
e agua nas microbacias
selecionadas;

Contencéo de solo e agua,

7. Construir 03 terracos em nivel
(corddes) de 2.000 metros com pneus
usados nas microbacias.

Terragos construidos com pneus
usados.

Aproveitamento do pneu na
contengdo de solo e 4gua
evitando assim a eroséo.

8. Coletar e Analisar “in loco” 30 amostras
de agua nas microbacias utilizando
equipamentos adquiridos.

Andlise dos parametros CE, pH,
Temperatura e Turbidez. das
amostras de aguas;

Qualidade de aguas dos
parametros CE, pH,
Temperatura e Turbidez.

9. Coletar e Analisar em laboratério, 04
amostras de 4gua para uso doméstico por
microbacia.

Amostras de aguas analisadas para
uso doméstico nas microbacias;

Potabilidade das aguas
analisadas.

10. Construir 01 Unidade de Producédo
agricola controlada/UPAC de 100m?2.

Unidade prot6tipo com reuso de
agua para producédo agricola

Producéo agricola com reuso
de 4gua.

11. Construir 01 estufa para producao das
esséncias nativas.

Estufa para produc¢éo das esséncias
nativas;

Producéo de esséncias
nativas;

12. Implantar 100.000 mudas de
esséncias nativas.

Mudas de esséncias

Recuperacao das areas
degradadas.

13. Implantar 20 unidades de apiarios nas
microbacias que tiverem potencial
apicola.

Unidades de Apiérios construidos

Producédo de mel

14. Classificar e mapear a cobertura e
uso dos solos.

Mapa e relatério com resultados

Descricdo e distribuicéo da
vegetacdo na bacia

15. Classificar e mapear a declividade da
area da bacia.

Mapa e relatério com resultados

Descricdo e distribuicéo da
declividade na bacia

16. Classificar e mapear o potencial de
erodibilidade dos solos.

Mapa e relatério com resultados

Descricdo e distribuicéo da
erosao dos solos na bacia

17. Calcular, classificar e mapear o indice
de Biomassa da vegetacdo lenhosa.

Mapa e relatério com resultados

Descricdo e distribuicdo da
biomassa na bacia

18. Modelar e mapear o risco de
degradacéo dos solos.

Mapa e relatério com resultados

Descricdo e distribuicdo da
degradacéo na bacia

19. Reforma da instalacao predial da
fazenda experimental (Pisos/reboco/
instalacdo hidraulica e elétrica)

Reforma das instala¢8es prediais

Infraestrutura para apoio da
equipe técnica do projeto

20. Mobilizar e treinar atores locais em
técnicas de recuperacdo ambiental para
revitalizagdo de bacias hidrogréficas e
Acdes de Educacdo Ambiental.

Pessoas experts nas técnicas de
recuperacdo e educacdo ambiental e
recuperacado de areas degradadas

Pessoas capacitadas na
temética do projeto.




5. METODOLOGIA

LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA AREA DE INTERVENCAO

Area de estudo

A area de estudo compreende a regido da bacia hidrogréafica do Alto Curso do Rio Piranhas com area
de aproximadamente 3.800 km2 localizada no Estado da Paraiba, esta inserida na Regido Geografica do
Sertdo, composta total ou parcialmente pelos municipios de Bonito de Santa Fé, Monte Horebe, S&o José de
Piranhas, Carrapateira, Nazarezinho, Sdo José da Lagoa Tapada, Sousa, Aparecida, Sdo Domingos de

Pombal, Pombal e Lagoa.

Estado da Paraiba \\’#u

S

Regido Nordeste

40°

Sub-bacia Hidrografica do Rio Piranhas

PROJEGAO POLICONICA

Fonte: Adaptado de
AESA (2006); IBGE (2009)
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Figura 1. Localizag&o da area de estudo. Fonte: Adaptado de IBGE (2009); AESA (2006).

De acordo com o IBGE (2021), os municipios da area da bacia apresentam uma area total aproximada
de 3.814 km?, e uma populacéo estimada de 157.047 habitantes (Tabela 1).

Conforme Francisco (2010), a classificacdo de Kdppen o clima é considerado do tipo Aw’ — Tropical
Quente e Umido com chuvas de ver&o-outono, nas areas mais altas da depress&o e em todos o0s contrafortes
e topo do Planalto de Princesa ao sul, divisa com Pernambuco, e na area a oeste, com o Estado do Ceara.

Na area de estudo ocorrem classes predominantes de solos descritas no Zoneamento Agropecuario do
Estado da Paraiba (PARAIBA, 1978), diferem pela diversidade geoldgica, pedoldgica e geomorfoldgica;
atendendo também a uma diversidade de caracteristicas de solo, relacionadas a morfologia, cor, textura,
estrutura, declividade e pedregosidade e outras caracteristicas, justificada pelo fato de que no semiarido o tipo
de solo determina a dindmica da agua quanto a drenagem, retencéo ou disponibilidade, condicionando, por
conseguinte os sistemas de producao agricola.

Tabela 1. Populacdo e area dos municipios integrantes da bacia

Municipio Area (km?) Populacio (hab)
Bonito de Santa Fé 228,33 11.814
Monte Horebe 116,17 4.508
Sao José de Piranhas 677,29 20.053
Carrapateira 72,78 2.378
Nazarezinho 173,24 7.280
Sao José da Lagoa Tapada 341,81 7.626
Sousa 842,00 69.997
Aparecida 295,71 8.174
S&o0 Domingos de Pombal 169,00 2.855
Pombal 888,81 32.712
Lagoa 177,90 4,710

Total 3.814 157.047




Cobertura e uso do solo

Prop6em-se elaborar o mapeamento da cobertura e uso do solo, e para isso serdo utilizadas imagens
do satélite LANDSAT 5 disponibilizadas pelo INPE, e realizados tratamentos de corre¢cdes no programa ERDAS
Trial, e ap6s classificadas pelo programa SPRING 5.5 utilizando a metodologia de Francisco (2013).

Nesta etapa as imagens serdo importadas para o software ERDAS e empilhadas; utilizara do algoritmo
para obtencdo da correcdo radiométrica nas diferentes bandas espectrais das imagens de satélite,
selecionadas de acordo com o método utilizado por Silva et al. (2005).

Neste procedimento utilizara a relacao proposta por Markham e Baker (1987) (Eq.1).

L, =a+ b8,
255

jND (Eq.1)

Em que: a e b sdo as radiancias espectrais minima e maxima (W m=2 srium?), ND é a intensidade do pixel
(nimero inteirode 0a255)ei=1,2,3,4,5e7, corresponde as bandas 1, 2, 3, 4,5e 7do TM - LANDSAT 5.

De posse dos mapas de radiancia espectral de cada banda, informagfes sobre o cosZ e irradiancia
espectral no topo da atmosfera (Tabela 4) para cada banda, estimara a refletancia espectral planetaria em cada
banda (BASTIAANSSEN, 1995) (Eq.2).

m.Ly,

= E .2
k, .cosZ.d, (Fa-2)

Pai

Em que: pyi é reflectancia planetéria da banda i, Ky é a irradiancia solar espectral no topo da atmosfera (Tabela
1), cosZ é o angulo zenital do Sol e d; é o inverso do quadrado da distancia relativa Terra — Sol - ds, em
unidades astrondmicas (IQBAL, 1983), dado pela seguinte formula (Eq.3).

ds =1+ 0,0167 sen [%] (Eq.3)

Sendo: J = o dia Juliano e o argumento da funcdo seno se encontra em radiano. Por sua vez, o angulo Zenital
do Sol ndo precisou ser calculado pois se encontrava disponivel no cabecalho das imagens adquiridas para
este trabalho.

Tabela 1. Descri¢cdo das bandas do Mapeador Tematico do LANDSAT 5, com os correspondentes intervalos
de comprimento de onda, coeficientes de calibragdo (radidncia minima — a e maxima — b) e irradiancias
espectrais no topo da atmosfera

Coeficientes de

Comprimento Calibrago Irradiancia Espectral no

Bandas de Onda (W st um ) Topo da Atmosfera

(um) 8 . (Wm~um™)
1 (azul) 0,45-0,52 -1,52 193,0 1957
2 (verde) 0,52 - 0,60 -2,84 365,0 1826
3 (vermelho) 0,63 -0,69 -1,17 264,0 1554
4 (V- 076-079  -151 221,0 1036

proximo)
5 (IV-médio) 1,55-1,75 -0,37 30,2 215,0
6 (IV-termal) 10,4 -12,5 1,2378 15,303 -

7 (IV-médio) 2,08 - 2,35 -0,15 16,5 80,67

Fonte: Allen et al. (2002).

As etapas seguintes correspondentes ao indice de vegetacdo, estdo bem descritas em Allen et al.
(2002).

Para obtencgéo do Indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (NDVI) sera utilizada a formula da
Equacéo 4.

__ (rp4-rp3)
NDVI = 82 (Eq.4)



Em que: rp4 e rp3 correspondem as reflectancias planetarias das bandas 4 e 3 do TM-LANDSAT 5.

Prosseguindo sera criada no programa LEGAL do SPRING, a Linguagem Algébrica para gerar os
mapas de cobertura do solo e definidas as classes de cobertura vegetal e uso da terra de acordo com os tipos
(Tabela 2) conforme metodologia de Francisco (2013) com dados obtidos no campo.

Tabela 2. Classes de NDVI correspondentes aos indices de biomassa (IBVL) da vegetacdo de Caatinga para

a época seca

Classes IBVL NDVI

Arbérea Subarbérea densa > 0,60 >0,300
Subarboérea Arbustiva densa 0,50 a 0,60 0,285-0,300
Arbustiva Subarbdrea densa 0,40 a 0,50 0,265-0,285
Arbustiva Subarborea aberta 0,30 a 0,40 0,250-0,265
Arbustiva Subarbustiva aberta 0,20a0,30 0,225-0,250
Subarbustiva Arbustiva rala 0,10a 0,20 0,180-0,225
Subarbustiva Arbustiva muito rala 0,05a0,10 0,150-0,180

Solo exposto < 0,05 0-0,150

Corpos d’agua <0
Fonte: Francisco (2013).
Nesta etapa, sera identificado e classificado as areas urbanas, propriedades rurais e acudes e
drenagem da area de estudo. Para tal, serdo adquiridos arquivos digitais da EMBRAPA, MapBiomas e da AESA
para classificacdo destas areas.

Degradacdo ambiental

A erosé@o causada pela chuva pode ser estimada pela Equacgéo Universal de Perdas de Solo (EUPS),
desenvolvida por Wischmeier e Smith (1978) que reune os principais fatores determinantes da erosdo; sao
eles: a chuva (R), o solo (K), o comprimento e o grau do declive (LS), o manejo das culturas (C) e as préticas
de conservacéo (P).

Fazendo uso deste modelo matematico de estimativa da erosdo, serdo relacionados neste trabalho, os
fatores erodibilidade do solo (K), grau de declividade do terreno (LS) e grau de cobertura vegetal (C) como
indicadores da degradacao das terras.

Declividade

Para a geracdo do mapa de declividade serd utilizado um mosaico digital do SRTM dos quadrantes
SB24ZB, SB24ZD da area de estudo utilizando o programa Global Mapper Trial e a partir deles serdo geradas
as curvas de nivel com equidistancia de 10 metros.

Para gerar a grade triangular sera utilizado o programa SPRING e as curvas de nivel como base de
dados; em seguida serd realizado o fatiamento da grade triangular com o estabelecimento dos limites de
classes de declive, procedendo-se o mapeamento em cinco classes de declividade (Tabela 3).

Os indices de vulnerabilidade das classes serdo estabelecidos de forma progressiva procurando-se
simular a aceleragéo do processo erosivo. Procede-se 0 mesmo critério para os demais parametros do modelo:
erodibilidade do solo e grau de cobertura do terreno.

Tabela 3. Classes e indices de vulnerabilidade a erosao relativa a declividade do terreno

Classes de Declividade Declive (%) Classes de Vulnerabilidade indices
Plano 0-3 Muito Baixo 1
Suave Ondulado 3-6 Baixo 3
Moderadamente Ondulado 6-12 Médio 5
Ondulado 12-20 Alto 7
Forte Ondulado/Montanhoso >20 Muito Alto 9

Fonte: Francisco (2013).



Erodibilidade

Na elaboracdo do mapa de erodibilidade ser& criada uma planilha no Excel em que cada poligono de
solo da area de estudo, baseado nas informagBes contidas nos perfis representativos do Boletim do
Zoneamento Agropecudrio do Estado da Paraiba (PARAIBA, 1978), sera calculado sua erodibilidade, baseada
na metodologia proposta por Chaves et al. (2004).

Nesta proposta os autores considerando a possibilidade de obtencdo dos dados do boletim de solos
brasileiros, através de um artificio para estimativa dos dados de granulometria a partir da classificacdo
internacional para a classificagdo americana, utilizam o modelo proposto por Denardin (1990), para estimar a
erodibilidade dos solos e que tem a seguinte expressdo matemética (Eq.5).

K=0,00000748 (Xzs) + 0,00448059 (Xa0) — 0,06311750 (X27) + 0,01039567 (Xa2) (Eq.5)

Onde: K, é o valor a ser estimado para o fator erodibilidade do solo, expresso em Mg hMJ?* mm?; Xzs € a
variavel granulométrica “M”, calculada a partir da determinacao pelo método da pipeta; X2, € a permeabilidade
do perfil de solo, codificada conforme Wischmeier et al. (1971); Xz7, é o didmetro médio ponderado das
particulas menores do que 2mm, expresso em mm; Xsz ¢ a relacéo entre o teor de matéria organica e o teor da
“nova areia” determinada pelo método da pipeta.

Considerando o alto grau de determinacdo do parametro Xps (variavel granulométrica “M”), com r? =
0,9461, a estimativa da erodibilidade dos solos sera calculada pela equacédo de K, reduzida aos dois primeiros
parametros, cuja expressao matematica ajustada por Denardin (1990) passou a ser a seguinte (Eq.6).

K = 0,00000797 (Xzs) + 0,0029283 (Xas) (r2= 0,9561) (Eq.6)

A variavel “M” é um artificio que exalta a ocorréncia das fracdes granulométricas do solo mais facilmente
dispersas e transportadas pela agua, o silte e a areia muito fina. Essas fragcdes agrupadas numa mesma classe
textural, passou a ser chamada de fragéo “novo silte (NS)” enquanto, a fragdo areia com a subtragéo da fragao
areia muito fina, passou a ser chamada de “nova areia (NA)” (WISCHMEIER et al., 1971). Assim, a variavel “M”
€ expressa pelo produto entre os valores percentuais da fragédo novo silte vezes a soma das fragées novo silte
+ nova areia (M = NS x (NS + NA)).

Nos boletins de solos brasileiros o resultado da anéalise granulométrica é apresentado na classificacao
internacional (ISSS), enquanto, originalmente, a variavel “M” utiliza os dados da classificacdo americana
(USDA); assim, para a conversao dos dados granulométricos da classificacdo internacional dos boletins de
solos brasileiros, com vista a classificacdo americana, Chaves et al. (2004) propuseram a seguinte equagao

(Eq.7).
M = 640,03 %0003 M (r2 = 0,8214) (Eq.7)

Sendo: M = valor de “M” corrigido, ou da variavel Xzs do modelo de Denardin e Mi = valor obtido do boletim de
solos (classificacéo internacional).

A estimativa da permeabilidade dos solos (variavel X29) seré realizada a partir da correspondéncia entre
as classes de drenagem descritas no boletim de solos (BRASIL, 1972) e as classes de permeabilidade
propostas e codificadas por Wischmeier et al. (1971) (Tabela 4).

Tabela 4. Correspondéncia entre classes de drenagem e permeabilidade
Classes

Drenagem Permeabilidade Indice
Muito mal drenado Muito lenta 6
Mal drenado Muito lenta 6
Imperfeitamente drenado Lenta 5
Moderadamente drenado Lenta a moderada 4
Bem drenado Moderada 3



Acentuadamente drenado Moderada a rapida 2
Fortemente drenado Rapida 1
Excessivamente drenado Rapida 1

Fonte: Francisco (2013).

Para as descricbes de drenagem intermediarias entre duas classes do tipo “bem drenado a
acentuadamente drenado”, adotou-se uma codificacdo de valor intermediario, exemplo, 2,5. Os dados sobre
textura (Xzs) e permeabilidade (X29) foram interpretados e calculados a partir da ordenacao dos dados dos perfis
de solos descritos no Boletim de Solos do Estado da Paraiba (BRASIL, 1972).

Na metodologia para o enquadramento das classes sera utilizado o Excel para o célculo de erodibilidade
dos solos. Utilizou-se o valor da erodibilidade do solo representativo de cada unidade de mapeamento, ou seja,
o0 solo dominante de cada associacao de solo. Para cada solo sera considerado apenas o valor da erodibilidade
do horizonte superficial; assim, para cada poligono do mapa serd atribuido um valor representativo de
erodibilidade; em seguida, agrupados em cinco classes de erodibilidade. Com vista a elaboracdo do mapa de
erodibilidade do solo no SPRING sera realizada a classificagdo para o enquadramento das classes definidas
(Tabela 5).

Tabela 5. Classes e indices de vulnerabilidade a erosao relativos a erodibilidade dos solos
Erodibilidade

(Mg mm MJ™ ha?) Classes de Vulnerabilidade indices
<0,01 Muito Baixa 1
0,01-0,02 Baixa 3
0,02-0,03 Média 5
0,03-0,04 Alta 2
>0,04 Muito Alta 9

Fonte: Francisco (2013).

Cobertura do solo
Para a elaboracdo do mapa de cobertura do solo sera realizada uma reclassificagdo do mapa de
vegetacgao, elaborado neste trabalho utilizando-se o LEGAL do SPRING para o enquadramento nas classes de
IBVL (Tabela 6).
Tabela 6. Classes e indices de vulnerabilidade a eroséo relativos a biomassa da vegetacao
Biomassa da Vegetacéao

(IBVL) Classes de Vulnerabilidade indices
0,80-1,00 Muito Baixa 1
0,60-0,80 Baixa 3
0,40-0,60 Média 5
0,20-0,40 Alta 7

0-0,20 Muito Alta 9

Fonte: Francisco (2013).

Modelagem e mapeamento da degradacdo das terras

Os dados (Tabela 6) sintetizam as informacdes que serdo empregadas na modelagem da degradacgéo
das terras, em que serdo integrados os efeitos das variaveis a partir da multiplicacdo entre os indices das
classes dos parametros cobertura vegetal, declividade do terreno e erodibilidade do solo. Considerando o efeito
exponencial das perdas de solo em relagcdo ao aumento da declividade, estabeleceram-se, arbitrariamente, os
indices das classes com valores crescentes de 1, 3, 5, 7 e 9, representativos dos riscos de degradac¢do; muito
baixo, baixo, médio, alto e muito alto, respectivamente.

Em cada um dos trés fatores, com cinco indices de risco, nos quais a eroséo de cada classe combina
cinco a cinco (5 x 5 x 5), possibilitando 125 interagdes. O produto dessas combinagdes resulta no indice de
degradacéo da terra.

No procedimento para a elabora¢do do mapa de degradacgédo das terras sera utilizada de forma auxiliar,
a planilha do Excel para calcular o indice de degradacédo para cada combinacdo dos parametros do modelo,
conforme apresentado na Tabela 7; em seguida serdo separadas as classes e realizado seu cruzamento
utilizando-se a linguagem algébrica (LEGAL) do SPRING.



Tabela 7. ParGmetros para estimativa do grau de degradacao das terras

Vucl:rlla;:;islid C\(;ggegt:lra indice Declividade indice Erodibilidade indice Intervalo GDLZ%:C?

Classe (%) Classe (Mg mmMJ*tha?) Classe Classe ~

ade (IBVL) acéao
Muito Baixa  0,80-1,00 1 0-3 1 <0,01 1 0-3 1
Baixa 0,60-0,80 3 3-6 3 0,01-0,02 3 3-15 27
Média 0,40-0,60 5 6-12 5 0,02-0,03 5 15-45 125
Alta 0,20-0,40 7 12-20 7 0,03-0,04 7 45-175 343
Muito Alta 0-0,20 9 >20 9 >0,04 9 >175 729

Fonte: Francisco (2013).

Muitas destas areas podem estar em processo de degradacdo quanto a vegetacdo, com a falta de
cobertura e com solos propensos a eroséo, 0 assoreamento dos reservatorios e consequentemente a perca de
nutrientes pelos solos, pode afetar a produgéo agricola da regido, levando a sérios riscos a populacgéo local.

A dificuldade para realizagcdo do trabalho seria 0 tempo que se levara para percorrer a area para se
obter a confirmacao dos dados adquiridos por imagens de satélite e sua posterior descricdo, mas que sera
sanada com facilidade utilizando-se veiculo e equipamentos. A figura mostra a bacia hidrografica do rio
Piranhas-Acu.

A CAPACITACAO/ATUALIZACAO TECNICA

A capacitacdo/atualizacao técnica constara de dois momentos:

a) um curso pratico em revitalizacao hidroambiental para 50 técnicos das instituicdes parceiras no projeto como
treinamento de técnicos das instituicbes parceiras que atuardo, notadamente nas atividades de campo,
versando sobre revitalizacdo hidroambiental e realizacdo de diagnosticos Socioeconémico, fisico
conservacionista, Diagndstico ambiental.

a) realizacdo de um curso de capacitacdo, modalidade Tutoria & distancia organizado pela Fundac¢éo Geral
da Universidade de Valladolid, Espanha, sobre Técnicas e modelos do processo de Oasificacdo, com apenas
um encontro presencial, para Profissionais do Brasil, principalmente do nordeste brasileiro.

O curso sera realizado nas instalagdes do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar/CCTA/UFCG
localizado no municipio de Pombal, PB. O publico-alvo previsto em 50 vagas, terdo a inscricdo isenta de custos
e recebera camiseta e boné, com identificacdo das entidades envolvidas no projeto, como forma de
personalizar e divulgar a realiza¢@o do evento e de seus patrocinadores durante o encontro e a visita técnica.
Ao final do curso, o professor Andrés M.A. Paredes ira previamente agendado, para uma das reuniées no
Ministério do Desenvolvimento Regional, em Brasilia, expor em palestra o trabalho de Oasificacao

O curso de capacitagcdo objetiva conhecimentos sobre:

A técnica de Oasificacéo;

Coleta de agua “In situ”;

Controle da erosao hidrico;

Manipulacado do programa de modelagem Modipé (MODlficacion de Precipitaciones por Escorrentia);
Instruir através da interacao por tutoria a distancia e utilizando a pagina www.oasification.com mantida
pelo grupo que realizard o curso, pretende-se transmitir para o aluno uma série de aplicagbes da
informatica (Numcur, terracos, Modipé);

e Interpretar seus resultados, resolver uma série de exercicios praticos.

PARTICIPACAQ SOCIAL E ARTICULACAO INSTITUCIONAL

A revitalizacdo de ecossistemas, em geral, assume, a cada dia, papel relevante e premente na busca
de sua sustentabilidade ambiental, tanto nos ambientes urbanos quanto no rural. Como é sabido, o quadro de
degradacdo ambiental que afeta os ecossistemas, inclusive os cursos d"agua, refletem-se nas cidades também
gue apresentam deterioracdo marcante da qualidade ambiental. Para enfrentar esse cenario, além das medidas
de mitigacdo, faz-se necessaria a adocdo de medidas de adaptacdo. Infraestrutura verde e azul, que
sabidamente, constituem solugbes que promovem a resiliéncia dos ecossistemas, provendo-lhes servigos
ambientais efetivos.

Para que isto seja consequente, a comunicacao e a participacéo social saltam como elementos chaves.
Neste sentido, 0 presente projeto contara de envolvimento de atores locas, desde produtor, autoridades,
técnicos etc. e, para isto, serdo estudadas e identificadas possiveis entraves e disputas locas envolvendo os
setores produtivos e a populacdo. Desta forma se fortalece com as licbes aprendidas e livra-se de cometer



http://www.oasification.com/

erros do passado relativos a preservacao e conservacdo ambiental. Igualmente, apropriar-se de mecanismos
disponiveis como leis, acordos etc tem-se maior possibilidades de ser ouvido e a aumenta o rol de adeptos,
orientara na identificacdo de areas especiais como: areas de Preservacdo Permanentes (APPs), Reserva
Legal, Areas de Uso Restrito, areas alteradas e degradadas (mineracdo, por exemplo), manejo de espécies
nativas: natural ou plantada, Recuperacédo de Ambientes Naturais N&o Protegidos, arborizagcéo urbana

O envolvimento de atores chaves no processo facilita a mobilizagéo e sensibiliza as autoridades.

Diagnéstico Metodolbgico

O desenvolvimento do projeto dar-se-4, a partir do estudo de Manejo Integrado da sub-bacia
hidrogréfica do alto curso do Rio Piranhas Acu, que sera subdividida em 30 microbacias e serdo aplicadas em
torno de 300 variaveis que cada uma dessas recebem na metodologia uma pontuacao variando de 0 a 15 (onde
0 é a melhor situacdo e 15 a pior situacao), ou seja, o valor maior do cédigo representa a maior deterioracao e
0 valor menor representa a menor deterioracdo e ap0s a aplicacdo desse diagnéstico utilizamos a simples
equacao da reta (Y= aX + b), sendo assim, se consegue obter o indice de deterioracdo de cada microbacia e
portanto, seu respectivo progndéstico. Essa metodologia ja vem sendo utilizada pela equipe ha mais de 15 anos
e em algumas regides da Paraiba, do Rio Grande do Sul e Minas Gerais.

Assim sendo, como a metodologia envolve cerca de 300 variaveis, fica facil verificar quais dessas
variaveis tem maior interferéncia no indice de deterioracdo, normalmente verificamos que em torno de 20 a
30% dessas variaveis séo responsaveis por 80% de deterioragdo, portanto, os prognosticos deverdo focar
essas variaveis e dentro desse universo de variaveis, 0 método permite que, ao resolver 20% do problema
existente na sub-bacia, ja

Neste projeto, utilizaremos também técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, que
abrirdo este espaco exploratorio, o qual possibilitard o desenvolvimento de diagndstico ambiental, ampliando e
aprofundado o nivel dos trabalhos. Esta proposta estd em consonancia com o que estabelece os principios das
Politicas Nacionais do Meio Ambiente e a dos Recursos Hidricos.

DIAGNOSTICOS FiSICO-CONSERVACIONISTA, SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL

Os Diagnésticos fisico-conservacionista, socioecondmico e ambiental encontram-se descritos em
Rocha (1997) e Baracuhy (2001). Na metodologia, sdo atribuidos pesos a diferentes problemas fisico-
conservacionistas, socioecondémicos e ambientais encontrados, de acordo com sua gravidade e importancia.
Em seguida, estes pesos sao somados, obtendo-se o ordenamento dos problemas encontrados, de acordo
com suas prioridades.

O diagnéstico fisico-conservacionista, que devido a sua importancia, deve ser sempre 0 primeiro a ser
elaborado em um estudo de bacia hidrografica, pois visa buscar solugBes para o controle de erosdes,
enchentes, secas e assoreamentos de drenagens. Sendo assim, para este estudo, serdo levados em
consideragdo, entre outros fatores, uso das terras, conflitos de usos, manejo do solo, processos de
conservacao do solo, presenca de processos erosivos, degradacao da mata ciliar e areas de preservacao
ambiental.

Este diagnostico sera realizado através da interpretacéo de imagem de satélite Ikonos Il, a ser adquirida,
em conjunto ao uso de cartas topograficas de escala 1:100.000 da regiao e com levantamento de dados em
campo. Como produto final sera elaborado mapas tematicos com a representacao dos dados obtidos no estudo.

O diagnéstico socioeconémico tem por finalidade analisar a situagéo social, econémica, tecnoldgica e,
por fim, socioecondmica da populacdo do meio rural, no sentido de se avaliar a deterioragdo das familias
residentes. Com isso, torna-se possivel elaborar recomendagfes em projetos, no sentido de elevar a qualidade
e o nivel de vida na respectiva sub-bacia hidrogréfica.

A metodologia deste diagnéstico consiste em levantar e analisar os seguintes elementos, em nivel de
identificacdo do nucleo familiar rural: demografia, habitacdo, consumo de alimentos, participagdo em
organizacdes, salubridade, animais de trabalho, animais de produgéo e comercializagéo, crédito, rendimento,
maquinario, industrializacdo rural, extenséo de terra, produtividade, falta de agua, eletricidade, de esgoto, de
assisténcia médica e odontoldgica, de mercado, renda, estradas, assisténcia técnica, escolas, insumos, etc.

O diagnostico ambiental, o qual busca levantar elementos referentes a poluicao direta e indireta na sub-
bacia hidrogréfica, que possibilitem a recomendacgéo de praticas de recuperagdo e preservacdo ambientais,
condizentes com cada caso.

Como também é previsto acBes de progndsticos voltadas para o desenvolvimento de técnicas de
contencéo de solo e &gua, tais como:



CONJUNTO DE TECNICAS DE CAPTACAO DE AGUA E SOLO (Barragem Subterranea, BAPUCOSA.,
Terraceamento com pneus usados)

Uma vez escolhida a melhor secéo para barramento do depdsito aluvial, procede-se a abertura de uma
trincheira tomando-se por base 0s seguintes principios: a trincheira devera ter a dire¢cao perpendicular ao curso
do rio ou riacho e devera ser reta a fim de economizar na escavacgao e na lona a ser introduzida posteriormente.

A escavacao deverd prosseguir até atingir o embasamento rochoso, incluindo o seu manto de alteracdo
que também devera ser removido a fim de impedir a percolacao através desse material.

O material retirado da escavacgédo devera ser acumulado sempre a montante da trincheira ou nas suas
laterais, para ndo atrapalhar o movimento de colocacao da lona e do po¢o amazonas na etapa seguinte.

A escavacédo da trincheira ou vala sera efetuada de maneira mecanizada, utilizando-se um trator de
esteira ou uma retro-escavadeira, sendo esta mais indicada quando a espessura do aluviao é maior do que 3m
ou quando o nivel da &gua esté elevado.

Se existir uma espessura saturada de agua de até 2m pode-se efetuar a escavacao utilizando-se
simultaneamente de uma bomba para esgotamento do nivel de agua, para espessuras saturadas superiores a
2 m, ndo deve ser efetuada a escavacgao podendo-se esperar para um periodo de final de estiagem prolongada;
caso ja se esteja nesse periodo e a dgua ainda se encontre ocupando grande espessura de aluvidao é porque
se trata de uma situagdo caracterizada como soleiras subterraneas.

A colocacao do septo impermeével sera dada através da introducao de uma lona plastica de 200 micras,
com 30m de largura para atender profundidades de até 3,5 m. Isto se constitui no método mais rapido e mais
barato de construg&o, pois em pouco mais de uma hora se podera ser concluida a operagéo;

A posicao que a lona ira ocupar na trincheira serd invariavelmente no lado oposto ao sentido do fluxo
das aguas superficiais, essa exigéncia se deve a dois fatores:

Ao lado da lona ser& construido o po¢co amazonas (cacimbao) e, se a lona ficasse no lado oposto, o
fluxo da 4gua na aluvido seria barrado antes de chegar ao po¢co amazonas, que permaneceria seco durante
quase todo o ano;

A trincheira se constituirda num dreno para captacdo da agua superficial por possuir uma maior
permeabilidade face a remocé&o do terreno.

Antes de se colocar a lona, deverédo ser cortadas com um facéo, as pontas de raizes que aparecem ao
longo da parede da trincheira, para evitar que as mesmas venham a provocar grandes furos na lona logo na
sua colocacéao.

A extremidade superior da lona deve ser presa com pedras ou monticulos de areia, na borda superior
da trincheira, assim como a extremidade inferior da lona, na base da parede da trincheira.

Antes de fechar a trincheira ja impermeabilizada pela lona plastica (septo), deve-se aproveitar a sua
abertura para construir um po¢o amazonas, mais conhecido como cacimbao.

ApOs a construgdo da barragem, para promover um maior suporte hidrico nos solos, usa-se um sistema
de barramento com pneus, chamado de BAPUCOSA, o qual auxilia na contencdo de solo e 4gua, pois obstrui
parcialmente o fluxo hidrico superficial e dos solos carreados pela chuva, aumentando assim a capacidade de
infiltracdo e armazenamento de agua nas barragens subterraneas.

Para a construgcdo da BAPUCOSA (Figura 1), serdo utilizados pneus grandes (de caminh&o)
empilhados, fazendo um barramento transversal ao leito do riacho. Serdo colocadas trés camadas de pneus,
sendo os mesmos preenchidos com pedras, provindas das redondezas, e ancorados com varas de ferro de 2,
medindo entre 2,40 a 3,0 metros, fixadas no interior dos pneus com as suas extremidades “grampeadas” para
promover maior estabilidade do barramento.

Figura 1. Panorama ap6s momento de chuvas que promovem escoamento superficial no riacho, onde
mostra o empogamento de agua decorrente do barramento de pneus para contencdo de solo e &gua
(BAPUCOSA), inserido a jusante de uma barragem subte;ranea.
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Fonte: UFCG/UAEAg, (2018)



TERRACEAMENTOS COM TIRAS DE PNEUS USADOS

Serda realizado um estudo verificando que tipo de material exdgeno para aquele ambiente podera ser
incorporado sem a necessidade de fazer grandes revolvimentos de solo, mas que funcionasse como terragos
tradicionais.

Entre os materiais estudados (pedras do local, restos de entulhos de construgéo civil, restos de
sucatas e pneus usados), o que atendera aos objetivos sera o pneu usado de carros de passeio, que serao
cortados com uma maquina que foi desenvolvida e confeccionada em parceria com a Laboremos em projeto
semelhante executado ha aproximadamente 10 anos e semi-enterrados.

Os pneus apresentardo as seguintes vantagens:

e E material poluente no meio urbano e rural;
Existe proibicao por parte da vigilancia sanitaria quanto a sua estocagem;
Evita a queima (quando tal acontece, ha a liberacéo de gases toxicos para a atmosfera);
O uso de pneus dessa forma perdura por tempo indeterminado;
N&o possui metais pesados que possam contaminar o0 solo ou 0s recursos hidricos;
O elemento quimico liberado é predominantemente o enxofre, que ndo deixa de ser um macro
elemento usado pelas plantas;
e Ha estatisticas que mostram que no Brasil h4 200 milhdes de carcagas de pneus causando
polui¢ées, no minimo, visuais;
e A partir do ano 2002 (conforme Resolugdo do CONAMA) as fabricas de pneus brasileiras
devem apresentar um destino ndo poluente das carcacas, tanto dos ativos como dos passivos
(j& existentes);
¢ Os pneus séo fornecidos gratuitamente nas borracharias;
e A colocagao dos pneus no campo (em terragos em nivel) € de facil manuseio e ndo necessita
de méo de obra especializada.

Obs.: Para os terracos em nivel, sdo usados pneus de carros de passeio pelo fato deles possuirem
poucos arames de aco, o que facilita o seu corte. J& os pneus de caminhdes e 6nibus, pelo fato de possuirem
muitos arames em aco, terem corte dificil e serem muito pesados, tornam-se ideais para a construcdo de
barragens em nivel, conforme descri¢bes a seguir.

E mister destacar que a equipe ja recebeu um prémio por utilizar de Tecnologia Social do Projeto de
Captac&o de Agua in situ no semiarido, Fundag&o Banco do Brasil e Participacdo no Prémio Gest&o Publica e
Cidadania concedido a Agéncia Municipal de Desenvolvimento, Fundacao Getulio Vargas, conforme pode ser
constatado no curriculo lattes de alguns membros da equipe que participaram desses projetos e premiagdes
nos anos de 1999 e 2000.

CONSTRUCAO DA UNIDADE DE PRODUCAO AGRICOLA CONTROLADA — UPAC

A Unidade de Producgéo Agricola Controlada — UPAC consiste em um sistema de contencéo de solo
agua, a partir da impermeabilizacdo de uma area de aproximadamente 100 m? através do uso lonas plasticas
em conjunto com a utilizagéo de pneus velhos.

Sera escolhido um dos municipios existentes na sub-bacia estudada que ndo possua saneamento
basico e que descarte suas “aguas cinzas” a céu aberto, essa metodologia foi desenvolvida e implantada no
distrito de Ribeira, PB localizado no municipio de Cabaceiras, PB, considerada a ultima cidade do Brasil que
chove e o resultado foi muito positivo, além de transformar um agente poluidor em alternativa de producéo para
subsisténcia e geracéo de fonte de renda.

Com um dimensionamento de 10m X 10m X 1,0m, primeiramente sera escavado um buraco com
profundidade de 0,50m, sendo que 0,20m da terra (camada superficial que contém matéria organica) retirada
desta escavacao sera reservada separadamente ao lado, para posterior retorno para dentro da unidade. Apés
a retirada dos 50 cm de terra, ao redor do buraco, colocar-se-a4 uma fileira de pneus velhos e o solo restante,
formando uma espécie de tanque. No interior deste tanque sera colocada uma lona plastica de 200 micras,
recobrindo todo o buraco, de maneira que o mesmo fique impermeabilizado com esta lona. Apés a colocacao
da lona, o tanque sera preenchido novamente com solo, provindo da limpeza de um barreiro das proximidades.
Na parte superior, sera colocada a terra reservada anteriormente, complementada com estrume para dar maior
fertilidade. Em sua parte inferior, serdo instalados dois tubos com que possibilitardo a drenagem de um possivel
excesso de agua dentro da unidade (Figura 3).



Figura 3. Esboco da construcédo da UPAC
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CONSTRUCAO DA ESTUFA PARA PRODUCAOQ DE 100.000 MUDAS DE ESSENCIAS NATIVAS

A estufa terd uma area interna de 240 m2, com as seguintes medidas:

N° de mddulos Comprimento do Comprimento da estufa
maodulo
10 3m 30m
N° de vaos Comprimento do vao Largura da estufa

1 8m 8m

Pé-direito da estufa: 4m

Altura méaxima da estufa: 575 m

Distancia de projecdo do cabo: | 3,0 m

Fundac®es:

No local de cada pé da estufa devera ser escavado um buraco com diametro de aproximadamente 30

(trinta) centimetros, com profundidade aproximada de 80 (oitenta) centimetros para os pés laterais e 1
(um) metro para os pés centrais, 0s quais devem receber concreto para fixa¢do das colunas.

Cobertura Superior:

A cobertura seré feita em filme de polietileno difusor 52%, da marca Ginegar (israelense), com
espessura
de 120 micra, antiestatico (reduz o acumulo de poeira), transparéncia de 87% e 5 camadas com
tratamento anti-UV.

Fechamento:

Lateral: O fechamento sera feito em tela de acordo com a solicitagdo do cliente e/ou conforme
especificado no orcamento (tépico 10.1). Disposto em diagonal acompanhando o cabeamento da estufa.

Frontal: Quando incluso, serd do mesmo material utilizado na cobertura lateral.
Semicirculo frontal: Quando incluso, sera do mesmo material utilizado na cobertura lateral.

Travamento Sistema com Molas:



O sistema para travamento dos filmes e telas sera feito com o sistema em molas em aco inoxidavel,
com espessura de 2,1 mm, a serem acopladas nos perfis de aluminio, anteriormente explicitados.

PRODUCAO DAS 100.000 ESSENCIAS NATIVAS

As sementes das esséncias serdo obtidas do banco de sementes da UAEF do CSTR/UFCG, assim
como, deve ser realizado a coleta de areas que tenham espécies nativas préximas.

Serdo adquiridos 100.000 sacos plasticos para mudas de 25 X 40 X 0,10 com capacidade de 6,3 litros,
200 m3de esterco bovino, 500 m*de solo e 5 enxadas com cabo.

A semeadura das esséncias sera realizada diretamente nos sacos plasticos utilizando-se trés sementes
por saco. Apds a germinacgao, sera realizado o desbaste, deixando-se, sempre que possivel, a plantula com
maior vigor e mais centralizada do recipiente. A irrigacdo serd realizada por sistema de gotejamento de uma a
trés vezes ao dia, dependendo das condi¢cdes do clima (chuva, insolagdo e temperatura) e da fase de
crescimento das mudas

PLANTIO DE 100.000 MUDAS DE ESSENCIAS NATIVAS PARA RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS

Para a recuperacdo das areas de mata ciliar e de nascentes remanescentes, propde-se adaptar
modelos préximos das caracteristicas originais das areas adjacentes. Desta forma, pretende-se utilizar
espécies nativas da regido, considerando os grupos ecolégicos e utilizando as mudas produzidas em viveiro.
Em funcéo da caracteristica da area, podera ocorrer uma fase de recuperacao das caracteristicas fisicas e
guimicas do solo.

Na definicdo dos modelos adaptados, a sucessao florestal € um aspecto importante a ser considerado,
pois a dindmica da floresta é uma combinacdo de fatores, onde grupos de espécies com exigéncias
complementares se sucedem. Entre os fatores principais de cada grupo ecoldgico destaca-se a diferente
necessidade de luz requerida por cada espécie, assim, as espécies de estagios iniciais colonizam o ambiente
alterado proporcionando sombra as espécies de estagios mais avangados de sucessdo. Entre as varias
classificages de grupos ecoldgicos, nesta proposta de trabalho seré utilizada, a classificacao de pioneiras (P),
secundarias (S) e climax (C).

Além do grupo ecoldgico, na sele¢do das espécies a serem utilizadas nos modelos testados sera
considerada a producédo de sementes e forma de dispersao, dando-se prioridade para espécies zoocoérica,
proporcionando interagéo fauna-flora.

Adotar-se-a a sugestdo de Barbosa (2000) para alguns modelos potenciais a serem utilizados:

Modelo A (Enchimento): aplicavel em bordas de florestas ja existentes, com area pequena, € um
modelo bastante adensado, podendo comportar até 4.000 plantas por hectare.

Modelo B: aplicavel em topos de morros, margens estreitas de riachos e cabeceiras para protecdo de
nascentes. Também bastante adensado, com até 3.000 plantas por hectare.

Modelo C: é o modelo menos adensado, aplicavel em encostas ingremes, taludes ou no interior de
floresta. Com espacamento de 2,0 x 2,5 metros.

IMPLANTACAO DA APICULTURA NO TERRITORIO RURAL MEDIO PIRANHAS — PB

Identificacdo da area de implantacéo do projeto

O projeto sera executado no Territério Rural Médio Piranhas - PB esta localizado na regido Nordeste.
O planejamento e a fase técnica serdo realizados na Fazenda Experimental da Universidade Federal de
Campina Grande-UFCG, campus Pombal, Paraiba.

Etapa |- Formacéo de apicultores

Seré realizada na fase inicial do projeto, com parceria de profissionais e pesquisadores na area de
Apicultura. Sera elaborada uma chamada publica para formacdo de apicultores e ocorrera no espaco da
unidade.

Etapa II- Levantamento do potencial apicola da regiao

Sera realizado um estudo para identificacdo do potencial apicola, com identificacdo floral, condicbes
ambientais, sociais e econdmicas da regido, além dos aspectos limitantes da proposta.

Promocao de formacdo em empreendedorismo e comércio apicola, com proposta e estratégias de
producao, beneficiamento e comercializacdo de produtos apicolas.



Etapa lll- Implantacdo dos apidrios

Serdo implantadas 20 unidades de apiarios, cada um com a possibilidade de 20 colmeias na regido
identificada. Nesta fase sera construido um calendéario apicola com identificacdo de fatores naturais e
previsiveis da atividade para o periodo proposto.
Etapa IV- Producédo de abelhas rainhas e fortalecimento genético

Seré feita a aquisi¢cdo de abelhas rainha Apis mellifera e a implantacéo de um sistema de rastreamento
de informacgdes genéticas dominantes para seguir um cronograma de producéo.

Etapa V- Manutencédo da atividade apicola e as estratégias de comercializacdo dos produtos apicolas
Sera realizado escrituracdo zootéchica de colmeias e avaliacbes quanto ao desenvolvimento dos
apiarios, além do levantamento de mercado apicola.

COLETA E ANALISE DAS AMOSTRAS DE AGUAS

As amostras que séo destinadas a irrigacdo, dessedentacdo animal e outros fins serdo um total de
aproximadamente 30 amostras de dguas que serdo coletadas em garrafas de 500 ml e analisadas “in loco”,
onde serdo analisados a condutividade elétrica, oxigénio dissolvido (OD) e pH da agua de abastecimento
através dos equipamentos Condutivimetro, aparelho de medi¢des de oxigénio dissolvido e peagametro.

Seréo selecionadas outras 04 amostras em cada microbacia e as mesmas serdo acondicionadas em
caixa térmicas e levadas ao Centro Vocacional Tecnolégico/CVT do CCTA/UFCG Campus Pombal para fazer
analise em laboratério com a finalidade de consumo humano/potabilidade.

6. EQUIPE
“A selecao de pessoal da equipe do projeto sera feita por meio de Chamada
Cargo Perfil Atribuicd Jornada Periodo Remune Atividad Relatério Naturez
es de de racao esa das ade
Trabalho Contrata serem Atividad  Trabalho
cédo/mes desenvol es
es vidas

OBS: O corpo técnico da instituicdo proponente encontra-se no Anexo Il, conforme solicitado em
Edital.

7. LOCALIZACAO GEOGRAFICA DAS ACOES

A area de estudo compreende a regido da bacia hidrografica do Alto Curso do Rio Piranhas com area
de aproximadamente 2562 km?2 localizada no Estado da Paraiba, inserida na Regido Geografica do Sertao,
com altitude inferior a 400 m, composta total ou parcialmente por 12 municipios com area aproximada de 3.814
km?, e uma populagdo estimada de 157.047 habitantes. O manancial principal é o rio Piranhas com
aproximadamente 132 km de extensdo com 72 espelhos d’agua com reservatorio principal de Sdo Gongalo
(44,6 hm?3). O clima é considerado do tipo Aw’ — Tropical Quente e Umido com chuvas de ver&o-outono, onde
em area mais rebaixada, relevo forte ondulado e montanhoso e caatinga hiperxeroéfila ocorrem Neossolos
Litolicos fase pedregosa e rochosa substrato filito-xisto e Luvissolo Crémico fase pedregosa associado a
Neossolo Litolico fase pedregosa e rochosa. Em todo o Alto Sertdo, pela mais alta precipitacéo, fertilidade dos
solos e predominancia de relevo suave ondulado sédo areas de cultivo milho, feijao (algodéo) associadas a
criagdo de gado, sendo frequente nas varzeas, o cultivo do arroz. As espécies vegetais da Caatinga mais
encontradas sado a Malva, Macambira, Imburana, Mandacaru, Xique-xique, Facheiro, Palmatoria, Mofumbo,
Marmeleiro, Pinhdo, Jureminha, Jurema-preta, Catingueira, Pereiro, Marmeleiro, Pinhdo bravo e outras
espécies nativas da regido, como o Angico, a Aroeira e o Umbu.

Muitas destas areas podem estar em processo de degradacdo quanto a vegetagdo, com a falta de
cobertura e com solos propensos a eroséo, 0 assoreamento dos reservatorios e consequentemente a perca de
nutrientes pelos solos, pode afetar a producédo agricola da regido, levando a sérios riscos a populacao local.

A dificuldade para realizagédo do trabalho seria 0 tempo que se levara para percorrer a area para se
obter a confirmacdo dos dados adquiridos por imagens de satélite e sua posterior descricdo, mas que sera
sanada com facilidade utilizando-se veiculo e equipamentos.

Figura 1. Localizag&o da sub-bacia hidrogréfica do Alto Piranhas em relacéo a Bacia do Piranhas-Acu.
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8. CAPACIDADE TECNICA E GERENCIAL PARA EXECUCAO DO OBJETO.

Um dos motivos para a selecdo dessa bacia dar-se em razdo da UFCG através do campus de Pombal
ter uma fazenda experimental na bacia, de forma que todas as a¢fes de produgcdo de mudas vegetais e apoio,
tendo como base a respectiva fazenda. Com isso, facilita, inclusive, alguns investimentos que a posteriori
ficardo como patrimdnio da universidade, bem como o fato de ser uma fazenda experimental federal que por si
s6 oferece certa garantia que a base do projeto continuara existindo, ndo sé para os beneficiarios residentes
na bacia, mas, também, sendo Util para o ensino, pesquisa e extensao da propria UFCG.

Destaca-se ainda que a UFCG possui praticamente todos os cursos de engenharia e 33 programas de
poés-graduacao e é constituida por dezenas de_laboratérios em outros campi que poderdo serem beneficiados
e, reciprocamente, importantes em eventuais solugfes técnicas/consultorias para o projeto.

Quanto aos recursos humanos cabe destacar que a lideranca do projeto (coordenador geral,
coordenador técnico e coordenador financeiro) sdo todos professores efetivos da UFCG e os principais
membros da equipe técnica sdo também professores doutores efetivos. E oportuno destacar que diretamente
envolvido neste projeto ha aproximadamente duas dezenas de professores, porém a UFCG é constituida por
centenas de professores, grande parte na area de tecnologia que poderéo ser Uteis na resolu¢ao dos problemas
existentes na sub-bacia estudada.

Com relagéo a qualificacdo da equipe técnica poderé ser consultada no site: https://lattes.cnpg.br/

A EMPAER que é a empresa responsavel pela extenséao rural na Paraiba possui escritdrio nos principais
municipios da bacia e atua em toda a bacia contemplada pelo projeto, pois € uma parceira fundamental na
execucao e na continuidade do projeto apés o seu término.

Também faz parte da equipe técnica 04 consultores com expertise no assunto e serdo fundamentais na
implantacao, acompanhamento e avaliacdo do projeto. Esses consultores ndao tém vinculo empregaticio com
nenhuma empresa/orgaol/instituicao.

9. PUBLICO BENEFICIARIO

Na sub-bacia, objeto deste trabalho, residem, aproximadamente, 75.000 habitantes que, de forma direta
ou indireta tem relacdo com os recursos naturais principalmente com os Recursos Hidricos que se constituem
um fator limitante ao desenvolvimento, por ser escasso. Considerando ainda que a principal economia agricola
da regido é a agropecuéria e que a irrigacdo € um manejo com método utilizado com grande potencial de
aumento, j& demonstra beneficio que a populagédo pode receber com a revitalizacdo em suas bacias.

Como o curso principal do rio recebe parte das aguas da transposicéo do rio Sdo Francisco, via eixo
norte/bacia do rio do peixe, salta aos olhos a evidente e necesséria importancia da revitalizagdo dessa bacia
assim como todas as que séo receptoras de agua da transposicao.



Ademais, as bacias receptoras das aguas do rio Sao Francisco, em sua maioria, estdo em processo
acentuado de deterioracdo e sdo poucas ou inexistentes acdes para a sua revitalizacdo. Portanto, a execucao
de um plano integrado de manejo voltado para revitalizacao traz repercussoées, além da propria bacia em estudo
e acdes que podem ser replicadas em outras areas que necessitam, igualmente, de plano de revitalizacédo
ambiental. Desse modo, tem-se uma populacao beneficiada superior aos residentes na propria sub-bacia.

10. DETALHAMENTO DOS CUSTOS

10.1.1 LISTAGEM DE METAS/ETAPAS

META/ ETAPA
NO

ESPECIFICACAO

VALOR
(R$)

DATA
INiCIO

DATA
TERMINO

METAS 01 e 02

Capacitar técnicos em
Manipular o programa de
modelagem Modipé
(MODlficacién de
Precipitaciones por
Escorrentia);

77.600,00

Out. 2022

Out. 2022

Meta 04

Realizar 05 diagndsticos:
fisico-conservacionista,
socioecondmico,
tecnolégico, de saude e
ambiental em cada
microbacia delimitada.

180.562,50

Maio 2022

Out. 2022

Meta 05

Capacitar e Construir
barragens subterraneas
de umidade com pogos
amazonas nas
microbacias do estudo;

246.025,00

Marco 2022

Set. 2022

Metas 06 e 07

Capacitar e Construir
técnicas com pneus,
pedras ou material
alternativo local para
contencao de solo e agua.

70.875,00

Marco 2022

Set. 2022

Metas 08 e 09

Diagnostico das aguas de
uso comunitario da regiao,
quanto a qualidade, para
fins de consumo humano,
animal e irrigagéo.

32.825,00

Margo 2022

Margo 2023

Meta 10

Construir 01 Unidade de
Producéo agricola
controlada/UPAC de
100m?

17.716,25

Marco 2022

Out. 2022

Meta 11

Construir uma estufa para
producéo das espécies a
serem utilizadas na
recuperacao das areas
degradadas.

75.480,00

Julho 2022

Out. 2022

Meta 12

Fazer um levantamento de
Inventario florestal nas
microbacias

29.625,00

Junho 2022

Out. 2022

Meta 13

Capacitar e instalar
unidades demonstrativas
na atividade de apicultura.

417.621,00

Nov. 2022

Fev. 2023

Metas 14, 15,
16,17 e 18

Classificar e mapear a
cobertura e uso dos solos;

30.225,00

Marco 2022

Agosto 2022




a declividade da area da
bacia; o potencial de
erodibilidade dos solos;
risco de degradacédo dos
solos.
Meta 19 Reforma da instalagao 94.680,00 Marco 2022 | Agosto 2022
predial da fazenda vertical
(Pisos/reboco/ instalacéo
hidraulica e elétrica).
Meta 20 Mobilizar e treinar atores 130.595,00 | Margo 2022 | Junho 2022
locais em técnicas de
recuperacao ambiental
para revitalizagdo de
bacias hidrogréficas com
Implantagéo de areas
piloto de recuperacgéo das
areas degradadas e
Acdes de Educacao
ambiental.
10.1.2. BENS E SERVICOS POR META/ETAPA
N° ESPECIFICA | QUANTIDAD | VALOR VALOR
CAO E UNITARIO TOTAL
META 01
Etapa 01
1 Ex: Coordenador
2 Ex: Correios
3 Ex: Xerox
Subtotal
Etapa 02

11 LISTAGEM DE BENS E SERVICOS POR ELEMENTO DE DESPESA

11.1 SERVICOS DE TERCEIROS — PESSOA FiSICA — 339036

uantidade -
N° Descrigdo © No meses | Valor Unitario Valor Total
01 Consultores 03 18 5.000,000 270.000,00
02 Coordenadores 03 24 2.000,00 144.000,00
Ma&o de obra para
03 execucao das 60 Dia/servico 70,00 4.200,00
barragens
04 | Almoco e lanche 1600 refeices 25,00 40.000,00
para curso teérico
o5 | Transporte de 30 locacdo 200,00 6.000,00
aneis para a area
Servicos de
06 acabamento vb 1 3.000,00 3.000,00
completo
Diarista para regar
07 e auxiliar no hidia 300 70,00 21.000,00
enchimento de
mudas




08

Diaristas para
escavacdao de
covas para plantio
de mudas

h/dia

36

70,00

2.520,00

09

Reforma da casa
sede da fazenda
experimental/UFC
G Campus Pombal
para oferecer
infraestutura ao
projeto

vC

70.000,00

70.000,00

10

Transporte de
pneus

vb

250,00

1.000,00

11

Transporte do solo
em distancia
proxima a upac

frete

16

50,00

800,00

12

Limpeza de
acudes/barreiros
com depdsito

HT

160,00

1.280,00

TOTAL

562.520,00

11.2 ENCARGOS - 339047

NO

Descrigcédo

Quantidade

N° meses

Valor Unitéario

Valor Total

01 [Taxa de administracéo

(5%) - PagTCPB

01

24

R$ 37.493,88

R$ 899.853,00

TOTAL 899.853,00
11.3 SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA JURIDICA - 339039
N° Descricao Unidade Quantidade | Valor Unitario Valor Total
01 Locacéo de veiculos|diaria 400 100,00 40.000,00
02 Exames de sangue [um 1800 20,00 36.000,00
03 Exmes de Fezes um 1800 20,00 36.000,00
04 Equipe odontoldgica|microbacia  [30 1.000,00 30.000,00
05 Servigo de Exame |microbacia |30 1.000,00 30.000,00
de glicemia usando
identificador
06 Escavacéo de aterrolt 330 160,00 52.800,00
07 Analise de solo un 30 140,00 4.200,00
completa
08  JAndlise de agua un 30 40,00 1.200,00
09 Transporte de locacéo 30 200,00 6.000,00
materiais
10 Cartilha de impressos 5000 10,00 50.000,00
informacdes de
execucao
11 Impressos de unid 200 15,00 3.000,00
cartilha sobre
procedimentos
12 Curso oferecido pelajvb 1 55.000,00 55.000,00




plataforma Moodle

13

Aluguel de énibus
para visita tecnica

Diaria

300,00

600,00

14

Impresséo de
mapas

m 2

20

30,00

600,00

15

Andlise bioquimica
e microbioldgica de
culturas exploradas
na area

3.000,00

3.000,00

16

Servicos de cursos
em Formacao na
atividade de
apicultura

CUrsos

15.500,00

62.000,00

TOTAL

348.400,00




11.4 PASSAGENS - 339033

N Descricio Unidade | Quantidade | Valor Unitario Valor Total
Paraiba-
Brasilia/ .
01 Brasilia — Unid. 04 2.500,00 10.000,00
Paraiba
Valadolid-Paraiba/
02 Paraiba-Valadolid Und 02 18.000,00 36.000,00
TOTAL 46.000,00
11.5 DIARIAS - 339014
N° | Descri¢ao Unidade Quantidade Valor Unitario Valor Total
01 [Diarias internas Dia 800 100,00 30.000,00
02 |Diarias estaduais |Dia 400 200,00 30.000,00
03 |Diaria interestaduais|Dia 10 400,00 40.000,00
04 |Diaria Internacional |Dia 10 1.000,00 10.000,00
TOTAL 210.000,00
11.6 MATERIAL DE CONSUMO - 339030
Ne Descricdo Unidade | Quantidade Valor Unitario Valor Total
01 | Combustivel gasolina| litros 3.500 7,00 24.500,00
o2 | Lona Plastica com m 1540 17,00 30.800,00
200 micras
o3 | Anel pre-moldado un 240 250,00 60.000,00
para poco
04 | Tampa pré-moldado un 30 250,00 7.500,00
o5 | Varadefemopara | oonsol 75 110,00 8.250,00
Bapucosa
op | PedraRachdopara | 4 50 100,00 5.000,00
base
Aquisicdo de material
07 reciclado, como vb 1 3.000,00 3.000,00
pneus.
08 | Parte aérea 8mx30m 1 15.300,00 15.300,00
09 Pés metalicos laterais 29 430,00 9.460,00
de 4,80 m
10 |Pés metdlicos centrais Cj 2 700,00 1.400,00
11 | Filme Ginegar difusor kit 1 3.310,00 3.310,00
12 Tela lateral Cj 1 8.200,00 8.200,00
13 | Travamento inferior kit 1 960,00 960,00




14 Porta de correr um 1 850,00 850,00
15 |Aquisicdo de insumos vb 1 10.000,00 10.000,00
Material de
16 | distribuicdo em curso vC 1 3.500,00 3.500,00
(camisa, pasta)
Equipamentos de
17 | leituras, pranchetas, vb 2 3.000,00 6.000,00
camisetas
Material para praticas
18 |do curso e plantio em vb 1 3.000,00 3.000,00
campo
Esterco e adubo para
19 colocacao na vb 1 3.000,00 3.000,00
fundacéao
o0 | Pranchetase vb 1 500,00 500,00
camisetas
o1 |Andlise de aguapara| 4 120 200,00 24.000,00
fins consumo humano
oo |Analise de aguapara| 120 40,00 4.800,00
irrigacao
Insumos (sementes,
23 mudas, estacas) vb 1 1.000,00 1.000,00
04 | Sistema de irigagdo |\, 1 3.000,00 3.000,00
localizada
Varas de ferro ~
25 3/8'x2.0m vergalhdo 14 70,00 980,00
Comeia Langstroth (1
26 | Minho, 2 melgueiras |, 400 355,00 142.000,00
de 17cm, 1 tampa)
Louro Canela
o7 | Suporte galvanizado | . 400 190,00 76.000,00
para colmeia
2g | Arameinox500 |y, 50 77,00 3.850,00
gramas
og | Botabranca para Par 40 66,00 2.640,00
apicultor
3o | Canecaparafixar | . 10 55,00 550,00
cera
31 | Caretihapara Unid 10 77,00 770,00
incrustar cera
32 Cera Alveolada Kg 50 85,00 4.250,00
33 |Cilindro alveolador de| 5 1.100,00 5.500,00
cera 28cm
34 |Cilindro alveolador de| 5 2.200,00 11.000,00
cera 33cm
35 | Formao de aco inox | .y 10 39,00 390,00
para apicultor
36 Fumegador Unid 20 275,00 5.500,00
37 | Fundo para colmeia Unid 10 39,00 390,00
38 |Garfo desoperculador| Unid 20 39,00 780,00




39 Ilhois Mil 2 28,00 56,00
40 | Luva para apicultor Par 50 39,00 1.950,00
41| Macacaocom Unid 50 350,00 17.500,00
mascara
Melgueira 14,5cm .
42 com 10 quadros Unid 50 77,00 3.850,00
43 | Melgueira 17cmcom |, 20 83,00 1.660,00
9 guadros
44 | Ninhocomtampae | .y 20 187,00 3.740,00
fundo
45 | Ndcleo de captura Unid 30 135,00 4.050,00
46 Quadro de ninho Unid 200 6,00 1.200,00
47 | Quadro de melgueira |, .y 150 4,00 600,00
14,5cm
4g | Quadro de melgueira | -, .y 150 5,00 750,00
17cm
49 | Tampaaluminizada |, .y 50 45,00 2.250,00
(Louro canela)
Tela de transporte
(padréo :
50 Langstroth/Louro Unid 5 90,00 450,00
canela)
Tela excluidora
51 (padrao Unid 150 35,00 5.250,00
langstroth/louro
canela)
52 Vassourinha Unid 20 25,00 500,00
Centrifuga de ago inox :
53 16 quadros unid 5 1.500,00 7.500,00
Mesa
54 | desoperculadora aco unid 2 2.400,00 4.800,00
inox 32 quadros
55 | Decantador paramel | 2 1.500,00 3.000,00
aco inox 100kg
56 | Baldes de coletade | 20 320,00 6.400,00
mel inox 25 kg
57 |Peneraeminoxparal . 10 160,00 1.600,00
mel dupla camada
Baldes de plastico
58 | para armazenamento| unid 50 36,00 1.800,00
de mel- 25 kg
59 Carrinho de méao unid 5 350,00 1.750,00
g0 | Abelhas rainhas Apis | 4 100 80,00 8.000,00
mellifera
Kit criacdo e
incubacao de abelha
61 pacote 40 200,00 8.000,00

rainha (todos os
materiais necessarios)

TOTAL

578.586,00




11.7 MATERIAL PERMANENTE - 449052

Valor Unitéario

No Descricdo Unidade | Quantidade Valor Total
01 Computadores Unid. 03 3.000,00 9.000,00
02 impressora Unid. 02 1.000,00 2.000,00
03 GPS Unid 02 2.000,00 4.000,00
04 Turbidimetro Unid 02 4.000,00 8.000,00
05 Phmetro Unid 02 800,00 1.600,00
06 Condutivimetro Unid 02 1.200,00 2.400,00
07 Balanca Digital Unid 02 1.000,00 2.000,00
08 '\A"a'?.ta de Ensinol ;g 02 2.000,00 4.000,00
nalise Da Agua
09 Nobreak Unid 02 600,00 1.200,00
Mobiliario
10 diversos para vb 1 20.000,00 20.000,00
infra-estrutura
54.200,00

TOTAL




11. CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS METAS/FASE

Atividades

Bimestre

2

3

4

6|7 |8

10

11

12

Articulacdo e Composicao da Equipe Técnica
para o Projeto

Articulacdo com os atores locais de interesse do
projeto

Obtencao de dados e analise da distribuicao
espacial e temporal da precipitacdo

Planejamento e realizagdo de um curso de
Oasificacao/revitalizacdo hidroambiental de
bacia hidrografica

Realizacdo de um dia de campo como
demonstrativo dos resultados obtidos com a
execucédo do Projeto

Modelagem e mapeamento da degradacdo do
solo.

Realizag&o de diagndésticos socioeconémico,
fisico conservacionista, ambiental, tecnolégico,
salde

Aquisicéo de equipamentos, materiais e
inventario bibliogréfico.

Treinamento: curso pratico em revitalizagéo
hidroambiental e realizagdo de diagnostico para
técnicos das instituicbes parceiras no projeto.
Carga horaria 24 horas

Mapear 30 microbacias existentes dentro da
sub-bacia do alto curso do rio piranhas

Construcéo de 01 barragem subterraneas, 02

Barramentos para contencéo de solo e 4gua e
03 terracos em nivel (corddes) usando pneus

usados em cada microbacia selecionada.

Coleta e Analise de agua “in loco” dos
parametros CE, pH, Temperatura e Turbidez.

Coleta e Andlise de 4gua para potabilidade
(laboratorio).

Construcéo de uma Unidade de Producéo
Agricola de 100 m? com reuso de agua.

Construgéo de uma estufa para producgéo de
esséncias vegetais a serem usadas na
recuperacao das areas degradadas.

Implantag&o de 100.000 mudas de esséncias
nativas.

Implantagéo de 20 unidades de apiarios nas
microbacias que tiverem potencial apicola.

Reforma da instalacdo predial da fazenda
experimental (Pisos/reboco/ instalagdo hidraulica e
elétrica)

Mobilizar e treinar atores locais em técnicas de
recuperacdo ambiental para revitalizagdo de bacias
hidrograficas com Implantacao de areas piloto de
recuperacdo das areas degradadas.

Relatério Final
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12. MONITORAMENTO E AVALIACAO

Aspecto indispensavel em projetos é a aplicacdo de atributos de mensuracéo
através de acdes de monitoramento, que consiste no acompanhamento do
desenvolvimento das ac¢es propostas.

Para o monitoramento, seréo utilizados indicadores ecoldgicos que validardo as
afirmacbes e conclusdes obtidas, além de indicar ou ndo a necessidade e magnitude
das intervencdes para que se possa falar em ganhos com o projeto.

Indicadores ecoldgicos além de refletir resultados da real condicao tem o condéo
de direcionar as acdes corretivas a serem aplicadas, valorizando o investimento.
Indicadores sao diversos, porém, h& de ser faceis de aplicar, medir e avaliar e, refletir a
realidade da &rea.

Alguns indicadores importantes: indice cobertura de solo com espécies nativas,
densidade de individuos nativos, presenca de espécies da fauna e da flora, nivel de
degradacao de corpos hidricos locais dentre outros praticados pelos érgaos ambientais
locais.



13. FUTURO DO PROJETO

A metodologia consiste e se ampara na participacdo, sensibilizacdo social e
articulagédo institucional de atores relacionado a tematica do projeto.

A expectativa € que a populacdo se engaje na solucdo dos seus problemas e
que possa assumir o papel de atores principais. Registra-se também que o campus da
UFCG em Pombal-PB, conta também com uma fazenda experimental no municipio
vizinho, em S&o Domingos de Pombal-PB, ambos inseridos na bacia.

Em um raio de aproximadamente 100 Km, a UFCG também disp&e de 03 campi,
sendo eles localizados nos municipios de Patos-PB, Sousa-PB e Cajazeiras-PB, todos
inseridos na bacia. O presente projeto contara com a capacidade técnica, tecnoldgica,
do corpo técnico dessa universidade. Salienta-se que todo o0 processo que leva a
revitalizacdo é assunto pedagdgico dos principais cursos e que o local vai servir de
laborat6rio permanente do corpo discente, de graduacdo e de pés-graduacdo que
assegura probabilidade maior de continuidade do projeto.

E ainda oportuno afirmar que essa sub-bacia do alto curso do rio Piranhas Acu
€ uma das bacias mais importantes na regido relativo ao potencial agricola da Paraiba
e do Rio Grande do Norte.

Destaca-se ainda que a fazenda experimental sera o escritorio principal do
projeto e dista poucos quildbmetros da margem da BR 230, uma das vias
(transamazonica) mais importantes que interliga varias cidades do nordeste ao norte do
pais, o que facilita o melhor acesso ao publico interessado em conhecer os trabalhos e
as experiéncias.

Uma das parceiras do projeto é a EMPAER (antiga EMATER), empresa com
meio século de existéncia sendo o maior 6rgdo de extensao rural da Paraiba e detém
grande poder de capilaridade na disseminag¢éo do conhecimento em todo o estado. A
jurisdicdo dessa empresa abrange todos os municipios da Paraiba, bem como mantém
correlagbes com as suas coirmas dos demais estados nordestinos.

A absorcdo do conhecimento de revitalizacdo de bacias por parte dos técnicos
da EMPAER é um contributo significativo para perpetuacdo no projeto, até porque a
extensdo € missao precipua dessa empresa.



