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1. CONSIDERACOES GERAIS

A Regido Hidrogréfica do Tocantins-Araguaia € a mais extensa em area de drenagem totalmente
contida em territorio brasileiro, a regido hidrografica se destaca por ser a segunda maior do pais em
termos de &rea e de vazao, inferior apenas a do Amazonas. Por seu caréter estratégico para o pais,
as potencialidades hidricas, agropecuaria, mineral, para navegacao e geracdo de energia seréo
cada vez mais demandadas (ANA, 2018).

A regido se caracteriza por uma area de drenagem de 918.822 km2 (11% do pais), totalizando 409
municipios. Em 2025 a populacéo atingira 10,5 milhdes de habitantes e a taxa de urbanizacao 91%
(74% em 2000). Cabe destacar, entretanto, a Regido Metropolitana de Belém gque concentra 25%
da populacgéo. O indice de Desenvolvimento Humano (ano 2000) médio é de 0,725, valor abaixo da
média nacional que é de 0,766.

As reservas hidricas subterrdneas explotaveis sdo de 996 m3/s, sendo que o seu potencial esti
concentrado nos sistemas aquiferos porosos pertencentes as bacias sedimentares do Urucuia e
Parnaiba. A precipitacdo média anual é de 1.744 mm, com totais anuais aumentando de sul para
norte (valores de 1.500 mm em Brasilia até 3.000 mm em Belém). Associada a essa caracteristica,
a regido apresenta dois importantes biomas: a Floresta Amazbnica, que ocupa a porcao
norte/noroeste da regido (35% da area total), e o Cerrado (65%). Esses biomas apresentam grande
diversidade de fauna e flora e uma ampla zona de transicdo (écotono).

Em termos econdmicos, atualmente as principais atividades séo a agropecuaria e a mineragdo. Na
agricultura de sequeiro existe uma area cultivada de aproximadamente 4,2 milhdes de hectares
(2005) com destaque para a soja, milho e arroz. Na agricultura irrigada, destacam-se as culturas do
arroz, milho, feijdo, soja e cana-de-acucar. A area irrigada € superior a 124.000 ha, sendo que o
potencial de solos aptos é de 5,3 milhdes de hectares. A pecuaria, voltada para a producao de carne
bovina, apresenta rebanho de 27,5 milhdes de cabecas.

O extrativismo vegetal € atividade econémica mais destacada na parte norte da regido. Tem como
principais produtos o carvao vegetal, producéo de lenha e a extragdo de madeiras, castanha-do-
para, acai, palmito e pequi. A exploracdo madeireira acompanha areas de colonizagéo, grandes
empreendimentos agropecuarios ou areas de siderurgia.

Na Regido Hidrogréfica, a demanda (vazéo de retirada) de dgua € de 95 m3/s, sendo o principal uso
consuntivo a irrigacdo, que totaliza 57 m3/s (60% do total). O segundo uso da agua, em termos
guantitativos, é para dessedentacdo animal, com 16 m3/s, seguido pelo abastecimento humano,
com 14 m3/s. A predominéncia dos usos para irrigacdo e pecuaria reflete o perfil econémico da
regido. Em 2025, a regido hidrogréfica devera atingir uma demanda de 221 m3/s (ANA, 2018).

A equipe do IBRAMAR propde-se a apresentar o presente Projeto cujo objetivo primordial € buscar
a recuperacao, conservacao e preservacao ambientais da Bacia Hidrografica do Rio Manuel Alves
da Natividade no estado de Tocantins, objeto desse estudo, por meio de ag¢des integradas que
promovam o uso sustentavel dos recursos naturais, a melhoria das condi¢cdes socioambientais e o
aumento da disponibilidade hidrica, sem esquecer a restauracao da vegetacao ciliar, com enfoque
na recuperacao de nascentes e limpeza natural do leito do Rio principal (com florestamentos com
espécies arbéreas de alto indice de Valor Ambiental, nas Coroas de Prote¢do de Nascentes). O
Projeto promovera duas vertentes de acao:

Vertente 1. Desenvolvimento das Metodologias que buscardo a revitalizacdo do Rio e a sua
conservagao permanente;

Vertente 2: Treinamento de equipe para continuar mantendo o Projeto e sua perpetuidade, visto que
a vertente 1 se refere ao grande “Start up” da conservagao e preservagdo ambientais, e sem
continuidade ao longo dos anos, a Ambiéncia tende a voltar ao estagio de deterioracéo anterior.

A Proposta do Projeto apresentado pelo IBRAMAR contemplara os eixos tematicos:

II: Protecdo e recuperacao de areas de preservacao permanente, prioritariamente de nascentes, e
de areas de recarga de aquiferos: como em projetos de cercamento de nascentes e recuperagao
de &reas propicias ao abastecimento do lencol freatico;



[l - Implantagao de sistemas agroflorestais: como em projetos baseados em sistemas produtivos na
sucessao ecoldgica, analogos aos ecossistemas naturais, em que arvores exoéticas ou nativas
consorciadas como em culturas agricolas, trepadeiras, forrageiras, arbustivas, de acordo com um
arranjo espacial e temporal pré-estabelecido, com alta diversidade de espécies e intera¢des entre
elas;

IV - Contencdo de processos erosivos: como em projetos de contencdo de erosao por meio de
terraceamento, recuperacdo e adequacdo de estradas rurais, construcdo de barraginhas, entre
outros;

BN

VII: AcBes que levem a reducdo da criticidade hidrica: como em projetos que favorecam o
abastecimento de agua, em situacao de escassez de agua;

2. JUSTIFICATIVA

A escolha de trabalhar nos eixos tematicos: Il, lll, IV e VII, conforme consta no referido Edital, cujos
atributos ali mencionados que serédo pesquisados com profundidade neste projeto, foi feita visando
resolver, em definitivo, os processos de recuperagéo e conservagao das areas deterioragdes, bem
como executar a Revitalizagdo e Conservacgdo da Bacia Hidrografica dos Rios Tocantins - Araguaia
nos Estados de Goias, Tocantins e Para, atuando-se na grande area de influéncia da Bacia
Hidrografica, bastante deteriorada, ao longo dos anos, pelo inadequado uso dos Recursos Naturais
Renovaveis.

Por que executar o Projeto? Porque o Instituto Brasileiro do Mar (IBRAMAR) que possui
Metodologias Ambientais completas para realizar trabalhos técnicos e treinar pessoal de alto nivel
em todas as fases deste género de Projeto, ressaltando que, com relacdo, por exemplo, a Passivos
Ambientais e Avaliacdo de Impactos Ambientais, o IBRAMAR, possui Metodologias viaveis e mais
completas (Qualiquantitativas). Todas essas Metodologias ja foram comprovadas na pratica,
aprovadas em congressos, nos cursos de P6s Graduacdo de diversas Universidades e pela
Associacao Brasileira de Ensino Agricola Superior (ABEAS), bem como aprovadas em Juizo em
diversos Projetos Ambientais passados por julgamentos.

Para qué executar o Projeto? Conforme dito anteriormente: para resolver, em definitivo, a
recuperacdo e a conservacao das deterioragfes causadas pelo inadequado uso dos Recursos
Naturais Renovaveis na regido de estudo. O desiderato preconizado neste Projeto (Objetivos) sera
conseguido com a aplicacdo, na pratica, de todos os Prognésticos que serdo calculados na evolucéo
do Projeto, que serdo oriundos das seguintes atividades:

+ Diagndstico da Avaliagao dos Impactos Ambientais;
+ Diagnésticos provenientes do Manejo Integrado da referida Bacia Hidrografica.
E do preparo de pessoal para a possivel autogestao do Projeto:

* Preparacgao de técnicos locais (Monitores) para trabalharem na Avaliacdo dos Impactos, e na
continuidade do Projeto;

* Preparagao de técnicos locais (Monitores) para trabalharem no Manejo Integrado desta mesma
Bacia Hidrografica;

» Treinamento de Professoras e Professores (Monitores) em Educacdo Ambiental Objetiva e
Técnica que atuam na area objeto do Projeto e que continuardo ao longo da Autogestdo do mesmo
desenvolvendo Tematicas Ambientais Objetivas e Técnicas.

» Serao implantados cinco Sistemas de Tratamento de Efluentes caseiros para servirem de modelo
piloto para a area objeto do Projeto Socioambiental.

O contexto atual que sera trabalhado refere-se aos seis itens acima descritos, cujas Metodologias
estdo assinaladas neste Projeto, onde serdo levantados todos os Diagnosticos: Fisicos
Conservacionistas, Ambientais, Socioecondbmicos e em | Aproximacdo os Diagnosticos da
Vegetacdo, da Fauna Silvestre, dos Recursos Hidricos, dos Solos, das Mineracdes, da Poluigdo



Urbana e da Polui¢&o Industrial (provenientes do Manejo Integrado da Bacia Hidrogréfica) que darédo
subsidios aos aludidos Progndsticos.

As Mudancas que se espera promover, e que serdo promovidas, referem-se a:

* Formacdo de equipes em Nivel de Aperfeicoamento, conforme descrito neste Projeto, para
trabalharem junto ao Comité da Bacia do Rio Manuel Alves da Natividade, ou a outro Org&o ou ONG
pertinente ou mesmo junto as Prefeituras. Estas equipes irdo aprender os principios tedéricos e
praticos de um Manejo Integrado de Bacias Hidrogréficas e colocar, de imediato, em pratica, o0 seu
aprendizado, haja vista que o Unico processo viavel de recuperacao e conservagdo dos Recursos
Naturais Renovaveis, especialmente a 4gua, as florestas, os animais e os solos se dao através do
Manejo Integrado de Bacias Hidrograficas.

* Apds as Avaliagbes dos Impactos Ambientais serdo conhecidos os reais valores, tanto fisico
ambientais como sociais, das deterioracdes causadas ao Ambiente e & Sociedade existentes na
area de influéncia do Projeto.

Neste caso ter-se-a condicbes de prognosticar as recuperacdes desejadas na parte Fisico
Conservacionista, Socioeconémica e Ambiental;

* Treinamento de Professoras e Professores dos Ensinos Fundamental e Médio, selecionadas/os
na area de influéncia do Projeto para aprenderem o que realmente é uma Educagdo Ambiental
Objetiva e Técnica e poderem contribuir, como Monitores, com a perpetuidade e conservagao da
area objeto do Projeto. Para isto, além do treinamento, serdo contempladas/os com livros de Manejo
Integrado de Bacias Hidrogréaficas, Educacdo Ambiental Objetiva e Técnica e um Dicionario
Tematico especificamente elaborado para Professoras e Professores que trabalham com assuntos
ambientais;

* A execucdo do Projeto visa apoiar também as iniciativas ligadas a constru¢do da Consciéncia
sobre o uso responsavel da agua, a Gestao dos Recursos Hidricos e a Recuperacéo e Conservacao
de Nascentes, Coroas de Preservacdo Ambiental e Conservagédo de matas ciliares e de matas em
altos declives.

O bioma Cerrado, por sua vez, apresenta formacdes fisiondmicas que séo o Cerradéo, o Cerrado
tipico, o Campo Cerrado, 0 Campo Sujo de Cerrado e o Campo Limpo. Na sua area de ocorréncia,
predomina o clima de Kéeppen Aw (quente e imido megatérmico) com chuvas de verdo e estacao
seca no inverno. Cumpre ressaltar que a RHTA apresenta duas zonas de transi¢éo entre os biomas,
os chamados eco6tonos. Nessas areas normalmente verifica-se uma fauna mais diversificada e
abundante do que nos biomas, o denominado “efeito de borda”.

O Cerrado é considerado a Savana com maior biodiversidade do planeta. Estima-se que existam
cerca de 10.000 espécies de vegetais, sendo 4.400 endémicas.

A principal ameaca a biodiversidade no Cerrado estéa ligada a atividade producédo de carvao vegetal
€ a agropecuaria.

O IBRAMAR conta com uma equipe multidisciplinar, composta por Gedlogos, Engenheiros
Florestais, Engenheiro Ambiental, Engenheiro Cartégrafo, Engenheiro de Pesca, Engenheiro
Agrénomo, Técnica Administrativa, altamente qualificada e experiente que atua na Recuperacgéo de
Bacias Hidrograficas, e esses profissionais possibilitardo desenvolver um projeto de alto nivel e
eficiéncia.



3. OBJETIVOS
3.1. OBJETIVO GERAL

Elaborar diretrizes para a recuperacao integral que servirdo de base para treinar equipes
multidisciplinares, que irdo atuar em Diagnosticos e Prognosticos apresentados pelo Projeto,
visando a recuperacéo dos Recursos Naturais Renovaveis da area deteriorada selecionada na bacia
Hidrografica do Rio Manuel Alves da Natividade, na regido sudeste do Estado de Tocantins.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
- AvaliacBes dos impactos ambientais da Bacia Hidrografica;
- Manejo integrado da Bacia Hidrogréfica;

- Treinamento em educacgdo ambiental objetiva e técnica para professoras e professores dos
ensinos fundamental e médio;

- Implantacgéo de Sistema de tratamento de efluentes caseiros;
- Publicacéao de livros e dicionéario tematico.



4. METAS/PRODUTOS/RESULTADOS ESPERADOS

METAS

PRODUTO

RESULTADO

1 - Estruturar o Projeto e
Qualificar a equipe técnica em
Manejo Integrado de Bacias
Hidrogréficas (MIBH) e na
Avaliacédo de Impactos
Ambientais (AIA)

Toda a equipe Técnica
gualificado e capacitada

Pessoal para trabalhar nas
Avaliacdes dos Impactos
Ambientais e no Manejo Integrado
da Bacia Hidrografica

2 - Avaliar os impactos
Ambientais na Bacia Hidrografica
do Rio Manuel Alves da
Natividade

Instrumentos de Avaliacdes

Deterioragdes virtuais e reais
avaliadas entre os Fatores
Ambientais e as A¢des Antrépicas
existentes

3 — Realizar Levantamentos de
campo para elaboracéo de 7
diagnosticos socioambientais

Tabulagdo dos Diagnésticos
Conhecimento da realidade
ambiental da Bacia Hidrogréfica

Subsidios prontos para a
elaboracéo dos Prognosticos para
serem implantados na Bacia
Hidrogréfica

4 — Realizar curso de
Aperfeicoamento para 50
Professores (E.F. e E.M.) locais

50 professores capacitados em
Educacdo Ambiental Objetiva e
Técnica

Transmisséo de conhecimentos
aos alunos para compreenderem a
necessidade de ajudarem na
recuperacao da Bacia Hidrografica

5 — Elaborar Projetos de
Recuperacéo de 150
propriedades rurais

150 Projetos de Recuperagéo
Ambiental

Recarga de aquifero subterraneo e
recuperacao de nascentes

6 - Implantar Projetos de
protecdo e recuperacdo de 500
ha em APP hidrica,
prioritariamente de nascentes, e
de &reas de recarga de aquiferos

500 ha de APP hidrica
recuperados através de
regeneracao natural e plantio de
mudas nativas e sistemas
agroflorestais

Recarga de aquifero subterraneo e
recuperacao de nascentes

7 - Conter 0S processos erosivos
através da construcao de 150
“barraginhas/caixas secas”

150 “caixas secas / barraginhas”
construidas

Infiltracdo da 4gua das estradas em
locais adequados para reducdo do
assoreamento dos corpos hidricos

7 - Instalar 150 Estagcbes de
Tratamento de Efluentes Caseiros
(ESTEC)

150 Estacdes de Tratamento de
Efluentes Caseiros (ESTEC)
instaladas

realizacdo de transferencia de

tecnologia para alunos e
professores objetivando o]
aprendizado e respeito aos
Recursos Naturais Renovaveis.
Sistemas instalados para uso
imediato

8 - Elaborar 2 livros didatico e 1
dicionario tematico

Publicacéo de 2 livros didaticos e
1 dicionério tematico

300 exemplares de cada livro
Disponiveis aos Prof., Técnicos e
Alunos




5. METODOLOGIA

5.1 METODOLOGIA DA ESTRUTURACAO DO PROJETO E QUALIFICACAO DA EQUIPE
TECNICA

5.1.1 INFRAESTRUTURA PARA EXECUGCAO DO PROJETO

A equipe de coordenacao ira realizar a infraestruturacdo do Projeto através de contratacdes da
equipe, contratacbes de infraestrutura fisica e aquisicdo de equipamentos que serdo utilizados
durante todo o projeto

5.1.2 CAPACITACAO VOLTADA PARA O MANEJO INTEGRADO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

Esta proposta devera ser também de aplicacdo pratica e imediata na area em estudo.

A capacitacdo e os trabalhos praticos versardo sobre a sistematica completa do Manejo Integrado
de Bacias Hidrograficas, com aulas tedricas e praticas a serem desenvolvidas em dependéncias
escolhidas pela equipe do CIPAM, com metodologia e sistematica ampliadas e diferenciadas dos
cursos e treinamentos tradicionais.

- AUTORES PROFESSORES

Prof. Dr. José Sales Mariano da Rocha — Livre Docente em Manejo Integrado de Bacias
Hidrogréficas. Dr. em Projetos Ambientais e Livre docente pela UFSM.

Autor da Metodologia.

Dra. Cleonir Martins Carpes — Doutora em “Educac¢ao em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude”. Pés
Doutorado em Meio Ambiente pela UFSM. Coautora da Metodologia.

ismrocha@gmail.com — fone 55.991048585
cleocarpes@gmail.com — fone 55.991774491

Observacdo importante: A Metodologia aqui descrita esta na forma de uma explanacao em
esboco sequencial resumido, sendo que a Metodologia completa se encontra nos arquivos dos
autores desta Metodologia e no livro “Manual de Manejo Integrado de Bacias Hidrograficas”
publicado em 2007 pelos mesmos (Vide ROCHA, 2007). Também se encontra no Manual de
Projetos Ambientais com 980 paginas (no prelo).

- APRESENTACAO
O Manejo Integrado de Bacias Hidrograficas no Brasil ainda é incipiente.

Consultando a literatura especializada em areas correlatas, nota-se que menos de 1% das Micro
bacias do Pais apresenta algum tipo de trabalho cientifico integrado.

Excluindo-se os Estados do Norte, verifica-se que a cobertura florestal dos demais Estados da Uniéo
nao ultrapassa 8%, e, por causa disto, a eroséo tornou-se avassaladora e a deterioracdo ambiental
nas Bacias Hidrogréficas transformou-se em dindmica crescente.

S6 no Rio Grande do Sul séo perdidas anualmente 250 milhdes de toneladas de terra fértil, sendo
gue este fato propiciou o éxodo rural e a deterioracdo da Ambiéncia.

Atualmente alguns projetos de Manejo Integrado estdo recuperando 0s Recursos Naturais
Renovaveis nas Bacias Hidrograficas, principalmente no Rio Grande do Sul e no Parana.

O estudo do Meio Ambiente, portanto, da Ambiéncia, restringe-se a dois tipos de areas tradicionais:
areas urbanas e areas rurais. O homem, especialmente o brasileiro, tem por tradicdo deteriorar
(destruir) a ambiéncia. Assim é que, indiscriminadamente, polui o ar, destroi as florestas, as faunas,
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as aguas, os solos através do mau uso da agricultura e da pecuéria (fogo, agrotoéxicos), atraves da
exploracdo florestal, através das escavacBes de minas, distribuicdo dos lixos, construcdo de
aviarios, pocilgas, esgotos e estradas sem planejamentos, entre centenas de outras acdes
inadequadas a ambiéncia.

Sabe-se que toda a forma de energia consumida no meio urbano tem a sua origem no meio rural:
agua, eletricidade, alimentos em geral, matéria-prima florestal, entre outras. Com a destruicao
dessa energia, a produtividade cai, 0 homem ndo encontra sustento para sobreviver no meio rural
e desloca-se para a cidade, criando favelas, uma vez que ele ndo tem preparo ou estudo para
assumir posicdes de destaque. Muitas vezes vai viver na periferia (margem) e por falta de
servigco/emprego, transforma-se em marginal. Diz-se que o “marginal” é “filho” de um mau
governante.

Para se corrigir o Meio Ambiente deteriorado, faz-se mister planejar as tradicionais Unidades
Ambientais de Planejamento:

e Bacia Hidrografica (proposta deste Projeto);
o Ecossistema(s);

e Propriedade Rural,

e Municipio;

e Unidades pontuais/lineares (minerac¢des, distritos industriais, estradas, oleodutos,
gasodutos, campus universitarios etc.).

A Bacia Hidrogréfica e o Ecossistema séo unidades naturais, enquanto as demais sdo unidades
ambientais politicas de planejamento.

Para que o sucesso seja absoluto na aplicacdo da Metodologia do Manejo Integrado de Bacias
Hidrogréficas, é necessario conhecer e desenvolver com profundidade véarios temas vinculados,
guais sejam:

- CONCEITUACOES BASICAS (Parte Basica do Programa para ser desenvolvido e aplicado)
* Manejo Integrado e Gerenciamento
» Educagédo Ambiental
* Ambiente
+ Conflitos de Uso da Terra

+ Diagnoésticos e prognésticos (Basicos: Fisico-Conservacionista, Socioeconbémico e
Ambiental) — Vide chamamento no item: PLANO DE MONITORAMENTO.

* Poluicdo e deterioragéo.

» Bacia, Sub-Bacia, Micro bacia Hidrograficas

* Ravinas

» Coroa de protecao de nascentes.

* Canais

» Tributarios e respectivas ordens

» Parametros Deteriorantes das Bacias, Sub-Bacias e Micro Bacias Hidrograficas
« Avaliagdes de Prioridades em Micro bacias Hidrograficas

* Andlise de Riscos Ambientais em Bacias Hidrograficas



* Formacéo de Comités: Como Surgem os Comités
* Educacdo Ambiental Técnica

* Monitoramento da Bacia Hidrografica

* Importancia Juridica

» Bibliografia recomendada.

- O ESTUDO INTEGRADO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS (Parte Fundamental do Programa a
ser desenvolvido e aplicado)

Este é o Unico caminho a ser seguido para a recuperagao ambiental, conduzindo ao equilibrio
dos ecossistemas.

Este caminho busca o uso perpétuo e a sustentabilidade dos Recursos Naturais Renovaveis.

CAPACITACAO: Técnicos da regido que poderdo ajudar a manter a perpetuidade da Bacia
Hidrogréfica

ALVO: Técnicos de nivel superior

NUMERO DE PARTICIPANTES: 30 a 60 (neste caso, duas turmas)

CARGA HORARIA: 24 horas

TEMA: Manejo Integrado de Bacias Hidrogréaficas

CONTEUDO: itens 1. e 2. Descritos nas duas paginas anteriores

OBJETIVO: Treinar equipes para atuarem no MIBH

DURACAO: uma semana intensiva

PALESTRANTE; Prof. Rocha, Profa. Cleonir E Profa. Isadora

LOCAL e DATA: Auditério em Teresina quando da aprovacao e assinatura do contrato
HORA: 19h as 23 h de segunda a sexta e sdbado das 8h as 12 horas

5.2. METODOLOGIA DAS AVALIACOES DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Esta Metodologia € desenvolvida pela Matriz Qualiquantitativa desenvolvida por Leopold (parte
gualitativa) e por Rocha (parte quantitativa)



5.2.1. APLICACAO DA MATRIZ DE LEOPOLD-ROCHA

O estudo da Matriz de Leopold-Rocha consiste em cruzar A¢cbes Propostas com Fatores
Ambientais. Estes cruzamentos recebem notas de 1 a 10, que séo colocadas dentro de um

retangulo, conforme a Figura abaixo:

Notas de 1a 10 = MAGNITUDE
DO IMPACTO

O e

Notas de 1a 10 = IMPORTANCIA

* @ s DO IMPACTO ?M

%
ﬁ‘«ze

Figura 1: Representa como colocar os “pesos” nas quadriculas e fazer a respectiva analise.

Os maiores valores indicam as maiores deterioracdes. De posse dos valores, discutir cada caso
isoladamente, de preferéncia entre varios técnicos devido a subjetividade possivel de interpretacao,

guando ndo se domina o tema.

- RELACAO DAS ACOES PROPOSTAS E RESPECTIVOS FATORES AMBIENTAIS

ACOES PROPOSTAS

Modificacdo do Regime

- Introducéo de flora ou fauna exdética
b - Controles biolégicos
¢ - Modificagao do “habitat”
d - Alterac&o da cobertura do solo
e - Alterag&o da hidrologia
f - Alteragédo da drenagem

g - Controle do rio e modificagcdo da vazao

h - Canalizacéo

i - Irrigagéo

j - Modificacao do clima

| - Incéndios

m - Pavimentag&o, modificagbes na superficie

n - Ruidos e vibragdes.



Transformacdo do Territorio e Construcdes

a - Construcdes industriais e edificios

b — Aeroportos

c - Autoestradas e pontes
d — Urbanizacao

e - Estradas e caminhos

f - Vias férreas

g - Linhas de transmisséao
h - Oleodutos

i - Barreiras e vales

j - Dragagem

Extracdo de Recursos

a - Escavacgoes e perfuracdes profundas

b - Escavacbes superficiais
¢ - Escavacdes subterraneas

d - Perfuragéo de pocos

Processos

a - Granjas

b - Criacdo de gado e pastoreio
¢ - Armazéns de feno

d - Laticinios

e - Geracdo de energia elétrica
f - Mineracéo

g - Metalurgia

h - Industria quimica

Alteragcéo do Terreno

a - Controle da erosao — terraceamentos

| - Revestimento de canais

m - Construcéo de canais

n - Represas e depdsitos

o - Diques, portos e terminais maritimos
p - Construgdes no mar (em alto mar)

g - Obras para recreagao

r - Explosdes e perfuracdes

s - Cortes e aterros

t - TUneis e estruturas subterraneas.

e - Dragagem
f - Exploracao florestal
g - Pesca comercial e caca

i - Industria téxtil

j - Fabricas/mecanicas de automéveis/avibes
| - Refinarias

m - Fabricas de produtos alimenticios

n - Serrarias

o - Fabricas de celulose e papel

p - Armazenagem de produtos (varios)

d - Paisagismo

b - Mineragcdes encerradas - vertedouros controlados e - Dragagens em portos

¢ - Mineracbes abertas

f - Aterros e drenos



Recursos Renovaveis
a — Repovoamento florestal d — Aplicacao de fertilizantes
b — Manejo e preservacdo da vida silvestre e — Reciclagem de residuos

¢ — Infiltrac&o de aguas para o subsolo

Trafegos Variaveis

a - Estradas de ferro g - Esportes aquaticos
b - Rodovias h - Caminhos

¢ - Rodovias para trafego pesado i - Teleféricos

d - Hidrovias maritimas/portos j - Outras comunicacdes
e - Aeroportos | - Oleodutos

f - Trafego fluvial

Situagdo e Tratamento de Residuos

a - Langados ao mar h - Descargas de agua quente
b - Aterros i - Lixdo

c - Depoésitos de rejeitos e residuos de |- Esgotos

mineragoes S S
¢ | - Tanques de estabilizagdo e oxidagéo

- Armazenamen rran L -
d azenamento subterraneo m - Tanques e fossas sépticas comerciais e

e - Sucatas (veiculos) domeésticas
f - Descarga de pocos de petréleo n - Emissdes de gases residuais
g - Situacéo de sondagens profundas 0 - Lubrificantes usados.
Outros
a - Parques e reservas e - Educacgéao ambiental
b - Regulamentacdo ambiental f - Elementos de informag&o ambiental
¢ - Monitoramento da qualidade ambiental g - Reforgo institucional

d - Medicéo de parametros meteorolégicos



FATORES AMBIENTAIS

Caracteristicas Fisicas e Quimicas: Terra

a - Recursos minerais d - Geomorfologia
b - Material de construcéo e - Campos magnéticos/radioatividade
c - Solos f - Fatores fisicos singulares.

Caracteristicas Fisicas e Quimicas: Agua

a - Continentais e - Temperatura

b - Marinhas f - Abastecimento (local de)
C - Subterraneas g - Neve — gelo

d - Qualidade

Caracteristicas Fisicas e Quimicas: Atmosfera

a - Qualidade - gases — particulas ¢ - Temperatura
b - Clima - micro — macro

Caracteristicas Fisicas e Quimicas: Processos

a - Inundacdes f - Compactacao e assentamento
b - Erosdes g - Estabilizacbes

¢ - Deposicdes (sedimentos e precipitacdes) h - Movimentos sismol6gicos

d - Solugdes i - Movimentos de ar.

e - Intercambio complexo de ions

Condic¢bes Bioldgicas: Flora

a - Arvores f - Plantas aquaticas

b - Arbustos g - Espécies em perigo de extingdo

c - Ervas h - Barreiras e obstaculos a vegetacéo

d - Colheitas i - Corredores (ligacGes florestais, aceiros etc.)

e - Microflora



CondicOes Bioldgicas: Fauna

a - Aves f - Microfauna

b - Animais terrestres (todos) g - Espécies em perigo de extingédo
c - Peixes e mariscos h - Barreiras e obstaculos a fauna
d - Organismos bentdnicos i - Corredores (para animais)

e - Insetos

Fatores Culturais: Usos do Territério

a - Espacos abertos e selvagens f - Zona residencial

b - Zonas Umidas g - Zona comercial

¢ - Silvicultura h - Zona industrial

d - Pastagens i - Mineracdes e locais de despejos

e - Agricultura

Fatores Culturais: Recreativos

a - Caca e - “Camping”
b - Pesca f - Excursao
¢ - Navegacao g - Zonas de recreacao

d - Natacao (Banho)

Fatores Culturais: Estéticos e de Interesse Humano

a - Vistas panoramicas e paisagens g - Monumentos
b - Natureza h - Espécies e ecossistemas especiais
¢ - Espaco aberto i - Lugares de objetos histéricos

: arqueoldgicos
d - Paisagens q 9
- . j - Desarmonias
e - Agentes fisicos singulares J

f - Parques e reservas

Fatores Culturais: Nivel Cultural

a - Estilo de vida (padrdes culturais) ¢ - Emprego
b - Saude e seguro d - Densidade de populacéo.



Fatores Culturais: Servicos e Infraestrutura

a - Estruturas d - Eliminacao de residuos sélidos
b - Rede de transportes e - Barreiras
¢ - Rede de servicos f - Corredores (aceiros)

RelacBes Ecolobgicas

a - Salinizacao de recursos hidricos e - Salinizacao de materiais superficiais
b - Eutrofizacéo f- Doencas endémicas

Cc - Vetores transmissores de doencas — g - Outros
insetos

d - Cadeias alimentares

- MATRIZ DE LEOPOLD-ROCHA PARA A ELABORAGCAO DOS CRUZAMENTOS

Obs.: Os valores totais médios calculados nos cruzamentos serdo levados para o quadro ao final
dos quadros dos cruzamentos, com o qual se faz a interpretacdo dos dados.

Metodologia de analise: Cruzar as acdes propostas com 0s respectivos fatores ambientais.
Tracar diagonais da esquerda para a direita, de baixo para cima.

Na esquerda seréo colocadas notas de 1 a 10: é a MAGNITUDE do impacto.

Na direita, notas de 1 a 10: é a IMPORTANCIA do impacto local/regional. Zero ndo pode ser
considerado.

Os maiores valores indicam maiores deterioracoes.

Os cruzamentos serdo analisados e discutidos separadamente.

Seréo eliminadas as colunas e as linhas ndo condizentes com a area estudada.
A partir dai sdo tiradas as conclusdes sobre os impactos ambientais.

Os valores médios da Magnitude e da Importancia dos impactos negativos se forem menores
que 5 indicam que o empreendimento é viavel.

Se iguais ou maiores que 5, até 8, podem ser viaveis se as medidas mitigadoras e
compensatorias forem muito fortes e justificaveis.

Valores acima de 8 tornam inviavel o empreendimento: E O DANO AMBIENTAL, muitas vezes

irreversivel. Neste caso é possivel eliminar algumas acfes e tentar aplicar novamente a
Metodologia.

- MATRIZES DE INTERACOES: LEOPOLD-ROCHA
Estas matrizes permitem avaliar impactos em todos os tipos de empreendimentos.

Os Parametros considerados para ponderar os valores (pesos) dos atributos séo:



MAGNITUDE E IMPORTANCIA (ALMEIDA et. al, 1994 Adaptado/Quantificado).

MAGNITUDE = Extenséo + Periodicidade + Intensidade + Distribuicdo Espacial

1 - Extenséao:

Tamanho da acdo ambiental do empreendimento. Considerar a area da micro bacia
correspondente (area de influéncia). Se 20%, significa peso 2 e assim por diante.

2 - Periodicidade:
Acao tempordria ou reversivel: cessa quando para a agéao (+ 0).

Acdao variavel ou ciclica: quando ndo se sabe quando termina o efeito apds cessar a acao (+ 1).

Acao permanente: hdo cessa mesmo parando a acao (+ 2).
3 - Intensidade:

Baixa: pequena acdo impactante (+ 0).

Media (+ 1).

Alta (+ 2).

4 — Distribuicéo Espacial:

Impacto local: sitio e imediagfes (exemplo: mineragdes) + 0.

Impacto regional: além das imediac¢des (exemplo: rodovia) + 1.

Impacto estratégico: interesse nacional (exemplo: irrigacao no Nordeste) + 2.

IMPORTANCIA = MAGNITUDE + Ac&o + Ignicéo + Criticidade

1- Acdo:

Priméria (1 causa => 1 efeito) + 0.

Secundaria (1 causa => 2 efeitos) + 1.

Terciaria (1 causa => 3 efeitos) + 2.

Enésima (1 causa => n efeitos) + 3.

2 - Ignicéo:

Imediata (causa => efeito simultaneo) + 0.

Médio prazo (causa => efeito surge simultaneo e, ou, tempo depois) + 1.

Longo prazo (causa => efeito surge muito tempo depois, concomitante ou ndo com 0S casos
anteriores) + 2.

3 —Criticidade:
Baixa: Baixo nivel de agéo entre os fatores causa x efeito (+ 0).
Média: Médio nivel de acéo entre os fatores causa x efeito (+ 1).

Alta: Alto nivel de acao entre os fatores causa x efeito (+ 2).



VANTAGENS DAS MATRIZES:

Permitem utilizacdo e adaptacdo (incorporacdo de modelos matematicos — Rocha, 1997);
acomodam fatores biofisicos e sociais; acomodam dados qualiquantitativos e permitem introduzir
multidisciplinaridades.

Cruzam todas as a¢cdes propostas com todos os fatores ambientais.

A MATRIZ DE LUMA LEOPOLD (1971) foi elaborada para o USGS (United States Geological
Survey), usada nos EUA, na Franca e no Brasil, entre outros paises. Foi modificada
substancialmente, principalmente no que concerne a parte quantitativa, adaptada e
complementada por Rocha (1997) e adotada no Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia
Agricola da UFSM, no Programa de Pés-Graduacdo em Geomética da UFSM, no Programa de
Pd6s-Graduacdo em Engenharia Florestal da UFSM, no Instituto Victor Navajas Centeno da
Argentina, Escola de Arquitetura e Urbanismo de Obera (Misiones, Argentina), na Universidade
Federal da Paraiba, em varias ONG’s do Brasil, nos Cursos da ABEAS (Associacao Brasileira
para o Ensino Agricola Superior), entre muitos outros. Note-se que esta metodologia foi usada
pela primeira vez no Rio Grande do Sul no Programa Pr4-Guaiba, em sua origem.

Atencdo: Os valores encontrados nas médias das médias (total médio) dos 117 cruzamentos aqui
assinalados serdo levados para os Quadros 1 e 2, onde ficardo registrados os resultados finais dos
cruzamentos das Matrizes de Leopold-Rocha para as devidas analises e respectivos prognoésticos.

5.2.2 ELABORACAO DO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Apés os cruzamentos totalizados na matriz de Leopold-Rocha seréo realizadas as avaliacdes de
impactos ambientais baseados na Metodologia guantitativa (parte desenvolvida por rocha).



Quadro 1 - MATRIZ DE LEOPOLD ELABORADA EM 1971 PARA O “UNITED STATES GEOLOGICAL SURVEY”

ACOES PROPOSTAS

Modificacso Transfqrmagéo Extracdo Alteracao Recursos  ITrafeqos Situacao e
ADAPTADA POR ROCHA 4o Reai 90 o Territorio e |de Processos do R veish €30S iratamento  [Outros| . .. [Totais
0 Regime Construcdes  |[Recursos Terreno enovaveisvanavels e residuos Médias Reais
lal3 l1al9 la7 lals la6 lab lall lald la7
Caracteristic | Terra
as Fisicas e|l1a6
Quimicas
Caracteristic |Agua
as Fisicas e|la7
Quimicas
Caracteristic | Atmosfera
as Fisicas e|l1a3
Quimicas
Caracteristic | Processos
as Fisicas e|1a9
Quimicas
0 —
= Condicdes Flora
E | Biologicas la9
pd = —
w | Condigbes Fauna
g Bioldgicas la9
< | Fatores Usos ~  do
ﬂ Culturais Territorio
@ la9
9 Fatores Recreativos
< | Culturais la7
w —
Estéticos e de
Fatores Interesse
Culturais Humano
1al0
Fatores Nivel Cultural
Culturais la4d
Fatores Servigos e
i Infraestrutura
Culturais
l1a6
Relac¢6es Ecologicas
la7
Outros 1a 2

TOTAIS MEDIOS DE TODO O EMPREENDIMENTO =




MODELO MATEMATICO APROPRIADO PARA AVALIAR A DETERIORACAO REAL
(Regresséo Linear Simples)

Resultado dos cruzamentos das A¢des propostas com os Fatores Ambientais.

Os valores de y variam de 0 a 100 (zero a 100% de deterioragao).

y =ax+b

Ai tem-se:

y = ax + b, onde y = 0% de deterioracdo, quando x = valor minimo (valor minimo = 1 de
cada Acdo proposta X = , 0 que corresponde a 1 para a magnitude e 1 para a
importancia do impacto).

Y = ax’ + b, onde y = 100% de deterioragao, quando x = valor maximo (valor maximo =
10 de cada Acéo proposta x = , 0 que corresponde a 10 para a magnitude e a 10

para a importancia do impacto).

Logo, o sistema de equacdes fica:

O=.ccer. ax+b
100 = .oeeuneeees ax’+b
Onde
a=
b=

Equacéo definida:

Onde:
x = valor significativo encontrado.

y = unidade critica de deterioracéo real.



Quadro 2 — Resultados finais dos cruzamentos — graus de deterioracao real.

Fator Ambiental

Totais reais

Totais virtuais

maximos

Grau de deterioracéo
real (%)

Magnitude

Importancia

Magnitude

Importancia

Magnitude |Importancia

Caracteristicas fisicas
e quimicas daterra

Caracteristicas fisicas
e quimicas da agua

Caracteristicas fisicas
e quimicas da
atmosfera

Caracteristicas fisicas
e quimicas dos
processos

Condic6es biolbgicas:
flora

Condic¢des bioldgicas:
fauna

Fatores culturais:
usos do territério

Fatores culturais:
recreativos

Fatores culturais:
estéticos e de
interesse humano

Fatores culturais:
nivel cultural

Fatores culturais:
servicos e
Infraestrutura

Relag8es ecologicas

Outros

Médias Totais




5.3. METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO ATRAVES DOS DIAGNOSTICOS

A Capacitacao pretendida e a elaboracdo do Projeto consistem em Diagnosticar e Prognosticar os
seguintes parametros nas Bacias Hidrogréaficas e respectivas Sub e Micro Bacias:

5.3.1. LEVANTAMENTO DE CAMPO

Serdo realizadas visitas técnicas em todas as propriedades selecionadas para participarem do
projeto, para que sejam levantadas as carecteristicas proprias de cada localidade, para um maior
detalhamento que ir4 auxiliar na elaboracdo dos projetos de recuperacdo ambiental de cada
propriedade. O levantamento serd feito pela equipe técnica do projeto, composto ppor 1 engenheiro
florestal e 1 técnico ambiental ou agropecuario.

5.3.2 ELABORACAO DOS DIAGNOSTICOS

Micro Bacias Hidrograficas Prioritarias (Mapeamento e sele¢do) — para o inicio da distribuicdo
dos trabalhos de campo.

Fisico-Conservacionista - visando buscar solu¢des para o controle de erosfes, enchentes, secas
e assoreamentos nas Sub e Micro Bacias Hidrogréficas;

Socioecondmico - visando buscar solugdes para resolver os problemas da Qualidade de Vida das
pessoas que vivem nas Sub e Micro Bacias Hidrogréficas;

Ambiental - buscando resolver os problemas da Poluicdo Direta da ambiéncia nas Sub e Micro
Bacias Hidrograficas;

Em | Aproximacdo: Recursos Hidricos - buscando solucdes para resolver os problemas da
Qualidade e Quantidade de &gua para atender ao consumo humano, a industria, a irrigacdo e a
dessedentacdo animal nas Sub e Micro Bacias Hidrogréficas;

Em | Aproximagdo: Fauna silvestre - visando examinar a Qualidade e a Quantidade das faunas:
Mastofauna, Herpetofauna, Avifauna, Entomofauna e Ictiofauna nas Sub e Micro Bacias
Hidrograficas. No Sul do Brasil estas faunas devem ser avaliadas nas quatro esta¢des do ano;

Em | Aproximacédo: Vegetagdo - visando examinar a Qualidade e a Quantidade da vegetagéo
arbustiva e arbérea nas Sub e Micro Bacias Hidrogréaficas para atender as demandas: energéticas,
econdmicas e ecoldgicas. Estes trés tipos de florestas juntos devem cobrir mais de 25% da area de
cada Sub ou Micro Bacia estudada;

Em | Aproximagdao: Solos - visando buscar a definicdo das Unidades de Solos nas Sub e Micro
Bacias Hidrogréficas para que se faga a adubacédo e calagem adequadas, buscando conseguir
maior produtividade dos solos;

Em | Aproximac&o: Mineragdes - visando o controle mediante Plano de Controle Ambiental ou
EIA-RIMA (Estudo de Impacto Ambiental - Relatério de Impacto Ambiental), nas Unidades
Ambientais Pontuais, conforme o caso exigir;

Em | Aproximacé&o: Poluicdo urbana — visando buscar solugbes para o problema do lixo — USTL
(Usina de Selecéo e Tratamento de Lixo) e para o esgoto — ETE (Estac&o de Tratamento de Esgoto);

Em | Aproximacao: Polui¢do industrial — cadastramento de industrias que poluem dentro da Sub-
Bacia. O controle se dara através da elaboracao e implantacédo de PCA ou EIA-RIMA, conforme o
caso exigir;

Com a elaboracao, implantacdo e autoadministracdo desses diagndsticos, permite-se planejar
uma Bacia ou Sub ou Micro Bacia Hidrogréafica visando o equilibrio dos ecossistemas e da
Sinecologia ali existentes, usando-se, permanentemente, os Recursos Naturais sem deteriora-los,
gerando riquezas continuamente, por meio de Auto Sustentacgéo.






5.4. METODOLOGIA PARA REALIZACAO DE CURSO APERFEICOAMENTO EM EDUCACAO
AMBIENTAL

5.4.1. CAPACITACAO EM EDUCACAO AMBIENTAL OBJETIVA E TECNICA

Serao realizados 5 cursos de capacitacdo com turmas de 10 professores e carga horaria de 120h
abordando o contetdo programatico abaixo:

1. INTRODUCAO

2. CONCEITOS BASICOS E IMPORTANTES

3. ESTUDO E IMPORTANCIA DO AR

3.1. Origem da atmosfera

3.2. Consideragbes gerais

3.2.1. Conceito de ar

3.3. Efeitos globais

3.4. Efeito das diminuicbes de ozbnio estratosférico
3.5. Efeito estufa

3.5.1. Atividades que provocam o efeito estufa

3.5.2. Gases que contribuem para o efeito estufa
3.5.2.1. Vapor d’agua

3.6. Chuva acida

3.7. Principais fontes de poluigédo aérea

3.7.1. Formag&o de gases toxicos

3.8. Poluigéo atmosférica e areas verdes

3.9. Aerossois (particulas em suspenséao na atmosfera)
3.10. Agrotoxicos

3.11. Ventos

3.12. Avalia¢cBes das poluicbes aéreas

3.12.1. Poluic¢des por particulas sdlidas

3.12.2. Poluig¢des por particulas gasosas ou liquidas
3.13. Consideracdes especificas sobre alguns tipos de polui¢cdes aéreas
3.14. Providéncias para evitar a poluicdo atmosférica
3. 15. Efeitos do ar poluido

3.15.1. Danos na vegetacao

3.15.2. Corroséo

3.15.3. Obras de arte

3.15.4. Efeitos no ser humano

3.16. Classificacdo dos poluentes aéreos

3.16.1. Métodos de depuracao de gases



3.16.2. Processos de depuracéo

3.16.2.1. Separacéo de sélidos e liquidos

3.16.2.2. Separacdo de gases

3.17. Padrao da qualidade do ar

4. ESTUDO E IMPORTANCIA DA VEGETACAO

4.1. Comentarios gerais

4.2. As florestas no mundo

4.2.1. Estrutura dos ecossistemas florestais

4.2.2. Influéncia da estratificacdo sobre o equilibrio biétipo
4.2.3. Flora e fauna endogéias

4.2.4. Funcionamento dos ecossistemas florestais

4.3. Classificagéo da flora mundial

4.3.1. Florestas

4.3.1.1. Florestas tropicais e subtropicais (LONGHI, 1998-adaptado)

4.3.1.1.1. Floresta tropical pluvial ou floresta equatorial ou floresta ombréfila densa ou floresta
equatorial perene

4.3.1.1.2. Floresta Subtropical ou Floresta Tropical Estacional

4.3.1.2. Florestas temperadas

4.3.1.3. Florestas caducifélias

4.3.1.4. Florestas de coniferas do norte ou floresta boreal ou taiga siberiana

4.3.2. Algumas formacdes florestais especificas de certas partes do mundo e em particular do Brasil
(Subdivis6es). Adaptado de LONGHI (1998), JOLY (1970), MARTINS (1985) e ROCHA (1998)

4.3.2.1. Estepes

4.3.2.2. Desertos

4.3.2.3. Tundras

4.3.2.4. Hileia Amazonica
4.3.2.5. Caatingas

4.3.2.6. Cerrados

4.3.2.7. Serra do Mar

4.3.2.8. Pinheirais do Sul
4.3.2.9. Cocais

4.3.2.10. Dunas

4.3.2.11. Algas Marinhas
4.3.2.12. Manguezais

4.3.2.13. Brejos e banhados
4.3.2.14. Campos rupestres ou campos de altitude
4.3.2.15. Campinas ou pampas
4.3.2.16. Pantanal



4.4. A cobertura florestal do Brasil

4.4 1. Cobertura florestal da “area social” do Brasil

4.4.2. Cobertura florestal do Piaui

4.4.3. A reposicéo florestal

4.4.3.1. Consequéncias do desmatamento

4.4.4. Selo verde

4.5. Consequéncias dos desmatamentos no Pais

4.5.1. A situacéo no Brasil

4.5.2. A situacéo no Piaui

4.5.3. O desmatamento amazonico e a perda da diversidade biolégica
4.5.4. As florestas e a infiltracao das aguas das chuvas

4.6. As importancias gerais das arvores

4.6.1. Importancia econdmica das arvores

4.6.1.1. Florestamentos energéticos

4.6.1.2. Florestamentos econémicos

4.6.1.3. Florestamentos ecolégicos

4.6.1.4. Cortinas florestais ou quebra-ventos

4.6.1.4.1. Instalagao das cortinas florestais

4.6.1.4.2. Tratamentos e exploragédo

4.6.1.5. Florestamento nas pequenas propriedades

4.6.2. Importancias ambientais das arvores

4.6.2.1. Infiltracéo de agua no solo

4.6.2.2. Absorgdo de particulas solidas e gasosas em suspensao no ar
4.6.2.3. Eliminacdo ou minimizacdo da poluicdo sonora

4.6.2.4. Sombreamento

4.6.2.5. Diversos usos gerais

4.6.3. Importancia das florestas tropicais

4.6.3.1. Porcentagem minima de florestas

4.6.4. Algumas curiosidades sobre as arvores

4.6.5. Recomendacdes para o plantio das principais arvores no Piaui

4.6.6. Um simples exemplo a ser imitado. Resultados de uma pesquisa intitulada “Caracterizacao
das areas verdes no perimetro urbano de Santa Maria, RS” (Jornal A Razao de 10/12/97)

4.6.7. Outro simples exemplo a ser imitado: Lucratividade florestal comparada a outras atividades
agropecuarias (José Flavio Ruwer)

4.6.8. Pequeno historico

4.6.9. Para meditar |

4.6.10. Para meditar Il

5 - ESTUDO E IMPORTANCIA DO SOLO



5.1. Comentérios gerais

5.1.1. Introducéo conceitual

5.1.1.1. Principais termos técnicos utilizados no estudo do solo (IBGE, 1993)
5.1.1.2. Intemperismo

5.1.1.3. Textura

5.1.1.4. Perfil do solo

5.1.1.5. Observacdes gerais sobre a ocorréncia e consequéncias das erosdes
5.1.1.6. Classificacdo da estrutura do solo

5.1.1.7. pH

5.1.1.8. Micro e macro nutrientes

5.1.1.9. Permeabilidade

5.2. Fatores responsaveis pela formacao dos solos

5.3. Classificagdo

5.4. Cor do solo

5.5. Solos intemperizados

5.5.1. Os solos aluviais

5.6. Os solos no Brasil

5.6.1. O mapeamento macro agroecoldgico

5.7. Os solos no Piaui

5.7.1. Consideracdes gerais

5.7.2. Classificacao geral dos solos do Piaui, segundo o seu perfil (analise local)
5.8. As erosdes nos solos

5.8.1. Comentarios sobre as principais erosdes

5.8.1.1. Tipos de eros@es hidricas

5.8.1.2. Tipos de eroséo edlica

5.8.2. Perdas anuais de solo fértil e de fertilizantes pela erosao hidrica no Piaui
5.8.3. Como evitar (ou prevenir) as erosdes

5.8.3.1. Leguminosas de verdo - maior potencial de recuperacédo de solos
5.8.4. Caracterizacéo das classes de capacidade de uso da terra

5.8.4.1. Coeficiente de Rugosidade

5.8.5. Fatores que influem na eroséo

5.8.6. Praticas conservacionistas e sistemas de manejo

5.8.6.1. Préticas de caréater vegetativo

5.8.6.2. Préticas de caréater edéafico

5.8.6.3. Préticas de carater mecanico

5.8.6.4. Sistemas de manejo do solo

5.8.7. Levantamento e planejamento conservacionista



5.9. A importancia do solo

5.9.1. Alguns dados importantes sobre os solos - recomendactes
5.9.2. Agrotoxicos — defensivos agricolas

5.9.3. O efeito estufa correlacionado com o estrume no solo
5.9.4. O lixo téxico no solo

5.9.5. A fauna ameacada

5.9.6. Pilhas e baterias langadas ao solo

5.10. A Carta dos solos

6. ESTUDO E IMPORTANCIA DA AGUA

6.1. Conceituacdes e comentarios gerais

6.1.1. Divisdo da Terra pela ocorréncia de precipitacdo

6.2. Principais polui¢cdes da agua

6.2.1. Consequéncias da poluigdo das aguas

6.3. Ciclo natural da agua

6.3.1. Precipitagdo média sobre a superficie terrestre

6.4. Lencois freaticos (aquiferos subterrdneos)

6.4.1. Formas de contaminacao das aguas subterraneas
6.4.2. Preservacdo de aquifero

6.5. Agua potavel

6.5.1. Parametros de qualidade da agua

6.6. Infiltracdo da 4gua no solo

6.7. As bacias hidrogréficas

6.7.1. Situacado mundial

6.7.2. Situacdo no Brasil

6.7.2.1. Principais centros dispersores de agua no Brasil
6.7.3. Piaui - situagéo de um caso

6.8. Inundacdes

6.9. Conflitos de uso da agua

6.10. A recuperacdo ambiental através do manejo integrado de bacias hidrograficas
6.10.1. Introducéo

6.10.2. A recuperacgdo da ambiéncia

6.10.3. As unidades de planejamento ambiental

6.11. A importancia da agua

6.11.1. A importancia de se conhecer informacdes especificas sobre a agua
6.11.2. Verificacdo da poluicédo

6.12. Consideracdes finais sobre o recurso agua

6.12.1. Fundamentos e purificacdo da agua



6.12.2. Doencas veiculadas pela dgua

6.12.3. Importancia da 4gua na propagacao de doencas
6.12.4. Métodos de tratamento da agua

6.12.4.1. Exame bacteriologico

6.12.4.2. Classificacdo das bactérias

6.12.4.3. Reproducao das bactérias e sua resisténcia a destruicado
6.12.4.4. Ensaio presuntivo

6.12.4.5. Ensaio confirmativo

6.12.4.6. Ensaio completo

6.12.4.7. Aplicacdo dos ensaios para coliformes

6.12.4.8. A relagdo CLORO X AGUA - Um caso particular
6.12.5. Movimento de cidadania pelas aguas

6.12.6. “EL NINO” - “LA NINA”

6.12.6.1. Medidas para minimizar os problemas em uma possivel estiagem, especialmente nas
regibes de producdo agricola

7. ESTUDO E IMPORTANCIA DOS ANIMAIS

7.1. Comentérios gerais

7.2. Domesticagcdo dos animais

7.3. A caca e a pesca

7.4. A fauna silvestre

7.4.1. Diminuicdo e desaparecimento da fauna silvestre
7.4.2. Relagéo de dependéncia entre individuos

7.4.3. Densidade demografica

7.4.4. Caracteristicas da fauna brasileira

7.4.5. Causas e consequéncias do exterminio da fauna
7.5. Diviséo dos animais

7.6. Classificacdo dos animais

7.6.1. Invertebrados

7.6.2. Vertebrados ou cordados

7.7. ConcepgOes erradas e crendices sobre certos animais
7.8. Importancia dos animais

7.9. O que se pode fazer agora, de imediato, para ajudar a recuperar a fauna silvestre?
7.10. A cadeia alimentar

7.11. Curiosidades sobre alguns animais silvestres

8. INFORMAQOES E RECOMENDAGOES GERAIS E IMPORTANTES SOBRE PONTOS DA
EDUCACAO AMBIENTAL E DE RECUPERACAO DA AMBIENCIA

8.1. Os grandes ecossistemas

8.1.1. Oceanos e mares



8.1.2. Estuérios e costas

8.1.3. Rios

8.1.4. Lagos e lagunas

8.1.5. Banhados e brejos de agua doce

8.1.6. Desertos

8.1.7. Tundras

8.1.8. Estepes ou campos

8.1.9. Savanas ou cerrados

8.2. Os pequenos ecossistemas

8.3. Priorizacao de trabalhos nos ecossistemas
8.4. Os ecossistemas: area urbana x propriedade rural
8.5. A importancia dos recursos naturais renovaveis (RNR)
8.5.1. Importancia histérica

8.5.2. Importancia ecologica

8.5.3. Importancia politica

8.5.4. Importancia econdmica

8.5.5. Importancia social

8.5.6. Importancia tecnolédgica

8.5.7. Importancia institucional

8.5.8. Importancia juridica

8.5.9. Importancia ambiental

8.6. Comentarios especificos sobre 0s principais ecossistemas e rios do Brasil
8.6.1. Amazonas - Pantanal

8.6.2. Rios do Brasil social

8.7. Sete tipos de poluicbes destacadas

8.7.1. O problema do lixo

8.7.1.1. Classificacéo do lixo

8.7.1.2. Inconvenientes da disposi¢cao inadequada
8.7.1.3. Destino final do lixo

8.7.1.4. Aspectos epidemiolégicos ligados ao lixo
8.7.1.5. Agravos a saude

8.7.1.6. Métodos de destino final do lixo

8.7.1.6.1. Aterro - lixdo

8.7.1.6.2. Compostagem

8.7.1.6.3. Alimentacéao de suinos

8.7.1.6.4. Lancamento no esgoto

8.7.1.6.5. Incineracéo



8.7.2. Aterro sanitério

8.7.2.1. Métodos de aterro sanitario

8.7.2.2. Aterros de superficie

8.7.2.3. Escavacao progressiva

8.7.2.4. Corte e aterro

8.7.2.5. Aterro de empréstimo

8.7.2.6. Aterros em fossas, barrancas e areas improdutivas
8.7.2.7. Aterros em minas de areia

8.7.3. Custo do terreno

8.7.4. Caminhos de acesso e circulacéo

8.7.5. Obras, equipamentos de servico e circulacao
8.7.6. Compactacéao

8.7.7. Protecdo das aguas subterraneas

8.7.8. Material intermediario e final

8.7.9. Reaproveitamento dos rejeitos no aterro sanitario
8.7.10. Equipamentos de trabalho

8.7.11. Custos do aterro

8.7.12. Usos possiveis dos aterros sanitarios concluidos
8.7.13. Projeto do aterro sanitario

8.7.13.1. Requisitos para a escolha do local

8.7.14. Fechamento dos “lixdes”

8.7.15. Disposic¢éo do lixo no meio rural

8.7.15.1. Método do enterramento

8.7.15.2. Disposic¢ao por confinamento

8.7.15.3. Incinerador domeéstico

8.7.16. Disposicéo de dejetos em centros de saude (residuo hospitalar)
8.7.17. Disposigéo do esterco

8.7.17.1. Plataformas de secagem

8.7.17.2. Plataformas em pacotes

8.7.17.3. Covas cobertas para fermentagéo

8.7.17.4. Covas abertas para fermentacéo

8.7.18. Disposicéo da polpa de café ou de arroz
8.7.18.1. Buracos no solo para o reaproveitamento na forma de adubo
8.7.18.2. Silos para o armazenamento

8.7.19. Lixo toéxico

8.7.20. Reciclagem de lixo

8.7.20.1. Bons indices de reciclagem



8.7.21. Exemplos a serem seguidos no tratamento e reaproveitamento do lixo
8.7.22. O chorume do lixo (por de Rédmulo Picada Pereira e adaptado pelo autor)
8.7.22.1. Geracdo do lixiviado

8.7.22.2. Poluig&o bioquimica

8.7.22.3. Caracterizacao do lixiviado

8.8. O problema dos esgotos

8.8.1. Caracteristicas fisicas a serem observadas nos esgotos

8.8.2. Operacdes unitarias

8.8.3. Processos de tratamento

8.8.4. Classificacdo dos processos

8.8.4.1. Em funcédo da remocgéao

8.8.4.2. Em funcéo das eficiéncias das unidades

8.8.5. Grau de tratamento

8.8.6. Recuperacédo de produtos dos esgotos

8.8.7. Fossas sépticas e tanques de Imhoff

8.8.7.1. Fossa séptica

8.8.7.2. Tanque de Imhoff

8.9. O problema da poluicéo sonora

8.9.1. Como evitar a polui¢cdo sonora

8.10. O problema da polui¢cdo por agrotoxicos

8.10.1. Desenvolvimento de um produto fitossanitario (adaptado de ABEAS, 1997)
8.10.2. Registro e comercializagédo dos produtos fitossanitarios no Brasil

8.10.3. Como os fungicidas podem ser utilizados no controle de fito patégenos
8.10.4. Fatores a serem considerados na aplicacao racional de defensivos agricolas
8.10.5. Caracteristicas desejaveis dos fungicidas

8.10.6. Agricultura sem veneno

8.10.6.1. Nim - A &rvore da vida

8.11. O problema da poluicao por antibiéticos

8.12. O problema da poluicdo por agentes mutagénicos, cancerigenos e causadores de doengas
nervosas e dos aparelhos circulatério e respiratério

8.13. O problema das polui¢cdes ambientais (adaptado de ODUM, 1982)
8.14. Acordo vai regular emissdo de poluentes organicos
8.15. Informacgdes genéricas, porém, importantes para a educagdo ambiental técnica

9. A ACAO DA MONOCULTURA NO MEIO AMBIENTE E AS ALTERNATIVAS PARA EVITAR E
RECUPERAR AS DETERIORACOES CAUSADAS

9.1. Principais alternativas para a monocultura
9.2. Permacultura

9.2.1. Origens agricolas



9.2.2. Agricultura moderna

9.2.3. Futuros agricolas

9.2.4. Permacultura — sistema do futuro

9.2.5. Permacultura — caracteristicas béasicas
9.2.6. Estabilidade e variedade do ecossistema
9.2.7. Formas perenes de cultivos anuais
9.2.8. Produtos da Permacultura

9.2.9. Permacultura e paisagismo

9.2.10. Evolucéo permacultural

9.3. “EININO” - “La NINA”

10. PRINCIPAIS NORMAS JURIDICAS REFERENTES AO MEIO AMBIENTE E A EDUCAGAO
AMBIENTAL

10.1. Relacao das principais Leis

10.2. Unidades de conservacao e respectivos amparos legais

10.3. Constituicdo do Brasil - Outubro/1988

10.4. Resolucdo CONAMA 020/86, sobre classificacdo das aguas (potabilidade e balneabilidade)
10.5. ISO 14.000 (HEMENWAY & GILDERSLEEVE, 1995) — adaptado

10.5.1. Normas da série ISO 14.000

10.5.1.1. Sistema de Gerenciamento Ambiental (SGA)

10.5.2. Normas que compdem a série ISO 14.000

10.5.3. Documento de diretriz basico da ISO 14.000

10.5.4. Documento de especificacdo da ISO 14.000

11. PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL OBJETIVA E TECNICA PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL E PARA O ENSINO MEDIO

11.1. Programa de educacao ambiental objetiva e técnica para o Ensino Fundamental
11.2. Programa de educacgdo ambiental objetiva e técnica para o Ensino Médio

11.3. Sequéncia aconselhada para planejar uma palestra para assuntos de educacdo ambiental
técnica

12. ENFOQUES FINAIS (PARA DESENVOLVER JUNTO AOS PROGRAMAS)

12.1. Globalizacdo - comentéarios sobre a sua influéncia na Educacéo Ambiental Objetiva e Técnica
12.2. Regras basicas da globalizacdo e da sustentabilidade

12.3. Agenda 21: contetdo, contexto, perspectivas

12.4. A primeira declaracdo ecolégica do mundo

12.5. Tépicos importantes para a memorizacao do(a) leitor(a)

12.6. Projeto “ZERI”

12.7. Cbédigo ambiental dos engenheiros

12.8. Fechamento



5.4.2 CLUBES DE ECOLOGIA E OFICINAS AMBIENTAIS

Os Clubes de Ecologia, assim como as Oficinas Ambientais, sdo complementacdes préaticas dos
programas de Educacdo Ambiental Objetiva e Técnica. No intuito maior de aperfeicoar técnicos em
Educacdo Ambiental Objetiva e Técnica, os clubes de ecologia e as oficinas ambientais apresentam
desenvolvimentos de acdes periféricas como a elaboracdo de trabalhos de conscientizacéo
ambiental, caminhadas ecoldgicas, plantio de mudas, gincanas e implantacdo de jardins, hortas
ecoldgicas, entre outros. Esse tipo de projeto teve sua origem na Universidade Federal de Santa
Maria — RS.

O Clube de Ecologia consiste em treinar e capacitar Professoras e Professores para que eles
selecionem 20 a 30 alunos de 5% a 82 série para fazerem parte do clube. Com esse grupo de alunos
elabora-se a Ata e a criacdo do Estatuto do Clube e séo realizadas eleicoes de Pre-sidente e Vice
e escolha do nome e logomarca para o Clube. Alguns exemplos sdo encontra-dos em ROCHA,
2001.

Os alunos, integrante dos clubes, participam de oficinas ambientais realizadas pelas Professoras e
Professores.

Estes Clubes de Ecologia, bem como as Oficinas Ambientais podem ser estendidos aos Centros de
Defesa dos Direitos da Crianca e do Adolescente voltados a execucdo de medi-das socioeducativas
aplicadas aos adolescentes em conflito com a lei com autorizagdo do Juizado da Infancia e
Juventude. Neste caso serdo implantadas algumas adequacfes especi-ficas para este tipo de
publico.

As oficinas ambientais aqui propostas poderdo ser desenvolvidas em escolas dos ensinos
fundamental e médio dentro das disciplinas de ciéncias, geografia ou afins. Sdo exemplos de
atividades didéticas voltadas a experimentacao e criatividade das criangas.

Uma das medidas requeridas para potencializar a diminuicdo dos problemas causados pelos
residuos sélidos e a poluicdo em geral € a conscientizacdo sobre as medidas que devem ser
implantadas para reduzir a produgéo dos poluentes bem como reutiliza-los quando possi-vel, dando
ainda correta destinacdo dos mesmos, além do esclarecimento de conceitos e du-vidas
relacionadas. A Metodologia ZERI de Gunter Pauli muito colaborara para a eliminacéo de residuos
(Esta Metodologia sera desenvolvida junto as professoras e Professores durante o
treinamento/Curso de Aperfeicoamento).

5.5. METODOLOGIA PARA ELABORACAO DE PROJETOS
5.5.1. VALIDACAO E ESTAQUEAMENTO DAS AREAS A SEREM RECUPERADAS

A delimitacdo da area de intervencdo para a recuperacao da vegetacdo nativa devera ser feita
através do georreferenciamento dos vértices acordados com o0 proprietario, ou seja, do
estagueamento, obedecendo as legislagbes ambientais.

5.5.1.1. Visitas técnicas para identificacdo e validacdo das areas de intervencao

Apoés a validagdo da documentacdo dos produtores rurais e das propriedades, seréo selecionadas
previamente areas de interesse pela equipe de geoprocessamento para a validacdo em campo.
Esta etapa € fundamental para saber se a propriedade estara habilitada a participar do projeto.

Seréo realizadas visitas técnicas através dos técnicos locais contratados para verificar junto aos
produtores rurais se as areas indicadas estdo em conformidade com a legislacdo ambiental, para a
recuperacao da vegetacao nativa de APPs e ARHSs.

Sera realizada uma visita técnica em cada propriedade para identificacdo das areas passiveis de
serem apoiadas. Essa etapa podera ser realizada juntamente com a etapa de validacao das areas
como forma de otimizagdo na logistica.



Serao percorridas pelo técnico do projeto toda a regido de abrangéncia do projeto para delimitagéo
e avaliacdo de todos os fragmentos florestais remanescentes, as areas de preservacao permanente
(APP), Reserva Legal (RL) e areas de interesse ambiental e econémico (corredores ecoldgicos,
areas de baixa aptiddo agricola, propriedades rurais, pontos de potencial turistico etc.).

Devera ser realizando o registro fotografico digital indicando a situacéo da(s) area(s) de intervencéo
com no minimo 2 (duas) fotos por area, sendo uma com visdo panoramica e outra fotografada de
dentro da area. Nos dois casos o registro deve permitir caracterizar a area e justificar a escolha da
modalidade de intervencdo proposta. As fotos deverdo ter qualidade de 3,0 a 5,0 megapixels e
deverdo ser tomadas a partir de pontos que possam ser repetidos futuramente durante o
monitoramento, para efeito de comparacao.

Durante a realizacao de visita técnica na propriedade deverédo ser fornecidas todas as orientacdes
necessarias acerca das regras de funcionamento do Projeto Reflora, com destaque para:

- OrientacOes sobre uso de possiveis espécies com potencial de geracao de renda, esclarecendo o
manejo adequado das mesmas;

- Orientagdes, caso caiba, acerca de possiveis limitagcdes de uso e exploracao futura de plantios a
serem realizados em area de preservagado permanente e reserva legal,

5.5.1.2. Georreferenciamento e Aerolevantamento das areas através de drones

Paralelamente a atividade de identificacdo das areas serd feito o georreferenciamento dos
poligonos de restauracao florestal em cada propriedade. Os técnicos irdo utilizar receptor de GPS
de alta performance pos processado, para obter os dados com maior precisédo, reduzindo ao
maximo o erro de posicionamento.

Também sera utilizado o aerolevantamento com utilizagéo de drone para melhor definicdo das areas
de app e recarga hidrica que seréo restauradas. Sera subcontratada uma empresa para realizagao
do servico de aerofotogrametria, que sera utilizado na etapa de elaboracdo dos Projetos de
restauracdo florestal assim como na etapa de elaboracédo e retificagdo do CAR. A qualidade do
levantamento sera de pixel de 6cm e devera ser entregue pela empresa com processamento dos
dados executados.

A partir das informacdes georreferenciadas levantadas no campo, os dados serdo processados e
serdo gerados mapas tematicos com uso e ocupagdo do solo. As APPs serdo identificadas e
guantificadas nestes mapas e comparadas com as exigéncias legais (passivos ambientais).

Todas as situacdes encontradas serdo delimitadas em mapas e diagnosticadas em fichas
descritivas, das areas a serem recuperadas, quantidade e qualidade dos remanescentes naturais,
e outros. Os mapas gerados nesta etapa possibilitardo estabelecer o Plano de Recuperacéo
Ambiental (PRA), visando a estratégia de restauracéo das areas impactadas.

5.5.1.3. Estaqueamento das areas de intervencgéo

ApOs a definicdo dos poligonos de restauracdo em cada propriedade sera realizado o
estagueamento da &rea com a utilizag&do de estacas de madeira ou bambu para delimitacdo da area
a ser recuperada. Nessa etapa serdo utilizados GPS de bolso para afericdo dos vértices do
poligono, assim como utilizacdo de linhas entre as estacas para reducédo de erros nos poligonos.

Para otimizacdo da logistica, sempre que possivel, 0 estaqgueamento podera ser realizado em
conjunto com o levantamento da area pelo mesmo técnico.



5.5.2. ELABORACAO DE PROJETO INDIVIDUAL DA PROPRIEDADE (PIP)

O Projeto de Implantacédo da Propriedade (PIP) sera elaborado para pequenas, médias e grandes
propriedades e sera composto pela elaboracdo de um projeto basico (que pode ser replicado para
outras propriedades na regido) e por outros subprojetos executivos, que compdem a recuperacao
da vegetacdo nativa, a implantacdo da dessedentacdo animal, de barraginhas e miniestacdes de
tratamento de esgoto.

5.5.2.1. Elaboracéo do banco de dados georreferenciado

Sera elaborado um banco de dados georreferenciado contendo todas as informacdes adquiridas
em campo, e através do aerolevantamento e imagens de satélite. Os projetos serdo entregues com
todos os “shapefiles” necessarios, inclusive com as correcoes, os “as built” destes.

Esta atividade sera realizada por especialista em geoprocessamento de dados com experiéncia na
elaboracdo de mapas.

5.5.2.2. Elaboracéo do Projeto Individual por Propriedade

O Projeto Individual por Propriedade (PIP) sera elaborado pelos mesmos técnicos que fizeram o
levantamento das propriedades e de acordo com a necessidade encontrada in loco.

O PIP serd composto pelo Projeto Basico, com a caracterizacdo da regido de interesse onde a
recuperacdo da vegetagdo nativa ocorrera, assegurando a viabilidade técnica e, definicdo dos
métodos e prazos de execugdo. A proposta € que este seja elaborado por municipio, sendo o
conteddo minimo:

- Introducéo: deve ser breve e apresentar a contextualizagéo do trabalho proposto;

- Justificativas: devem ser breves e informar sobre a importancia dos projetos a serem elaborados,
executados e mantidos nas propriedades;

- Objetivos: devem evidenciar o contexto e o0 objetivo geral, mas apontar quais sdo 0s objetivos
especificos junto ao Programa 26;

- Materiais e Métodos:

1 - Caracterizar as areas de interesse (historico de ocupacao, o solo, o relevo, o clima, a hidrografia
(bacia e sub-bacias), o bioma, a formacgéao florestal da regido e a vegetagcéo existente no local, a
importancia ecolégica, os indicios da fauna existente) Obs.: utilizar registros fotograficos, mapas,
ortofotos georreferenciados, entre outros aspectos

2- Solugdes técnicas previstas
3 - Materiais e métodos necessarios aos outros subprojetos
4 - Planejamento da campanha de campo

- Cronograma de implantacdo: deve apresentar todas as atividades que serdo realizadas até a
implantacdo dos diferentes subprojetos possiveis;

- Referéncias Bibliograficas: relagdo de citacdes, obras e documentos consultados para a
elaboracdo do projeto;

- Anexos: todo e que qualquer informacao que enriqueca o projeto, tais como: registros fotograficos,
mapas, tabelas, gréficos, planilhas e ART do técnico responsavel (engenheiro florestal, engenheiro
agrénomo, bidlogo ou outro profissional com experiéncia comprovada).



5.6. METODOLOGIA PARA IMPLANTACAO DOS PROJETOS DE PROTECAO E
RECUPERACAO

Apbs elaboracdo dos projetos de recuperacdo, estes serdo implantados, conforme os valores
estimados no or¢gamento, incorporando insumos, hora x homem e hora x maquina

5.6.1. INSTALAGCAO DE CERCAMENTO

Esse procedimento serd efetivado através do cercamento de todo o perimetro onde houver
implantacdo do subprojeto de recuperacédo da vegetacao nativa (APPs e ARHS) sempre que houver
possibilidade de risco para a area em implantacdo (ha maioria das vezes imposto por animais
domésticos).

A atividade sera executada por 5 equipes, sendo cada equipe composta de 1 encarregado de campo
e 3 maos de obra locais. Cada equipe possuird um veiculo 4x4 com utilizacdo de carretinha tipo
reboque para levar os equipamentos, ferramentas e insumos.

A quantificacdo e o perimetro da cerca serdo realizados com o auxilio de um GPS e deverdo ser
executadas conforme os modelos a seguir:

* Fios de arame liso (250 a 350 kgf, de 2,0 a 2,2 mm - galvanizacao tipo A. Seréo preferencialmente
utilizados estacas de Eucalipto tratado cloeziana (de 3 m em 3 m, com antiracha, com 2,20 m de
altura e didmetro de 08 a 10 cm) e grampos para fixagao do arame (19 x 11) galvanizacao tipo A.
Sugere-se 5 fios. O distanciamento entre estacas e entre arames pode variar em até 10%;

» Cercas com balancins e arame liso, sendo 5 fios;

* A implantagao de arame liso no primeiro fio, quando necessario, pode ser feito com utilizacao de
grampos e enrolando o fio a cada e 5 estacas (10 m), para o caso de ndo uso de balancins e, se for
com balancins, a cada estaca; a distancia entre estacas (E) deve ser de 8 m e a distancia entre
mourdes (M) deve ser de 24 m, ja a distancia entre Balancins (B) deve ser de 2 m, ou seja, seria a
seguinte sequéncia: M B B E B B E B B M; com isto, a cada 314 m de cerca seriam feitos 40 buracos,
consumindo 14 mourdes, 26 estacas e 117 balancins; em cada vértice Horizontal devera ser
colocado um esticador, com 2,5 m de altura e com didametro variando de 0,14 a 0,20 m; em vértices
verticais, que tenha diferenca de nivel, deve-se colocar uma estaca para ajuste dos fios. Caso sejam
5 fios, esses serdo distanciados entre si por 30 a 40 cm, sendo que o primeiro dista do solo de 40
a 45 cm e com arame liso, sem farpa, para facilitar o deslocamento da fauna silvestre, mas sempre
acordado com o produtor rural e alinhado com os objetivos de sua producéo;

* As estacas deverao ser devidamente apiloadas, de modo a deixa-las completamente firmes. As
estacas e os esticadores deverao estar fora do solo de 1,50 m a 1,60 m. Em cada vértice devera
ser colocado um esticador, também de Eucalipto tratado, com 2,5 m de altura e com diametro
variando de 0,14 a 0,20 m. Caso a distancia entre os vértices seja superior a 60 m um outro esticador
devera ser colocado no meio;

* Nos pontos de esticadores terdo os travesseiros e mao francesas na diagonal para maior firmeza
no cercamento

* Em casos excepcionais em que as estacas ou esticadores tenham que ser fixados em solo alterado
de rocha, devera ser aplicado a mistura de concreto em uma caixa de 30x30 cm e 40 cm de altura.

Na atividade de cercamento sera priorizado e sempre que possivel a utilizacdo do perfurador de
solo (motocoveador) adaptado em um carrinho conforme figura 15 abaixo, para otimizar o tempo de
perfuracdo das covas, fornecendo maior seguranca para a equipe técnica e maior mobilidade no
transporte do equipamento, alterando apenas o tamanho da lamina conforme o tipo de muda ser
plantada.



5.6.2. PREPARO DO SOLO

As atividades de preparo do solo sdo fundamentais para o sucesso da restauracdo da vegetacdo
nativa, sendo fundamental corrigir os parametros fisico-quimicos do solo de acordo com as analises
de solos.

5.6.2.1. Adubacéo Verde

A adubacao verde seré executada antes do plantio de mudas arb6reas com fins de recuperacéo da
vegetacao nativa. Serd realizada por meio da semeadura do mix de espécies de adubo verde nas
entrelinhas do plantio de sementes e mudas arboreas nativas para o rapido sombreamento do solo
e controle de espécies competidoras. Serdo utilizadas na semeadura um mix de espécies com
funcbes e ciclos diferentes, tais como: feijdo guandu, algumas espécies de crotalarias ou espécies
gue nao tolerem sombreamento e nem tenham comportamento invasor. Sera semeado nas
entrelinhas de plantio com espacamento 1,5 m ou, em duas linhas, com o espacamento de 1,0 m
entre elas.

Seréo utilizados em média 12 kg de sementes / ha, que poderédo ser alterados de acordo com as
propriedades fisicas do solo.

Deve-se evitar o uso de fertilizantes minerais nitrogenados ou de agrotéxicos junto as sementes
inoculadas, pois tais substancias podem ser toxicas para as bactérias fixadoras.

5.6.2.2. Aceiramento manual e aceiramento mecanizado

Os aceiros serdo construidos de acordo com Manual Operacional de Bombeiros de Goias. Os
aceiros sdo faixas de terreno desprovidas de vegetacdo que sdo construidas
“‘“ANTECIPADAMENTE” ao incéndio para queimas controladas ou para prevencao de Incéndios
Florestais.

Os aceiros serdo construidos de tal forma que o solo mineral seja exposto ou deve ser queimada
uma faixa de vegetagéo (aceiro negro). Lembrando ainda que estradas e rios, por exemplo, sdo
considerados aceiros naturais, ou seja, ndo precisaram ser construidos para esse fim.

A construgdo de uma rede de aceiros, como medida preventiva, antes mesmo da ocorréncia dos
incéndios é muito eficiente e vantajoso, principalmente em zonas onde se consegue mapear 0s
pontos mais criticos, como dificuldade do terreno para acesso, histérico de focos de incéndio, limites
de propriedades rurais, comunidades que moram proximo a parques e unidades de conservagao
(através de queima de lixo proximo aos locais de preservacgéo).

A largura dos aceiros vai depender de varios fatores, como altura do material combustivel, sua
localizacdo, a configuracao do terreno etc., e devera ter no minimo 2,0 m de largura, com faixa
capinada, ao redor da area. Além de ajudar a conter propagacédo do incéndio eles tem funcbes
estratégicas para os combatentes florestais, pois podem se constituir em pontos e meios de acesso
importantes para as operagoes florestais.

E importante e vale a pena ressaltar que a vegetacdo dos lados do aceiro deve ser rogcada, de modo
gue o fogo chegue com menor intensidade. E fundamental que os aceiros sejam mantidos limpos e
transitaveis (principalmente nos periodos mais criticos).

Nas areas mecanizadas, a limpeza podera ser feita com trator, de acordo com as exigéncias das
especificacbes de seguranca, com auxilio de rogcadeiras mecanicas, e nas areas nao mecanizadas,
de forma manual com enxadas, rastelos etc.

As margens das estradas e rodovias devem ser conservadas limpas, especialmente, durante o
periodo de estiagem.



5.6.2.3. Rocada Seletiva e Rogada Mecanizada

A rocada seletiva sera realizada de acordo com a condicdo da area, podendo ser realizada por
operador equipado com uma moto-ro¢adeira costal com um rendimento médio de 20 hh/ha (hora
homem / hectare), e quando n&o for possivel serdo utilizadas foices e com um rendimento médio
de 40 hh/ha (hora homem / hectare).

A atividade sera realizada 3 vezes ao ano, sendo sempre antes da maturacdo da semente do capim
e dependendo das condic¢bes climaticas de temperatura e umidade.

Para as areas com predominancia do capim braquiaria a rogada sera realizada quando o capim
atingir até 30 cm de altura, pois a partir dessa altura ja interfere no crescimento da vegetacéao nativa.
Caso seja alguma outra espécie de capim, ndo tem essa necessidade.

A rocada mecanizada sera realizada de preferéncia 15 dias antes do plantio visando controlar as
espécies competidoras (especialmente gramineas), sendo importante: evitar ao maximo danificar a
regeneracao natural presente na area.

Seré realizada por um trator de 50 HP ou de maior poténcia equipado com rocadeira central de
transmisséo direta com um rendimento médio de 01 hm/ha (hora maquina / hectare).

5.6.2.4. Coroamento manual e Coroamento Seletivo

O coroamento consiste na remog¢do (manual) ou controle (quimico) de toda e qualquer vegetagcao
gue existe em um raio de no minimo 50 cm ao redor da muda ou individuo regenerante que se
deseja conduzir, para evitar a competicdo por agua, luz e nutrientes com a vegetacao herbacea e
trepadeiras.

O coroamento manual deve ser realizado com enxada, removendo a vegetagdo existente em um
raio de 50 cm e uma profundidade de cerca de 5 cm no solo, a fim de garantir o retardamento de
possiveis rebrotas da vegetacao invasora indesejavel. No final da tarefa, a area da coroa devera
estar livre da vegetacéo capinada. Quando for identificada a presenca de braquiaria recomenda-se
0 coroamento de 1,0 m de raio

O Coroamento seletivo é indicado para areas onde a regeneracdo natural é relevante, devendo a
operacao ser realizada de forma seletiva visando ndo danificar as plantas de interesse. Nesse caso,
as plantas de interesse podem ser sinalizadas no campo com pequenas estacas, cartdes, tecidos
etc. A operacdo pode ser realizada com o uso de foice ou ferramenta similar, ou ainda com
rocadeiras costais, preservando as plantas de interesse. A operacdo pode ser repetida em fases
posteriores de desenvolvimento da area, caso o monitoramento aponte necessidade. O rendimento
médio desta operacao é de 50 hh/ha.

5.6.2.5. Controle de formigas cortadeiras

O controle preventivo e combate as formigas cortadeiras deverao ser realizados antes do plantio e
durante as préaticas de manutencdo e de recuperagdo da vegetagdo nativa, especialmente das
espécies dos géneros Atta sp. (saluvas) e Acromyrmex sp. (quenquéns). Antes de iniciar o combate,
devera ser orientado ao produtor vistorias noturnas em campo com o intuito de se identificar os
possiveis olheiros dessas formigas, recomenda-se realizar a primeira vistoria ap0s a capina quimica
ou rocada da area por facilitar a localizagéo dos ninhos.

A recomendacdo da aplicacao das iscas de combate as formigas podera sofrer adequacdes em
funcéo dos projetos, mas deve-se considerar uma aplicacao sistemética pela area, em dias de sol
e periodo pés-orvalho para que as iscas nao tenham contato com a umidade.

Esta atividade devera ser realizada com aplicacéo de produtos especificos, registrados no Ministério
da Agricultura e recomendados por profissional habilitado, com emisséo de receituario agronémico
e emissdo de ART — Anotagdo de Responsabilidade Técnica e sua aplicagdo devera ser feita por
profissional fazendo uso de equipamento de protecdo individual (EPI).



O repasse do produto deverd ocorrer com o objetivo de combater os formigueiros que resistirem e
nao forem totalmente controlados na primeira operacdo e deve ser feito dias antes do plantio,
durante e logo ap6s a implantacgéo.

O controle inicial pré-plantio: deve ser realizado 30 dias antes do plantio e de qualquer intervencao
na &rea de aplicacao de forma sisteméatica (10 gramas a cada 3m x 10m) pela &rea, Olheiros: 20
gramas por olheiro e 10 gramas por m2 de terra solta em volta dos formigueiros (EMBRAPA). Para
aplicacdo em érea total serd utilizado a quantidade de 3 kg de formicida por hectares, com
reaplicacbes a cada 3 meses conforme verificado em campo pelo produtor ou pelas equipes de
monitoramento e manutencao.

Essa atividade é realizada tanto na fase de implantacdo quanto de manutencao. Deve-se percorrer
toda a area e arredores para localizar possiveis formigueiros. Uma vez localizado € feito entdo o
controle, o qual consiste inicialmente em calcular a quantidade de produto (iscas) a ser utilizado.

A colocacao do defensivo é feita sempre proxima do caminho das formigas e com auxilio de um
dosador para que nao haja contato direto do trabalhador com o produto. Caso isso ocorra, a isca
perderéa sua atratividade e o controle torna-se ineficaz.

As iscas a base de sulfluramida de marcas comerciais mais conhecidas apresentam eficiéncia
acima de 80% para as formigas do género Atta (salvas) e, para algumas espécies de quenquéns
(género Acromyrmex). Em caso de quenquenzeiros e sauveiros iniciais (“tanajuras”), deve-se usar
0 po quimico introduzido no interior do formigueiro por bambas manuais até a saturagao.

Sera realizado o controle no plantio, entre 5 a 7 dias antes do plantio.
Importante:

v Nao aplicar iscas em dias chuvosos ou com o solo umido.
v Recolher as sacolas para local apropriado e descarte correto.
v/ Adquirir produtos agrotoxicos exigindo sempre a Receita Agrondmica e Nota Fiscal.

v Utilizar sempre EPI'S — Equipamento de Protecdo Individual (Lei n° 5.760/98).

5.6.2.6. Alinhamento e Marcacgéao

Ap6s o preparo do solo, o alinhamento e a marcacao dos pontos de espacamento serdo executados
para a abertura dos bergos (covas). Em locais que possuam dificuldade quanto a marcacdo em
funcéo da presenca de regenerantes, area alagada ou afloramento rochoso devera ser feito o menor
deslocamento possivel para a abertura dos bergos (covas).

No caso da semeadura de nativas, recomenda-se que seja semeado nas entrelinhas de plantio com
espagcamento 1,5 m ou, em duas linhas, com o espagamento de 1,0 m entre elas.

Recomenda-se a utilizacdo de nivel de mangueira com régua graduada; marca-se a nivelada basica
(linha principal em nivel) no ter¢o superior da &rea e vai fincando estacas de bambu de 1,5 m a cada
distancia (quando andar com um dos lados do nivel de mangueira para o pr6ximo ponto, colocar o
dedo na mangueira tapando ambos os lados: o que esta fixo/parado e o lado que vai andar
procurando o préximo ponto em nivel, para ndo perder agua e descontrolar o nivel inicial).

Apoés, faz-se a correcdo de alguma estaca na linha em nivel marcada se necessério, visando a
guestao estética do trabalho em face da declividade a jusante.

Apos, com um bambu de 3 m caminhando na linha marcada em nivel, marca-se com enxadéo as
covas a cada 3m, bem marcadas, isso porque as linhas de plantio serao” faixadas”.

Feito isso, utilizando duas varas de bambu com 3m, marca-se as linhas paralelas de plantio, também
em nivel (agora sem o uso do nivel de mangueira) para baixo primeiramente e depois para cima até
o final da area total, a partir da nivelada basica. Um trabalhador caminha na linha marcada em nivel
com um bambu de 3m e o outro caminha na linha de baixo a ser marcada, com outro bambu de 3m



marcando as covas a cada 3m (no encontro dos dois bambus deve formar um angulo de 90° e a
marcacao deve comecar entre duas covas jA marcadas ha linha principal/nivelada basica, para que
a cova de baixo ou de cima figuem desencontradas, a fim de quebrar a velocidade das aguas de
chuva e evitar eroséo); e assim por diante.

Obs.: A marcac¢ao da nivelada basica (linha principal) também pode ser feita usando o “nivel pé de
galinha” (tipo triangulo), normalmente com 1,5m de espaco na parte inferior do tridngulo, muito
utilizado na marcagéo para plantio de café. Com o nivel de mangueira rende mais o servigo; pode-
se ainda utilizar o clinbmetro, porém é um servi¢co mais técnico.

O espacamento a ser adotado sera de acordo com a metodologia de recuperacdo de cada area
dentro do projeto, podendo ser utilizado 3,0m entre as linhas de plantio e 3,0m entre covas.

5.6.2.7. Coveamento 20x20x20, 40x40x40 cm e Microcoveamento

Antes da abertura das covas, cada linha de plantio devera ser “faxiada” com 1,0 m de largura
utilizando-se o bico da foice para puxar e enleirar o capim ro¢cado e ndo enxada (ndo capinar para
evitar erosdo, a capina serd somente no coroamento, com 80 cm de didmetro antes de abrir as
covas). Ao “faxiar’ as covas marcadas anteriormente ficardo visiveis para a continuidade dos
trabalhos conforme metodologia adaptada do Programa Reflorestar.

A abertura dos bercos (covas) podera ser feita de forma manual, semimecanizada ou mecanizada.
Recomenda-se que as dimensdes sejam em média de 30 cm (solos arenosos) a 40 cm (solos
argilosos) de largura e de profundidade.

As covas para o plantio deveréo ser abertas com as dimensdes 40 cm x 40cm x 40cm, tomando-se
o cuidado de separar a terra escura da superficie de um lado da cova em separado da camada mais
profunda, pois essa terra escura devera ser misturada aos insumos e retornar ao fundo da cova
primeiro.

O berco poderé ser de até 70 cm de profundidade, devido ao histérico do intenso pisoteio de animais
de grande porte, e para facilitar o enraizamento da muda. As covas para replantio com reabertura
de cova deveréo ser abertas com as dimensdes 20 cm x 20cm x 20cm.

Para evitar o espelhamento nas laterais dos berc¢os, seréa utilizada uma navalha na ponta da broca
com pelo menos 1 cm a mais.

Na atividade de coveamento sera priorizado e sempre que possivel a utilizacdo perfurador de solo
adaptado em um carrinho ja descrito na atividade de cercamento, para otimizar o tempo de
perfuracdo das covas, fornecer maior seguranca para a equipe técnica e maior mobilidade no
transporte do equipamento, alterando apenas o tamanho da lamina conforme o tipo de muda a ser
plantada.

A metodologia utilizada para o microcoveamento sera através da utilizagdo da enxada ou chibanca
para geracdo de pequenos sulcos, deixando a terra homogénea e de certa forma com cavidades
que irdo facilitar a semeadura manual ou a aplicagdo das sementes.

Também sera realizado com a utilizagdo de plantadeira de tubo inox com a ponta conica para fazer
a micro cova, e que se abre quando acionado um gatilho para realizar a semeadura.

5.6.2.8 Capina Quimica manual e mecanizada

O uso de herbicida sera feito, baseado em recomendacdes e normas legais, visando o controle de
espécies competidoras e/ou invasoras e exoticas, tais como: Hyparrhenia rufa (capim-jaragud),
Urochloa spp. (braquiarias), Panicum maximum Jacq. (capim-colonido) e Melinis minutiflora (capim-
gordura) nas areas a serem restauradas. O produto sera adquirido mediante receituario agronémico
e assinatura de responsabilidade técnica (ART), respeitando criteriosamente as recomendacgfes
dos fabricantes constantes no rétulo do produto, com boas praticas para aplicagéo, e as embalagens
vazias serdo recolhidas diariamente e efetuada a triplice lavagem.



Serdo utilizados produtos a base de glyphosate, em razdo de sua baixa toxicidade, rapida
degradacédo no solo e absorcéo foliar de elevada eficiéncia.

O herbicida ndo deve ser aplicado se estiver chovendo ou se houver previsdo de chuva para as 6
horas seguintes a aplicacdo. Dependendo das condigfes climatéricas, o herbicida precisa de 30
minutos a 6 horas para penetrar na folha das ervas daninhas

De acordo com a metodologia da EMBRAPA, a capina quimica é utilizada de quinze a trinta dias
apos a rocada e ou quando o capim e demais ervas ja tiverem rebrotado recobrindo o solo e
possuirem &rea foliar suficiente para a aplicacdo (+/- 30 cm de altura), deve ser aplicado glifosato
na rebrota das espécies invasoras (gramineas) devendo atingir 30% de cobertura da area foliar.
Quando a espécie a ser combatida for a braquiaria, aplicar o herbicida (glifosato, 3,5 litros/ha) em
area total respeitando a regeneracao natural de espécies nativas.

Quando ocorrerem outras espécies invasoras, as mesmas devem ser identificadas e a dosagem
deve ser revista conforme indicacbes do fabricante do herbicida. A aplicacdo pode ser realizada
com a utilizagdo de um pulverizador costal com capacidade de 20 litros. O aplicador caminha em
linha reta pela area aplicando o produto em faixas. Essa atividade é recomendada para areas com
restricdo a aplicacdo mecanizada, como areas com declive muito acentuado e com grande presenca
de individuos nativos regenerantes.

Essa metodologia tem consumo médio 3,5 L/ha de herbicida para o combate a vegetacao invasora.
Seu rendimento médio fica em torno de 12 hh/ha.

Para realizacdo da capina quimica mecanizada utiliza-se um trator de 80 HP ou superior com um
tanque pulverizador onde s&o adaptadas quatro mangueiras ou mais, para a realizacdo da
pulverizagdo, sendo necessario um operador para o trator e quatro ajudantes que fazem a
aplicacdo. Essa atividade é recomendada para areas com declividade onde o trator consiga chegar
até determinado ponto para soltar as mangueiras ou em areas de conducédo da regeneracao natural.

O consumo médio de herbicida é de 3,5 L/ha e o rendimento médio dessa operacao é de 3,75 hm/ha
e 15 hh/ha. O trator utilizado nessa etapa serd o mesmo que realizara as atividades de preparo do
solo e calagem.

A limpeza do tanque pulverizador sera realizada em local apropriado de acordo com as premissas
do Plano de Gestdo Ambiental bem como descarte das embalagens de agrotdxicos.

5.6.2.9. Calagem e Calagem mecanizada

A calagem sera realizada quando os teores de Ca e Mg trocaveis forem muito baixos. No caso de
reflorestamentos o objetivo principal da calagem nao é elevar os niveis de pH e bases do solo,
visando neutralizar ou reduzir os efeitos toxicos do Al e ou Mn, mas aumentar as disponibilidades
de Ca e Mg. Portanto, as quantidades de calcario a aplicar serdo determinadas em funcéo dos
teores destes nutrientes encontrados na andlise de solo.

O célcio estimula o crescimento das raizes e, portanto, com a calagem ocorre o aumento do sistema
radicular e uma maior exploracdo da agua e dos nutrientes do solo, auxiliando a planta na tolerancia
a seca.

* Aplicar calcério, de preferéncia, dolomitico, quando os teores de Ca forem menores ou iguais a
4mmol dm3. Para cada 1 mmol dm3 de Ca que se deseja elevar, aplicar 250 kg/ha de calcario (30%
de CaO).

« Em areas com presencga de regeneragao natural onde forem constatados baixos teores de Ca e
Mg trocaveis a distribuicdo podera ser realizada diretamente ao redor da cova de plantio sendo
utilizadas de 200 a 300 gramas por cova.

* Rendimentos: Para distribuigdo manual nas covas de 10 hh/ha.

A calagem manual sera realizada na etapa de semeadura, juntamente com a atividade de
microcoveamento.



A calagem mecanizada sera realizada com a utilizacdo de uma calcareadora acoplada ao trator.
Essa etapa serd realizada cerca de 15 dias antes da etapa de mecanizacao de preparo do solo.

A distribuicdo sera realizada uniformemente na area utilizando entre 2 a 4 toneladas/ha de acordo
com as recomendagdes da EMBRAPA.

Com a utilizacdo de uma calcareadora o rendimento médio desta operacao é de 1,5 hm/ha.

Apbs o processo de calagem sera realizado monitoramento do pH do solo através de medidor de
pH portétil para realizacédo de possiveis ajustes.

Seré realizado um planejamento logistico para otimiza¢do dos recursos em funcéo da localizagéo
das propriedades rurais.

5.6.3. PLANTIO E SEMEADURA

Essa etapa do projeto possui as principais atividades para atingir o objetivo principal de restauracéo
da vegetacédo nativa, através do plantio e semeadura, que devem ser realizados com emprego de
técnicas adequadas e principalmente com um controle de qualidade eficiente.

5.6.3.1. - Fornecimento de Mudas e Sementes Nativas

As mudas deverao ser adquiridas através viveiros com qualidade e procedencia. Com relagéo a
gualidade das mudas, estas devem estar acondicionadas de maneira adequada, com os torrbes
bem formados, sistema radicular desenvolvido, integro, bem agregado ao substrato, sem mutilagdes
e com coloracdo esbranquigada, ndo possuirem alteracdes nas cores das folhas ou rachaduras no
caule e ramos, manter-se eretas (n&o estar “arcadas” ou “estioladas”) e apresentar boas condigbes
fitossanitarias, livre de pragas e doencas.

As mudas deveréo ser adquiridas em lotes, possibilitando maior controle de qualidade e reducéo do
risco de grandes perdas por mortalidade.

O recebimento das mudas sera condicionado ao atendimento do controle de qualidade conforme
itens abaixo:

- Entregar as mudas e sementes conforme Plano de Entrega previamente elaborado de acordo com
planejamento;

- Devera ser disponibilizada uma lista com todas as espécies entregues, assim como as respectivas
identificacdes, atendendo a variedade minima descrita na legislagéo vigente;

As mudas devem atender os seguintes padrdes de qualidade:
* Tamanho minimo de 40 cm

* Torrdo bem formado com raizes ativas (Coloragéo branca)

* Folhas sadias, mas n&o excessivamente verdes

* Caule lignificado demostrando maturidade para ser plantada
* Sem vestigios de pragas e doencgas.

Para a aquisicdo de sementes, devera haver bom planejamento na montagem dos mix de sementes.
Na maioria das vezes, com a maior diversidade regional possivel na composicdo de espécies,
visando facilitar a semeadura de maneira sistematizada no campo e garantindo o sucesso do
modelo de recuperacéo da vegetacado nativa.

As sementes deverdo ser adquiridas através de viveiros certificados e qualidade de procedencia.
Seréo selecionadas as sementes sadias e com boa reserva de tegumento.

Seréo realizados alguns testes para verificar a qualidade fisiol6gica das sementes, tendo em vista
gue as sementes com baixo poder germinativo ndo ira gerar mudas com a performance esperada.



Sendo um dos testes principais o de vigor da semente para identificagdo de indices aceitaveis de
germinacao.

5.6.3.2. Plantio de mudas

As mudas selecionadas para plantio devem apresentar boas caracteristicas fisicas, bom estado
nutricional e estarem aclimatadas para suportar o estresse durante e apos o plantio.

No plantio, a embalagem deve ser retirada cuidadosamente, evitando o destorroamento da muda,
0 que provoca danos as raizes, que deverdo ser podadas quando encontradas tortas ou
enoveladas.

O plantio devera ser feito em dias chuvosos (outubro a marco) e dependendo dos fatores climaticos,
de temperatura e umidade. Na hora do plantio, observar se as raizes ndao estdo enoveladas, ou
seja, enroladas no fundo da sacola, se isto estiver ocorrendo, deve-se cortar cerca de 2,0 cm do
fundo da sacola, utilizando-se um facao.

No momento da escolha das mudas é imprescindivel que se observe as condi¢bes de incidéncia
solar do local de plantio, sendo a face soalheira aquela que recebe maior incidéncia solar e a face
Noruega que recebe menor incidéncia solar, sendo, portanto, mais fria.

A muda devera ser colocada na cova, que serd completada com terra jA misturada ao adubo,
formando-se uma pequena “bacia” para facilitar o recebimento de agua de chuvas e de possiveis
irrigacdes, evitando-se a exposi¢cao do colo ou seu “afogamento”. A terra ao redor da muda devera
ser cuidadosamente compactada e recomenda-se que a muda fique a uma altura de 3 cm abaixo
do nivel do solo dentro da cova, porém, colocando terra até o nivel do coleto somente.

Alguns cuidados devem ser tomados no momento do plantio, como ndo deixar espagos sem solo
entre o torrdo da muda e as paredes da cova, que podem ocasionar em bolsdes de ar, dificultando
o desenvolvimento radicular. Em seguida, coloque cobertura morta na cova para conservar a
umidade. Podera ser utilizado capim seco sem sementes, (aquele rocado na limpeza da area — de
preferéncia), palha de arroz, palha de café curtida. Evitar o uso de bagaco de cana-de-agUcar, pois
este se constitui em atrativo para formigas cortadeiras.

OBS:
v/ Nao usar a palha de café sem ter sido curtida se for o caso;
v Recolher para descarte as sacolas plasticas para local apropriado;

v No ato do plantio é imprescindivel que ocorra uma rega em cada muda.

O método de plantio de sementes e mudas de espécies nativas, podera ser plantio total,
adensamento e/ou enriquecimento quando conjugado com a¢des de condugdo de regeneracao ou
intercalado com Sistemas Agroflorestais como especificado abaixo:

- Plantio Total

O plantio total sera feito de forma ndo escalonada com adensamento minimo de 1667 individuos/ha,
com espacamento recomendado de 4x3 (distancia de 4 metros entre as linhas e 3 metros nas
linhas).

Seré realizado o plantio alternando linhas de espécies funcionais de recobrimento, aquelas que
possuem rapido crescimento e ampla e densa cobertura de copa inibindo o crescimento de espécies
competidoras (como as gramineas), com linhas de espécies funcionais de diversidade, aquelas que
vao garantir a perpetuacdo da area plantada, ja que vao gradualmente substituir as espécies de
recobrimento.

- Plantio de adensamento



Técnica empregada nas areas em que a regeneracdo natural apresenta baixa quantidade de
individuos arbéreo-arbustivos e apresenta falhas na area, com predominancia ou ndo de gramineas
exoéticas invasoras (braquiaria), onde sera realizado preenchimento (adensamento). Serd utilizado
0 espacamento de 3 x 3 m com adensamento de 1.111 mudas/ha.

O método de adensamento possui como vantagens a possibilidade de promover a restauracao
florestal controlando a expansdo de espécies agressivas ao mesmo tempo em que favorece o
desenvolvimento de espécies que toleram o sombreamento. Em contrapartida, o custo de
implantacao é maior quando comparado com a conducao da regeneracgao natural dado que envolve
o plantio de mudas.

- Plantio de enriquecimento

Esse método é usado nas areas ocupadas com vegetacdo nativa, mas que apresentam baixa
diversidade floristica. O enriquecimento representa a introducao de espécies dos estadios finais de
sucessao, especialmente as espécies de maior interacdo com a fauna, e/ou das diversas formas
vegetais originais de cada formacé&o florestal, tal como lianas, herbaceas e arbustos, podendo
também contemplar o resgate da diversidade genética, o que pode ser realizado pela introdugéo de
individuos de espécies ja presentes na area, mas produzidos a partir de sementes provenientes de
outros fragmentos de mesmo tipo florestal.

O plantio de enriquecimento possui como vantagem o aproveitamento da regeneragao natural local.
Em decorréncia de ja ocorrer a presenga de vegetagéo, o espacamento de plantio tende a ser mais
amplo, e sera utilizado 6 x 6 m com disposi¢do de 277 mudas/ha. No entanto, caracteristicas locais
devem ser observadas e avaliadas antes da tomada de decisé&o.

- Sistemas Agroflorestais - SAF

No SAF ndo é bom que existam espacos sem cultivo, onde podem se desenvolver plantas invasoras
e de dificil eliminacdo. Dessa forma, podem ser aproveitados esses espacos para o plantio de
cultivos anuais (milho, feijdo, mandioca, abacaxi, abGbora etc.) e adubos verdes (feijdo de porco,
feijdo guandu etc.). A medida que o SAF se desenvolve, que as espécies arboreas comecam a
sombrear, podem ser feitas podas para aumentar a incidéncia de luz durante o periodo do cultivo,
da mesma forma podem ser feitos desbastes ao se verificar uma competicdo prejudicial. Com o
passar dos anos esses cultivos anuais vao perdendo espaco, mas também se tornando menos
necessarios, pois outros produtos do SAF ja estarédo sendo colhidos.

Todas as espécies plantadas no SAF podem ser manejadas para enriquecer a cobertura do solo.
Assim, feita a colheita de uma espécie anual, recomenda-se que a parte vegetativa seja picada e
espalhada no proprio terreno. As espécies de adubacéo verde devem ser manejadas exatamente
para aumentar a cobertura e fertilidade do solo.

As arvores, na medida em que crescem, podem necessitar de podas, tanto para conduzir o
crescimento como para aumentar a incidéncia de luz no sistema.

As podas das arvores também devem ser deixadas sobre o solo, como cobertura morta, desde que
néo sejam produtos necessarios (lenha, cabo de ferramenta etc.). Os galhos podem ser “enleirados”
ao longo das curvas de nivel da area.

Além disso, devem ser realizados os tratos culturais necessarios a cada tipo de plantio, inclusive de
arvores nativas, na medida em que estes se desenvolvem.

A tendéncia do trabalho de manutencdo do SAF é diminuir ao longo dos anos, na medida em que
aumenta a cobertura e a fertilidade do solo.

O plantio deveré ser intercalado de espécies nativas com exéticas ou frutiferas, o plantio de exoticas
devera ser combinado com espécies nativas de ocorréncia regional, a &rea com espécies exoticas
ndo podera exceder 50% da area total a ser recuperada.



Serdo propostos arranjos de SAF ja utilizados no Programa Reflorestar, como exemplo na figura
abaixo no arranjo com café, banana e nativas (figura 2).

Poderdo ser recomendadas outras espécies de acordo com a aptiddo agricola da area ou do
interesse do produtor, desde que viabilizada a quantidade minima por hectare.
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Legenda:

a O café sera plantado em carreiras duplas com espagamento entre plantas de 2,7 m e 5 m entre carreiras.

de 2,5 m entre plantas e 5 m entre carreiras. Os diferentes estratos devem ser plantados aleatoriamente na drea. Utilizar a lista de espécies

, As nativas serdo plantadas em carreiras de forma alternada as carreiras do café ja plantado. O plantio das nativas seguird um espagamento
em anexo para saber as espécies indicadas

) ]
uk"jjj A banana sera plantada em carreira duplas acompanhando o café com espagamento de 7,5 m entre plantas.

Figura 2: Modelo de Sistema Agroflorestal utilizado no programa Reflorestar

Técnicas complementares de condugdo da regeneragéo natural

Poderdo ser utilizadas técnicas complementares de conducdo da regeneragcdo natural, que
colaboram para o processo de regeneracdo, atraindo a fauna e a dispersdo de sementes de
fragmentos florestais proximos.

Entre elas, sugere-se a implantagéo de poleiros artificiais, distribuidos pela area com ou sem o
plantio conjugado de trepadeiras. Implantacao de um tripé de varas de bambu bem altas, deixando
os ramos superiores do bambu, para que sirvam de poleiros, também s#o técnicas Uteis. E
importante manter o solo abaixo dos poleiros livres de espécies agressivas que possam impedir as
sementes trazidas pela fauna de se desenvolverem.

Outras técnicas recomendaveis sao a transposi¢cédo de galharia, atrativa para a fauna por servir de
abrigo, e coleta e transposicao de solos superficiais de fragmentos florestais (Mais ou menos 10 cm
superficiais de areas de 1 m?)

Poderao ser usadas estratégias adicionais tais como: o transplante de plantulas al6ctones (oriundas
de outras areas), inclusive usando areas de florestas comerciais (fora de APPs) como fonte de
propagulos (plantulas e sementes) para restauracdo, o uso de serapilheira e banco de sementes
aldctones, o uso de espécies atrativas da fauna (poleiros naturais), poleiros artificiais.

5.6.3.3. Preparo da semente (mix) e Semeio Manual

Seré utilizada a técnica de muvuca, que provém da mistura de mais de 30 espécies de sementes
nativas, grados e areia, sendo que as sementes devem sofrer choque térmico antes de serem
lancadas na terra.

Para mistura da semente podera ser utilizado um misturador mecanizado ou através da mistura
manual, jogando as sementes sobre uma lona estendida no ch&o e misturando tudo com enxada.



Sera adicionada areia ou terra peneirada em peso semelhante ao das sementes. Isso ajuda a
manter as sementes bem misturadas.

Os plantios de muvucas podem ser favorecidos com adi¢cdo de algum composto organico, como
vermicomposto (hiumus de minhoca) ou solo (terra vegetal).

Opcionalmente, pode-se quebrar a dorméncia, inocular as sementes antes de mistura-las na
muvuca. Serd utilizada como metodologia de quebra da dorméncia e estimulo da emisséo da
plantula, o tratamento das sementes com acido giberélico e AIB para estimular o sucesso da
germinacdo apés a semeadura e das células de crescimento. Consiste em embeber as sementes
em giberelina associada ao Acido Indol Butirico - AIB antes de lancar a mdo nas areas a serem
trabalhadas.

Seré realizado através da semeadura a langco com sementes tratadas. Essa técnica é a mais
comumente usada, pela sua praticidade em campo e pelo custo menos elevado.

No trabalho a ser executado nas propriedades rurais, por se tratar de areas com certa presenca de
espécies de médio a grande porte em alguns casos, entretanto com pouca diversidade floristica, s6
€ possivel a técnica de semeadura a lanco.

As sementes serdo lancadas a méo nas areas vetorizadas nos croquis de implantagdo dos
produtores.

Para a abrangéncia da area de cobertura em cada propriedade seréo consideradas 20 sementes/m?
em cada ponto de lancamento (semeio), os pontos estardo equidistantes entre si ao longo, sendo
utilizado 10 pontos de lanceio por hectare. A distancia estabelecida entre os pontos de langcamentos
das sementes visa reduzir a possibilidade de que as sementes lancadas acabem por dominar a
area de semeio apoés sua germinagao, criando um tipo de monodominancia.

O lanceio sera realizado em leque no angulo de 180 graus.

A semeadura direta em &rea total também podera ser uma alternativa de plantio. Para esses
métodos, a selecdo de espécies a serem plantadas € tdo importante quanto no plantio de mudas,
ou seja, devem integrar as de ciclo curto, médio e longo para poder proporcionar o sucesso da
recuperacao da vegetacao nativa a longo prazo. No caso da muvuca, técnica de misturar sementes
de varias espécies (mais de trinta) para o plantio com fins de recuperagéo da vegetacao nativa, a
mistura devera ser feita com espécies nativas, de adubacdo verde e substrato (areia, composto
organico etc.) formando um insumo homogéneo.

Seré utilizado por cada mao de obra local para realizar o semeio 01 Bornal, 01 par e luvas de
borracha, 01 perneira especifica para peconhas, 01 facdo, 1 chapéu com protetor de pescogo e
protetor solar durante todo o periodo de realizacao.

5.6.3.4. Replantio com reabertura de cova

O replantio devera ser feito da mesma forma que o plantio, ndo havendo a necessidade de plantar
as mesmas espécies, mas é importante respeitar o grupo de plantio (recobrimento ou diversidade).

O replantio sera feito, em um periodo de até 60 dias apds a execuc¢ao do plantio, sempre que houver
falha de mais de 5%. Devera ser executado na cova/berco falho, atentando para a funcéo
sucessional da espécie anteriormente plantada, de forma a manter o estande inicial.

Quando a terra foi preparada recentemente, ndo ha necessidade de abrir um bergo profundo,
podendo ser realizado mais raso na medida 20x20x20 cm para agilizar o processo.

As causas de perdas das mudas serdo investigadas e ajustadas.

5.7. METODOLOGIA PARA CONTER PROCESSOS EROSIVOS
5.7.1. IMPLANTACAO DE BARRAGINHAS E/OU CAIXAS SECAS



As estruturas de conservacado de solo e 4gua utilizadas para captar e infiltrar a 4gua da chuva nas
propriedades rurais e as margens das estradas vicinais, como as barraginhas, as caixas secas,
bigodes, terracos e outras requerem que o terreno possua uma taxa de infiltragdo de agua no solo
de média a alta. O grande objetivo dessas estruturas € captar a agua da chuva nas linhas
preferenciais de drenagem, armazenar por um certo periodo e permitir que essa agua captada se
infiltra no perfil do solo e va alcancgar o lengol freatico. Dessa forma, apos uma chuva de boa
intensidade e lamina essas estruturas recebam a dgua, permitam uma rapida infiltracdo dessa agua
e se esvaziam rapidamente para estarem prontas para as proximas chuvas.

Serdo construidas barraginhas transversalmente, nas linhas principais de drenagem, numa encosta
do terreno, com sinais claros de erosdo do solo. Sera construida para armazenar em torno de 100
a 200 m3 de 4gua, possuindo forma circular ou eliptica (Figura 3), com profundidade em torno de 2
a 3 metros na sua parte central, podendo ser também construida com didmetros de 6, 8, 10 e 12 m
de acordo com a disposigéo do terreno com profundidade média de 1,20 m. Outra opgéo equivalente
seria a implantacdo de coxinhos em nivel (Figura 4) com linhas de 200 metros (equivalente a
barraginha), substituindo ou complementando terragos.

De acordo com consultas feitas na base de dados da prefeitura municipal de Atilio Vivacqua no
estado do Espirito Santo o rendimento por unidade construida é de 4 h/m.

Seré necessaria a utilizacdo de equipamentos topograficos para realizagédo do servico.
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Figura 3: Barraginha em formato circular
Foto: Marcio Menegussi Menon

Figura 4: Coxinhos em nivel sendo realizado no municipio Atilio Vivacqua — ES,
Foto: Marcio Menegussi Menon



Para contencdo da eroséo e o intenso assoreamento que impacta as nascentes e corregos locais,
também serdo construidas caixas secas para a contencéo de agua e sedimento. Sera também feito
o plantio no entorno, agindo como “guarda-chuva” do solo, protegendo-o contra as chuvas e 0s
ventos.

Nas visitas técnicas, serdo analisados e escolhidos apropriadamente os locais a serem implantadas
as caixas secas de acordo com procedimentos técnicos previamente estabelecidos. Deverédo
obedecer a critérios técnicos que levem em consideracgéo o regime de chuvas da regido, textura do
solo, impacto nas nascentes e cOrregos para calcular o volume correto da escavacéo de cada caixa
seca.

As caixas secas serao construidas, utilizando uma retroescavadeira, com duracdo média de duas
horas para cada caixa. Serdo construidas caixas secas, a montante das nascentes e corregos mais
impactados levantados no diagndstico. As caixas secas terdo dimensédo minima de 2x2x3 m (Figura
5), podendo ser redimensionadas de acordo com a necessidade de cada localizacdo. As caixas
secas deverdo ser protegidas por cercamento para evitar acidentes com animais de médio e grande
porte.

T A el

Figura 5: Caixa seca utilizada no Projeto Urucu Capixaba
Foto: IBRAMAR

Quando possivel serdo implantados “Mulchings Verticais”. O conceito do “mulching” vertical é
simples. Significa substituir parte do solo por material mais poroso que aumenta o fluxo de agua
para dentro do solo, aumentado o contetdo de matéria organica e melhorando a aeracao do solo.
Para que isto ocorra é necessario que o referido “mulching” atinja a superficie do solo ficando em
contato com a atmosfera. A abertura de furos no solo ap6s o seu preenchimento com areia é
chamada também de “mulching” vertical. E uma pratica alternativa onde o cultivo em profundidade
ndo é possivel devido a presenca de poucas raizes ou outros impedimentos. Segundo Rocha
(2020), consiste na aplicacdo de qualquer cobertura na superficie do solo e que constitui uma
barreira fisica a transferéncia de energia e vapor d’agua entre o solo e a atmosfera.

Intercalados aos “Mulchings Verticais” (que sao sulcos em nivel) serado utilizados terragos em nivel
com bandas de rodagem e bandas laterais de pneus inserviveis. Este tipo de agdo promove a
contencao de Aguas das Chuvas e Controle de Erosbes

Serédo construidos logo abaixo das coroas de protecdo de nascentes. As bandas de rodagem sao
enterradas em 50% da largura e as bandas laterais sdo enterradas em arcos (meia lua) também
em, aproximadamente, 50%. Pretende-se experimentar construir 0s terragos com 0s pneus inteiros
(ou metades) uma vez que a extracdo da banda de rodagem é um processo oneroso e caro.

Objetiva a metodologia diminuir a velocidade da 4gua de chuva nas encostas e reter a erosao,
evitando assoreamento das varzeas e ao mesmo tempo dando um uso nobre a um lixo dificil de



reciclar, que € o pneu usado e inservivel. A Universidade Federal da Paraiba j& implantou esta
metodologia com sucesso no semiarido nordestino (Cariri). Esta metodologia foi desenvolvida pelo
Prof. José Geraldo de Vasconcellos Baracuhy daquela Universidade, em parceria com o Prof. José
Sales Mariano da Rocha



5.8. METODOLOGIA PARA IMPLANTACAO DE ESTACOES DO SISTEMA DE TRATAMENTO
DE EFLUENTES CASEIROS (ESTEC)

5.8.1. IMPLANTACAO DE ESTAGOES DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
CASEIROS

Os subprojetos de fossas sépticas ou mini ETE serdo elaborados de acordo com a proposta de
estacdo integrada de biodigestores e filtros rizosféricos nas pequenas e médias propriedades rurais
descrito abaixo:

A proposta da Estagdo Integrada de biodigestores e Filtros Rizosféricos (filtros de raizes),
apresenta-se como uma alternativa adequada tanto do ponto de vista ambiental quanto de
saneamento. A estacdo de tratamento de esgoto por meio de filtro de raizes (ETEZR) € um sistema
qgue utiliza um processo de filtragem fisica em brita e areia, constituindo um biofiltro que esta
associado a plantas, estas devem formar a zona de raizes (KAICK, 2002; PHILIPPI E SEZERINO,
2004).

E uma alternativa para residéncias localizadas em locais que n&o tém sistema publico de coleta e
tratamento de esgoto. Um sistema criado para tratar o esgoto domiciliar de forma simples, prética e
eficiente, com beneficios ao Meio Ambiente e a Salide das comunidades rurais.

Tem como principal objetivo desenvolver agdes para a conscientizacdo, orientacdo e implantacdo
de um sistema de tratamento de esgoto eficaz e de baixo custo nas propriedades rurais localizadas
na sub-bacia do rio Guandu, contribuindo na qualidade de vida dos moradores dos municipios a
jusante, reduzindo doencas de veiculagdo hidrica, melhorando os indicadores de saude publica e
prevencdo da contaminagdo do lencol freético.

O projeto sera realizado com a instalagdo integrada de 2 tecnologias (Biodigestores e Filtros
rizosféricos)

Seré realizado pelos técnicos uma orientacdo e acompanhamento na execucao da obra do sistema
de tratamento.

A Instalacdo dos Biodigestores nas Propriedades rurais sera iniciada com a preparacao do terreno
utilizando-se trator no local onde serdo instalados os Biodigestores, Caixas de gordura e Filtros
rizosféricos.

Apés a preparacgdo do terreno serdo construidas as estruturas de apoio e instalacdo da tubulacéo,
para posterior instalacdo do biodigestor comercial de 500 | da Fortlev, ou similar, para atendimento
até 5 pessoas na familia, ou do biodigestor de 1500 | para mais de 5 pessoas na familia, assim
como da caixa de gordura construida com blocos de cimento e impermeabilizada com lona plastica.

Segue abaixo na figura 6 o modelo ilustrativo da infraestrutura.




Figura 6: modelo de mini ETE utilizado no Projeto “Sanear aguas é preservar vidas”
Fonte: Prefeitura do Municipio de Domingos Martins, ES.

Serdo dimensionados sistemas com opcao até 5 pessoas por familia e com op¢édo acima de 5
pessoas por familia:

Apos a construcéo do sistema do biodigestor caixa de gordura sera construido o filtro de raizes ou
filtro rizosférico seguindo as seguintes orientacdes ilustradas na figura 7 a seguir:

Figura 7: Descricdo das etapas de montagem conforme itens abaixo:

A) escavacao de uma area de 4mz2 por 1m de profundidade;

B) impermeabilizagdo com lona plastica e colocac¢éo da estrutura coletora
C) canos de PVC perfurados para coleta de efluente no fundo da estacgéo;
D) encobrimento dos canos perfurados com brita;

E) cobertura de areia ~50cm,;

F) cobertura com brita ~50cm;

G-1) plantio e desenvolvimento de cana indica;

J) estacao de tratamento apos 6 meses.

Fonte: Parolin, Crispim, Kaick



6. LOCALIZACAO GEOGRAFICA DAS ACOES

A Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia (RHTA) localiza-se entre os paralelos sul 0° 30’ e 18°
05’ e os meridianos de longitude oeste 45° 45’ e 56° 20’. Sua configuracao é alongada, com sentido
Sul-Norte, seguindo a diregdo predominante dos cursos d’agua principais, os rios Tocantins e o
Araguaia, que se unem na parte setentrional da regido, a partir de onde é denominado apenas de

rio Tocantins, que segue até desaguar na Baia da llha de Marajé.

»,
i

F

’&y

UNIDADE DE
PLANEJAMENTO

1 w0 Araguma
B = 20 Mores
B 5 0sa0 Mo
B+ A0 Medo Aragan
5 Moo Artaguais

€ Sus-Medo Arageiaa

7. Bawo Amguaa
B & #0 Tocantios
B ¢ Foan

B 10, A e Tocantns

B 1. s0m0
| 12, Médio Tocanties
P 13, tacasinas
14, SubMéso Tocanting
B 15. Batxo Tocantns
16, Para
| 17, Acars-Guamd

m FONTE: CONSORCIO MAGNA COMDRO

M'w oW =W aw W

Figura 8: Bacia Hidrografica dos Rios Tocantins e Araguaia

O projeto seréa realizado por meio de acdes integradas que promovam 0 uso sustentavel dos
recursos naturais, a melhoria das condicbes socioambientais e 0 aumento da disponibilidade
hidrica, sem esquecer a restauracao da vegetacao ciliar, com enfoque na recuperacao de nascentes
e limpeza natural do leito do Rio Manuel Alves da Natividade, Area 10 — Alto Médio Tocantins (com

Fonte: ANA, 2018 (modificado)
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Figura 9: Bacia Hidrogréafica do Rio Manuel Alves da Natividade
Fonte: Journal of Biotechnology and Biodiversity | v.7 | n.4 | 2019

A Bacia Hidrografica do Rio Manuel Alves, pertence ao Sistema Hidrogréafico do rio Tocantins
(margem direita), correspondendo a unidade T5,com uma area de drenagem de 14.894,7 kmz2.

Os municipios que compdem a bacia hidrografica sao:

1.Almas; 7. Porto Alegre do Tocantins;
2. Chapada da Natividade; 8. Rio da Conceigéo;

3. Conceicédo do Tocantins; 9. Santa Rosa do Tocantins;
4. Diandpolis; 10. Séo Valério da Natividade;
5. Natividade; 11. Taipas do Tocantins.

6. Pindorama do Tocantins;

Esses municipios abrangem uma area de aproximadamente 22.576 kmz2, com populacdo
residente em 2007 de 63.150 habitantes. Quanto ao nivel de desenvolvimento humano, os
municipios que compdem a area em estudo apresentam um nivel médio, pois o IDH dos
municipios varia de 0,634 (Rio da Conceicao) a 0,693 (Diandpolis), enquanto que no Estado do
Tocantins o IDH médio é de 0,710.

7. PUBLICO BENEFICIARIO



O publico-alvo que sera alcancado pelo projeto serd: Produtores rurais, Professoras e Professores
dos Ensinos Fundamental e Médio, Alunos e a Populacdo em geral, por via indireta, dos moradores
das cidades contidas na referida Bacia Hidrografica.

8. DETALHAMENTO DOS CUSTOS

9. LISTAGEM DE METAS/ETAPAS

META / x DATA | DATA
ETAPA N° ESPECIFICACAO VALOR INICIO |TERMINO
Estruturar o Projeto e Qualificar a equipe técnica em A "
META 01 MIBH e AIA R$901.590,00 | Més 1| Més 1
Etapa 01 |Infraestrutura para execucdo do Projeto R$ 636.550,00 | Més 1 | Més
Etapa 02 |Capacitacdo da equipe técnica em MIBH e AIA R$ 265.040,00 | Més 1 | Més
Avaliar os impactos Ambientais na Bacia " "
IS 07 Hidrografica do Rio Manuel Alves da Natividade R SUTZB000 | Wes 2 | e &
Etapa 01 |Aplicagcdo da matriz de Leopold-Rocha R$ 151.760,00 | Més 2 | Més 5
Etapa 02 [Elaboracéo do Relat6rio de impactos ambientais R$ 355.500,00 | Més 2 | Més5
META 03 Reallzar Leyaptamentqs de campo para elaboracgao R$ 254.620,00 | Més 2 | Més 5
de 7 diagnésticos socioambientais
Etapa 01 |Levantamento de campo R$ 145.660,00 | Més 2 | Més5
Etapa 02 |[Elaborag¢éo Dos Diagnosticos R$ 108.960,00 | Més 2 | Més 5
Realizar curso de Aperfeicoamento para 50 A A
SN Professores (E.F. e E.M.) locais RSB0 WESZ | 4SS
Etapa 01 |[Capacitacdo em Educacéo Ambiental Objetiva e Técnica | R$ 219.040,00 | Més2 | Més 5
Etapa 02 |[Clubes de Ecologia e Oficinas Ambientais R$ 120.240,00 | Més2 | Més5
META 05 Elabo_rar Projetos _de Recuperacéo de 150 R$ 1.608.360,00| Més 6 | Més 12
propriedades rurais
Etapa 01 Validacdo e Estagueamento das areas a serem R$ 755.200,00 | Més 6 | Més 12
recuperadas
Etapa 02 |Elaboracéo de Projeto Individual da Propriedade (PIP) R$ 853.160,00 | Més 6 | Més 12
Implantar Projetos de protecéo e recuperacéo de 500
META 06 |ha em APP hidrica, prioritariamente de nascentes, e |R$2.591.180,00| Més 6 | Més 12
de areas de recarga de aquiferos
Etapa 01 |Instalagdo de cercamento R$ 485.350,00 | Més 6 | Més 12
Etapa 02 |Preparo do solo R$ 672.280,00 | Més 6 | Més 12
Etapa 03 |Plantio e Semeadura R$ 1.433.550,00| Més 6 | Més 12
META 07 Conter ‘(‘)s processos erosivos atra’a,ves da construcao R$ 291.680,00 | Més 6 | Més 12
de 150 “barraginhas/caixas secas
Etapa 01 |Implantacdo de Barraginhas e/ou Caixas Secas R$ 291.680,00 | Més 6 | Més 12
Instalar 150 Estacfes de Tratamento de Efluentes A A
META 08 Caseiros (ESTEC) R$ 420.000,00 | Més 6 | Més 12
Etapa 01 Impla_ntagao de Esta¢bes de Tratamento de Efluentes R$ 420.000,00 | Més 6 | Més 12
Caseiros
META 09 [Elaborar 2 livros didéatico e 1 dicionario temético R$ 63.000,00 |Més 11| Més 12
Etapa 01 |[Elaboracéo do livro e dicionario R$ 63.000,00 (Més 11| Més 12




10. BENS E SERVICOS POR META/ETAPA

~ VALOR VALOR
N° |[ESPECIFICACAO QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
META 01 Estruturar o Projeto e Qualificar a equipe técnica em MIBH e AIA
Etapa 1.1 Infraestrutura para execucao do Projeto
Aluguel de Base de Apoio mobiliada 12 7.000,00 | 84.000,00
Despesas administrativas (Telefone e internet) 12 400,00 4.800,00
Despesas administrativas (6 planos de telefonia mével) 12 400,00 4.800,00
Despesas administrativas (Energia Elétrica) 12 400,00 4.800,00
Despesas administrativas (Material de expediente) 12 400,00 4.800,00
Despesas administrativas (Assessoria Contabil) 12 1.800,00 21.600,00
Uniforme de identificagdo do Projeto 26 200,00 5.200,00
EPI para equipe 13 150,00 1.950,00
Aquisicdo de Veiculo 4x4 diesel cabine dupla 2 200.000,00 | 400.000,00
Emplacamento dos veiculos de apoio 2 5.000,00 10.000,00
Seguro dos veiculos de apoio 2 12.000,00 | 24.000,00
Manutencéo trimestral dos 2 veiculos 4 6.000,00 24.000,00
Aquisicdo de computadores desktop 2 2.500,00 5.000,00
Aquisicéo de notebooks 4 3.000,00 12.000,00
Impressoras laser colorida 2 2.000,00 4.000,00
Tonners para impressora laser 24 400,00 9.600,00
Plano anual de gerenciamento de arquivos em nuvem 1 1.000,00 1.000,00
Criacao de pagina de internet 1 6.000,00 6.000,00
o o ocomocdo dos coordenadores | 3| 300000 | 900000
Subtotal 1.1 636.550,00
Etapa 1.2 Capacitacdo da equipe técnica em MIBH e AIA
Coordenador Geral 1 22.000,00 | 22.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 1 14.740,00 | 14.740,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 1 1.200,00 1.200,00
Coordenador Técnico 1 20.000,00 | 20.000,00
Encargos Sociais e Obrigagdes Patronais 1 13.400,00 | 13.400,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 1 1.200,00 1.200,00
Coordenador Financeiro 1 20.000,00 | 20.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 1 13.400,00 | 13.400,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 1 1.200,00 1.200,00
Coordenadora de Qualificacfes 1 18.000,00 | 18.000,00
Encargos Sociais e Obriga¢des Patronais 1 12.060,00 | 12.060,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 1 1.200,00 1.200,00
Engenheiro Florestal 1 1 12.000,00 | 12.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 1 8.040,00 8.040,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 1 1.200,00 1.200,00
Especialista em Geoprocessamento 1 12.000,00 | 12.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 1 8.040,00 8.040,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 1 1.200,00 1.200,00
Facilitador Técnico 1 8.000,00 8.000,00




Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 1 5.360,00 5.360,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 1 1.200,00 1.200,00
Técnico Ambiental ou Agropecuario 1 1 5.000,00 5.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 1 3.350,00 3.350,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 1 1.200,00 1.200,00
Auxiliar Administrativo 1 5.000,00 5.000,00
Encargos Sociais e Obrigagdes Patronais 1 3.350,00 3.350,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 1 1.200,00 1.200,00
Material de apoio para 0s cursos 1 8.000,00 8.000,00
Aluguel de espaco apropriado para capacitacéo 1 8.000,00 8.000,00
Passagens VIX-PMW-VIX para locomoc¢é&o da equipe técnica 10 3.000,00 30.000,00
Combustivel diesel s10 para os 2 veiculos 1000 4,50 4.500,00
Subtotal 1.2 265.040,00
Total Meta 01 901.590,00

META 02 Avaliar os impactos Ambientais na Bacia Hidrografica do Rio Manuel Alves da Natividade

Etapa 2.1 Aplicacdo da matriz de Leopold-Rocha

Coordenador Geral 4 22.000,00 | 88.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 4 14.740,00 | 58.960,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 4 1.200,00 4.800,00

Subtotal 2.1 151.760,00

Etapa 2.2 Elaboracdo do Relatdrio de Impactos Ambientais

Coordenador Técnico 4 20.000,00 | 80.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 4 13.400,00 | 53.600,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 4 1.200,00 4.800,00

Coordenador Financeiro 4 20.000,00 | 80.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 4 13.400,00 | 53.600,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 4 1.200,00 4.800,00

Auxiliar Administrativo 4 5.000,00 20.000,00
Encargos Sociais e Obrigagdes Patronais 4 3.350,00 13.400,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 4 1.200,00 4.800,00

e rsane s o g g 20 s cooenadores |9 | 200000 | 2700000
Combustivel diesel s10 para 1 veiculo 3000 4,50 13.500,00
Subtotal 2.2 355.500,00
Total Meta 02 507.260,00

META 03 Realizar Levantamentos de campo para elaboracéo de 7

diagnosticos socioambientais

Etapa 3.1 Levantamento de campo
Engenheiro Florestal 1 4 12.000,00 | 48.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 4 8.040,00 32.160,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 4 1.200,00 4.800,00
Técnico Ambiental ou Agropecuario 1 4 5.000,00 20.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 4 3.350,00 13.400,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 4 1.200,00 4.800,00
Combustivel diesel s10 para os 2 veiculos 5000 4,50 22.500,00
Subtotal 3.1 145.660,00

Etap

a 3.2 Elaboracéo dos 7 Diagndgsticos




Especialista em Geoprocessamento 4 12.000,00 | 48.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 4 8.040,00 32.160,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentagao) 4 1.200,00 4.800,00
Licenca anual do arcgis 1 12.000,00 | 12.000,00
Vli\ldoetgtllogoblf ﬁslgelzt'k'), processador i7, memoria 32 gb, placa de 1 12.000,00 | 12.000,00
Subtotal 3.2 108.960,00
Total Meta 03 254.620,00

META 04 Realizar curso de Aperfeicoamento para 50 Professores (E.F. e E.M.) locais

Etapa 4.1 Capacitacdo em Educacdo Ambiental Objetiva e Técnica
Coordenadora de QualificacBes 4 18.000,00 | 72.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 4 12.060,00 | 48.240,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentagao) 4 1.200,00 4.800,00
Aluguel de espacgo apropriado para capacitagao 4 8.000,00 32.000,00
o o ot o %20 s coordenadres | 4| 30000 | 1200000
Material de apoio para 0s cursos 50 1.000,00 | 50.000,00
Subtotal 4.1 219.040,00

Etapa 4.2 Clubes de Ecologia e Oficinas Ambientais
Facilitador Técnico 1 4 8.000,00 32.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 4 5.360,00 21.440,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 4 1.200,00 4.800,00
Aluguel de espaco apropriado para realizagédo de oficinas 4 8.000,00 32.000,00
Material de apoio para as oficinas 10 3.000,00 30.000,00
Subtotal 4.2 120.240,00
Total Meta 04 339.280,00

META 05 Elaborar Projetos de Recuperacéo de 150 propriedades rurais

Etapa 5.1 Validacéo e Estaqueamento das areas a serem recuperadas
Coordenador Técnico 7 20.000,00 | 140.000,00
Encargos Sociais e Obrigagdes Patronais 7 13.400,00 | 93.800,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 7 1.200,00 8.400,00
Coordenadora de QualificacBes 7 18.000,00 | 126.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 7 12.060,00 | 84.420,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 7 1.200,00 8.400,00
Especialista em Geoprocessamento 7 12.000,00 | 84.000,00
Encargos Sociais e Obrigagdes Patronais 7 8.040,00 | 56.280,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 7 1.200,00 8.400,00
Combustivel diesel s10 para os 2 veiculos 7000 4,50 31.500,00
e naatts o o 70 (05 comrdenaderes | 14| 300000 | 4200000
Contratacao de servi¢o de andlise de solo 150 80,00 12.000,00
d?g:érsgt;gggodﬁéempresa para realizar aerolevantamento com 1 60.000,00 | 60.000,00
Subtotal 5.1 755.200,00

Etap

a 5.2 Elaboracéo de Projeto Individual da Propriedade (PIP)




Coordenador Geral 7 22.000,00 | 154.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 7 14.740,00 | 103.180,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 7 1.200,00 8.400,00
Coordenador Financeiro 7 20.000,00 | 140.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 7 13.400,00 | 93.800,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 7 1.200,00 8.400,00
Engenheiro Florestal 1 7 12.000,00 | 84.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 7 8.040,00 56.280,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 7 1.200,00 8.400,00
Técnico Ambiental ou Agropecuario 1 7 5.000,00 35.000,00
Encargos Sociais e Obrigagdes Patronais 7 3.350,00 | 23.450,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 7 1.200,00 8.400,00
Auxiliar Administrativo 7 5.000,00 35.000,00
Encargos Sociais e Obrigagdes Patronais 7 3.350,00 | 23.450,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 7 1.200,00 8.400,00
T acaa e g 520 dos coorenadoes | 5| 00000 | 6200000
Subtotal 5.2 853.160,00
Total Meta 05 1.608.360,00

META 06 Implantar Projetos de protecéo e recuperacao de 500 ha em APP hidrica, prioritariamente de
nascentes, e de areas de recarga de aquiferos

Etapa 6.1 Instalagdo de cercamento
Técnico Ambiental ou Agropecuério 2 7 5.000,00 | 35.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 7 3.350,00 23.450,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 7 1.200,00 8.400,00
Contratacdo de servigo especializada de instalagao de cerca 22000 9,00 198.000,00
Reboques tipo carretinha trucado com sistema de freios 2 12.000,00 | 24.000,00
Combustivel diesel s10 para 1 veiculo 7000 4,50 31.500,00
Cerca de arame liso 22000 7,50 165.000,00
Subtotal 6.1 485.350,00

Etapa 6.2 Preparo do solo
Engenheiro Florestal 2 7 12.000,00 | 84.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 7 8.040,00 56.280,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 7 1.200,00 8.400,00
gggtrr]gtagéo de servigo especializada para preparo do solo de 500 1.000.00 | 500.000,00
Isca de formiga 1500 9,00 13.500,00
Glifosato 100 15,00 1.500,00
Calcario Dolomitico 5 200,00 1.000,00
Agrosilicio 2 250,00 500,00
Adubo guimico supersimples 2 1.800,00 3.600,00
Adubo Verde 100 35,00 3.500,00
Subtotal 6.2 672.280,00

Etapa 6.3 Plantio e Semeadura
Contratacdo de empresa para recuperagcdo ambiental de 500 ha 500 1.500,00 | 750.000,00
Técnico Ambiental ou Agropecuério 3 7 5.000,00 | 35.000,00




Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 7 3.350,00 23.450,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacao) 7 1.200,00 8.400,00
Mudas nativas para plantio e replantio 80000 3,50 280.000,00
Mudas Frutiferas para SAF 22000 8,00 176.000,00
Sementes Nativas 200 500,00 100.000,00
Adubo quimico supersimples 4 1.800,00 7.200,00
Adubo orgéanico 100 180,00 18.000,00
Hidrogel 300 50,00 15.000,00
Adubo de cobertura micronutrientes 1 2.500,00 2.500,00
Isca de formiga 2000 9,00 18.000,00
Subtotal 6.3 1.433.550,00
Total Meta 06 2.591.180,00

META 07 Conter os processos erosivos através da construcao de 150 “barraginhas/caixas secas”

Etapa 7.1 Implantagéo de Barraginhas e/ou Caixas Secas

Engenheiro Agronomo 7 12.000,00 | 84.000,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 7 8.040,00 56.280,00
Beneficios (Assisténcia Médica, Seguro de Vida, Alimentacéo) 7 1.200,00 8.400,00
bca(r)rn;é?r:i%éso de empresa para constru¢do de caixas secas / 150 500,00 75.000,00
Combustivel diesel s10 para 1 veiculo 5000 4,50 22.500,00
Aluguel de 1 veiculo diesel 4x4 7 6.500,00 45.500,00
Subtotal 7.1 291.680,00
Total Meta 07 291.680,00

META 08 Instalar 150 Estacfes de Tratamento de Efluentes Caseiros (ESTEC)

Etapa 8.1 Implantagéo de EstacBes de Tratamento de Efluentes Caseiros
Contratacdo de empresa para instalacdo das ESTEC 150 300,00 45.000,00
Estacbes de Tratamento de Efluentes Caseiros (ESTEC) 150 2.500,00 | 375.000,00
Subtotal 8.1 420.000,00
Total Meta 08 420.000,00

META 09 Elaborar 2 livros didatico e 1 dicionéario tematico

Etapa 9.1 Elaboracao do livro didéatico e dicionéario temético
Tiragem de 300 livros didaticos 600 70,00 42.000,00
Tiragemde 300 dicionarios tematicos 300 70,00 21.000,00
Subtotal 9.1 63.000,00
Total Meta 09 63.000,00
Total Projeto 6.976.970,00




11. LISTAGEM DE BENS E SERVICOS POR ELEMENTO DE DESPESA

11.1 SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA FISICA —339036

N° Descrigéo Quantidade|N° meses| Valor Unitario | Valor Total

1 |Coordenador Geral 12 12 R$ 22.000,00 | R$ 264.000,00

2 | Coordenador Técnico 12 12 R$ 20.000,00 | R$ 240.000,00

3 | Coordenador Financeiro 12 12 R$ 20.000,00 | R$ 240.000,00

4 | Coordenadora de Qualificactes 12 12 R$ 18.000,00 | R$ 216.000,00

5 | Engenheiro Florestal 1 12 12 R$ 12.000,00 | R$ 144.000,00

6 | Engenheiro Florestal 2 7 7 R$ 12.000,00 | R$ 84.000,00

7 | Engenheiro Agronomo 7 7 R$ 12.000,00 | R$ 84.000,00

8 | Especialista em Geoprocessamento 12 12 R$ 12.000,00 | R$ 144.000,00

9 | Facilitador Técnico 5 5 R$ 8.000,00 | R$ 40.000,00

10 | Auxiliar Administrativo 12 12 R$ 5.000,00 R$ 60.000,00

11 | Técnico Ambiental ou Agropecuario 1 12 12 R$ 5.000,00 R$ 60.000,00

12 | Técnico Ambiental ou Agropecuario 2 R$ 5.000,00 R$ 35.000,00

13 | Técnico Ambiental ou Agropecuario 3 R$ 5.000,00 | R$ 35.000,00

TOTAL R$ 1.646.000,00
11.2 ENCARGOS 339047
[0}
N° Descricédo Quantidade N Vglpr_ Valor Total
meses Unitario

1 Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais 12 12 R$ 14.740,00 | R$ 176.880,00
Coordenador Geral

5 Encargos Socwfus e ObrigagBes Patronais 12 12 R$ 13.400,00 | R$ 160.800,00
Coordenador Técnico

3 Encargos Som_als e O_brlgagoes Patronais 12 12 R$ 13.400,00 | R$ 160.800,00
Coordenador Financeiro

4 Encargos Sociais e Opr_lgaQPes Patronais 12 12 R$ 12.060,00 | R$ 144.720,00
Coordenadora de Qualificacfes

5 Encargqs Sociais e Obriga¢Bes Patronais 12 12 R$ 8.040,00 R$ 96.480,00
Engenheiro Florestal 1

6 Encargqs Sociais e Obriga¢fes Patronais 7 7 R$ 8.040,00 R$ 56.280,00
Engenheiro Florestal 2

7 Encargo_s SOCIa;IS e ObrigacgBes Patronais 7 7 R$ 8.040,00 R$ 56.280,00
Engenheiro Agrébnomo

8 Enca(gqs Sociais e Obriga¢Bes Patronais 12 12 R$ 8.040,00 R$ 96.480,00
Especialista em Geoprocessamento

9 Eng{irgos chals e ObrigacBes Patronais 5 5 R$ 5.360,00 R$ 26.800,00
Facilitador Técnico

10 Enqgrgos S(_)c_lals e Obrigacgfes Patronais 12 12 R$ 3.350.00 R$ 40.200,00
Auxiliar Administrativo

11 E'nca_lrgos Squals e ObrigacgGes ,P_atronals 12 12 R$ 3.350,00 R$ 40.200,00
Técnico Ambiental ou Agropecuério 1
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais

12 Técnico Ambiental ou Agropecuario 2 7 7 R$ 3.350,00 R$23.450,00
Encargos Sociais e Obrigacdes Patronais

13 Técnico Ambiental ou Agropecuario 3 ! ! R$ 3.350,00 R$ 23.450,00

14 | Beneficios Coordenador Geral 12 12 R$ 1.200,00 R$ 14.400,00




15 | Beneficios Coordenador Técnico 12 12 R$ 1.200,00 R$ 14.400,00
16 | Beneficios Coordenador Financeiro 12 12 R$ 1.200,00 R$ 14.400,00
17 | Beneficios Coordenadora de 12 12 | R$1.200,00 | RS 14.400,00
Qualificacdes
18 | Beneficios Engenheiro Florestal 1 12 12 R$ 1.200,00 R$ 14.400,00
19 | Beneficios Engenheiro Florestal 2 7 7 R$ 1.200,00 R$ 8.400,00
20 | Beneficios Engenheiro Agronomo 7 7 R$ 1.200,00 R$ 8.400,00
o1 | Beneficios Especialista em 12 12 | R$1.200,00 | R$ 14.400,00
Geoprocessamento
22 | Beneficios Facilitador Técnico 5 5 R$ 1.200,00 R$ 6.000,00
23 | Beneficios Auxiliar Administrativo 12 12 R$ 1.200,00 R$ 14.400,00
o4 | Beneficios Técnico Ambiental ou 12 12 | R$1.200,00 | R$ 14.400,00
Agropecuario 1
o5 Benef|C|o§ _Tecmco Ambiental ou 7 7 R$ 1.200,00 R$ 8.400,00
Agropecuario 2
26 Benef|C|o§ _Tecnlco Ambiental ou 7 7 R$ 1.200,00 R$ 8.400,00
Agropecuario 3
TOTAL R$ 1.257.620,00
11.3 SERVICOS DE TERCEIROS — PESSOA JURIDICA 339039
[0}
N° Descricao Quantidade N Vglp( Valor Total
meses Unitario
1 Aluguel de Base de Apoio mobiliada 12 12 R$ 7.000,00 R$ 84.000,00
2 Emplacamento dos veiculos de apoio 2 12 R$ 5.000,00 R$ 10.000,00
3 Seguro dos veiculos de apoio 2 12 R$ 12.000,00 | R$ 24.000,00
4 Manutencéo trimestral dos 2 veiculos 4 12 R$ 6.000,00 R$ 24.000,00
5 Plano anua[ de gerenciamento de 1 12 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00
arquivos em nuvem
6 Criacao de pagina de internet 1 1 R$ 6.000,00 R$ 6.000,00
7 Aluguel de espaco ap~ropr|ado para 1 1 R$ 8.000,00 R$ 8.000,00
capacitagao
8 Licenca anual do arcgis 1 12 R$ 12.000,00 | R$ 12.000,00
g | Aluguelde espaco apropriado para 4 4 | R$8.000,00 | R$ 32.000,00
capacitagao
10 | Aluguel de espaco apropriado para 4 4 | R$8.000,00 | RS$ 32.000,00
realizacéo de oficinas
11 Contratacéo de sseorlvolgo de anélise de 150 7 R$ 80,00 R$ 12.000,00
Contratacdo de empresa para realizar
12 | aerolevantamento com drone em 500 1 7 R$ 60.000,00 R$ 60.000,00
ha
13 Contrataga_o de Servico especializada 22000 7 R$ 9.00 R$ 198.000,00
de instalacdo de cerca
Contratacao de servico especializada
14 para preparo do solo de 500 ha 500 7 R$ 1.000,00 | R$500.000,00
Contratacdo de empresa para
15 recuperacdo ambiental de 500 ha 500 ! R$1.500,00 R$ 750.000,00
Contratacdo de empresa para
16 construcdo de caixas secas / 150 7 R$ 500,00 R$ 75.000,00
barraginhas




17 Aluguel de 1 veiculo diesel 4x4 7 7 R$ 6.500,00 R$ 45.500,00
18 Cor}tr:;t:éi%gfj:éngg?rsé‘gara 150 7 R$300,00 | R$ 45.000,00
19 Tiragem de 300 livros didaticos 600 2 R$ 70,00 R$ 42.000,00
20 | Tiragem de 300 dicioné&rios tematicos 300 2 R$ 70,00 R$ 21.000,00
TOTAL R$ 1.981.500,00
11.4 PASSAGENS 339033
N° Descricédo Quantidade mglsoes UXﬁg)r:o Valor Total
Passageins VIX-SLZ-VIX para RS
1 |locomocéo dos coordenadores na 61 R$ 183.000,00
infraestruturac@o da base de apoio 3.000,00
TOTAL R$ 183.000,00
11.5 DIARIAS 339014
N° Descricéo Quantidade mtla\lsoes U\rﬁlgrrio ¥§It(;
1
2
TOTAL
11.6 MATERIAL DE CONSUMO 339030
N° Descricdo Quantidade mglsoes UXﬁg)r:o Valor Total
1 Despesas admilrl]wtlj::]agglas (Telefone e 12 R$ 400,00 R$ 4.800,00
p | Despesas admiistiativas (6planosde |, R$400,00 | R$4.800,00
3 | Despesas adgigtiﬁgg)“vas (Energia 12 R$ 400,00 | R$4.800,00
4 Despesas adrenxlggérigﬂ\t/;s (Material de 12 R$ 400,00 R$ 4.800.00
5 Despesas admclznolitt?l:tjli\l;as (Assessoria 12 R$ 1.800.00 R$ 21.600,00
6 Uniforme de identificacdo do Projeto 26 R$ 200,00 R$ 5.200,00
7 EPI para equipe 13 R$ 150,00 R$ 1.950,00
8 Tonners para impressora laser 24 R$ 400,00 R$ 9.600,00
9 Material de apoio para os cursos 1 R$ 8.000,00 R$ 8.000,00
10 Combustivel diesel s10 28000 R$ 4,50 R$ 126.000,00
13 Material de apoio para 0s cursos 50 R$ 1.000,00 R$ 50.000,00
14 Material de apoio para as oficinas 10 R$ 3.000,00 | R$ 30.000,00
17 Cerca de arame liso 22000 R$ 7,50 R$ 165.000,00
18 Isca de formiga 3500 R$ 9,00 R$ 31.500,00
19 Glifosato 100 R$ 15,00 R$ 1.500,00
20 Calcéario Dolomitico 5 R$ 200,00 R$ 1.000,00
21 Agrosilicio 2 R$ 250,00 R$ 500,00




22 Adubo quimico supersimples 2 R$ 1.800,00 R$ 3.600,00
23 Adubo Verde 100 R$ 35,00 R$ 3.500,00
24 | Mudas nativas para plantio e replantio 80000 R$ 3,50 R$ 280.000,00
25 Mudas Frutiferas para SAF 22000 R$ 8,00 R$ 176.000,00
26 Sementes Nativas 200 R$ 500,00 R$ 100.000,00
27 Adubo quimico supersimples 4 R$ 1.800,00 R$ 7.200,00
28 Adubo organico 100 R$ 180,00 R$ 18.000,00
29 Hidrogel 300 R$ 50,00 R$ 15.000,00
30 Adubo de cobertura micronutrientes 1 R$ 2.500,00 R$ 2.500,00
TOTAL R$ 1.076.850,00
11.7 MATERIAL PERMANENTE - 449052
N° Descricéo Quantidade mgl;es Valor Unitéario Valor Total
1 Aquisicdo de Veigzl:lsm diesel cabine > R$ 200.000,00 | R$ 400.000,00
Aquisicdo de computadores desktop 2 R$ 2.500,00 R$ 5.000,00
Aquisicdo de notebooks 4 R$ 3.000,00 R$ 12.000,00
Impressoras laser colorida 2 R$ 2.000,00 R$ 4.000,00
Notebook (tela 17 ", processador i7,
memoria 32 gb, placa de video 4gb, hd 1 R$ 12.000,00 R$ 12.000,00
de 1tb
Reboques ti_po carretinha_ trucado com 5 R$ 12.000,00 R$ 24.000,00
sistema de freios
o | Estacbes ggsg";‘;i”(‘gg%dg) Efluentes 150 R$2.500,00 | R$ 375.000,00
TOTAL R$ 832.000,00
12. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO
CODIGO DESCRICAO DA DESPESA CONCEDENTE |PROPONENTE VALOR TOTAL
339036 |PESSOA FiSICA R$ 1.646.000,00 R$ 0,00 R$ 1.646.000,00
339047 |ENCARGOS R$ 1.257.620,00 R$ 0,00 R$ 1.257.620,00
339039 |PESSOA JURIDICA R$ 1.981.500,00 R$ 0,00 R$ 1.981.500,00
339033 |PASSAGENS R$ 183.000,00 R$ 0,00 R$ 183.000,00
339014 |DIARIAS R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
339030 | MATERIAL DE CONSUMO R$ 1.076.850,00 R$ 0,00 R$ 1.076.850,00
449052 | MATERIAL PERMANENTE R$ 832.000,00 R$ 0,00 R$ 832.000,00
TOTAL R$ 6.976.970,00 R$ 0,00 R$ 6.976.970,00




13. CRONOGRAMA DEDESEMBOLSO

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

ACAO RECURSO | \icial | Final
META 01 R$ 901.590,00 Més 1 Més 1
Etapa 01 R$ 636.550,00 Més 1 Més 1
Etapa 02 R$ 265.040,00 Més 1 Més 1
META 02 R$ 507.260,00 Més 2 Més 5
Etapa 01 R$ 151.760,00 Més 2 Més 5
Etapa 02 R$ 355.500,00 Més 2 Més 5
META 03 R$ 254.620,00 Més 2 Més 5
Etapa 01 R$ 145.660,00 Més 2 Més 5
Etapa 02 R$ 108.960,00 Més 2 Més 5
META 04 R$ 339.280,00 Més 2 Més 5
Etapa 01 R$ 219.040,00 Més 2 Més 5
Etapa 02 RS 120.240,00 Més 2 Més 5
META 05 R$ 1.608.360,00 | Més 6 Més 12
Etapa 01 R$ 755.200,00 Més 6 Més 12
Etapa 02 RS 853.160,00 Més 6 Més 12
META 06 R$ 2.591.180,00 | Més 6 Més 12
Etapa 01 RS 485.350,00 Més 6 Més 12
Etapa 02 RS 672.280,00 Més 6 Més 12
Etapa 03 R$ 1.433.550,00 Més 6 Més 12
META 07 RS 291.680,00 Més 6 Més 12
Etapa 01 R$ 291.680,00 Més 6 Més 12
META 08 R$ 420.000,00 Més 6 Més 12
Etapa 01 RS 420.000,00 Més 6 Més 12
META 09 RS 63.000,00 Més11 | Més 12
Etapa 01 RS 63.000,00 Més11l | Més12




14. CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS METAS/FASE

PERIODO (MES)

METAS |ETAPAS 5 5 y 3
Etapa.l.1
Meta 1 Etapa 1.2
Etapa 2.1
Meta 2
eta Etapa 2.2
Etapa 3.1
M
eta 3 Etapa 3.2
Etapa 4.1
Meta 4 Etapa 4.2
Etapa 5.1
Meta 5
ea Etapa 5.2
Etapa 6.1
Meta 6 |Etapa 6.2
Etapa 6.3
Meta 7 |Etapa 7.1
Meta 8 |Etapa 8.1
Meta 9 |Etapa9.1

Planejamento e

Avaliacao

15. MONITORAMENTO E AVALIACAO

O projeto serd monitorado através de relatérios mensais com indices de qualidade gerados
para cada etapa a ser finalizada.

16. FUTURO DO PROJETO

Serd realizado o treinamento de professores locais, com o objetivo de multiplicar o
conhecimento para criangas e jovens da regido e continuar mantendo o Projeto e sua
perpetuidade, visto que a conscientizagdo se refere ao grande “Start up” da conservacao e
preservacdo ambientais, e sem continuidade ao longo dos anos, a Ambiéncia tende a voltar ao
estagio de deterioracdo anterior.



