MinisTERIO Do MEIO AMBIENTE
ConseLHo NacionAL be Recursos Hibricos

MOCAO CNRH N° 57, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2010
(publicada no D.O.U em 03/02/2011)
Recomenda principios e prioridades de investimento
em ciéncia, tecnologia e inova¢do em recursos
hidricos.

O CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS - CNRH, no uso das
competéncias que lhe sdo conferidas pelas Leis n*9.433, de 8 de janeiro de 1997, ¢ 9.984, de 17 de
julho de 2000, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, anexo a Portaria MMA n®377,
de 19 de setembro de 2003 e,

Considerando a Década Brasileira da Agua, instituida por Decreto de 22 de marco de
2005, cujos objetivos sdo promover e intensificar a formulacdo e implementagdo de politicas,
programas e projetos relativos ao gerenciamento e uso sustentavel da dgua, em todos os niveis, assim
como assegurar a ampla participag¢do e cooperagao das comunidades voltadas ao alcance dos objetivos
contemplados na Politica Nacional de Recursos Hidricos ou estabelecidos em convencgdes, acordos e
resolucdes a que o Brasil tenha aderido;

Considerando o artigo 218 da Constituicdo Federal de 1988, que dispde que o Estado
promovera e incentivara o desenvolvimento cientifico, a pesquisa e a capacitacao tecnologica;

Considerando o artigo 2¢ inciso VI, da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
estabelece como principio da Politica Nacional de Meio Ambiente os incentivos ao estudo e a pesquisa
de tecnologias orientadas para o uso racional e a protecao dos recursos ambientais;

Considerando os fundamentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos instituidos
pela Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997;

Ciente da necessidade de incorporacdo das diretrizes, metas e programas do PNRH
pelas instituigdes que realizam pesquisa, promovem desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo na area
de recursos hidricos e pelos fundos de financiamento;

Considerando o Subprograma IV.I do Programa IV — Desenvolvimento Tecnoldgico,
Capacitacdo e Comunicagdo Social em Recursos Hidricos do PNRH, que recomenda o
estabelecimento de uma articulacao consistente do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos - SINGREH com o Comité Gestor do Fundo Setorial de Recursos Hidricos - CT-Hidro e com
outras instituicdes de fomento a pesquisa;

Considerando que varias instituicdes brasileiras realizam pesquisa, desenvolvem
tecnologias e fomentam inovacdo na area de recursos hidricos, por meio de diversas fontes de
financiamento;

Considerando a necessidade de integracdo das politicas de Estado direcionadas a
pesquisa, desenvolvimento de tecnologias e inovagao na area de recursos hidricos; e

Convencido de que a Mog¢do CNRH n® 45, de 17 de dezembro de 2008, que define
principios e prioridades de investimentos em ciéncia e tecnologia na drea de recursos hidricos,
necessita ser atualizada e complementada, resolve:

Art. 1° Recomendar as organizagdes publicas e privadas, especialmente aos 6rgaos de
fomento e financiamento, que alocam recursos parcial ou integralmente para a realiza¢do de pesquisas,



desenvolvimento de tecnologias e inovacao na area de recursos hidricos, que observem os principios e
as prioridades de investimentos contidos nos anexos desta Mocao.

Art. 2° Recomendar aos 6rgdos e entidades de fomento e financiamento de pesquisa,
desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo na area de recursos hidricos, que criem e aprimorem
sistemas de acompanhamento e de avaliagdo de resultados, bem como, integrem os sistemas de
informacgdo existentes, dando visibilidade e acessibilidade aos conhecimentos e tecnologias
desenvolvidas.

IZABELLA TEIXEIRA SILVANO SIVERIO DA COSTA

Presidente Secretario Executivo



ANEXO I

PRINCIiPIOS PARA INVESTIMENTOS EM CIE’NCIA, TECNOLOGIA E
INOVACAO EM RECURSOS HIDRICOS

ACESSIBILIDADE AOS RECURSOS - as linhas de fomento cientifico, tecnoldgico e de inovagao
devem ser estabelecidas de forma que permitam facilidade de acesso pelos pesquisadores e
desenvolvedores de tecnologia em todo o territorio nacional.

DIVERSIFICACAO E INOVACAO TEMATICA - o desenvolvimento cientifico e tecnolégico ¢ a
inovagdo devem contemplar a diversidade de concep¢des e interfaces, transversalidade,
interdisciplinaridade, e interdependéncia relacionadas aos recursos hidricos, considerando cendrios
atuais e futuros, bem como a aplicacdo de metodologias e processos das ciéncias sociais e politicas na
avaliacdo institucional e nos instrumentos de gestdo, nos processos € no ambito das politicas estaduais
e da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

DIVULGACAO DOS RESULTADOS E SUA APROPRIACAO PELA SOCIEDADE - os
produtos e resultados de investimentos publicos para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e
inovagdo em recursos hidricos devem ficar disponiveis e acessiveis aos diversos setores usuarios
dessas informacoes.

ESTIMULO CONTINUO A FORMACAO DE PARCERIAS - a formacdo de parcerias entre as
diversas instituigdes publicas, privadas ou organiza¢des sociais sem fins lucrativos, para o
desenvolvimento cientifico e tecnologico e para a inovagdo, favorece a racionalizacdo do uso dos
recursos e propicia o aproveitamento de potencialidades e especialidades.

USO SUSTENTAVEL E RACIONAL DA AGUA - as pesquisas, desenvolvimento de tecnologias e
inovagdo em recursos hidricos devem buscar o uso racional e sustentavel da agua, visando a
manuten¢do da quantidade e da qualidade da agua.

RESPEITO AS PECULIARIDADES REGIONALIS - considerar, nas acdes de ciéncias, tecnologia e
inovagodes as peculiaridades do arranjo socioecondmico e das caracteristicas naturais existentes nas
diferentes regides hidrograficas brasileiras

FOCO NA INOVACAO - priorizar as pesquisas com foco em produtos, processos e procedimentos

INTEGRACAO ENTRE POLITICAS E PLANOS DE DESENVOLVIMENTO - as acgdes
priorizadas em ciéncias, tecnologia e inovacdo devem estar articuladas e em consonancia com as
politicas de Estado voltadas para recursos hidricos



ANEXO II

PRIORIDADES DE INVESTIMENTO EM CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVACAO EM RECURSOS HIDRICOS

As prioridades foram

seguir:

agrupadas conforme oito grandes areas descritas no quadro a

AREA

DESCRICAO

Capacitacao

Incentivos a criagdo ou a ampliacdo e melhoria de cursos
técnicos de nivel médio, de cursos de graduacdo e poOs-
graduacao na area de recursos hidricos.

Estudos
hidrolégicos e
hidraulicos

Agoes de pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovagao
para aumentar o conhecimento cientifico sobre o ciclo
hidrolégico em suas diversas fases (aérea, superficial,
subterranea) e suas alteracdes em funcdo do uso e ocupagao do
solo, bem como das mudangas climaticas; inclui a Hidrologia,
Hidrogeologia, Hidrometeorologia e a Hidraulica.

Gestao dos
recursos
hidricos

Agoes de pesquisa, desenvolvimento de tecnologia e inovagao
que contribuam com produtos, metodologia, modelos,
facilitadores da aplicacdo de instrumentos de gestdo dos
recursos hidricos (exemplo: educacdo ambiental, manuten¢do
das atividades dos comités de bacia hidrografica, modelos
computacionais de suporte a decisdo para outorga de direito de
uso de recursos hidricos e a sua fiscalizacdo, métodos de
abordagem para minimizar os conflitos de uso de agua, etc.);
prevencao contra eventos hidrologicos criticos; monitoramento
hidrometeorologico; enquadramento de corpos d'dgua;
cobranga e outros instrumentos econdmicos de gestdo de
recursos hidricos; dentre outras.

Uso multiplo e
sustentavel da
agua

Acdes de pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo
relacionadas 4 melhoria da aquicultura, irrigacdo,
aproveitamento hidrelétrico, navegacdo, aproveitamento da
dgua da chuva, dessalinizacdo, retso agricola e urbano,
otimizacao do uso da dgua na industria, dentre outras.

Saneamento
ambiental

Agoes de pesquisa, inovagdo e desenvolvimento de tecnologias
para captacdo, adugdo, tratamento e distribuicdo de agua
potavel as populagdes urbanas e rurais; coleta, tratamento e
disposi¢do final de efluentes; tratamento de lixivia de aterros
sanitarios e sua destinacdo final; drenagem urbana sustentavel.




AREA

DESCRICAO

Qualidade da
agua

Agdes de pesquisa, inovagdo e desenvolvimento de tecnologias
para quantificagdo da poluicdo difusa; aumento do
conhecimento acerca dos processos de interagdo entre agua e
sedimento em rios, lagos e reservatorios; processos fisicos,
quimicos e bioldgicos que ocorrem nos ecossistemas aquaticos
(rios, lagos, reservatorios e estuarios).

Manejo,
recuperacio e
conservaciao do
solo e da
biodiversidade

Pesquisa, desenvolvimento de tecnologia e inovagdo
destinados a recuperacdo e a conservacao de matas ciliares, as
areas de recarga e de nascentes dos corpos hidricos; ao
desenvolvimento de hidrograma ecoldgico para ser utilizado na
aplicacdo dos instrumentos de gestdo; a definicdo de
ecorregides aquaticas; ao uso € ocupacao do solo e sua
interacdo com a agua dentre outros.

Infraestrutura e
padronizac¢io
de protocolos

Investimentos ~ em  infraestrutura  laboratorial  para
implementacdo de métodos analiticos de parametros fisico-
quimicos e bioldgicos que sejam indicadores da qualidade das
aguas; desenvolvimento e/ou adaptacdo de equipamentos para
0 monitoramento quantitativo e qualitativo das daguas;
certificagdo de processos; metrologia.

A cada demanda

de pesquisa, desenvolvimento de tecnologia e inovacdao foi

estabelecido um grau de prioridade conforme descrito abaixo:

URGENTE:

EMERGENTE:

PERMANENTE:

demandas que precisam de investimentos imediatos para resolver
um problema atual;

demandas que refletem necessidades atuais ou futuras ja
identificadas e que necessitam de respostas rapidas;

necessidades de investimento em pesquisa, desenvolvimento
tecnoldgico e inovagdo para resolver questdes permanentes ou
recorrentes.



GRUPO 1 - CAPACITACAO

PRIORIDADE DEMANDA JUSTIFICATIVA

Formacido técnica de nivel | Nao had profissionais suficientes no mercado em fun¢do de aposentadorias e
médio e capacitacdo em | inexisténcia de cursos profissionalizantes. A expansdao do ensino técnico médio
hidrometria e andlise de|em todo o Pais denota a necessidade deste segmento para o desenvolvimento
qualidade da agua tecnoldgico e, em especial, para a incorporagdo de novas tecnologias inovadoras a
URGENTE partir da capacitagdo de alunos do ensino médio. O langamento de linhas de
fomento que trabalhem a inser¢ao destes centros de experimentagdo e aprendizado
¢ essencial para a inclus@o de um elo necessario a cadeia do desenvolvimento e da

inovagao tecnologica.
Capacitacdo de técnicos e | As equipes técnicas, gestores publicos, usuarios da d4gua, integrantes de
pesquisadores, de  gestores | colegiados, organizagdes civis de recursos hidricos, que compdem os 6rgidos do
publicos, de membros dos | Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos precisam
orgios colegiados e de usuarios | apropriarem-se das ferramentas de geotecnologias, mediagdo de conflitos,
PERMANENTE [ na area de recursos hidricos sistemas de suporte a decisdo, instrumentos de gestdo dentre outros

conhecimentos gerados através de pesquisas e desenvolvimento de tecnologias na
area de recursos hidricos com o objetivo de inovar as agdes de gestao dos recursos
hidricos.




GRUPO 2 - ESTUDOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

PRIORIDADE

DEMANDA

JUSTIFICATIVA

URGENTE

Ampliacido do conhecimento
hidrogeolégico basico do
territério brasileiro, sob os
aspectos  qualitativos e
quantitativos

O crescimento do uso da agua subterrdnea demanda, para sua gestdo eficiente, o
melhor conhecimento dos aquiferos explorados, tanto em escala regional, quanto local.
Cada vez mais os usos das dguas subterraneas se fazem presentes nas varias cidades do
territorio nacional, especialmente quando surge o aumento de demanda para o
abastecimento publico e para as industrias.

conhecimento
sobre as disponibilidades
hidricas  superficiais e
subterraneas e suas
interacoes

Ampliar o

O conhecimento das disponibilidades hidricas ¢ fundamental para subsidiar a tomada
de decisdo no planejamento e gestdo das aguas. A interagdo entre as daguas
subterraneas e superficiais precisa ser conhecida com maior precisdo para evitar erros
de quantificagdio da disponibilidade hidrica existentes nas diversas regides
hidrograficas do pais.

Modelagem hidrolégica
aliada a avaliacao
sedimentologica em bacias
hidrograficas

Necessidade de quantificar a disponibilidade de agua e identificar a influéncia dos
processos erosivos e de producdo de sedimentos na oferta hidrica de lagos e
reservatorios superficiais.

Estudo de vazoes para
outorga em bacias
hidrograficas nao
monitoradas

A defini¢do das vazdes minimas para outorga em bacias hidrograficas ¢ um
complicador, ja que ndo existe um sistema de monitoramento das dguas superficiais e
subterraneas robusto e as equagdes de regionalizacdo nao sdo validas para todas as
escalas de bacias hidrograficas. Assim, um estudo visando desenvolver metodologias
que ajudem na determinacdo desta variavel, tanto para as aguas superficiais como
subterraneas, torna-se necessario, principalmente, para os 6rgaos estaduais, que sao os
mais afetados por esta caréncia no sistema de monitoramento.




PRIORIDADE

JUSTIFICATIVA

EMERGENTE

DEMANDA

Apoio ao desenvolvimento
de modelos climaticos
regionalizados para

identificar os impactos da
variabilidade e das possiveis
mudancas climaticas sobre
os recursos hidricos

Hipoteses sobre a avaliagdo dos impactos das mudancas climdticas, baseadas em
simulagdes, tém indicado aumento da frequéncia de eventos criticos e acréscimos na
evapotranspiragdo potencial, que tendem a causar significante impacto nas atividades
socioeconomicas. A ferramenta de modelagem permite avaliar e quantificar os
impactos provocados pelas mudangas climaticas globais sobre os recursos hidricos por
meio da simulacdo de cenarios futuros regionalizados, visando subsidiar ag¢des de
mitigacdo e de adaptagao.

Quantificacao dos efeitos de
eventos criticos no regime
hidroléogico das  bacias
hidrograficas e os impactos
sobre as populacoes
afetadas

Tém sido recorrentes os impactos causados a populacdo por grandes cheias e
estiagens. As variacdes climdticas e hidrologicas tém impacto expressivo nos
ecossistemas, na vida das pessoas e em suas atividades econdmicas. Portanto, a
capacidade de previsdo dos possiveis impactos dessas variagdes torna-se fundamental
para que esses sejam antecipados e minimizados, contribuindo para o planejamento de
acdes preventivas e/ou emergenciais dos 6rgaos de defesa civil e dos 6rgdos de gestao
dos recursos hidricos.

Desenvolvimento de
metodologias para
quantificar como a
variabilidade e as
mudancas climaticas afetam
0s aspectos quantitativos e
qualitativos dos recursos
hidricos

A variabilidades do clima afeta diversos componentes do ciclo hidrolégico, com
impactos na qualidade e quantidade dos recursos hidricos afetando de forma
significativa as atividades socio-econdmicas. O melhor entendimento desta
variabilidade, assim como de sua relacdo com os recursos hidricos, permite que a
sociedade se torne menos vulneravel a estes eventos. O mesmo raciocinio pode ser
estendido a questao das mudancgas climaticas.

PERMANENTE

Estudos sobre a interacio
entre aguas subterraneas e
aguas superficiais na faixa
litordnea

As bacias hidrograficas da faixa litoranea do pais apresentam caracteristicas proprias
com grande interagdo entre as dguas superficiais e subterraneas. A grande maioria da
populacdo brasileira reside na faixa litordnea e se utiliza das dguas subterraneas para
atender suas demandas de abastecimento. Pouco conhecimento foi gerado sobre a




PRIORIDADE DEMANDA JUSTIFICATIVA
interacao entre aguas superficiais e subterraneas nessa faixa de intensa antropizacao.
Estudos sobre | Apesar de abundante, a 4gua subterranea nao € inesgotavel e, como qualquer recurso

contaminacdo de aquiferos
e avaliacido dos efeitos da
sobre-explotacao das aguas

natural, tem que ser conservada e usada adequadamente para assegurar a
disponibilidade no futuro. Embora mais protegidas, essas aguas ndo estdo isentas dos
fatores de poluigdo e seu aproveitamento envolve um planejamento técnico criterioso,

subterraneas na | com base no conhecimento de cada ambiente onde se localizam e de suas condi¢des de
disponibilidade dos | circulagdo.

recursos hidricos

Desenvolvimento de | O incentivo ao desenvolvimento de algoritmos de processamento de imagens digitais

geotecnologias aplicadas a
recursos hidricos

para a obtencdo de dados sobre uso/ocupagdo do solo, umidade do solo, cobertura
vegetal, caracteristicas superficiais dos corpos de 4gua, dentre outros, potencializam a
compreensdo dos mecanismos fisicos que regem os fendmenos hidrologicos.

Estudo  integrado dos
processos hidrolégicos em
bacias  experimentais e
representativas de
ecossistemas brasileiros,
abordando os aspectos
climatologicos, hidrologicos
e de uso e ocupacio do solo

Possibilitar o desenvolvimento e a adaptacdo de tecnologias que permitam a geragao
de dados e informagdes hidrologicas em ambientes ainda ndo monitorados, bem como
estudos de mudanca de escala, e a andlise de cendrios e dos impactos nos recursos
hidricos em decorréncia de mudangas do clima e do uso e ocupagao do solo,
considerando a interface entre as diversas fases do ciclo hidrologico.




GRUPO 3 - GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS

PRIORIDADE DEMANDA JUSTIFICATIVA

Desenvolver metodologias de comunicac¢ao e difusido | Para maximizar as agdes que sdo desenvolvidas na Gestao
de informacées e educacido ambiental em recursos | dos Recursos Hidricos € necessario que se desenvolvam
hidricos nas diferentes regides hidrograficas [ mecanismos apropriados de comunicagdo, midias
brasileiras. institucionais e programas de educacao e comunicacao junto
a populacdo, considerando as peculiaridades de cada regido
URGENTE do pais. Muitos grupos ndo possuem informagdo nem tém
acesso ao conhecimento de diversas tecnologias
desenvolvidas nos institutos de pesquisas e universidades,
que permitam incorporé-las ao seu cotidiano com vistas ao

uso racional da agua.
EMERGENTE | Aprimoramento de metodologias para a instituicio | Necessidade de instalar os instrumentos operacionais como

.y

de instrumentos econdémicos aplicados a gestao

integrada de recursos hidricos

fundos e mecanismos de pagamento com a finalidade de
prover recursos para pagamento aos produtores rurais.
Tomar como critérios: a protecdo de dareas, veredas,
nascentes € a entrega de agua pelo produtor medida pela
quantidade e qualidade, entre outras bases de compensagao.

Desenvolver metodologias especificas para o
enquadramento de bacias hidrograficas urbanas e
rurais nas diversas regioes hidrograficas brasileiras

Considerando as especificidades de cada regido, torna-se
necessario o desenvolvimento de metodologias de
enquadramento participativo para bacias hidrograficas
urbanas e rurais, bem como considerar a dindmica de uso do
solo e de sua ocupacdo, para as atividades econdmicas e
necessidade de habitacgao.




PRIORIDADE

DEMANDA

JUSTIFICATIVA

Desenvolvimento de sistemas de suporte a decisiao e
apoio para a fiscalizacido e aplicacio dos
instrumentos de gestiao

Utilizagdo de geotécnicas ¢ modelagem matematica, bem
como metodologia de logistica e levantamento de
informacdes para minimizar captacdes ilegais, controlar
lancamento de efluentes, barramentos clandestinos, dentre
outras atividades que utilizam agua, de forma a dar suporte
as atividades de regulagdo dos orgaos de gestdo dos recursos
hidricos.

Desenvolvimento de metodologias de mediacdo de
conflitos na gestio de demanda hidrica

Necessidade de obtengcdo de parametros para gestdo e
mediagdo de conflitos de uso da 4gua.

Desenvolvimento de sistema web que permita a
integracio e padronizacdo de processos entre os
diversos sistemas de informag¢des em recursos
hidricos estaduais, distritais e da Uniao.

Os sistemas de informagdes em recursos hidricos dos 6rgdos
gestores estaduais, do Distrito Federal e da Unido ainda nao
estdo integrados e padronizados. As regides hidrograficas
brasileiras possuem varias unidades federadas, as quais
armazenam e disponibilizam as informacdes de formas
diferentes. Para que as informag¢des fiquem disponiveis para
facilitar a gestdo e a aplicacdo dos seus instrumentos se faz
necessario que haja padronizagdo dos dados e dos processos,
bem como a integragdo, via web, das informagdes geradas.




GRUPO 4 - USO MULTIPLO E SUSTENTAVEL DA AGUA

PRIORIDADE DEMANDA JUSTIFICATIVA
Estudo dos impactos da aquicultura sobre Investimentos em unidades de tratamento de efluentes de pequenas
os recursos hidricos cargas e gerenciamento do uso de ambientes 1€nticos para o criatorio
animal, em especial, a carcinocultura e a piscicultura em tanque rede.

EMERGENTE Pesquisas relacionadas ao retso de agua no | Necessidade de desgnvolver tecnologiqs limpas e inovagdes voltadas
meio urbano, redso agricola, reiso na aos usos sustentaveis dos recursos hidricos.
aquicultura, redso industrial, recarga de
aquiferos, aproveitamento de agua da chuva
e dessalinizacido de agua

PERMANENTE | Estudos de cenarios de desenvolvimento e O aumento da demanda hidrica em func¢ao do desenvolvimento dos

avaliacio dos respectivos impactos setoriais
sobre os recursos hidricos

diversos setores usudrios da agua principalmente o abastecimento
humano, a agricultura irrigada e a industria, torna-se um fator
limitante frente a disponibilidade desse recurso em cenarios futuros,
tanto em termos de qualidade como de quantidade. O conhecimento
dos impactos gerados por essas atividades sobre os recursos hidricos
¢ necessario para garantir a disponibilidade da dgua em quantidade e
qualidade para as geracoes futuras.

Estudo sobre os impactos de transposicio de
vazao entre bacias hidrograficas

Necessidade de ampliar os conhecimentos sobre quantidade,
qualidade e do regime dos cursos de 4gua, bem como nos
ecossistemas, em funcdo da transposicdo de &guas entre bacias
hidrograficas.

Tecnologias sociais para uso sustentavel das

Esta tematica envolve o estudo e aprimoramento de tecnologias que




PRIORIDADE

DEMANDA

JUSTIFICATIVA

aguas

contemplem aspectos de adaptagdo local, insercdo social na
concep¢do € no uso do portfolio tecnologico, valorizagdo do
conhecimento e cultura popular, e concepgdes acerca do género em
relagdo ao uso e apropria¢dao da agua como recurso natural.




GRUPO 5 - SANEAMENTO AMBIENTAL

PRIORIDADE

DEMANDA

JUSTIFICATIVA

URGENTE

Gestao de lodo de agua e de esgoto em
estacOes de tratamento

Um desafio emergente para as empresas de saneamento ¢ a adogdo de
alternativas adequadas para a destinacdo final do lodo gerado nas
Estagdes de Tratamento de Agua - ETA e de Tratamento de Esgoto -
ETE. Nesse contexto, estudos envolvendo o tema sdo muito importantes
para garantir a escolha de alternativas com viabilidade técnica e
econdmica, exequiveis operacionalmente e que assegurem uma
disposi¢do segura para a satde e para 0 meio ambiente.

Técnicas de manejo de aguas pluviais

O crescimento desordenado das cidades, com ocupacdo de areas de
baixadas e proximas aos rios, provoca a impermeabilizagdo do solo,
propiciando a elevacdo no escoamento superficial e, consequentemente, a
ocorréncia de inundagdes. A orientacdo da drenagem urbana no Brasil
carece de uma mudang¢a de paradigmas, no sentido de incorporar
elementos inovadores, especialmente aqueles que conduzem a
manutengdo do ciclo hidroloégico, de carater menos intervencionista.
Assim, ¢ importante fomentar estudos de alternativas para retengdo e ou
infiltragdo de aguas pluviais, estabelecendo parametros e indicadores de
utilizagao.

EMERGENTE

Técnicas avancadas de tratamento de
agua para abastecimento publico

O desenvolvimento permanente de sistemas de tratamento deve buscar a
otimiza¢do dos processos, reduzindo custos, aumentando a facilidade
operacional e a eficiéncia desses sistemas de forma a adequé-los as
exigéncias recentes como a capacidade de remocdo de poluentes
organicos persistentes (compostos altamente estaveis e que persistem no
ambiente, resistindo a degradacdo quimica, fotolitica e bioldgica) e
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cianotoxinas, podendo, inclusive se utilizar de nanotecnologias.

Aproveitamento de biogas em estacio de
tratamento anaerdébico de esgotos e em
aterros sanitarios

A emissdo de gases em aterros sanitarios e estagdes de tratamento de
esgoto por processo anaerdbio ¢ composto, majoritariamente, por metano,
um dos principais gases causadores do efeito estufa. No entanto, possuem
um potencial energético expressivo, que pode ser um interessante
combustivel para a geracdo de energia elétrica, térmica e mecanica,
contribuindo para a redu¢do do uso de combustiveis fosseis, o principal
fator do aquecimento global.

PERMANENTE

Sistemas de tratamento de esgoto, mais
eficientes e acessiveis

Apesar do aumento de investimento em saneamento basico, o nivel de
tratamento de efluente estd distante do ideal sendo a principal
consequéncia ambiental da ma qualidade das condi¢des dos rios urbanos
brasileiros. O desenvolvimento de sistemas de tratamento mais eficientes,
inclusive utilizando nanotecnologias, de menor custo de implantacdo e
operacdo, além de sistemas direcionados a pequenas localidades, merece
atencdo especial em decorréncia de sua indispensavel contribui¢do para a
melhoria do cenério do saneamento brasileiro.




GRUPO 6 - QUALIDADE DA AGUA
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EMERGENTE

Técnicas de controle de cianobactérias,
macrofitas e espécies exoticas invasoras em
ambientes aquaticos

Muitos agudes vém sofrendo um acelerado processo de
eutrofizagdo e a qualidade da agua desses ambientes vem sendo
seriamente comprometida por floracdes de cianobactérias
potencialmente toxicas, que além de oferecerem riscos a satde
humana e animal, causam prejuizos econOmicos ¢ alteram a
estrutura das comunidades biologicas e a dindmica tréfica dos
ecossistemas aquaticos. Outro problema, decorrente da
eutrofizagdo, consiste na proliferacdo intensa de macrofitas que
predominam nos ambientes aquaticos e concentram diversos
poluentes. Outro problema e o aumento progressivo de espécies
exodticas nos corpos hidricos brasileiros € o desconhecimento de
suas interagdes nos ecossistemas. Portanto, o desenvolvimento de
técnicas de controle das floracdes de cianobactérias ¢ macrofitas,
bem como do controle de espécies exoticas invasoras nos
ecossistemas aquaticos € necessario para promover a melhoria da
qualidade da agua.

Defini¢do de modelos e/ou metodologias para
avaliacio da poluicao difusa nos corpos d’agua

O crescimento das atividades agropecuarias e das cidades
brasileiras vem provocando um aumento da poluigdo difusa que
se origina dos escoamentos superficiais associados as técnicas
agropecuarias no setor rural e as atividades econdmicas nas
cidades. Os poluentes sdo carreados aos rios e aquiferos
provocando a degradacdo da qualidade da d4gua. Poucas
ferramentas existem para avaliar os impactos da polui¢do difusa
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sobre a disponibilidade dos recursos hidricos, sendo necessario
estudar os processos envolvidos no escoamento dos poluentes
através da superficie, do solo e do subsolo para os corpos hidricos
superficiais e subterraneos.

Estudos dos microcontaminantes organicos
(perturbadores enddcrinos, farmacos, produtos
de higiene pessoal) em aguas superficiais e
subterraneas

Estudos realizados em diferentes regides do mundo apontam a
presenga de microcontaminantes organicos e¢/ou seus metabolitos
em aguas superficiais (rios, lagos e lagoas) e 4guas subterraneas,
os quais podem ter efeitos bioldgicos em organismos aquaticos ¢
humanos.

Estudo do impacto do lancamento de efluentes
em corpos de aAgua, em especial em rios
intermitentes, e de sua capacidade de suporte.

O desenvolvimento de metodologias especificas para avaliar o
impacto de langamento de efluentes em rios intermitentes sobre a
qualidade das dguas a jusante ¢ uma necessidade urgente para a
gestdo dos recursos hidricos em regides com esse tipo de rios.

PERMANENTE

Aperfeicoamento de técnicas de monitoramento
por bioindicadores para avaliacio local da
qualidade das aguas

Os organismos aquaticos refletem com maior precisdo o histérico
da qualidade do ambiente e a sinergia entre as substancias
presentes no corpo de agua. O desenvolvimento recente de
pesquisas com bioindicadores tem mostrado a relevancia deste
tema, que necessita ser consolidado para o desenvolvimento de
mecanismos de avaliagdao da qualidade das aguas.




GRUPO 7 - MANEJO, RECUPERACAO E CONSERVACAO DO SOLO E DA BIODIVERSIDADE

PRIORIDADE DEMANDA JUSTIFICATIVA
Desenvolvimento de metodologias | A protecao dos corpos de dgua, considerando aspectos da biodiversidade
para estabelecimento de dreas de |aquatica, ¢ primordial para garantir a disponibilidade e a qualidade da
protecio dos corpos de Aagua, | agua.
incorporando 0 conceito de
ecorregides aquaticas
URGENTE Metodologias para quantificacio dos | Muito se tem falado sobre o Pagamento por Servigos Ambientais,
efeitos decorrentes da adocdo de | Programa Produtor de Agua e outros meios de remunerar produtores que
praticas conservacionistas para uso e | respeitam as Leis Ambientais e utilizam praticas conservacionistas (Boas
ocupaciao do solo sobre os recursos | Praticas). Contudo, faltam dados cientificos de avaliagio dos reais
hidricos impactos dessas agdes, até mesmo para comprovar a eficdcia dessas
iniciativas.
EMERGENTE Desenvolvimento de metodologias | Os critérios adotados pelos diversos orgdos de gestdo para definicdo de

para a determinacio e utilizacdo de
hidrograma ecologico

vazoes de referéncia ndo garante a protecdo e/ou a conservacdo das
condi¢des fisicas e bidticas dos rios. Isso porque o critério ¢ baseado
somente em registros histéricos de vazdo, o que vem tornando sua
aplicacdo cada vez mais restrita. Nesse sentido, ¢ necessario dar maior
énfase ao estudo do hidrograma ecologico (hidrograma que assegura a
manuten¢do e a conservacdo dos ecossistemas aquaticos naturais, dos
aspectos da paisagem, e outros de interesse cientifico ou cultural).

Tecnologias de revitalizacao de areas
de recarga e de mata ciliar dos cursos

A extincdo de nascentes dos cursos de dgua requer agdes emergenciais
para evitar o seu desaparecimento, causando a diminui¢cdo do volume de
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d’agua

agua nos rios.

Técnicas de recuperacio de
mananciais eutrofizados

Diante da falta de medidas sustentdveis, que ndo sejam causadoras de
efeitos colaterais ao meio ambiente, ainda constitui-se um desafio o
emprego de alternativas eficientes para a remediacdo de ecossistemas
aquaticos eutrofizados.

PERMANENTE

Estudo dos processos erosivos, de
transporte e de deposicio de
sedimentos

Faltam dados e ferramentas que permitam uma adequada avaliacdo de
causas e efeitos desses processos para o meio ambiente e para o
desenvolvimento de atividades econdmicas e de infraestrutura.

Impactos das mudancas no uso do solo
sobre os recursos hidricos

Necessidade de geracdo de conhecimento que possibilite uma maior
interacdo entre a gestdo do uso do solo e a dos recursos hidricos.




GRUPO 8 - INFRAESTRUTURA E PADRONIZACAO DE PROTOCOLOS
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URGENTE

Desenvolvimento de equipamentos e
metodologias de monitoramento de aguas
subterraneas e superficiais

Carece no Brasil o emprego de equipamentos com tecnologia
nacional para o monitoramento das aguas superficiais e
subterraneas (vazao, nivel dindmico etc.) de forma que os custos
envolvidos venham a ser menos onerosos. Desta forma, o
investimento para desenvolver equipamentos, especificamente,
para o monitoramento hidroldégico e hidrogeoldgico pode
propiciar o adensamento da rede de monitoramento, de modo que
ofereca suporte a gestdo dos recursos hidricos.

EMERGENTE

Implantacio, atualizacido e capacitacio de
laboratorios de metrologia visando o uso
eficiente da agua

Diversas acgdes vém sendo empreendidas no sentido de
universalizagdo de tecnologias de uso eficiente da agua. No
entanto ha uma caréncia de laboratdrios e capacidades para a
certificagdo, testes e calibracdio destas tecnologias e
equipamentos. Esta demanda se intensifica e justifica o
investimento nesse segmento, diante de iniciativas como a
etiquetagem pelo uso eficiente da agua, de modo similar aos
processos ja existentes, em relacdo a energia, no ambito do
Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica — Procel.




PERMANENTE

Estruturacio de laboratorios para a
implantacido e manutencio de acreditaciao

Boa parte do esfor¢o envolvido no monitoramento da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos depende da implantagao de
laboratérios  analiticos. Estes laboratorios necessitam de
certificagdo de processos e calibracdo de equipamentos pelos
orgaos oficiais de certificagdo de laboratorios.




