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A\ Associacdo Brasileira de Geradoras de Energia Elétrica

Chesf
o g

endesacachoeira FURNAS
10 Grupos de Trabalho
v. 6TRH - Recursos Hidricos
v GTMN - Manutencao de Usinas Hidraulicas

ol

<» Comite de Seguranca de Barragens e de Estruturas
Civis de Usinas




REGULAMENTACAO

Nado existe regulamentagado
Planos existentes sdo iniciativas das empresas

Ndo ha padronizagcdo de Planos e Procedimentos

Guia Bdsico de Seguranca de Barragens, elaborado em 1? versao na
década de 70 e revisado em 1997 pelo Comité Brasileiro de

Barragens

Tendo como documento base o Guia Basico de Seguranca de
Barragens, o Ministério da Integracdo Nacional editou

em julho/2002 o Manual de Seguranca e Inspecdo de Barragens,
onde constam as recomendagdes desse guia e também procedimentos
de emergéncia




PLANOS DE EMERGENCIA

Normas, procedimentos de operacdo e manutencdo, envolvendo aspectos

técnicos, organizacionais e administrativos, com o objetivo de garantir a

seguranga da operacdo hidrdulica de usinas e reservatérios




EMERGENCIA

Caracterizada pela ocorréncia de riscos imediatos a sequranca da usina e

consequentemente das populagdes e propriedades localizadas a jusante,

bem como de danos significativos as instalacoes




DIRETRIZES BASICAS

Seguranca
A operagdo deve, prioritariamente, garantir a integridade e a seguranca
das usinas

Protecdo a jusante
A operagdo deve se desenvolver objetivando a atenuacdo dos danos a
jusante - pessoas, propriedades de terceiros e meio ambiente

Descentralizacdo do comando

O comando da operagdo é exercido do proéprio local onde ocorre a
emergéncia, sem perder de vista a coordenagdo em relacdo ao sistema de
reservatorios

Seguranca da comunidade

A operacdo dos reservatorios deve considerar os interesses da
comunidade, informando entidades, autoridades e orgdos aos quais
compete prevenir e limitar riscos e perdas




DIRETRIZES BASICAS

Veiculagdo de informacgoes

Os fatos devem ser tratados com todo o cuidado, evitando-se retardar
informacoes importantes para a populacdo potencialmente envolvida, sem
no entanto causar precipitacoes que possam resultar em situacoes de
panico

Retorno a situagdo normal

A operacdo deve ser conduzida de maneira a reduzir o fempo de
permanéncia em situacdo de emergeéncia

Producdo de energia, navegagdo e outros usos
Deixam de ter cardter prioritdrio. Atende-se ao principio bdsico da
seguranga




FERRAMENTAS / RECURSOS
MANUAIS

v Manual de operacdo e manutencdo das estruturas

v Manual de manutencdo e conservacdo mecanica, elétrica e civil

v Manual de manobras dos orgdos de descarga

v Manual de operacdo hidraulica dos reservatorios

v Manual de infra-estrutura - dados sobre servicos e recursos de apoio
para transporte, combustivel, alojamento, servigos médicos

v Relacdo de contatos para os alarmes e avisos (Prefeituras, Defesa Civil,
Corpo de Bombeiros, Policia Militar, Orgdos de Meio Ambiente)

COMUNICAGCAO

v  Boletins Informativos
v Telecheia




PROCEDIMENTOS

Inspegdo visual e monitoramento da barragem - instrumentagdo

Inspegdo dos orgdos de descarga - planejamento, estabelecimento de
prioridades, prazos

Atuagdo na prevencdo, deteccdo de situagoes criticas e proposicdo de
solucoes

Testes em equipamentos operacionais e de comunicagdo

Reciclagem/Revisdo anual dos procedimentos, instrugoes, normas,
manuais

Treinamento, Divugagado

Gerenciamento dos Recursos Materiais Internos -
Equipamentos/Materiais disponiveis para uso, em lugar apropriado

Plane jamento e realizagdo de simulados de situacées de Emergencia

Definicdo dos responsdveis por cada uma das atividades




ESTADOS OPERATIVOS

NORMAL

Operacdo sem restricoes

Ndo hd caracterizagdo de cheia, ndo ha ocupagdo de volumes de espera e ndo
ha indicativo de violacdo de restricdes hidraulicas de vazées maximas

ATENCAO

Risco de danos a terceiros situados a jusante

Ha caracterizacdo de cheia ou ha ocupacdo de volumes de espera. Ndo ha
indicativo de violacdo de restricoes hidraulicas de vazoes mdximas

ALERTA
Existéncia de danos a terceiros situados a jusante. Vazdo defluente é maior que
a vazdo de restricdo

EMERGENCIA

Ocorréncia de riscos imediatos a seguranga da usina e consequentemente das
populagdes e propriedades localizadas a jusante, danos significativos das
instalagoes




CURVA DE OPERACAQO

Considers outras informacdes relevantes se houver,
e i e o g 5
casa conlrra use estritamente esta curva Corcamento

NIVEL MONTANTE (m)

VAZAD (mlg)

COR | SITUAGAD OPERAGAD
EMERGENGIA

Defluente = vazio afluente de referéncia + 10%
ALERTA Digfluenie = vazio afluente de referéncia
ATENC.'!\.D Delluanie = vazdo alluente do refardncia
NORMAL | Seguir programagso o6 operagho
A partir de B.000 m'/s recomenda-5¢ que a taxa de varagao da vazso defluente ndo seja
superior a 108 ga defludncia anteriar, exceta em SITUACAD DE EMERGENCIA




CONSIDERE QUTRAS INFORMAGOES RELEVANTES SE HOUVER, CASO CONTRARIO USE ESTRITAMENTE ESTA TABELA

==> DIAGRAMA DE EMERGENCIA CLEef=hald

VAZAO DEFLUENTE MAXIMA A SER DESCARREGADA XXX VAZAO DEFLUENTE MINIMA A SER DESCARREGADA
SITUACAO = NORMAL SITUACAO = EMERGENCIA

VAZAQ AFLUENTE DE REFERENCIA [M?/S]

0BS: DIAGRAMA EXTRAIDO DO RELATORIO "DIRETRIZES PARA AS REGRAS DE OPERAGAO DE CONTROLE DE CHEIAS - BACIA DO RIO
PARANA ATE PORTO SAO JOSE ( CICLO 2007/2008 ) - ONS RE 3/201/2007.

VAZAO DEFLUENTE

* ENTRE 700 E 900 m’is
£ TaxXA DE VARIAGAD HORARIA NAD DEVE SER MAIOR QUE 10% DA VAZAD DEFLIUENTE ANTERIOR, EXCETO EM SITUACAC
DE EMERGENCIA

* ENTRE 900 E 1200 m’ls

ATAXA DE VARIACAD HORARIA DEVE SER PROXIMA DE 50 mfs, PARA POSSIBILITAR MONTORAMENTO NA TOMADA D"AGUA
D& SABESP EM RIRAJU, EXCETO EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

REGRA DE OPERACAO

NIVEL MONTANTE

[m.s.n.m.]

SITUACAO OPERACAO

N.A. > 569,50 ABERTURA TOTAL DAS COMPORTAS

VAZAO DEFLUENTE =

S3e 3 1d Sadie LR ey VAZAO AFLUENTE DE REFERENCIA + 10%

) VAZAO DEFLUENTE MINIMA OU IMEDIATAMENTE
N.A. = NIVEL META SUPERIOR
CONTIDA NA TAB.2 DO SOSEm

N.A. = NIVEL METAe
AFL. REFERENCIA .=z VAZAO DEFLUENTE = 1.200 m3/s
1.200 m’fs

N.A. = NIVEL META e
NORMAL AFL. REFERENCIA. < 1200
m’/s

VAZAO DEFLUENTE = .
VAZAO AFLUENTE DE REFERENCIA

VAZAO DEFLUENTE = .
SEGUIR PROGRAMA DE OPERAGAQ

N.A. < NIVEL META

DIAGRAMA DE OPERACAO




PERSPECTIVAS FUTURAS

PL 1.181 de 2003

Estabelece a politica nacional de seguranca de barragens
destinadas a acumulagdo de dgua para quaisquer usos, a
disposicdo final ou temporaria de rejeitos e a acumulagdo de
residuos industriais e altera a redacdo do art. 35 da Lei n°

9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei n°
9.984, de 17 de julho de 2000.

Art. 11 O odrgdo fiscalizador podera determinar a elaboracdo
de Plano de Agdoes Emergenciais - PAE em fungdo da categoria
de risco e do dano potencial associado a barragem, devendo
exigi-lo sempre para a barragem classificada como de dano
potencial associado alto.




PERSPECTIVAS FUTURAS

PL 1.181 de 2003

Art. 12. O PAE estabelecerad as agoes a serem executadas pelo
empreendedor da barragem em caso de situagdo de emergencia, bem
como identificara os agentes a serem notificados dessa ocorréncia,
devendo contemplar pelo menos:

T - identificacdo e andlise das possiveis situacdes de emergeéncia;
IT - procedimentos para identificagdo e notificagdo de mau
funcionamento ou condigoes potenciais de ruptura da barragem;
IIT - procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em
situacdes de emergencia, com indicacdo do responsavel pela acdo;
IV - estrategia e meio de divulgacdo e alerta para as comunidades
potencialmente afetadas em situagdo de emergeéncia.

Pardagrafo Unico. O PAE deve estar disponivel no empreendimento e
nas prefeituras envolvidas, bem como ser encaminhado as
autoridades competentes e aos organismos de defesa civil.




PERSPECTIVAS FUTURAS

PLANOS DE EMERGENCIA DE BARRAGENS

Documento formal que identifica as condigdes
potencialmente emergenciais da barragem e estabelece as
acoes pré-planejadas a serem seguidas

Especificam as agoes que o
proprietdrio da barragem
deve tfomar para mitigar os
problemas decorrentes de
sua eventual ruptura ou
operagdo extrema




PLANOS DE EMERGENCIA DE BARRAGENS
PREMISSAS

v Medidas avangadas e bem organizadas ligadas a protecdo das
pessoas devem estar definidas quando ocorrer uma situacdo de
catdstrofe

v Necessidade de promover a seguranca da barragem e do vale em
dois niveis:
Gestdo normal dos riscos (mitigacdo/reducdo do risco)
Gestdo em situacoes de emergéncia

v Necessidade de conhecer areas potencialmente atingidas em caso
de ruptura de uma de suas barragens

v' PL 1.181/03 - Seguranca de Barragens

v Fornecer dados confidveis para que as comunidades a jusante
possam desenvolver seu Plano de Emergéncia, minimizando os
impactos decorrentes de grandes vazoes e de eventual ruptura




PROPRIETARIO

Deteccdo
Tomada de Decisdo
Notificagdo

AUTORIDADES

Alerta e Alarme
Evacuacdo




ELABORACAO DE MAPAS DE INUNDACAO

Objetivo: Mostrar a extensdo e o fempo esperado de uma
cheia proveniente da ruptura da barragem

v' Planejamento de Emergéncias

v' Estudos de propagacdo de cheias
v' Cendrios de ruptura

v Zoneamento do risco




CONTEUDO BASICO DOS PLANOS DE EMERGENCIA
EM BARRAGENS

v Localizacdo da Usina
v’ Fluxograma de Comunicacdo para ruptura da barragem

v Deteccdo da Emergéncia e Niveis de Alerta
*+ Alerta Amarelo ou de Prevencdo Rigorosa

+ Alerta Laranja ou de Iminéncia de acidente
» Alerta Vermelho ou de Evacuacdo

v Responsabilidades

v’ Caracterizacdo da Instalagdo e da Regido
- caracterizagdo da barragem,
» caracterizagdo do vale a jusante Conteldo bdsico dos
planos




CONTEUDO BASICO DOS PLANOS DE EMERGENCIA
EM BARRAGENS

v’ Mobilizagdo de Recursos Humanos e Logisticos

v' Encerramento das operacoes
- Desmobilizagdo do pessoal, equipamentos e materiais

» Elaboragao do Relatorio Final de Emergéencia

v’ Manutencdo do Estado de prontiddo
» Exercicios de simulagdo para o treinamento e
aperfeicoamento do plano

v’ Aprovagdo, distribui¢do e atualizacao
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