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RESERVATORIO

1 00 b VAZAO VERTIDA MAXIM A
Nivel d’agua (N.A.) maximo ; Barragem
Volume Util
0 % i . —
70 Nivel d’Agua (N.A.) minimo
Volume Morto
VAZAO
DEFLUENTE
MINTMA

Sistema de
Adugio




Sistema
Interligado
Nacional - SIN

Principais Usinas em Operacao
(Capacidade Instalada > 30 MW)

01 - Alegrete

02 - P. Madici A/B

03 - Charqueadas

04 - Itadba

05 - Jacui

06 - Passo Real

07 - Passo Fundo

0B - J. Lacerda A/BIC

09 - G B. Munhok

10 - Segredo

11 - Salto Santlago

12 - Salto Osdrio

13 - ltaipu

14 - G P. Souza

15 -4, A, Laydner

16 - Chavantes

17 -L. N, Garcez

18 - Capivara

18 - Taguarugu

20 - Resana

21 - Jupia

22 - Trés Irmdios

23 « N. Avanhandava

24 - Promissio

25 = Ibitinga

26 - A, 5. Lima

27 - Barra Bonita

2B - Carioba

28 - Henry Borden

30 - Piratiningn 12234

31 - Paraibuna

32 = Fumil

33 -Angralell

34 - Santa Cruz

35 = Nilo Peganha

36 -, Pombos

37 - P. Passos/Fontes

36 - R, Silveira

38 - Mascarenhas

40 - Salto Grande

41 - Igarape

42 - Camargos

43 - ltinga

44 - Furnas

45 - Caconde/E.Cunhai
A, §, Dliveira

4E = M. da Moraes

47 = Estreito

48 - Jaguara

48 - Volta Grande

50 - Porte Colémbia

£1 - Marimbendo
£2 - Agua Vermolha
£3 - llha Soltcira

£4 - Sho Simio

55 - €. Dourada

£6 - llumbiara

57 - Nova Ponte

5B - Emborcagho
58 - Trés Marias

&0 - Camagari

&1 - Xingd

EZ - P. Afonso 1234
B3 - Moxotd

64 - imparica

&5 - Sobradinho

£6 - Boa Esperanga
&7 - Tucurui

&8 - Coaracy NMunes
E5 - Samuel

70 - Balbina

71 - Curud-Una

72 - Corumba |

73 - Serra da Mesa
74 - UTE Cuiabd

75 . Balts Caxias
76 « Parto Primavara
77 « lgarapava

78 - FAFEN

70 - Fortaleza

ED - Ibiriterma

E1 -W. Arjona

EBZ - Macae

B3 - Norte Fluminense
B4 - Elatrobolt

BS = Juiz de Fora
BG - Tris Lagoas
BT - Uruguaiana
B8 - Canoas
EQ = Termobachia
80 = C. Jereissati
91 = Guapond
B2 - Jauru
B3 - Manso
4 - Wigquira le Il
B5 - Lajeado
DE - Cana Brava
o7 - Miranda
88 - Guilman-Amosim
83 - 34 Carvalho
100 - ltapabi
101 - Sta Clara Mugurul
102 - Porto Estrela
103 - Rosal
104 - Funil - MG
105 - Sobragi
106 - Sta Branca
107 - Jaguari
108 - Piraju
109 - Canoas el
110 - Quebra-Queite
111 = Machadinhe
112 - D, Francisca
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superficiais

do Planeta
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Sistema

Interligado
Nacional - SIN

Sistema Hidreténmico de grande: pote

Aproyveita a diversidade: hidrelogica em, funcdo
da operacdo cooidenada dos resemnvatorios

Transmissdo de: grandes blocos; de: energia e a
continuidade: de: suprimento



Principais Usinas Hidrelétricas

¥ Bacia do Rio Tocantins

- Bacia do Rio S30 Francisco

0 Bacia dos Rios Grande,
Paranaiba e Parand

s Usinas hidrelétricas

Concentra cerca de 70% da
capacidade de
armazenamento do Pais




USINAS HIDRELETRICAS POR ANO DE INSTALACAO

Ano de Instalagéo

B 1986 a 1999
[\ 1969 a 1986
[\ 1945 a 1969
) 1904 a 1945

Fonte: ANEEL, 2002



DISTRIBUICAO DAS USINAS HIDRELETRICAS
EM OPERACAO POR FAIXA DE POTENCIA
SITUACAO EM JANEIRO 2002

De 31 a 100
De 101 a 500

De 501 a 1.000
Acima de 1.000

Fonte: ANEEL, 2002



Dlagrama Esquematlco das Usmas Hldreletrlcas do SIN

15 na Otimizac

ca do Sistema Interligado Nacional

Horizonte: 2003 - 2008
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Sistema Interligado Nacional - SIN

»Cap. Instalada =88 533 MW
e Hidroelétrica = 68 896 MW —-77.8%
e Térmica =17 630 MW —19.9 %
* Nuclear = 2007 MW - 2.3%
» Unid. consum. = 54.9 milhdes
» Producéao = 398.3 TWh/ano
»Demanda max. = 60 918 MW
» LT — Rede basica =84 129 km
» Geracao 85% Setor publico
15% Setor privado
» Transmissao 26 conces. (15 privadas)
> Distribuicéo 64 concessoes )
. Fonte: MME/ANEEL (Maio/2005)
80% setor privado




POTENCIAL HIDRAULICO

Potencial: 111 396 MW
Explorado: 8.9% Béiém

Tocantins{

Norte/Sul
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Cuiaba

Potencial: 78 716 MW
Explorado: 41.0%

Paranal/Tieté Paraiba
Sul
Itaipu Paranapanema Rio de Janeiro

Sdo Luis Fortaleza

i ao
'.n'(er‘ngaga
SudesteiNordeste

Vitéria

Sao Paulo

Paraguai o
Curitiba

Garabi

Argentina

Potencial: 42 030 MW
Explorado: 47.8% Porto Alegre

2.000 MW . Florianépolis

Legenda

Brasil

Potencial: 258 410 MW
Explorado: 28.2%

Potencial : 26 268 MW
Explorado: 40.4%

@ Centros decarga Fonte: MME

‘ Bacias




Base Legal

Constituicao

— 0S potenciais de energia hidraulica sdo bens da Uni&o
iIndependente da dominialidade do corpo de agua.

— 0 aproveitamento dos potenciais de energia hidraulica
somente poderd ser efetuado mediante autorizacéo
Ou concessao da Uniao, excetuando o0s casos de
aproveitamento do potencial de energia renovavel de
capacidade reduzida (HIDRO <1MW).



Base Legal

Legislacao de Recursos Hidricos - Lei n® 9.433/97

- A outorga e a utilizacao de recursos hidricos para fins
de geracao de energia elétrica estara subordinada ao
Plano Nacional de Recursos Hidricos.

- Enquanto nao estiver aprovado e regulamentado o
Plano Nacional de Recursos Hidricos, a utilizacao dos
potenciais hidraulicos para fins de geracdo de energia
elétrica continuara subordinada a disciplina da legislacao
setorial especifica.



Base Legal
Legislacdo de Recursos Hidricos - Lei n® 9.984/00

- Compete a ANA:

. outorgar o direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua
de dominio da Uniao;

. definir e fiscalizar as condi¢des de operacao de reservatorios de
aproveitamentos hidrelétricos em articulacao com o ONS

- Para licitar a concessao ou autorizar o uso de potencial de energia
hidraulica a ANEEL devera promover a prévia obtencao de declaracao de
reserva de disponibilidade hidrica.

- A declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica sera transformada
automaticamente em outorga de direito de uso de recursos hidricos a
Instituicdo ou empresa que receber da ANEEL a concessao ou a
autorizacao de uso do potencial de energia hidraulica.

- As outorgas de direito de uso de recursos hidricos para concessionarias
e autorizadas de geracdo de energia hidrelétrica vigorardo por prazos
coincidentes com os dos correspondentes contratos de concessao ou atos
administrativos de autorizacao.



Base Legal

Legislacdo de Recursos Hidricos

— Resolucao CNRH n® 16 (16/05/2001)

Estabelece diretrizes gerais para a obtencao da declaracao de
reserva de disponibilidade hidrica e da outorga de direito de uso de
recursos hidricos para o uso do potencial de energia hidraulica.

— Resolugao ANA n° 131/03 (11/03/2003)

Disp0e sobre procedimentos referentes a emisséo de declaracao de
reserva de disponibilidade hidrica e de outorga de direito de uso de
recursos hidricos, para uso de potencial de energia hidraulica
superior a 1 MW em corpo de agua de dominio da Uniao.

— Lista a documentacao necessaria
— limita o seu prazo de validade da declaracdo em ate 3 anos

— dispensa os detentores de concessao e de autorizacao de
uso de potencial de energia hidraulica, expedidas até 11 de
marco de 2003, da solicitagcdo de outorga de direito de uso
de recursos hidricos.



Base Legal

Legislacao Ambiental

— Lei 6.938/81(Politica Nacional de Meio Ambiente)

Dentre os instrumentos de gestdao ambiental:
— a avaliacdo de impactos ambientais
— 0 licenciamento de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras

— Decreto 99.274/90

m Licenca Previa (LP) — fase preliminar, contendo requisitos basicos a serem
atendidos nas fases de localizagao, instalagdao e operacao, observados os
planos municipais, estaduais ou federais de uso do solo;

m Licenca de Instalacado (L1) - visa autorizar o inicio da construcdo de
acordo com as especificacbes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental, e demais
condicionantes;

m Licenca de Operacao (LO) - Autoriza a operagao do empreendimento,
apos a verificagdo do efetivo cumprimento do que consta das licencas
anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes
determinadas para a operacao - LO depende do cumprimento do que foi
daquilo que foi examinado e deferido nas fases de LP e LI.



Base Legal

Legislacdo Setorial especifica



Divisao Hidrografica Nacional

Atlantico
1deste Ocidental

Amazonica

Tocantins

Araguaia
Sao Francs

Legenda
Regices Hidrograficas DNAEE
Sub-bace

Regites Hidrograficas - Resolugls CNRH n®* 32/2003

Atlantico Sul




Potencial
Hidrelétrico
por Regioes

Hidrograficas

(em MW)

Regiao Hidrografica | Remanescente | Individualizado Sl!htutal Inventario |Viabilidade Pr,ﬂj_em Construgao | Operacao | Desativado |, Suhlu.t'al Total
Estimado Easmu inventariado
Amazunlca' 19,395 151291 b4.52 8.912 42,619 | 10
Tocantins ° L6 8.325 3 _ -
Pamaiba ' T N 5l | um

Nordeste Ocidental mm—m————
Nordeste Oriental —m--—m—m—mm

Sio Francisco °
Atlalmcu Leste

Parana’
1

Paraguai m b 205

Uruguai m m

Atdntico Sul mmm T _
TOTAL | 7afi2] e8] 9| G| wa| 83| 9200 Gm] 8] 0B

Fonte: SIPOT-Jun/2004




Potencial Hidrelétrico por Regiao

10 % 0,1 %
0,05 %
Bacia 1 Bacia 3
4+ Bacias
Bacla 4
Bacia 2 £
i Bacia F

Bacia §

Bacia 9 Bau .

\m
At

Bcia 11



Expansao da Geracao

m Plano Decenal de Expansao 2003-2012

m Acao estrategica do governo para
atendimento da demanda.



Usinas Hidrelétricas: Existentes e Principais Planejadas

P s e L M gL s D

wi b L MR P

bad e Davera bl

e e G Ui o e . BTl

= ==

i b 2 L s A R
= A

- ==

Legunda
A e s s
Ukaintirs Hidlresiiricas Planeidas (91)

s R . R o G R T

i s Fvai e Fane e a0 Sear s deia - fEnd (1

et . oS N

W FAIE AR TEERD




* Operacgao - 5
684 MW

e Construcéo - 1 2% -l , % NN ¥ S S A

100 MW A

e Concessao -1 s _. A > .
74 MW | L i ~ ) /3K~ AHE Dardanelos

256 MW
. Y LS £ - Rio Aripuana

*AlLicitar - 1 e - NN/ DRDH: ANA

256 MW ST S RS Y N S I Licen¢.: FEEMA-MT

» Estratégicas - 3
18.662 MW

Expansao . \
To_ta.l: Usinas Estratégicas para o Governa Federal (3 I..\' A
19.158 MW : :

0 95 190 380




Usinas em operacido na regido hidrografica Amazonica

e 2 -
- 15072000 Guapore Guapore 120 Sistema Interllgado NaC|onaI
B
Sistema Isolado de Manaus

o [t Cuneum[cuatra[PA | 3| sisema e ol
(5080080 |Couroy Nars | g | > | 6| iema o e g
. TotALMw) | e

TOTAL (MW)
: 1-SIPOT-Jun/2004, - MME, 2002b

Luing
15552200 Rondon I Comemoraghio
19150080  Santo Antdnio




Usina hidrelétrica na regido hidrografica Amazonica a ser
licitada nos proximos leildes

cone w mowd | g

Dardanelos ﬂ Estudo de wiabilidade em elaboracho

-SIPOT-Jun/2004, “-ANEEL, 2004¢

Usinas hidrelétricas estratégicas para o Governo Federal na
regido hidrografica Amazonica

de viabilidade sm alaboraglio

Ertudo do vishilidads em daboragtio

Euludo du viubilidude e duborughio
| me| 000000

Faonte: -SIPOT-Tun/2004, ‘-ANEEL, 2004¢




Tocanting

Araguaiea
F ) ﬁ“A

* Operacao - 4
6.849 MW

e Construcéo - 2
4.577 MW

e Concessao -4
2.558 MW

A Licitar - 8
3.529 MW

* Indicativas - 3
2.396 MW

Expansao
Total:
13.060 MW

AHE Ipueifas

: 480 MW
- ~Rio Tecantins
. |{ DRDH: ANA
—\ Licenc.: IBAMA
7~ ://,
e

L~y kHEerrador
\::" 106 MW
Rlo Tocantinzinho -
\DRDH SEMARH- GO
g L|cenc AGI\/IA

- Vs
e i
f
- v {
’ 1"‘\@7 t
—t -~

Legenda

‘ Usinas Hicrelétricas em Operagsa (4)

Usinas Hidrelétricas Planejadas (17)




Usinas em operacido na regido hidrografica Tocantins/Araguaia

™  Cadign! Tana? Sabsisteme

)
| um
=
| m

g

209z008) SeradadMem Tocen:ing Qo dests/Coniro-onste

21020080 CaoaBrawva Tocan:ins Go
22450070 Luli Edunrdo MNagahlim |Tocanias TO
29650080 Tuourull Toonnzias PA

TOTAL (MW)
Fonte: -5IPOT-Jun/2004, 2-ONS, 2004

doste/Ceatro-onste

&

dante/Ceatro-onats

Usinas hidrelétricas com concessdo na regido hidrografica Tocantins/Araguaia

Usina® Rid | Estadc? P Status®
21360000 Sko Balvadoer tins | GO/TO 241 | Com concessiio
22041080 | Peixe Angical o 452 | Zm construg
00080 | Estreito ins | TO/MA 1.087 | Com
o - -
oo gui |35 120] G s
26544080 gain |PA/TO 1.007 | C

Total MW 7.142
Fonte: "-SIPOT-Jun/2004, - ANEEL, 2004b
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Usinas hidrelétricas na regido hidrografica Tocantins/Araguaia a serem
licitadas nos proximos leildes

ID | Cédigo 8 tatus®

11 | 20050080 Estudo de viahilidade em elaboraghio
12 | 20489060 iti 1 Estudo de viabilidade em elaboraghio
13 | 20895080 i Estudo de viabilidade em anilise
14 | 22300050 i i Estudo de viabilidade em anilise
15 | 23150000 iranti i Estudo de viabilidade em aniélise
16 | 23800000 i Estudo de viabilidade em andlise
17 | 24199080 i i Estudo de viabilidade em anilise
18 (26032000 |Agua Limpa Mortes Estudo de viabilidade em anilise

T otal MW
Fonte: '-SIPOT-Jun/2004, °-ANEEL, 2004¢

1 3
Codigo Unina® Rio' ey Status
22680100 |Novo Acordo |Bono TO 160 | Inventdrio aprovado
26071000 | Toricoejo MT 76 | Inventirio aprovado
29030080 |Marabd Tomrnting |PA 2.160 | Estudo de virbilidade em elaboracio

Total MYV 2.396
Fonte: '-SIPOT-Jun/2004, ‘- MME, 2002b, *-ANEEL, 2004¢




* Operacgao -1
225 MW

A Licitar -5
611 MW

Expansao
Total:
611 MW

Legenda

Al Vsina Hireiice am Operagie 1

A Ui g Bokar [5)
Foewgif; Hidrograica do Parmaiba

sl




Usina e operacdo na regido hidrografica Parnaiba

Cédigo’ Usina? Rio'  |Entado! m
Boa Esperanga Parmnaiba |PIMA 225

Usinas hidrelétricas na regido hidrografica do Parnaiba a serem

Codign®
24130020

4170040
24530010

licitadas nos proximos leildes

o | ow vt | g et
N P v S I ey
| 55| et e e i
a4 Bend el o dabemte
o[ menc et m st

I ¥




* Operacao - 9
10.393 MW

e Construcéo -1
105 MW

* A Licitar - 4
672 MW

* Indicativas - 2
143 MW

Expansao
Total:
920 MW

N I'—"-F\'\-\\
o B ] - {
& S ¥ “f s P
S .
o~ A [ 2 4 ]
oY ﬁA
J — ~
.—’ A L
N

Legenda

A Usinas Hidrelétricas em Operagdo (9)

Usinas Hidrelétricas Planejadas (7)

A Usinas Hidredéiricas a Licitar (4)
f E Usinas Hidredétricas em Construgo (1)

A Qutras Usinas Previstas no Plano Decenal do Setor Elétrico 2003 - 2012 (2)
I5C0
|

Regido Hﬂog afica do Sdo Fra

> AHE RQ{IFO Baixo
N 82 MW

Rio Paraopeba
DRPH: IGAM
Licenc.: FEAM

o A5 90 360

":-:—:— Km

/

A




Usinas em operacdo na regido hidrografica Sdo Francisco

s e s
e e —r—

492060680 | Apolénio Gales (Mcrxohs)
49210080 | Paulo Afonso 1,2, 3 BA
A

Sy

Total MW
Fonte: 1-SIPOT-Jun/2004, 2-ONS, 2004




Usinas hidrelétricas localizadas na regido hidrografica S3o
Francisco a serem licitadas nos proximos leildes

Usna Rio' Estado’ Stat

W)

I'I
hoibixe Pewptn (MO 6Bt m ek
672
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Alaniie

N

» Operacgao - 2
535 MW

e Construcgéo - 2
520 MW

e Concessao -1
120 MW

Expansao
Total:
640 MW

1 Legenda

A Usinas Hidrelétnicas em Operacdo (2)

Usinas Hidrelétricas Planejadas (3)

Usinas Hidrelétricas em Construcio (2)

> >

Usinas Hidrelétricas com Concessao (1)

{ Regiao Hidrografica do Atlantico Leste

/!
/
{
190 95 0 190 Km
| N TN
\
!




Usinas em operacdo na regido hidrografica do Atlantico Leste

Pothel;
Libid

T =

35330000 | Santa Clara

Fonte: "-SIPOT-Jun/2004, ‘-ONS, 2004

MG/BA

60
335

Usinas hidrelétricas com concessdo na regido hidrografica Atlantico Leste

ID

3
4

Ct"ull‘ul

51490080 | Pedra do Cavalo
54145080 Irapé

Tatal MW
- ANEEL, 2004b

Jequitinh
cquitinh

Fonte: *-SIPOT-Jun/2004,

onha
u:lha

1 Pd:enda

Comece

360 | Em
Ma | 120
)

60 | Em construgiio
¢onstru

Siutum?
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e Operacgao - 17
3.014 MW

e Construcéo - 2
380 MW

e Concessao - 3
344 MW

e A Licitar - 4
593 MW

Expansao
Total:
1.317 MW

AHE Barra do Pomba
80 MW
Rio Paraiba do Sul
DRDH: ANA
Licenc.: FEEMA

AHE Simplicio
323 MW
Rio Paraiba do Sul
DRDH: ANA
Licenc.: IBAMA

~ - AHE Baguari

V140 MW

{_ Rio Doce

DRDH: ANA
Licenc.: FEAM

Legenda
AUsinas Hidreletricas em Operago (17)
sinas Hidrelétricas Planejadas (9)

Usinas Hidrelétricas em Construgao (2)

L
Ausinas Hidrelétricas com Concessao (3)

Usinas Hidrelétricas a Licitar (4)

Regido Hidrografica do Atlantico Sudeste

AHE Cambuci
50 MW
Rio Paraiba do Sul
DRDH: ANA
Licenc.: FEEMA




Usinas em operacdo na regido hidrografica do Atlantico Sudeste

Codige*

Usnd®

Rid'

—

56675085

Cuilmen-Amerim

Piracicaba

566880835
56815085

54 Carvalho
Salto Granda

Severe
Smato Antdnio

56820075

Porto Estrala

Seato Antinio

56992280

Mascarenhas

Doce

57760080

Roml

Itabapoana

58087780

Paraibuna

Paraiba do Sal

38093080

Santa Branca

Praraiba do Sul

2
3
4
5
6
7
8
9

58128180

Jagueri

Jaguari

-
L= ]

58240080

Punil

Paraiba do Sal

[ §
—

38521080
58651981

.}
o

Sobragi
l1ha dos Pombos

Paraibuna
Paraiba do Sul

i
L7 ]

59307080

Nilo Peganha

Ribeirfio das Lajos

—t
i -

59308182

Fontes

Ribeirfic das Lajes

. |
LY ]

59309080

Parsira Passcs

Lajes

i
oh

80310080

Henry Bordsn

Cubatao 1

'y
~d

81301990

Pariget da Scuza (Capivan Cachoaira)

Capiwari/Cachosira

‘Total MW

Fonte: !-SIPOT-Jun/2004, 3-ONS, 2004




Usinas hidrelétricas com concessdo na regido hidrografica Atlantico Sudeste

58780000 | Barra doBrafina Fomba

Fante: "-SIPOT-Jun/2004, “- ANEEL,ZW‘II:

ot | st
Com concessio

Usinas hidrelétricas localizadas na regido hidrografica Atlantico
Sudeste a serem licitadas nos proximos leildes

Foate: "-SIPOT-Jun/2004, “-ANEEL, 2004¢

Status ?
Estudo de viabilidade aprovado
Estudo de visbilidade em daboraghio
Estudo de viabilidade em anilise
Estudo de viabilidade em anilise



Atlantico

* Operacgao - 5
1.093 MW

e Construcgéo - 2
130 MW

e Concessao -3
332 MW

Expansao
Total:
592 MW

N

70 35 O 70 140
A N I

~
AN, Faindl
t NS
o
f
¢ ]
I B BV
<
~ 7 B e
kk/” "g’l WU
E"“-'m,.
v/’

/ Legenda

A Usinas Hidrebétricas em Operacdo (4)

/"' Usinas Hidrelétricas Planejadas (5)

Vd A Usinas Hidrelétricas com Concessdo (3)
o) /

"-\ 7 / A Usinas Hidredtricas em Construgao (2)

7 rd

/ Regiso Hidrografica do Atidntico Sul

210 Km




Usinas em operacio na regido hidrografica do Atlantico Sul

C odigo’ Using®

85260001 |PassoReal

85300000 | Salto Grande do Jacul

85365000 |Dadba

85398000 | Dona Francisca
86440000 | Monte Claro

T otal MY
Foate: - SIPOT-Jun/2004, *-ONS, 2004

Codign® Usine® Status®

82280000 | Cubatfio Corn concessio
83304000 | Balts Pilio Corm concassio
86290000 | Castro Alves Antas Em construclio

86450000 | 14 deJulho Antas Corn concessio

Total MW
Foate: '-SIPOT-Jun/2004, > ANEEL, 2004b




Liliguel

- K

* Operacéo -4
2.936 MW

e Construcéo - 2
1.570 MW

e Concessao - 3
1.214 MW

* A Licitar - 4
492 MW

Expansao
Total:
3.276 MW

. Licenc.: FEPAM

AHE Passo Séao Joao
77 MW
Rio ljui
DRDH: SEMA-R

AHE Séo Joseé
51 MW
Rio ljui
DRDH: SEMA-RS
Licenc.: FEPAM

b )

Legenda

A Usinas Hidrelétricas am Operagao (4)

Usinas Hidrelétricas Planejadas (9)




Usinas em operacido na regido hidrografica do Uruguai




Usinas hidrelétricas com concessdo na regido hidrografica do Uruguai

Urine?

Stwtus®

Pai Querd

Com concesskio

Barra Grande

Em sonstruglio

71960080

Campos Novos

Em sonstruglio

Monjolinho

Com concesskio

73900080

Foz do Chapecd

Com concesskio

Total MW
Fonte: '-SIPOT-Jun/2004, - ANEEL, 2004b

Usinas hidrelétricas localizadas na regido hidrografica do Uruguai a
serem licitadas nos proximos leildes

Cédigo!

71540080 viabilidade

11 (71810080 viebilidade

viebilidade

12 (73900580 | Itapirengs Urugual

Tul viebilidade

13 | 75310100 | Stio José

14 (75320100 | Pamo de Stio Joio | Tjuf viebilidade

Total MW
Fonte: '-SIPOT-Jun/2004, “-ANEEL, 2004¢




* Operacao - 46
46.183 MW

e Construcéao - 8
1.103 MW

e Concessao - 10
686 MW

* A Licitar -9
1.507 MW

e Indicativas - 7
671 MW

Expansao
Total:
3.966 MW

/{AHE Ttaguacu
130 MW
AHE Foz do Rio Claro
72 MW".
Rio Claro ™

DRDH: SEMARH? GOAL

Licenc.: AGM,&_

AHE Balxd Iguagl
é’j 340 MW
Rio. Lquagu

RDH: ANA____
Licenc.: tAP )

&
Paraguai f

/
&fr.u_‘mb.{m:_ .

A

AHE Salto Gran,dg
B8 MW 5,7
Rlo Choplm
DRDH\SUDE SA
fLieehc.: IA

i

AHE Paulistas
81 MW
Rio Sado Marcos
DRDH: ANA
Licenc.: IBAMA

P MR e
. NG J
\ f
L e
ey L
ok AT
o Y
~
1
'\
. S

AHE Telemaco Barbosa
7120 MW
AHE Maua
388 MW ek
. Rio-Til
DRDH SU RHSA
e Licenc.: IAP

Legenda
s Hidrelétricas em Operaciio (48)
s Planejadas (34)
&m Construgio (8)
icas com Concessdo (10)
A Usinas Hidrelétricas a Licitar (3)
A Outras Usinas Previsias no Plano Decenal do Setor Elétrico 2003 - 2012 (7)

Regido Hidrografica do Parana




Usinas em operacdo na regido hidrografica Parana

Coudige
60160080
60330080
60351080
60460000
60610080
60625080
60877080
61061080
61065080
61146080
61661000
61730080 | Mascererbas deMorues (Paixoto)
61731080 |Lulz Catlos Bemeto Carmito (Estralts)
61734030 |Jagoern
61740080 | Imrupeva
61760080 |Vdia Gmnde
61796030 |Perts Colbzina
61811080 | Caconde
61813030 |Euclides ta Cunte
61819030 | Armendo Salles de Olivelra (Limosiro)
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Usinas hidrelétricas com concessdo na regido hidrografica do Parana

Poténe

L

Statos®
Em construglo
Em construcio
Em construcio
127 | Em construcfio
94 | Com concessdo

[

D cuet| e
SemadoFacko

47 60035000 | Sema do Facfio arcos
AV

lie

48 60360080 i
49 60360085 i
50 60444000 |Corumb

51 60446000
52 60878040 |Cagu Claro
53 60878050 | Barra dos Cocueiros Claro

5 cosman
55 60878230 | Salto Rio Vendinho

56 60887100 | Fumirim
57 60887200 | Espora
58 60887400 | Olho d"Agua

59 63280080 |S%o Domingos

s oo
61 65824950
62 65825500

63 65925600 | 580 Joio i

64 65925880 | Cachoeirnha 1

Total MW
Fonte: " -SIPOT-Jun/2004, - ANEEL., 2004b

F

1!

L
-

65 | Com concesséo
90 | Com concesséo
108 | Com concessfo
Com concessfio

Com concessin
Em construcio

Com concessfo

I

48 | Com concessfo
44 | Em construcSo
Em construgio
Em construcio
60 | Com concessin

{
:
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Com concessfn

=
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Usinas hidrelétricas localizadas na regido hidrografica do
Parana a serem licitadas nos proxinos leildes

Blo! Stutns?

5850 Marcos Scm informagkio
Estudo de visbilidade aprovado

72 | Estudo de visbilidade em clsboragfio
120 | Estudo de vigbilidade em enélise
388 | Estudo de visbilidade em clsboragiio
168 | Estudo de vigbilidade em elebomgiio

]

Estado' P

I
:

i
E

JEIEEIER
g.e.@.e.@.ﬁﬁ
i

i

60878070 Foz do Rio Claro
64481900 Telémaco Borba

ﬁ

£

64504300 Cebolio
3 atizioho
040000 Balto Grandc

2/
g
3

1
1k
4
e
HE

——
E -

&

67

® [ou Mk
0 [ssoa cwate
-

&

- -

340 | Estudo de visbilidade em elsboragiio
1507

:
:
]
]

i
5

Fante: "-8IPOT-Jun/2004, “~-ANEEL, 200dc



Usinas hidrelétricas indicativas na regido hidrografica do Parana

o Migual

63005080 | Porto Galemno Bucurits

ta QCrande
.
65961800 | Pamanhos

Estudo de visbilidade em
elaboraglio

157 | Inventirio aprovado
Inventério am elaboracio
Excluido en revisio de
inventirio
Estudo de viabilidade em
elaboracho

Estude de vwiabilidade em
slaborachio




Paragud

ok

* Operacéo -4
488 MW

e Construcéao - 1
176 MW

Expansao
Total:
176 MW

Paraguai

Legenda

A Usinas Hidrelétricas em Operaclio (4)

Usinas Hidrelétricas Planejadas (1)

A Usinas Hidrelétricas em Construgdo (1)

Regiao Hidrografica do Paragual




Usinas em operacdo na regido hidrografica Paraguai

Status?
50

F i

-SIPOT-Jun/2004, - ANEEL, 2004b



kxpansao da Geracao por
Regides Hidrograficas

Guisna
Francesa /

Legenda
Empreendimentos Hidrelétricos
Etapa de Obtencdo da Licenca Ambiental

Argenting




CONCLUSOES

m Este produto apresenta informacoes
sobre o Plano Decenal de Expansao do
Setor Elétrico 2003-2012 e das acoes
estratégicas do governo para
atendimento da demanda de energia



CONCLUSOES

m 46 hidrelétricas com concessao (nao necessitam a
Declaracéo de Reserva de Disponibilidade Hidrica)

— 20 Aproveitamentos em construcdo — 8.869 MW

— 26 Aproveitamentos com concessao — 5.335 MW

— Inclui 3 usinas (concedidas) que nao constavam no plano
decenal (2003-2012).

m 36 hidrelétricas apresentadas como alternativas
para atendimento da demanda nos préximos anos,
gue somam 8.384 MW.



CONCLUSOES

m Plano Decenal 2003-2012 inclui outras
12 usinas indicativas para atendimento
da demanda até 2012 - 3.209 MW.

m Este Plano é atualizado anualmente.



RECOMENDACOES

m No momento de obtencao da Declaracao
de Reserva de Disponibilidade Hidrica,
devera ser avaliado o atendimento dos
usos multiplos dos recursos hidricos.



RECOMENDACOES

m Com respeito a implantacao de novas Pequenas
Centrais Hidreletricas — PCH™ s, € importante que
sejam analisados os rebatimentos sobre outros
usos dos recursos hidricos que, embora de
menores vultos, podem ser ainda significativos,
pelo grande numero de empreendimentos e pelos
eventuais sinergismos desfavoraveis gue eles
possam ter, quando concentrados numa mesma
regiao, num mesmo rio ou huma mesma bacia.



CONFLITOS PELO USO DA AGUA

NAVEGAGAO X GERACAO DE
ENERGIA

UHE Tucurui



ESTUDO DE CASO

A BACIA HIDROGRAFICA DOS
RIOS TOCANTINS E ARAGUAIA




APROVEITAMENTO HIDRELETRICO
DO TOCANTINS - ARAGUAIA

UHE Couto Magalhaes
b 4 9

-

UHE Torixoréu -

UHE Barra do Caiapo -
%o

UHE S

Serra da Mesa @¢¢ ‘ -
@

* PBrasilia S

—~—
UHE Cana Brava S0 % ‘x

[#] va r %
UHE Sa S.IUHdEaF: — o, (O PLANO DECENAL 2003-2012

INDICATIVAS
,4 UHE Araguani
< L

UHE Lajeado Palmas / UHE Santa Isabel
(Luis Eduardo Magalhées) i UHE Marab3
UHE Tupiratin

UHE Eﬂrgi[o: ‘ UHE Tucuruil + 1l
UHE Semra Quebrada

Belém * llha de Maraj6




RESERVATORIO DE SERRA DA MESA




RESERVATORIO DE CANA BRAVA




RESERVATORIO DE LAJEADO

- BARNARAEEEEEE VO

POYRREET T Ty




ECLUSAS DE TUCURUI




Hidrovias da Regiao Hidrografica do Tocantins

Sao Miguel dg
° J

&

Legenda

o Cidades . “ etz
Barragens 2759 ]
Hidrografia 7 _}E"‘e""

—— Hidrovias
- Limite Estadual

RH Tocantins - Araguaia

Lajeado

Palmas

Sao Félixdo Magual(

Peixe
o

550 DO SUL
Cuiaba




CONFLITOS PELO USO DA AGUA

TURISMO X GERACAO DE
ENERGIA




ESTUDO DE CASO
RESERVATORIO DE FURNAS
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Rio Grande

Agua
ltutinga Furnas L.C.Barreto Igarapava P. Colémbia Vermelha
Camargos Funil M.Moraes Jaguara V.Grande Marimbondo Rio Parana
Grande

Iha Solteirav
Nova Ponte Miranda

S s @

C. Dourada

I Rio Paran aiba .

Emborcaco ltumbiara Sao0 Simao P.Primavera '

C bal 2 MAc . Z._c
orumba Maltiplos proprietarios Itaipu

> Cemig
Furnas
AES-Tieté
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P cDsA



RESERVATORIO

FURNAS
Cmax: 768 m Vmax : 22,950 bilhdes de m3
Cmin : 750 m Vmin : 5,733 bilhdes de m3
H: 18 m VU : 17,217 bilhdes de m3

(N.A.) maximo ..
Volume Util

AREA MAXIMA : 1.440 km?
AREA MINIMA : 530 km?




L 03/02/2004
L 21/09/2002
N L 09/05/2001
L 26/12/1999
—— - 13/08/1998
.h | 31/3/1997
——1 | 17/11/1995
L 5/7/1994
= [ 20/2/1993
— - 9/10/1991
" | 27/5/1990
[ 12/1/1989

- 31/8/1987
—~ - 18/4/1986

- 4/12/1984
- 23/7/1983
- 10/3/1982
- 26/10/1980
- 14/6/1979
=gl
—
~eti A

-

Ve

r

RESERVATORIO DE FURNAS

s

- 30/1/1978
- 17/9/1976
- 6/5/1975

P - 22/12/1973
- 9/8/1972

- 28/3/1971
- 13/11/1969

—eny
L 1/7/1968
e, L 17/2/1967

~

EVOLUCAO DO NIVEL D'AGUA DO RESERVATORIO

- 5/10/1965
- 23/5/1964
- 9/1/1963

768,00

767,00 -
766,00 -
765,00
764,00 -
763,00
762,00
761,00 -
760,00 -
759,00 -
758,00
757,00 -
756,00 -
755,00 -
754,00
753,00

752,00

751,00

750,00
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Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005

Conflitos pelo Uso da Agua
m Irrigacédo, Uso Agropecuario e Aquicultura

— Carreamento de pesticidas, nutrientes agricolas e
racao —> corrosao das turbinas;

— Carreamento de sedimentos dos reservatorios -
assoreamento dos reservatorios;

— Introducao de espeécies exoticas = entupimentos nas
turbinas;

— Derivacédo de agua - Diminuic&o da disponibilidade
de agua para geracao;

— OBS: todos esses itens causam aumentos nos custos
de operacao e manutencao;



Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005

Conflitos pelo Uso da Agua

m Navegacao

— Auséncia de politica de construcao de eclusas;
— Ratelo de custos;

— Proliferacao de espeécies exoticas -2
entupimento dos trocadores de calor das
turbinas;

— RestricOes operativas = operacao das
eclusas;



Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005

Conflitos pelo Uso da Agua

m Pesca

— Introducao de especies exoticas - COrrosao
das unidades geradoras;

— Efetividade dos mecanismos de transposicao
de peixes - aumento dos custos;



Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005

Conflitos pelo Uso da Agua

m [UrNSMO

— Invasao das margens dos reservatorios;

— Restricao de deplecionamento do
reservatorio;

— Manutencao de vazao minima a jusante;

— Consequéncias -> restricOes operativas e
aumento do custo de geracao



Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005

Conflitos pelo Uso da Agua
m Inddstria

— Lancamento de efluentes sem tratamento -
corrosao nas turbinas;

— Captacoes a montante - diminuicao da
disponibilidade hidrica;



Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005

Conflitos pelo Uso da Agua

m Mineracao

— Carreamento de sedimentos -2
assoreamento;

— Captacéo de agua - reducéo da
disponibilidade hidrica;

— emissao de poluentes e contaminantes -2
degradacao do lago e corrosao das maquinas;



Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005

Conflitos pelo Uso da Agua

m Eventos Hidroldgicos Criticos

— Volume de espera e manutencao de vazao
minima a jusante - restricbes operativas;

— Imagem do setor perante a sociedade;

— Ocupacao indevida das planicies de
Inundacao;



Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005

Recomendacoes ao PNRH
Relacionadas ao Tema

Conflitos

m Elaboracao e Integracao dos Planejamentos
Setorials;

m Criacao de instrumentos de compatibilizacao das
politicas publicas nas areas de insercao dos
empreendimentos de geracao de energia
elétrica;

m Estabelecimento de regras, diretrizes e
restricoes para os demais usos, a exemplo do
gue ja é feito para o setor elétrico;



Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005

Recomendacoes ao PNRH
Relacionadas ao Tema

Conflitos

m Que o0 PNRH seja considerado no
planejamento institucional e orcamentario
do pais, influenciando diretrizes politicas
de todos segmentos.



Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005

Mudancas em Curso

Aumento Sistematico das Restricoes
Socio-ambientais;
Elaborac&o de Avaliacdo Ambiental Estrategica;

Exigéncia de realizacao de Avaliacao Ambiental
Integrada nas bacias hidrograficas;

Crescimento mais acelerado que o previsto da
economia;

Investimento em pesquisa de outras fontes
energeticas;

Incorporagao dos usos consuntivos no
planejamento do setor.



Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005

Recomendacoes ao PNRH
Relacionadas ao Tema
Conflitos

m Que 0s estudos de setores diferentes,
para um mesmo empreendimento,
apresentem igual detalhnamento técnico-
economico.
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