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Objetivos

4+ Tecnicas mais simples e baratas de obtencao de dados
necessarios para estudos hidroldgicos;

4+ Comportamento hidrologico das diferentes regides;

Relacdes entre caracteristicas fisicas das bacias e 0s
recursos hidricos;

-

Relacdes entre as atividades antropicas e 0S recursos
hidricos;

Técnicas de manejo e conservacao dos recursos hidricos;
Ferramentas de apoio a decisao;

Técnicas de modelagem hidrologica,;

- & & #

Outros....



Lima (2010)




Bacia do Alto
Rio Jardim

Processos Hidrologicos?
Métodos?

Lima et al., 2007

@ Estagao piezométrica (56)
© Estacao pluviométrica (4)
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Bacia Experimental

O Monitoramento hidrologico

ESTAGAD PLUVIOMETRICA
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Resultados

+ Modelagem do fluxo da agua no solo em uma bacia

hidrografica de Cerrado
O Caracteristicas do meio poroso

Ks (10 m.s™)
[Joo1-050
[Jos0-1,00
[J100-150
[ ]150-2,00
[ ]200-250
[]250-3,00
[]300-350
[ 3,50 - 4,00
[ 4.00 - 4,50
I 450 - 5,00
I 5.00 - 10,00

Ks Slug

Condutividade hidraulica saturada (K,) Camada “impermeavel”
K, =101 m/s
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Bacias Experimentais e Representativas
Caracterizacao hidrologica (Quantidade de agua)

Balanco hidrico.

Exemple of hydrological data.

., Lamina Percentual da chuva
Variavel = 5
mm.ano %

Precipitacéo 1.100,00 100,00
Escoamento superficial 32,33 2,94
Escoamento de base 298,13 27,10
Escoamento total 330,46 30,04
Variacdo da lamina de agua no solo 0,00* 0,00*
Evapotranspiracéo real 769,54 69,96
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Lima et al., 2010
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Bacias Experimentais e Representativas

Caracterizacdo hidrolégica (Aguas Subterraneas)

Amplitude de variacao
- do uivel freatico (m)
Profundidade minima e
do lencol freatico (m) ;‘n“;x?::,;l‘“l [:] 0.46-2,00
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Bacias Experimentais e Representativas
Caracterizacao hidrologica (Qualidade de agua)

Aguas subterraneas

Uso do solo X Qualidade da agua

SO‘OCIV', .r Mg Uso do solo
uso do solo Cerrado horticultura | cultura de gréos pastagens .-t-"'f 9 ‘w : :::o,,.,,,,,
pH 5,4(0,1) a 59(0,1) b 5,6(0,0) a 5,6(0,1) a w/ N horticultura
CE (uS cm™) 7507 a | 17,4(1,6)b 11,5(0,8) a 10,3(1,1) a %N /N pastagens
Na*(mg L™ 0,4(0,1) a 0,9(0,1) b 0,6(0,1) ab 0,8(0,1) ab & A A ‘
K* (mg L™ 0,3(0,1) a 0,6(0,1) a 0,5(0,1) a 0,4(0,1) a "’ 10" \/ 12 “‘
Ca”(mg LY 0,8(0,2) a 1,9(0,2) b 1,2(0,1) a 1,1(0,2) a u;;"' S0 @, ..,‘,\{_ . .
Mg* (mg L™ 0,1(0,1) a 0,4(0,1) b 0,2(0,0) a 0,2(0,0)a s oew N\ :
CI (mg LY 0,50.1)a 0,50.1)a 04(0.1) a 0,4(0.1)a w/ B\ Y o X ? g \m
HCO; (mg L™ 2,5(0,8) a 7,5(0,8) b 4,6(0,4) a 3,7(0,5) a 0 o R © “ \eo
SO, (mg LY 0,1(0,1) a 0,4(0,1) ab 0,2(0,1) ab 0,3(0,1) b VLS VL NN
NOy (mg L) 0,20,1) a 0,6(0,1) b 0,3(0,1) ab 0,4(0,1) ab y SV . SN NG Wl TN K ® Rl
Protar (Mg L) 0,01(0) a 0,02(0) a 0,02(0) a 0,03(0) a a/ % > ,3 s b A ) R Q,.“"\ £ -~_7 >
n° de piezdmetros 4 5 20 9 °. - ’S‘l‘ e ® N XX '\.‘\',_‘ ‘// :
o L B W, - ™ o
CATIONS ANIONS

Diagrama de Piper

Vargas et al., 2010
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Bacias Experimentais e Representativas

Q Caracterizacao hidrologica (Qualidade de agua)

Aguas superficiais (Rios)

Tabela 6 — Comparagéo da classificagédo entre os testes microbioldgicos e ecotoxicolégicos segundo
a Resolucdo CONAMA N° 357/2005.

Conc.(mg/L}

Col. Col. ) Col.
) ] C. dubia ]

fecais Fecais fecais
Classe 1 Classe 3 Classe 2 Classe 3
Classe 1 Classe 3 Classe 2 Classe 3
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2
Setembro/08 Classe 1 Classe 3 Classe3 Classe 1
Classe 1 Classe 3 Classe 3 Classe 2
Novembro/08  Classe 1 Classe 3 Classe 3 Classe 2
Dezembro/08 Classe 3 Classe 4 Classe 3 Classe 4
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ESTIMATIVA DA PRODUCAOQ DE SEDIMENTOS EM UMA
BACIA HIDROGRAFICA RURAL TIPICA DE CERRADO

COM USO DO MODELO SWAT

Flavio Herminio de Carvalho; Marilusa Pinto Coelho Lacerda; Jorge Enoch Furquim Werneck Lima
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Bacia Experimental do Alto
Rio Jardim

O Vazao

Setembro

2004: 850 L/s

2005: 1.000 L/s ?
2007: 750 L/s

2013: 360 L/s O
2014: 340 L/s

Lima (no prelo)
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d Nivel freatico

| Profundidade Média do Lencol Freatico
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Bacia Experimental do Alto “"

Rio Jardim
d Chuva

2006 —2007: 1.270 mm
2007 —2008: 1.160 mm
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el e Regime de Chuva

'ORIGINAL PAPER.

Differences between two climatological periods (2001-2010
vs. 1971-2000) and trend analysis of temperature

and precipitation in Central Brazil

Pablo de Amorim Borges » Johannes Franke «

Fabricio Daniel do Santos Silva » Holger Weiss -
Christian Bernhofer
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Fig. 7 Differences of seasonal precipitation between the nommal 1971-2000 and the period 2001-2010; a Summer, b Autumn, ¢ Winter, and d Spring
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Quantidade de Chuva

2004-2013

1994-2003

1984-1993

1974-1983

1800
1600

=

(ouefuw)

epesap eu 2paw oedeydpald

W 327

Documentos

Normat Climatologica

de 1974 & 2003 de

2500

Estagdo Principal da Embrapa Cerrados

:

5 8

{oue/ww) eanyp

00

5

L]

QOW

«
K R Q. A G g G B

FES

F&F




-
=}
o>
O
-
2
o
o
&
[
o
-
e
-
o
I3
o

Rainfall x Streamflow

NO PIPIRIPAU-DF

rILOZ
[ ek
= LOE
L LOZ
Loz
SO0
BO0Z
LO0E

8

epeIFP vu Bipyw opdendpaig

2500

§8E88885 8

(oue/uwiw)

(skw) ejpaw ogzep

0.50

2010-2014

2000-2009

1990-1999

1980-1989

1970-1979

0.00

Década

foue/ww) eany

[

ECH

(T3] =i 3 (3]
(Sf.w) enue paw o

0

EFasyg
GG
FLEL
ELEL
ZLEL
LAGL
OLE1L




m MEDIA
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Bacia Experimental do
Corrego Sarandi
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Situacao da Regiao
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Rio Jardim

O Hydrological modeling
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Modelagem Hidrologica e
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- v = 0.9809% + 21,321
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. G0 950 1000 1050 1100 LIS 1200

Cota Medida em 170907 (m)
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2500 1 —e )
"\ Cursos d'agua — " 'P Ly i
Taxa de erosdo (t'ha/ano) 3 i O | g
c— N s 3 4 £
[ | Baixa(0-10) ‘: 1300 100 £
Bl Moderada (10 - 20) 38 \/\/\//A\f\\ 9 %
Bl Ata(20-50) Bl =N S Y
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Lima et al (2007) Lima (2010)

Agua subterranea e escoamento de
base (FEFLOW).

Outros modelos = SWAT, KINEROS2, En;oz-pa Sl
AGNPS, WEPP, WESP, MIKE-SHE, .... h‘

Erosao hidrica (USLE).
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Resultados

+ Modelagem do fluxo vertical (1-D) da agua em solo
tipico de Cerrado sob condi¢cbes nao-saturadas

O FEFLOW funciona em

area de Cerrado?

Comparacdo entre os dados no
inicio e no final da simulacao
efetuada utilizando o FEFLOW e os
dados de umidade medidos pelo
método gravimeétrico.

Profundidade (m)
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Resultados

+ Simulacao de Q, utilizando K, F8
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Estacéo Jardim Jusante

Enash = -1,59

Qmed.sim. = 1.432,39 L.s*
Qmed.obs = 947,06 L.s™
Evo = 51,2 %

Enash = -8,16
Qmedsim. = 935,58 L.st

Qec.obs = 388,89 L.s™ Val: 2007/08

Evol = 140,6 %

Estagdo Jardim Montante Cal : 2006/07
=)

Estagdo Jardim Ch 95

ENash = '17180
Qmed.sim. = 552,00 L.st

Qnmedobs = 207,70 L.s™ Lim a (20 1 0)

Evol = 165,8 %
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Aplicabilidade do modelo SWAT na simula¢@o da vaziio em
bacia experimental agricola do Bioma Cerrado

Kassia Batista de Castro”, Henrique Llacer Roig"” ¢ Jorge Enoch Furquim Werneck Lima®
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—Observado ====- Calibrado Ch-101 Observado ====-- Valkdagio CH-101
Calibracao (ENS = 0,6) Validacao (ENS <0)

0 Na&o conseguiu validar a calibracéo.
O Poucos anos de dados =» Em 2007-08 as respostas das Q as chuvas foram diferentes de 2006-07.

L Necessidade de mais dados =» Estamos monitorando.
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DESENVOLVIMENTO DE MODELO ESTATISTICO PARA ESTIMATIVA DA
VARIACAO DO NIiVEL FREATICO DE POCOS PIEZOMETRICOS NA
BACIA EXPERIMENTAL DO ALTO RIO JARDIM

Leandro de Almeida Salles®, Henrique Llacer Roig) e Jorge Enoch Furquim Werneck Lima(®
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Residuo da validagio do modelo de regressao
com pesos espaciais para determinacao da
amplitude do lencol fredtico da bacia do Alto
Rio Jardim

T
8258000
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Autor: M.Sc. Leandro de Almeida Salles
Orientador: Dr. Jorge E. F. Werneck Lima
Co-orientador: Henrique Llacer Roig
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@® Pocos piezométricos (usados para validagio)
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Solos do Cerrado vs. Recursos Hidricos

Geoderma Regional F
e Avaiable onine 21 August 2014 el
&80 o
El SEVIER In Press, Accepted Manuscript — Note to users l % “
Development of pedotransfer functions for estimating water
retention curve for tropical soils of the Brazilian savanna
Euzebio Medrado, Jorge E.F.W. Lima é - vs0
P e ]
2 om
~400 locations 100 ! o~
~1400 soil layers o S,
i 030 “de f;l“:‘:odd """"""
=++ Tomasella’s mode! |
-3 ozoODl 0.10 Loo 1000 10000 ID;\VIN 10000 00
§° & Matric soll- watee potential (kPa)
< 50 = 100
g o 1 Opvdue > 008 (High agroareni)
40 ' g i | moue « paales < 001 (Agrersiess)
o >
20 :?A vv 80 g z
10 /-’IMAAAAAA 90 £
: >
T Ly < A) b3 g A < - v Im ‘5 lo | s U2
100 9% 8 70 60 50 40 30 20 10 = Full Model Redoced Model  Tommsella’s Modal |

Sand (%)



PETES/NR Development of a soil database F&&-
applying SWAT model in a catchment
of the Brazilian Savanna

Jorge Enoch Furquim Werneck c&,,aa;os
Lima

Cerrados
- Euzebio Medrado da Silva

"sz.:':;?,:.':m

{ﬂ Hochschule
Weihenstephan-
Triesdorf

= Michael Strauch W
Q
. SWAT 2013

Toulouse France




Estudo Integrado de Aguas Subterraneas e
Superficiais na Bacia Experimental do Alto
Rio Jardim, DF

Jorge Enoch Furquim Werneck Lima
Pesquisador em Hidrologia

Presidente do CBH-Paranoa
En@a

Diretor Téchico da ABRH
Cerrados

Lal@dra




