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Al gestao integrada de recursos hidricos

Principios fundamentais
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geracao de pessoas
energia

Agua para os
ecossistemas

Secretaria de
C PRI Geologia, Mineracio e Ministério de

Servigo Geologico do Brasil  Transformacdo Mineral Minas e Energia



GESTAO INTEGRADA - CONCEITOS

Gestao integrada dos recursos hidricos (GIRH) é um processo
sistematico para o alocacdgo e monitoramento de uso dos
recursos hidricos no contexto de objetivos sociais, econdmicos e
ambientais, baseando-se no entendimento de que todos os
diferentes usos dos recursos hidricos finitos Sao
interdependentes.

GIRH nao é um fim em si, mas um meio de alcangar trés
objetivos estratégicos:

e eficiéncia na conservacgao dos recursos hidricos

e equidade, na alocacao de agua entre os diferentes grupos
sociais e econdmicos

e sustentabilidade ambiental, para proteger a base dos recursos
hidricos e dos ecossistemas associados.

Fontes: UNESCO, World Water Assessment Program; 2009; Technical Guide to Managing Groundwater Resources,
2007; sustainable sanitation and water management,2010)
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GESTAO INTEGRADA - PRINCIPIOS

A gestdao integrada eficaz dos recursos hidricos deve ser apoiada por
conhecimento e compreensao da disponibilidade destes e dos usos demandados.
As relacdes entre agua, energia e alimentos sao identificados como de
importancia primordial no desenvolvimento econdémico e social de um pais.

Gestores tém cada vez mais dificuldade de alocacdao de agua para as demandas
crescentes. Fatores como aumento demografico, crescimento econbémico e
mudancas climaticas aumentam ainda mais a pressao sobre os recursos hidricos.
Portanto, a abordagem fragmentada tradicional nao é mais viavel .

A filosofia central de uma abordagem integrada para a gestao dos recursos
hidricos é que a agua deve ser gerida no ambito da bacia hidrografica .

J

Descentralizacdo na tomada de decisdes, levando em conta os diferentes
interesses, preocupacdes e experiéncia em recursos hidricos.
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Os elementos fundamentais para o efetivo
gerenciamento integrado dos  recursos

hidricos sdao (UNESCO, World Water Assessment
Program; 2009):

« Revisdo de politicas e leis
« Descentralizacdo da gestdao em nivel de bacia
hidrografica

« Introducao do fator
estratégias e

doconvanlvimontao:

agua nas politicas,
planos nacionais de

« Alocacao nos orcamentos nacionais
financiamento adequado e permanent

e. Flado efeitos positivos em todos os setores;
¥

Instrumentos de avaliagcao da efetividade

do Gerenciamento Integrado de Recursos
Hidricos

Os programas de monitoramento dos
recursos hidricos estdao ampliando o
conhecimento e indicando de forma
satisfatéria a disponibilidade, os aspectos
qualitativos, os impactos , as pressoes e
as causas de problemas e conflitos;

« Melhoria na gestao da informacao

« Introdugao de instrumentos de mudanga
social para a conscientizacdao e mobilizacao
publica e mediacao de de conflitos;

sociais e
situacao de

e Instrumentos regulatorios
econdmicos estdo modificando
alocagoes inapropriadas de agua;

e quantidade de recursos hidricos;

« Monitoramento sistematico de qualidade

s conflitos pelo uso da agua estdao sendo
iados com a participacao de todos os
res interessados,

Proteca0 de manancials € conservacao da |

biodiversidade e habitats na bacia
hidrogréfica;
« Desenvolvimento de instrumentos

regulatorios

Ampliacao da capacidade de atuacao de
funciondrios de entidades governamentais e
das demais partes interessadas

Elaboracao de estratégias e planos de GIRH
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A INTERCONEXAO AGUAS SUBTERRANEAS - AGUAS SUPERFICIAIS

Aguas subterraneas e de superficie sao interconectadas e
interdependentes em quase todos os ecossistemas;

A agua subterranea desempenha um papel significativo na
manutencao do fluxo de base, da quimica e da temperatura
de corregos, lagos, nascentes, zonas alagadas e sistemas
carsticos, em muitos locais;

Em muitas situagdes, as aguas superficiais recarregam os
aquiferos.




A INTERCONEXAO AGUAS SUBTERRANEAS - AGUAS SUPERFICIAIS

Cada situacao de interconexao entre as aguas subterraneas/superficiais e de
uso e demandas de agua € Uunica, sendo fundamental a avaliacdo e
conhecimentos especificos para que se possa tirar conclusdes acertadas e
tomar decisdes apropriadas.

Para gestao dos recursos subterraneos as seguintes questdes
interdependentes devem ser abordadas:

O Qual é a natureza das interconexdes entre as aguas subterraneas e os
sistemas de agua de superficie?

U

Até que ponto os outros recursos naturais dependem da agua
subterranea?

Qual a quantidade de agua subterranea disponivel?

Onde estao os aquiferos e a qual profundidade?

Qual a qualidade da agua subterranea?

Quais sao os usos e pressoes existentes sobre as aguas subterraneas?

U000 CDO

Quao vulneraveis estao os aquiferos a contaminagao ou ao esgotamento?
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O MONITORAMENTO DA AGUA SUBTERRANEA E DEMAIS COMPONENTES DO CICLO

HIDROLOGICO

Sistemas de fluxo de agua subterranea sao dinamicos. Eles respondem a curto e
longo prazo as variacoes climaticas, a explotacao e as condicoes de uso da terra
(Taylor e Alley, 2001).

O monitoramento das respostas dos aquiferos a essas mudangas requer uma rede
de pocos de observacao quali-quantitativa, de estagoes fluviométricas (com
medidas de qualidade) e de estagdes climatoldgicas

A longo prazo, as medidas sistematicas de uma rede deste tipo fornecem dados
essenciais para avaliar as mudancas no sistema de agua subterranea ao longo do
tempo, para o desenvolvimento de modelos de fluxo e de tendéncias, e para
projetar e avaliar a efetividade dos programas de gerenciamento e protecao
implantados.

Ex: Em condicOes de baixas vazdes superficiais, medidas em cursos d’aguas e em
nascentes podem fornecer indicativos a respeito da resposta dos aquiferos a
pressoes (naturais ou induzidas). Se a reducao das vazdes dos rios nao é
condizente com uma condicao de estiagem, pode estar ocorrendo a redugao do
nivel d'agua e, consequentemente das reservas em funcao da explotacao.
Modificacdes na qualidade de aguas superficiais e subterraneas podem ser
indicativo de contaminacoes.
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Monitoramento de Aguas Subterrdneas — Ferramenta essencial da GIRH

A ampliacao do conhecimento hidrogeoldgico é a primeira etapa para subsidiar a
implantacdo de um sistema de gestdo realmente integrado entre as &guas
subterraneas e as superficiais, ja que atualmente a gestdo €& focada no
componente das aguas superficiais, pelo fato desta ter maior visibilidade e pela
maior disponibilidade de dados e estudos.

Por que Monitorar a agua subterranea?

O A agua subterranea é um recurso natural de grande valor e estratégico
para abastecimento humano;

O As informacdes do monitoramento subsidiam as acdes preventivas e
proativas para manutencao da qualidade e quantidade, gerenciamento da
disponibilidade e garantia ao atendimento das funcbes de uso social,
econdmico e ecoldgico;

O Estabelecer valores naturais de nivel d'agua em uma regidao e identificar
tendéncias de rebaixamento destes niveis;

O Os dados norteiam a tomada de decisdes para exploracao, desenvolvimento
e gerenciamento, bem como para o0 desencadeamento de acdes
mitigatdrias, nos casos de poluicdo/contaminacao;

O O monitoramento quali-quantitativo € um dos instrumentos mais
importantes de suporte a estratégias e politicas de uso, protecao e
conservacao do recurso hidrico subterraneo;

Secretaria de
C PRI Geologia, Mineracio e Ministério de
Servigo Geologico do Brasil T

ransformacdo Mineral Minas e Energia



Exemplos de Gestao de Recursos Hidricos

Se as extracOes de agua subterranea estao afetando negativamente o aquifero
uma opcgao de gestdao é definir um limite seguro para o bombeamento. Outra
opcao é estabelecer locais para perfuracdo de novos pocos a fim de minimizar

os impactos. Embora os niveis d'agua proximo aos pocos de bombeamento
possam se recuperar de forma relativamente rapida, rebaixamentos ainda
podem permanecer a distancias maiores até que que novas condicdes de
equilibrio se estabelecam.

E uma forma de otimizar o uso dos recursos hidricos e minimizar os efeitos
adversos. Ao coordenar o uso de aguas superficiais e subterraneas em
momentos diferentes, e em resposta a diferentes condicoes, a utilizacao global
da agua pode ser melhorada em curto prazo e melhor sustentado a longo prazo.
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Conexao Agua Superficial/agua subterranea - Efeitos da explotacao e exemplo de gestao

Importancia do Monitoramento dos Hidroclimatoldgico/Hidrogeoldgico

Condigao gﬁ 7

Estacao

‘ Pluviométric
Zona Q\% Pogo em

Riparia bombeamento

Precipitagao

Estacédo
Fluviométrica

A. Condicdes naturais B. Bombeamento promove aprofundamento
do NA e reducdo das vazdes do curso d’agua

C. Bombeamento excessivo afeta vegetacao D. Reducgao das taxas de bombeamento (ou
que depende da umidade do solo recarga artificial)

\ v
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*Permite o calculo do balanco hidrico
com base em parametros mais
consistentes;

*Favorece as estimativas de recarga,
porosidade eficaz e reservas renovaveis
para os aquiferos;

*A partir das respostas do nivel d’agua e
das vazbes dos cursos dagua com
referéncia a um evento de recarga,
pode-se estimar o tempo de residéncia
das aguas subterraneas;

LLTTTHTRTTL
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Permite determinar a relacdo dos
cursos d'agua e o fluxo subterraneo
(rios efluentes e influentes);

*Possibilita avaliar a influéncia dos
aquiferos na qualidade quimica dos
cursos d’agua ou vice-versa,
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A rede integrada de monitoramento das aguas subterraneas do
Servico Geoldogico do Brasil
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http://rimasweb.cprm.gov.br/layout/
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/




SISTEMA DE

INFORMACAO Geragao de informagdes

Divulgacao

*

Utilizacao da informacgao

SISTEMA DE ¥
MANEJO Contribui¢do para implantagao legislativa e
institucional de medidas de prote¢do e
conservagao
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Etapas de Consolidacao do Programa

e Apresentacao ao Programa de Aceleragao do Crescimento - PAC em maio
de 2008

Proposta e Aprovada no segundo semestre de 2008
tecnica

preliminar

~\

e Elaborada por equipe interna da CPRM com auxilio de consultores
externos (Universidades — UNESP/Rio Claro e UFC, Companhia de
Saneamento — COMPESA, Secretaria de Meio Ambiente de SP e CETESB)

Pt?cﬁz;a e Definicdo de objetivo, critérios de selecdo dos aquiferos e configuracao e

detalhada estruturagao y
Agosto/2008
N
e Outubro/2008: Camara Técnica de Aguas Subterraneas do CNRH
eDezembro/2008: Seminario de Monitoramento de Aguas Subterraneas
Apresentagio promovida pela Agéncia Nacional de Aguas
da proposta em
foruns técnico- y
cientificos J

Realizacao de ajustes na proposta e inicio efetivo

do projeto de implantacao da RIMAS em 2009
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A

SISTEMA l
DE

MONITORA
MENTO

Arcabouco Legal

PLLITERE Demandas para conhecimento e

dos gestdo das agua subterraneas
objetivos

A condicao de abrangéncia
nacional

Ampliar a base de conhecimento hidrogeolégico dos aquiferos brasileiros e acompanhar

as alteracdes espaciais e temporais na qualidade e quantidade das aguas subterraneas
para fins de gestéo integrada de recursos hidricos
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SISTEMA
DE

MONITORA
MENTO

A condicdo de abrangéncia nacional -
dificuldades inerentes a dimensao territorial e
diferencas de infraestrutura

Exemplos e experiéncias nacionais e
internacionais

Definicdo do A capacidade operacional e recursos
arcabouco da financeiros disponiveis

rede_de A inter-relacdao da agua subterranea com os
pleplide =il demais componentes do ciclo hidroldgico

dominialidade dos estados com relacao a
agua subterranea

Parcerias e cooperacoes com 0Orgaos e
instituicoes estaduais - troca de informacoes,
assimilacao de demandas e otimizacao de
s manos_e financeiros.
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SISTEMA REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS
AGUAS SUBTERRANEAS

MONITORA

MENTO Estrutura e Elementos

Rede essencialmente quantitativa, associada a um
sistema de alerta/controle qualitativo

Aquiferos , _ _ A .
_ Aquiferos sedimentares de importancia regional
Monitorados 13

Pocos construidos e pocos cedidos

D13 131 - 1: - Densidade variavel de pogos, levando em conta o
dos pontos uso da agua, uso e ocupacao do solo, densidade
demografica e a extensao regional do aquifero.

S etaria de
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SISTEMA REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS

DE

MONITORA AGUAS SUBTERRANEAS
MENTO Estrutura e Elementos

Parametros Nivel d’a Ametros fisico-quimi -
Monitorados ivel d’dgua, parametros fisico-quimicos e quimicos

Nivel d'agua - medidas horarias

Parametros fisico-quimicos - Minimo CONAMA 396 (Sodlidos
Totais Dissolvidos, nitrato, pH, turbidez, condutividade elétrica) -
além de nitrito, alcalinidade, Eh, temperatura, OD, cor real -
semestral/anual

Analises fisico-quimicas completas - quinguenal ou em casos
de variacoes significativas nos parametros semestrais

Incorporacgao de N N _
demais Integracao com as estacoes de monitoramento

el LU LS LI hidrometeoroldgicas
ciclo hidrologico

Medidores automaticos de nivel d‘agua e plataformas
automaticas de coleta de dados (chuva, umidade relativa e
temperatura) com armazenamento em datalogger. Estacoes
telemétricas em implantacao.

_ Parcerias com O planejamento e implantagao da rede estao sendo feitas
2rlgiEiek geiltm',es Sl com a cooperacdao de 6rgaos gestores de recursos hidricos
U e LUl © companhias de saneamento.
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SISTEMA
DE

MONITORA
MENTO

\

de selecao

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS
AGUAS SUBTERRANEAS

ldentificacéo de Aquiferos
Prioritarios e selecéo de areas

Aquiferos sedimentares

Importancia socioecondmica da agua

Uso da agua para abastecimento

Criterios pUblico

de Existéncia ou iminéncia de conflitos.
aquiferos

Representatividade espacial do
aquifero

Existéncia de pogos para monitoramento

S tar.

(D cPRM coesnm
rasil
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Ministério de
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS
SISTEMA AGUAS SUBTERRANEAS

DE

MONITORA ldentificacéo de Aquiferos
_ Prioritérios e selegdo de dreas

Areas de exposicdo/recarga dos aquiferos -
condicao livre

Proximidade com estacoes
hidrometeorologicas existentes, em especial
pluviometricas

Selecao de

locais para o
Locais com muito baixa ou nenhuma Relatorios-

Implantacao interferéncia antropica: monitoramento das | © elfz]e|gle)fu(ele
das condigoes naturais de

Areas preferencialmente publicas prévia de

S = ele <L | cais com média a alta explotacdo de agua Aquiferos
subterranea: monitoramento preventivo e/ou

preditivo.

Existéncia de condicOes de segurancga
satisfatorias

A
S taria de

ecretaria
() C PRI Geologia, Mineracio e Ministério de
rasil
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO
SESTERS DAS AGUAS SUBTERRANEAS

DE

MONITORA ldentificagéo de Aquiferos Prioritarios e

MENTO

selecéo de areas - Relatérios
Diagnéstico

RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS
LEVANTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

REDE INTEGRADA ) )
DE MONITORAMENTO RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS
DAS AGUAS SUBTERRANEAS LEVANTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Caracteristicas dos
aquiferos

REDE INTEGRADA
D_E MONITORAMENTO
DAS AGUAS SUBTERR
. Relatorio
Pressoes sobre os

aquiferos diagnostico

Informacgoes

Hidroclimatogicas

L

\ v
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SISTEMA
DE

MONITORA Selecao uos locails de implantacao das
MENTO e PP - = _ 3 o 83 = S - -
estacoes conrorme o0s objetivos tracados

- Areas com pouca influéncia antrépica: determinacdo das variacdes naturais
dos niveis d’agua visando a avaliacdo de recarga e balanco hidrico

- Areas de intensa explotacao de agua subterranea: acompanhamento das
variagoes dos niveis d’agua influenciadas pela explotacao (monitoramento de
carater preditivo e preventivo).

* NA — morfologia da superficie potenciométrica, caracteristicas do movimento das
aguas subterraneas, indicagdo de superexplotacéao.

* Relagdo variagdo do NA x pluviometria — Recarga, Variacdo das Reservas
Renovaveis

* Relagdo variagdo do NA x analise de trechos de recesséo de hidrografas de vazdo —
porosidade eficaz (em aquiferos livres)

-Variagdes de Longo Termo (sazonais e seculares)
«VariagGes de Curto Termo (diversas)




SISTEMA
DE
MONITORA

Perfuracao

Colocacao de cercas e placas
de identificacao
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO
DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Implantacéo das estagdes e operacéo da rede

Instalacao de equipamentos

Integracao com a rede
hidrometeorologica existente

. v
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crcremn REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS
b AGUAS SUBTERRANEAS

" MENTO Implantacéo das estacdes e operacéo da

rede

Instalacao de PCDs junto aos pogos:
medidas de chuva, temperatura e
umidade relativa do ar
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SISTEMA REDE INTEQRADA DE MONI'I:ORAMENTO DAS
DE AGUAS SUBTERRANEAS
" MENTO Implantacéo das estagdes e operacéo da

s

Leitura e Extracao dos dados j Coleta de amostras de agua por meio
armazenados de bombeamento de baixa vazao
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crcremn REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS
b AGUAS SUBTERRANEAS

" MENTO Implantacéo das estacdes e operacéo da

Analise in loco de amostras - A ‘n e |
Espectrofotometro portatil Perfilagem Otica
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Aspectos especificos da
|mplantagao da rede RIMAS
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SISTEMA
DE

MONITORA
MENTO

Acordos com empresas
de abastecimento
Cessao de pocos para o
monitoramento

Acordos com
proprietarios dos

terrenos (publicos e
privados)
Permissao para

Secretaria de
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Aspectos especificos da implantacao da

rede RIMAS
ESTABELECIMENTO DE ACORDOQS

Ocprrm

Servico Geoldgico do I':lrasllQ}
UnidadeRegional(*)]
L)

LR

Modelo-Padrado-

TERMO- DE- ACORDO: PARA: REALIZACAO- DE-
ATIVIDADES: DE:- MONITORAMENTO- DAS-
AGUAS- SUBTERRANEAS- PELA- CPRM- POR-
MEIO- DA- UTILIZACAO- DE- POCOS: TUBULARES-
GERENCIADOS:-PELA-(0)-(*) I-

1

1

O cerrm

Servico Geonldgico do Brasncn
i¢ Reqior AnoY

«
«

Modelo-Padrado -

TERMO- DE- ACORDO- PARA- REALIZAGAO- DE-
SERVIGOS-DE-PERFURAGAO-E-COMPLETAGAO-
DE- POCOS- TUBULARES- E- MONITORAMENTO-
DAS- AGUAS- SUBTERRANEAS, - QUE: ENTRE- SI-
FAZEM- A- COMPANHIA- DE- PESQUISA- DE-
RECURSOS-MINERAIS---CPRM-E-O-MUNICIPIO-
DEY

1

1




stsTEmA : ' Aspectos especificos da implantagao da
MONITORA rede RIMAS

Cooperagoes e Parcerias

DAEE - Planejamento em conjunto com a CPRM da implantacao da
rede de monitoramento, auxilio na definicdo de locais para a
perfuracao de pocos, levantamento altimétrico de 7 pocos.

CETESB - Colaboracao na concepcao da proposta da rede de
monitoramento, auxilio nas questdes analiticas, acompanhamento
das coletas de amostras, realizagcao de algumas analises quimicas,
orientacao nos procedimentos de amostragem .

IGAM - Assimilacao dos pocos RIMAS na rede qualitativa com
operagcao conjunta. Analise quimica completa para os pocos RIMAS
em frequéncia semestral.
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stsTEMA Aspectos especificos da implantacao da
Mf;dgggom rede RIMAS

Cooperagoes e Parcerias

« CASAN - Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento

Cessao de poGos

para o
monitoramento

A\ v
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SISTEMA Aspectos especificos da implantacao da

DE

O rede RIMAS
AUTOMACAO

Todas as estacdoes de monitoramento sao equipadas com medidores
automaticos de nivel d’agua com armazenamento dos dados em
dataloggers - Visitas tri/quadrimestrais para extracao dos dados

Principio
Borbulhamento

Transdutor de
pressao

Principio Boia e Contrapeso () CPRM cogniimmioe  vinseiod

Transformacdo Mineral Minas e Energia



Parametros de analise e comparagao Sistema de borbulhamento Sistema de boia e contrapeso

Instala(;ao Facil

Extragao dos dados

Facil
Funcionamento Satisfatorio
indice de equipamentos defeituosos ou
que apresentaram problemas apos a
instalagao

Autonomia da bateria (medigoes horarias)

Variagao de coluna d’agua suportada

Uso e configuragao do software para
instalagao do equipamento e extragao dos
dados

Em torno de 25%

4-5 anos
10, 30, 60, 120 m

Facil. Entretanto o software
pOSSUi pOUCOS recursos.

Assisténcia técnica do fornecedor Mediana (dernora de semanas
na resolucao de problemas)

¢ N3o funcionamento do Barlog

¢ Ndo compensacao das
medidas de nivel com a
pressdo atmosférica

e Intervalos com medi¢des
inconsistentes

¢ Diferencas significativas entre
a prof. real (medidor manual)
e a medida registrada.

¢ Inseguranca quanto a
confiabilidade dos resultados
decorrentes de temperaturas
extremamente elevadas (e
pressfes mais elevadas) no
interior do poco onde é
mantido o barlog

Principais problemas verificados

Relativamente complexa Relativamente complexa
>10 anos (de acordo com o
fornecedor)

Certa dificuldade de extracéo
com o cabo de infravermelho
(muitas vezes nao funciona)

Satisfatério

>10 anos (de acordo com o fornecedor)

Certa dificuldade de extracdo com o cabo
de infravermelho (muitas vezes ndo
funciona)

Satisfatorio
<10% Em torno de 10%
3 meses (quatro pilhas
médias)
10m

6 meses (1 pilha média)
200m

Maior complexidade. Software com mais
recursos.

Maior complexidade.
Software com mais recursos.

Ruim (existem equipamentos
ha mais de um ano para
serem avaliados/reparados)

Ruim (existem equipamentos ha mais de
um ano para serem avaliados/reparados)

¢ Problemas com vedacao (entrada de
vapor de agua no equipamento)

e Ferrugem nas roldanas

¢ Quanto maior o comprimento do cabo
maior a incidéncia de problemas: i)
contrapeso e boéia ndo balanceados com
possibilidade de um deles ficar suspenso;
ii) os cabos podem se emaranhar
durante a instalacao;

¢ Queda da bdia no poco;

¢ Boia e contrapeso se encontram no pogo
e ficam presos.

e Aumento de dados inconsistentesa
medida que a cargadas pilhas &
reduzida.

e Autonomia relativamente baixa das
pilhas.

e Em torno de R$10.000,00

¢ Problemas com vedacao
(entrada de vapor de agua
no equipamento)

e Dificuldade de leitura com o
uso do cabode
infravermelho.

¢ Autonomia muito baixa das
pilhas, ndo condizente com
a frequéncia de operacéo.

e Aumento de dados
inconsistentes a medida
que ha reducdo da carga
das pilhas.

e Em torno de R$7.000,00



SISTEMA
DE

Aspectos especificos da implantacao da

MONITORA
MENTO

rede RIMAS
AUTOMACAO

¢
“é“_

Emprego de
telemetria para
envio dos dados

11 estacoes

telemétricas
serao
instaladas nos
proximos
meses

Dados de variagao de nivel e também dados pluviométricos,
temperatura e umidade relativa do ar

ecretaria de
C PRI Geologia, Mineracio e Ministério de
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SISTEMA

DE
MONITORA
MENTO

Aspectos especificos da implantacao da

rede RIMAS

Coleta durante o
teste de
bombeamento

PROCEDIMENTOS DE COLETA DE AMOSTRAS

Equipamento para bombeamento em
baixa vazao (low-flow).

128

-4 pZAPZZNT

N N

Conjunto bomba-motor-
gerador com mangueiras e
guincho




stsTEmA Aspectos especificos da implantacao da
Mmggom rede RIMAS

ANALISES QUIMICAS
Parametros fisico-quimicos e quimicos: LAMIN-R] , LSQA-BH e LSQA-MA (CPRM)

e Por ICP-OES (Espectrometria de emissao atbmica por plasma acoplado

indutivamente): Al, As, Ba, B, Be, Bo, Ca, Cd, Pb, Cu, Co, Cr, Fe, Li, Mg, Mn, Ni, K,
Se, Si, Na, V, Zn, Sn, Sr, Se, Ti.
« Por cromatografia idnica: fluoreto, cloreto, nitrato, nitrito, brometo, sulfato, fosfato
« Por AAGVF (Absorcao Atémica com Geracao de Vapor Frio): Hg
« Por titulometria: alcalinidade

Toda a lista de inorganicos CONAMA 396 (com excecao de CN, Mo e U) acrescida de Sn,
Sr, K, Ca, Mg, Si e Ti.

Agrotoxicos e Organicos Volateis— LAMIN-R]

Analises Quimicas “In loco”: Espectrofotometro Portatil

Espectrofotometro Portatil : analises de alcalinidade, cor,
nitrito, nitrato e condutividade elétrica.

ade
() CPHM Ge Ig M M"l stério de
Tral

macgao Ml I Minas e Energia



I3 Aspectos especificos da implantacao da
M;'“E;TT"ORA rede RIMAS

Modelo de avaliacdo qualitativa da RIMAS

Sistema de Alerta/Controle — Parametros indicadores

= Frequéncia minima anual, podendo ser bianual

= Parametros analisados “in loco”

= Variagoes significativas nos valores dos parametros indicadores
— evidéncia de Contaminagao— Analise Completa

Analises Completas de todas as estacoes a cada cinco anos

= Parametros inorganicos acrescidos de parametros organicos
selecionados em fungdao das caracteristicas de uso e ocupacao dos

terrenos

ade
() CPHM Ge I g M M"l stério de
Tral

macgao MI I Minas e Energia



SISTEMA DE

INFORMAGCAO

IMPORTACAO, ANALISE, CONSISTENCIA E SINTETIZACAO DOS DADOS EXTRAIDOS

i CPRM - SIRS - DABACKUP (‘;\CAU\unidade c\Hidrogeologia 2012\RIMAS_2012\SIRS\Pogo tavares.csv

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO
DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Processamento e Armazenamento dos
dados

SIRS - SISTEMA INTEGRADOR RIMAS-SIAGAS

Arquive Operagdes Configuragdo Ajuda

Grafico do Medidor Geral
2.25 ==
d <
;_ f‘.i
2,50 2= g e alel ey
5 ::5:.?1- 5
2.75 = X
- o
= 3.00
o A ""‘*'{'w\.‘\ ==
e T e )
g a2 T A =
= e eene,
g B “‘s—:ﬁ -
(=
3,75
4.00
4,25
01/10/11 00:00 01/11/11 00:00 01/12/11 00:00 01/01/12 00:00 01/02/12 00:00 01/03/12 00:00 01/04/12 00:00 01/05/12 D0:00
Periodo
Dados sintetizados Dados discrepantes -o- Dados consistidos == Dados brutos
[ & Pan ]I @, Zoom + “ €, Zoom - ]I @Fit ] 02/10/20110%h || 4,912 Amplitude (dados Consistitos): 1,842
Dados brutos Dados consistidos Dadosh... | Dados sintetizados
Data Hora Valor Alterar Data Hora Valor Data Hora Valor
16/03/2011  [15:00 2.71 1 |16/03/2011 15:00 271 - 16/09/2011 21:00 2.718 A
16/03/2011 [16:00 2.708 2 [15/09/2011 16:00 2.708 = 17/09/2011 12:00 2.719
16/08/2011 |17:00 2707 3 16/03/2011 17:00 2,707 18/09/2011 17:00 2,709 E
16/08/2011  |18:00 271 4 16/03/2011 18:00 271 19/09/2011 15:00 2.7 L4
16/09/2011 [19:00 .72 5 [16/03/2011 18:00 2.72 20/03/2011 08:00 2.653
16/09/2011 [20:00 2.721 & [16/05/2011 20:00 2.721 21/05/2011 l00:00 2,645
Secretaria de
C PRI Geologia, Mineracio e Ministério de

Servigo Geolagico do Brasil

Transformagdo Mineral

Minas e Energia




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

CONSISTENCIA E ARMAZENAMENTO DOS DADOS DE NIVEL D’AGUA

————— —— ——————
& CPRM - SIRS - DAGilberto\RIMAS\DADOS MONITORAMENTO ATUALIZADOS\DADOS DO MONITORAMENTO 2013\SUREG SP\SP\3500027884\3500027884_B_29.07.2011 @ 08.05.2013(G).csv

=@ = |

Arquivo Operagbes Configuragio Ajuda

(=* Importar dados brutos Sair

Grafico do Medidor Geral

1 3

o0 wN~NQO000

Profundidad NA
3
bbhobobbbobobbboDOD 0L DD

15.5 |
01/07/11 00:00

01/09/11 00:00 01/11/11 00:00 01/01/12 00:00 01/02/12 00:00 01/06/12 00:00 01/07/12 00:00

Periodo

01/009/12 00:00 01/11/12 00:0

Dados sintetizados = Dados manuais Dados discrepantes & Dados consistidos == Dad

7,544 Amplitude (dados Consistitos): 10,010

[ &mpan [ @ zoom+ | Qzoom- | @rit | (14042012110

Dados brutos Dados consistidos Dados historicos

i Manutencio dos dados Manuais de Controle

Data Hora Valor
1 23/10/2011 16:00 10.06
2 |13/01/2012 12:00 9.83
3 10/07/2012 13:00 10.2
4 |14/12/2012 02:00 10.97
5 03/05/2013 14:00 0.2

Remover

Alterar

Arquive Operagées
[ i

Srafico do Miedidor Geral

ey S

e.e

10.=

10, L

P A
4

1a.7
ra.s -y

1.0

1.

oo a2 oooo o1 oa 2 oooa G112 aooo

Fericac

oi1/a7 /11 0000 oi1saB/11 0000 B1s19/11 0000 o1/01/12 oo:00 o103/ 2 0000 o106/ 2 0000

ol o112 oooo

I Dado= sintalizados = Dado= manuais Dado= dizcrepantes —— Dado= con=istidos —— Dado=

[ETgeTe=rey |

[L&7ran_ ][ ® zeom+ | & zeom- | @rit | [30/05/2012 15 || 10,759 Amplitude (dados Consistitos): 1,550

o1 oas1a oooa

o1osa oo

Gados Brotos Gados Gada...

Data
3 28/07/2011

Gados smtetzados

rara [ ai=rar )

Data Cata
1__|zes0z/z011 11:00 9.4 | = [ 16 __|30/07/2011

Hora valor
oz:00 9,42 | =

Remaver |

Hora
19:00

valar
(9,43




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO
INFORMACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Processamento e Armazenamento dos

dados
ARMAZENAMENTO DOS DADOS BRUTOS, CONSISTIDOS E SINTETIZADO EM SERVIDOR NO RJ]

4
Envic dos arquivos u
i rq

Destino do arquivo de dados Brutos

//cprmbd\CE\2300022889 2011083018 2011102715 Eruto.csv

SISTEMA DE

Destino do arquivo de dados Consistidos

//cprmbd\CE\2300022889 2011083018 2011102715 Consistido.csv

Destino do Arquive de Log
ffcprmhdHCE\23DDDE23BB_ED11033U13_2U111U2T15_Lng.1Dg

Destino do arguivo de dados sintetizados

//cprmbdhCE\2300022889 2011083018 2011102715 Sintetizado.csv

Destino local dos dados Sintetizados

Mome do diretdrio; ] 2AUunidade c\Hidrogeologia 2013\RIMASYSIRSWERSAD SIRS MAIQ 2013423000228389_2011083015_2011102715_Sintetizado.csv

\ v
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Armazenamento das informagdes relativas as estagdes de monitoramento

e o http://intra.cprmn.gdg

S — Preenchimento via intranet e armazenamento automatico em
Projeto Rede Integrada de ...

_ mamsd corvidor — link com o banco SIAGAS
b4 %Converter - ﬁﬁelecm i

- a Galeria do Web Slice = a HotMail gratuito a Mais @ Sites Sugeridos Sites Sugeridos - a Galeria do Web Slice =

Y . . - - o
() CPRM Projeto Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas
Servigo Geolégico do Brasil - !A__GAS Ficha Descritiva de Estacdo de Monitoramento de Aguas Subterraneas R M A S
| |
Procurar pogo cadastrado
Digite o codigo SIAGAS: | 1300005230 || Procurar

Cadastro de monitoramento
Informagdes Basicas
Mome da Estagdo

Municipio: UF: Codigo SIAGAS:
| Estacdo de Justindpolis Manaus AM 1300005280
M Panto: LAT: LONG: UTMM: UTME: MC: DATUM:  Hemisfério: Agquifern/Sistema Aquifero Monitorado
POCO 01 03°06'06" 59°59'39" 8656697 167156 57 WGES584 3 Coberturas sedimentares indiferenciadas ﬂ

Descricdo do acesso & estagdo de monitoramento:

Seguir por 20 km até a cidade de MEe de adgus. Passar pela ponte do ribeirdc das Heves e zeguir até o entroncamento com ™
g cidade de Juruema. Estacdc situada juntc & estacdc de captac@oc de agua (M8e d'agua).

L

=

Dados do proprietdario do Terreno
Mome do proprietario: Logradoura;
|JD§D da Silva | |Tre~.-'u:r de Juruatuba |
_ Termo de acordo para utilizagdo da Data da assg‘l;jtl;lgzldu termo da
Bairro; UF: Municipio: propriedade: '
[N&o existe |[BA v [Caatiba ] Sim v

03/01/2013 | |



REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Armazenamento das informa

x ﬁCumerter - Seleciunar

relativas as esta

de monitoramento

rf,g @ Galeria do Web Slice = @ Hothail gratuito @ Mais @ Sites Sugeridos = E Sites Sugeridos - @ Galeria do Web Slice =

— Responsadvel pela instalagdo

Nome Cargo Lotacdo
Ferreira Roberto | |[Engenheiro Hidrélogo |[SUREG-MA
— Observador / zelador
Nome Profissdo
ICarIos Francisco da Silva | ILavrador I
Enderecgo (rua/av.) Nimero Complemento
IRua das Camélias |302 I Icasa 02 |
Bairro Cidade CEP
|Barra | [Matozinhos | [30210-960 |

Contato

31.3562-6985

Observacoes

Zelador reside a 500 m da estacdc. Contato possivel somente nc pericde da tarde.

219

— Croqui de localizacdo da estagdo de monitoramento (Maximo 500Kb)




T T Sistema de Armazenamento dos dados -
INFORMACAO s. AGAS
Divulgacéo - SIAGASWEB

Acesso as informacdes construtivas e qualitativas dos pocos da RIMAS

SIAGAS
C PRM Sistema de Informacgdes de Aguas Subterraneas

Servigo Geoldgico do Brasil

Home
Apresentagao
Visualizar Mapa
Pesquisa
Siagas

Area
Créditos
Informagoes Complementares

Total de Pocos Cadastrados: 244110

Atualizado em : 09/10/2014

http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/
—




\

Sistema de Armazenamento dos dados -
INFORMAGAO S|AGAS
Divulgacéo - RIMASWEB

SISTEMA DE

Acesso as informacdes construtivas e qualitativas dos pocos da RIMAS
| €3 cPRM - Senvico Geolégico ... _

[ €3 cPRM - Servico Geolsgico do ... | €3 CPRM - Senvico Gealbgico do .
Arquivo  Editar Exibir Favoritos Ferramentas Ajuda
% @jConverter v [ Selecionar

@ : v [ !F;J v Péaginav Seguranga v Ferramentas v @v / v &y

D cerm R‘I‘MAs

Servico Geolégico do Brasil

Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas
Home
Apresentagao
Visualizar Mapa
Pesquisa
Rimas
Area
Créditos
Informagoes Complementares

Total de Pocos Cadastrados: 346

Atualizado em :09/10/2014

Visualizado somente no Internet Explorer 8 ou superior, ou Firefox Mozilla 2 ou superior. Melhor visualizado em 1024 x 768 pixels.
Solicitamos que ss ariticas, dividss e sugestdes sejam encaminhadas ao SEUS

http://rimasweb.cprm.gov.br/layout/

Secretaria de

() CPRN  Geologia, Mineragio e Ministério de
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Sistema de Armazenamento dos dados -
SIAGAS
Divulgacéo - RIMASWEB

@ http://rimasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=25600039602
T ————

SISTEMA DE
INFORMACAO

) CPRM - Servico Geolégico do ... | L) CPRM - Servico Geolégico do .. _ & RIMAS WEB

Editar  Exibir Ferramentas  Ajuda

Arquivo Favoritos

x ﬁConverter v [P Selecionar

& 7 > =3 @ * Péagina» Seguranga v Ferramentas @v / * 53

Pogo: 2600039602 UF: PE Municipio: Recife Localidade: Antiga Associagéo do DNPM
Perfil Construtivo i Gerais I Construtivos I Geolégicos I Monitoramento Nivel D'dgua I Monitoramento Hidrog ico Teste Bomb I Relatérios e Multimidias .
Perfuracgdo:
Data: Profundidade Inicial {m): Profundidade Final (m): Perfurador: Método:
19/02/2010 0.00 102.00 JC SIGMA Rotativo
Didmetro:
De (m): Até (m): Polegadas: Milimetros:
0.00 102.00 81/2 215.9000
Revestimento:
De (m): Até (m): Material: Diametro (pol): Diametro (mm):
0.00 94.00 Plastico geomecanico 4 101.6000
98.00 100.00 Plastico geomecanico 4 101.6000
Filtro:
De (m): Até (m): Material: Diametro (pol): Diametro (mm): Ranhura
94.00 98.00 Plastico geomecanico 4 101.6000 0.75
Espaco Anular:
De (m): Até (m): Material:
0.00 60.00 Cimentagdo
60.00 102.00 Areia guartzosa de 1,00 a 3,00 mm
Boca do Tubo:
Data: Altura(m): Diametro (pol): Diametro {mm):
19/02/2010 0.20 4 101.6000
Entrada d'dgua:
Profundidade{m):
P i Util:
Data: Profundidade Util:
19/02/2010 100.00
Secretaria de
() CPRMI Geologia, Mineracio e Ministério de_
Servigo Geologico do Brasil  Transformacdo Mineral Minas e Energia




N
Sistema de Armazenamento dos dados -

SISTEMA DE s.AGAs

INFORMACAO
.l‘ @ http://rimasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=2600039602
) CPRM - Servico Geolagico do ... | ) CPRM - Servico Geolégico do ... -..‘ 2 RIMAS WEB x | ) CPRM - Servico Geolagico do ... |
Arquivo  Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda
X *gConverter - Se\ecionar
ﬁ = = @ ~ Pagina~ Seguranga v Ferramentas + @V / * g
Pogo: 2800039602 UF: PE Municipio: Recife Localidade: Antiga Associagio do DNPM
Pesfil Constiutive Im;lmmﬁmslmmlmmmngwl frric le I drios e -
Aguifero no Ponto
Tape (m): 200
Base (m): 102.00
Aquifero: Poroso Captacd Unica
Condiga Confinado
Penatragdo: Pardial
Nivel da Agua:
Diata: V022014
Mivel da Agua {m): 470
Mivel Medide Bombesndo (S/N)? N
Vazdo (m3h)
Gréfico de evolugdo do nivel d'dgua
44.0p
as.0p L
| . -
aa.ul . Y 2 B g
47.08 & { O b e 3 1
z Bl ]
2 4s0b iy e % : ML & -
o Setee | [ ¥ ” THRL
E o T
=
4900 ).
50.00 _.
Exportar: m @ L
51.0
S0 Gloze1z ou0emlz 0/07/2002 DLA0Z01Z OLOLZON3  OLO4013  OLD7/2013 OLAGZ013  OLO1/Z014  01/04/2013

N—

Secretaria de
CPRN  Geologia, Mineragio e | Ministério de

Servigo Geologico do Brasil  Transformac¢do Mineral Minas e Energia Intervalo: 01/12/2011 ate 11/6/2014

Exportar: u @ ‘ﬁ-. .E




SISTEMA DE

INFORMAGAO

~

— Sistema de Armazenamento dos dados -
Visualizacédo e acesso aos dados de analise quimica
)| @ nitp://rimasweb.cprm.gov.biflayout/detalhe php?ponto=2500030602
CPRM - Servigo Geolégico do ... | () CPRM - Servico Geolégico do M - | (2 RIMAS WEB x | ) CPRM - Servico Geolégica do ... b ‘ -
uive Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda
x @ Converter » Selecionar
ﬁ - >~ 3 @ * Pagina v Seguranga v Ferramentas * @v / * 83
Pogo: 2600039602 UF: PE Municipio: Recife Localidade: Antiga Associagdo do DNPM
Perfil Construtive ‘ I Gerais ] Construtivos I Geolégicos ] Nivel D'dgua ] F jco I Teste Bombeamento l Relat6rios e Multimidias ]
Andlises Quimicas:
Amostra: SRI-01-PE
Data da Coleta: 02/04/2014
Condutividade Elétrica (uS/cm): 44510
Qualidade da Agua (PT/CO): s.00
Sabor da Agua:
Qualidade da Agua (Odor):
Temperatura (C°)
Turbides (NTU):
Solidos Suspensos (mg/l):
Solidos Sedimentaveis (mg/):.
Aspécto Natural
Ph 4.80
Resultados Analiticos da Ultima Coleta:
Pardmetro: Concentragao: Unidade:
Aluminio (Al) 0.1 mg/L (ppm)
Arsenio (As) 0.002 mg/L (ppm)
Berilo (Be) 0.002 mg/L (ppm)
Eicarbonato (HCO3) 442 maiL (ppm)
Boro (B} 01 mg/L (ppm)
Calcio (Ca) 2702 maiL (ppm)
Cadmio (Cd) 0.002 maiL (ppm)
Cloreto {CI) 9475 ma/L (ppm)
Cromo (Cr) 0.005 maiL {ppm)
Cobre (Cu) 0.018 ma/L (ppm)
Fluoretos (F) 0.04 mgiL (ppm)
Ferro total (Fe) 0.01 mgiL (ppm)
Mercurio {Hg) 0.0006 mgiL (ppm)
Potassio (K} 21.332 mgiL (ppm)
Magnesio (Mg} 15.978 mg/L {ppm)
Manganes (Mn) 0.1 mgiL (ppm)
Sodio (Na) 55064 mg/L (ppm)
Niguel (i) 0.015 maiL (ppm)
Nitritos (NO2) 0.02 maiL (ppm)
Nitratos (NO3) 973 mg/L {ppm) J
Chumbo (Pb) 0.005 mgiL (ppm) S
Selenio (Se) 0.009 ma/L (ppm) () CPRIMNM Geologia, Mineracio e Ministério de
silica (3102) 15,285 maiL (ppm) Servigo Geolégico do Brasil  Transformacdo Mineral Minas e Energia




Armazenamento dos dados
SIAGAS
2 gy NN SWEB
Divuilgacao - RIMASWESB
=2
Q@ | & nitp b.cprm.gov.br, 2 o-¢ 1 2
€9 CPRM - Servico Geologico do ... | £ CPRM - Servico Geolégico do ... | £ CPRM - Servigo Geolégico do.... | = RIMAS WEB | €3 cpRM - Servigo Geolsgico do .. | | . .
Arquivo Editar Exibir Favoritos Ferramentas Ajuda
& Converter v [&) Selecionar

D8 - f% v Pédginav Segurancav Ferramentasv @~ -

® ™. RISIFIEE

() cpn Secretaria de

) 15:38
10/10/2014
N1 Geologia, Mineracéo e Ministério de
Servigo Geologico do Brasil  Transformacdo Mineral Minas e Energia



REDE INTEGRADA
DE
MONITORAMENTO
ucunaré e Grajau DAS AG!-’AS
Prosperanca e SUBTERRANEAS
®. " Alter do Ch;L '

7 ' '_ o B Situacao
Atual

Coberturas Cenozoicas

326

estacoes de
monitoramento

31
aquiferos

RS %
N t{‘ b
L »¢‘, '

v Costeiro

Secretaria de
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
; SUBTERRANEAS

AQUIFEROS (Numero de estacées de monitoramento)

SERRA GRANDE

ALTER DO CHAO (14) BARREIRAS (4) ) BAURU-CAIUA (62)
SERRA DO TUCANO (2) TACARATU (9) CABECAS (11) FURNAS (4)
COBERTURAS
TUCUNARE (1) RONURO (3) POTI-PIAUI (1) GUARANI (33)
ITAPECURU (2) SALTO DAS NUVENS (3) MISS?IOS‘)’ELHA LITORANEO (14)
GRAJAU (3) PARECIS INDIVISO (21) BEBERIBE (5) BOA VISTA (6)
TROMBETAS (3) PROSPERANCA (1) SERRA GERAL (1) -
AREADO (2) ICA (4) MAURITI (4)

TOTAL = 326 ESTAGCOES (286 pocos construidos e 40 cedidos)

S etaria de
ca Mmis(érwo de

a0 e
frma:a MI ral Minas e Energia

(, CPHM Sedlo



‘I REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS l

Situacao
Atual

pocos perfurados a POCOS a serem

serem instalados perfurados (servicos

(aquiferos Ica/AC, contratados): 78 no

Bauru/SP-MS-PR e aquifero Urucuia e 1
Urucuia) aquifero Ica/AC.

estacoes de

monitoramento ate
2015

A\ v

igo Geologico do Brasil  TransformagSo Mineral Minas e Energia



REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Solucoes
encontradas
para
minimizagao

Dimensao
continental do
pais — grandes
heterogeneida
des em termos

de
infraestrutura
e malha viaria

Impossibilidade
de envio de
amostras, aos
laboratérios
qualificados,
para analises de
parametros de
prazo de
validade 24-48h

Pregdes para
perfuracao por
vezes vazios ou
empresas com

baixa capacitacao
Ou experiencia em

perfuracao em
terrenos
sedimentares

OS'pocoside
uuu]wr:uu.-mw

construldos,
equipados e
operados por
hidrogeologos
nas onze

unidades
regionais do
Servico
Geologico do
Brasil

espectrofotometro
portatil para
realizacao de

analises no campo

Assimilacao

interna de toda a
demanda analitica

Ajustes constantes
nos J...IJJJ‘:L-B

tendenaas do
mercado.
Comunicacao previa
dos pregoes a
empresas com
potencial para
execucao dos
servigos. Mudanca
da modalidade de
licitagao.

O crrm

Servico Geoldgico do Brasil



REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Perspectivas para o futuro

Expansao da rede de monitoramento

i®= Inclusao de aquiferos:
eEx: Solimodes, Ica, Sao Sebastido

Ampliacao para outros estados
eEXx: Itapecuru no MA, Barreiras no MA e AL

Intensificacao dos acordos de cooperagao com

SUCTCLU N e M presas de abastecimento.

POCO MONITORADO

eAumento do numero de pogos existentes incorporados a rede.

Aumento do numero de técnicos envolvidos com a
rede de monitoramento recrutados do concurso
realizado em 2013

e Estruturacao da operacao da rede em varios roteiros
e escalas de viagem.




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
DESAFIOS

Fomentar e

fortalecer

Obter as relagoes
maior instituicoes

numero -

de pocos otimizacao
existentes @ de recursos
financeiros

e humanos

Permitir
0 acesso
aos
dados de

forma
facil e
integral

Transformacao B A

dos dados em continuidade
informacgoes dos recursos
que possam financeiros -
ser Uteis aos independéncia

diversos de planos
usuarios governamentais




- N - -
A importancia dos dados de monitoramento
Exemplos de dados da RIMAS
Poco 3100020108 - Campina Verde/MG
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Influéncia dos pocos de bombeamento
do entorno.

Pogo 1500005602 - Obidos/PA
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A importancia dos dados de monitoramento

Exemplos de dados da RIMAS

Poco 3500029442 - Planaltina do Parana/MS
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
CONSIDERAGOES FINAIS

A rede de monitoramento das aguas subterraneas, projetada e em implantacao pelo

Servico Geoldgico do Brasil, apesar de ainda pequena, estd sendo construida de forma
sistematica e criteriosa.

Tem em seus alicerces basicos a superagao dos principais obstaculos inerentes a um pais
de dimensodes continentais para que objetivo primordial de ampliagcdo do conhecimento

dos aquiferos visando a protecdo, conservacdao e gestdo das aguas subterrdneas seja
alcancado.

A gestdo eficaz das aguas superficiais e subterraneas exige a integracao das redes de
monitoramento e o planejamento conjunto entre as instituicoes.

Secretaria de

() CPHM Geologia, Minera‘n;éo e Ministério de

Servigo Geologico do Brasil  Transformacdo Mineral Minas e Energia



O monitoramento da agua
subterranea focada nos
principais aquiferos e sistemas
aquiferos de um pais € um
elemento chave da gestao e
uso sustentavel dos recursos
hidricos subterraneos

O monitoramento da qualidade
it Sl e quantidade da  &gua
‘“HU" subterranea é um componente
m“ critico para compreensao,

iy prevencao e recuperacao das
aguas subterraneas.

O sucesso do gestao dos
recursos hidricos e a eficacia do
planejamento de uso futuro, em
bases sustentaveis, requer a
compreensao dos processos e
propriedades hidrodinamicas
dos aquiferos. Neste sentido, o
monitoramento  possui  papel
fundamental.

4
Fonte: http://cida.usgs.gov/ngwmn/ ) CPRM ceoonia Minerscsoe  vinisterio de

Servigo Geologico do Brasil  Transformacdo Mineral Minas e Energia
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Mourao
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Critérios estabelecidos de construcao de pocos para monitoramento quantitativo

Pogo: 2200045219

UF: PI Municipio: Sao miguel do tapuio Localidade: Sede

Perfil Construtivo Gerais | Construtivos Geoldégicos Hidrogeoldgicos Teste de Bombeamento Andlises Quimicas

Perfuragdo:
Data: Profundidade Inicial (m): Profundidade Final (m): Perfurador: Método:
31/05/2010 0.00 80.00 POCOS E CIA. LTDA Percussao
Diametro:
De (m): Até (m): Polegadas: Milimetros:
0.00 80.00 81/2 215.9000
Revestimento:
De (m): Até (m): Material: Diametro (pol): Diametro (mm):
0.00 68.00 Plastico geomecanico 4 101.6000
72.00 80.00 Plastico geomecanico 4 101.6000
Filtro:
De (m): Até (m): Material: Diametro (pol): Diametro (mm):
68.00 72.00 Plastico geomecanico 4 101.6000
Espago Anular:
De (m): Até (m): Material:
0.00 8.00 Cimentagdo
2.00 80.00 Cascalho
Boca do Tubo:
Data: Altura(m): Diametro (pol): Diametro (mm):
31/05/2010 1.00 4 101.6000
Entrada d'agua:
Profundidade(m):
Profundidade Util:
Data: Profundidade Util:
80.00

ABNT NBR 15495;
Profundidade: NE+40 metros;

Proximidade com estacdes hidrometeoroldgicas existentes;

Area que apresente condicdes minimas de seguranca;




5 - Bacias do Rio do Petxe ¢ Araripe

6 - Bacias do Reconcavo, Tucano & Jatobd
7 - Bacia Uruguia

8 - Bacias do Alio Xingu ¢ liha do Bananal

12 - Bacias do Slio Paulo ¢ Tauboté

Embasamento
Cristalino

Demais cores:

| Sedimentares




0 C PRM Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas
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Home
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Area
Créditos
Informagbes Complementares

Total de Pocos Cadastrados: 244110

Atualizado em :09/10/2014




