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Mapa da altimetria do Pantanal
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Figura 4. Reserva da bicsfera do Pantanal.
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Base Tecnica
Conceito de Manejo de ecossistemas

e Saude ambiental

Sustentabilidade das atividades econdomicas
dependem do bom funcionamento e da qualidade
ambiental: manutencéao da integridade dos processos
ecologicos: Manejo de ecossistemas

 Modelos de desenvolvimento (erros!)

O custo ambiental de erros na utilizacao de um
recurso natural € imenso, e quem paga a conta € a

sociedade: EUA, Alemanha, Holanda, Russia

e Ciéncia & Tecnologia
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Manejo de Ecossistemas
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Saude do Manejo
Ecossistema racional
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Manejo Ecologicamente Sustentavel da Agua

“Ecologicaly Sustainable Water Management”

e 1 — Estimar necessidades de vazao do ecossistema
(magnitude, duracao, freqiiéncia, época de
ocorréncia).

o 2 — Determinar influéncias humanas sobre o regime.

o 3 - Identificar incompatibilidades entre usos
humanos e do ecossistema.

« 4 — Busca de solugdo em colaboragao com todos os
atores

5 — Monitorar ecossistema atraves de experimentos

6 — Projetar e implementar um plano de manejo de
agua adaptativo
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Necessidades do ecossistema

1 — Vazao minima em cada més
2 — Maxima vazao durante a estiagem
3 — Minima cheia

4 — Pequenas cheias no inicio do periodo umido — umido
— Seco
— médio
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@
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o
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Fase Terrestre

Fase Aquatica
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Base Legal

Constituicao Federal do Brasil - Art. 225

Todos tém direito ao meio ambiente ecologica-
mente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.
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8§ 10 — incumbéncias do Poder Publico para
asseqgurar a efetividade desse direito:

| - preservar e restaurar 0S processos ecologicos
essenciais e prover o manejo ecologico das especies
e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do
patrimonio genético do Pais e fiscalizar as entidades
dedicadas a pesquisa e manipulacao de material
genetico;

VI - promover a educacao ambiental em todos 0s
niveis de ensino e a conscientizacado publica para a
preservacao do meio ambiente;
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§ 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas
ao meio ambiente sujeitarao os infratores, pessoas
fisicas ou juridicas, a sanc0es penais e
administrativas, independentemente da obrigacao de
reparar os danos causados.

§ 4° - A Floresta Amazonica brasileira, a Mata
Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense
e a Zona Costeira sao patrimdnio nacional, e sua
utilizacao far-se-a, na forma da lei, dentro de
condicOes gue assegurem a preservacao do meio
ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos
naturais.
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Lei de Recursos Hidricos 9.433/97

Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos
seguintes fundamentos:

| - a agua € um bem de dominio publico;

Il - a agua € um recurso natural limitado, dotado de valor
economico;

lll - em situacOes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos
hidricos € o consumo humano e a dessedentacdo de animais;
IX - a gestado dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o
uso multiplo das aguas;

IV - a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementar
a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada c/
participacdo do Poder Publico, dos usuarios e comunidades.
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Lei 9.433/97

Art. 3° Constituem diretrizes gerais de acao para
Implementacao da PNRH:

| - a gestao sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacao
dos aspectos de quantidade e qualidade;

Il - a adequacéao da gestao de recursos hidricos as
diversidades fisicas, bioticas, demograficas, econdmicas,
sociais e culturais das diversas regides do Pais;

Il - a integracao da gestao de recursos hidricos com a gestao
ambiental;

IV - a articulacao do planejamento de recursos hidricos com o
dos setores usuarios e com 0s planejamentos regional,
estadual e nacional;

V - a articulacdo da gestao de recursos hidricos com a do uso
do solo;...
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Lel 9.433/97

Art. 9° O enquadramento dos corpos de agua em classes,
segundo os usos preponderantes da agua, visa a:

| - asseqgurar as aguas qualidade compativel com 0s usos
mais exigentes a que forem destinadas;

Il - diminuir os custos de combate a poluicao das aguas,
mediante acoes preventivas permanentes.




Em@)a

Pantanal




Ministério da Agricultura, B: s

Engpa
Pecuaria e Abastecimento uvm rais bpE Tobos

Pantanal = m ETEEEEEEEEEEE T Govenno reonat

Estudos
« EDIBAP (1979); PCBAP (1997)

Programas/Acordos

« Convencdo Ramsar de Areas Umidas (1971): Parque
Nacional do Pantanal Mato-grossense (1993);

 Programa Pantanal (1998): promover o desenvolvimento
sustentavel na BAP (Pantanal) para estabilizar a qualidade
ambiental;

 Agenda 21 (1992): integracao e participacao
« ONU - Patrimonio da Humanidade (2000);
« ONU - Reserva da Biosfera (2000)
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Caodigo Florestal Brasileiro, Lei 4.771/1965 (Art. 2 1):

"as empresas siderurgicas, de transporte e outras, a base
de carvao vegetal, lenha ou outra matéria-prima vegetal, séo
obrigadas a manter florestas proprias para exploracao
racional ou formar, diretamente ou por intermédio de
empreendimentos dos quais participem, florestas destinadas

ao seu suprimento. Paragrafo Unico. A autoridade competente
fixara para cada empresa o prazo que lhe é facultado para atender

ao disposto neste artigo, dentro dos limites de 5 a 10 anos".

Ou seja, pela legislacao ainda vigente, somente depois de 10
anos de funcionamento, a industria podera ser punida por
consumir carvao de matas nativas...

Exs.: Campo Grande, Ribas do Rio Pardo, Aquidauana,
Corumba (x 20 industrias).
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DESMATAMENTO

Monoculturas (soja, milho, algodao,
cana de acuUcar, arroz, eucalipto)
Pecuaria, Mineracgao:

Legisla ¢ao & boas
praticas agr icolas

EROSAQO/ASSOREA-
MENTO

CONTAMINACAO Pesticidas,

Metais Pesados, Esgotos (agua
superficial e subterranea)

HIDROELETRICAS Manso, |

ltiquira, Corrientes, S. Lourenco =
Bacia do Cuiaba + PCHs
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« HIDROVIA

Dragagem, derrocamentos,
retificacao, acidentes

e INDUSTRIALIZACAO

Termoelétrica, Polos de industria
pesada altamente poluidora
(siderurgico e gas-quimico);

« ESPECIES EXOTICAS

(Mexilh&o Dourado, Tucunare,
Tambaqui)
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*UHES — energy >100 MW
(Manso)

«100 MW > energy > 30 MW
(Juba | e Juba Il)

PCHs energy <30 MW
(PCHs)







Em@:a

Pantanal

Ministério da Agricultura, B .

Pecuaria e Abastecimento wuvm rais DE TODOS

Conseguéencias

« AlteracOes na hidrodinamica
(nos pulsos de inundacao)

 Perda de habitats
(areas inundaveis:
refugio/alimentacio)
« | densidade populacdes
peixes, aves, etc
- | Biodiversidade
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« 1977 - 3,4% BAT = lavouras
e as pastagens cultivadas

e« 2000 - 61,9% BAT areas
ocupadas pela agropecuaria
= 54,8% pastagens
cultivadas
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O valor médio da perda de solo potencial na

BAT, obtido pelos autores, foi de 555,61 ha' ano'. Esse valor é 76% superior ao
encontrado pelo PCBAP, e esta qualitativamente mais coerente com oS graves

problemas de erosao da BAT.
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Area de Cobertura Vegetal Alterada
na Bacia do Rio Sdo Lourengco em 2004
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Alteracao da Cobertura Vegetal do Pantanal . .
para o Ano de 2004 3,9 % 1990-91

T T T 8,8 % 2000*
11,3 % 2002
12,0 % 2004*
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6 Gomee, Vaneass dos Sartos * Projeto PELD/CNPq — Padovani et al. 2000
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Area da planicie pantaneira = 138.183 km?
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11,27 % do
Pantanal com
supressao da
vegetacao
nativa em
2002

Abdon et al. 2007

(Bioma Pantanal 150.355 km?) 222005
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Fig. 3 — Distribuigio das areas desmatadas nos municipios que compdem a area do Bioma Pantanal
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Declaracdo de Cuiaba sobre as areas Umidas

O Estado das Areas Umidas e seu Papel num Mundo
em meio a Mudancas Climaticas Globais

Esta Declaracao é direcionada aos governos, organizacdes nacionais e
Internacionais e tomadores de decisdo. Ela chama a atencao para o
estado ecologico e legal das areas umidas e sua importancia para
0S humanos e para a biodiversidade no mundo inteiro de acordo
com as consideracbes especiais dos cenarios de mudanca de clima
global.

... 5. ... N6s chamamos a atencao para o pesado impacto da instalacao
de grandes e pequenas hidrelétricas nas areas umidas e seus
prejuizos para as populacoes locais. Decisbes sabias de politicas
sociais requerem uma analise de custo beneficio que inclua
parametros sociais e ambientais para adaptar este mega-projetos a
padroes econdmicos, ecoldgicos e sociais adequados antes da
construcao ser iniciada, porgue a mitigacao dos seus muitos efeitos
colaterais n&o é possivel.
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Recomendacdes do Workshop “Influéncias de usinas hi drelétricas
no funcionamento hidro-ecologico do Pantanal, Brasil ”
realizado durante o VIII INTECOL — em Cuiaba (julhod e 2008)

* Os pulsos de cheias e secas anuais e inter-anuais séo o principal fenbmeno
gue rege o funcionamento ecologico do sistema Pantanal;

 Segundo a ANEEL/EPE ha atualmente 29 barragens em operacéo (7 UHEs,
16 PCHs e 6 CGHSs), 10 em construcéo (PCHs), 29 em projeto basico (em
processo de licenciamento, apés a Licenca Previa e antes da Licenca de
Instalacdo); 29 estudos de inventarios (PCHs), 17 estudos de inventarios
de rios e 1 estudo de viabilidade de uma UHE (Total = 110 projetos atuais
e previstos ), os palestrantes do workshop recomendaram:

e Formar, em curto prazo, um Grupo de Trabalho sobre o Pantanal - GTP,
com formacao multi-institucional (inter-ministerial, inclusive) e multi-
disciplinar para, com base nas informacgdes cientificas existentes sobre a
Bacia do Alto Paraguai (BAP) e Pantanal, formular diretrizes especificas
para a sustentabilidade da regido, levando em consideracéo a base
cientifica ja existente (PCBAP, GEF Alto Paraguali, etc.) para a conservacao
dos processos ecologicos que regem o funcionamento deste ecossistema.
dos seus muitos efeitos colaterais nao € possivel.
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Rio Estado

Ariranna MT
Botas MS
Cabacal MT
Caramujo MT
Corrego Beleza MT
Corrego 1bo MT
Cuiaba-Mirim MT
Formoso MT
[tiquira (trecho limitado a montante pelo canal de fuga da UHE Itiquira II MT
e a jusante pela sua foz no rio Correntes)

Jauquara MT
Manso MT
Negro (trecho entre as cabeceiras, a montante, e a ponte da Rodovia BR- MS
419, a jusante)

Ribeirao Sao Francisco de Paula MT
Sepotuba (trecho limitado pela foz e a confluéncia com o rio Formoso) MT
Taboco MS
Tapera MT
Vermelho MT

Estudos de Inventario Hidrelétrico

ANEEL julho/2008
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Empreendimentos e Estudos de Inventario Hidrelétrico - BAP

17 estudos 7 UHE
29 PCH 1 UHE 29 PCH 10 PCH 16 PCH
6 CGH

ESTUDOS DE ESTUDOS DE
INVENTARIO VIABILIDADE

PROJETO

BASICO CONSTRUCAO OPERACAO

LEILAO

110 projetos
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Que o referido GTP e/ou CONAMA, CNRH, ANA, etc solicitem ao
MME/EPE a Avalia cao Ambiental Integrada — AAl para a BAP de
todas as UHEs, PCHs, e CGHs ja existentes na BAP, em processo
de licenciamento e as previstas e/ou inventariadas de forma
urgente, ja que o conjunto desses projetos tem elevado potencial de
afetar os pulsos de inundacao que regem o funcionamento do
ecossistema pantaneiro;

Que o GTP solicite também ao MMA gue 0 mesmo promova a
realizacdo de uma Avaliacado Ambiental Estratégica — AAE  para a
BAP, focando especificamente a matriz energetica;

O GTP devera atuar de forma a garantir a transversalidade das
politicas publicas como ZEEs, Planos Estaduais de Recursos
Hidricos, Plano Decenal, AAE, AAl, etc., tendo com base o
conhecimento técnico ja existente sobre a regiao e sobre 0
funcionamento eco-hidroldgico das areas umidas;
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Avaliacao Ambiental Integrada

Objetivo:

Identificar e avaliar os efeitos sinérgicos e
cumulativos resultantes dos impactos ambientais
ocasionados pelo conjunto de aproveitamentos
hidrelétricos em planejamento, construcao e
operacao em uma bacia hidrografica
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Incluir nos processos de tomada de decisao as comunidades
tradicionais , para nao so incorporar as perdas, mas também os
ganhos no manejo compartilhado da BAP;

Adotar a proposta conceitual da Avaliacao Ecossistémica do
Milénio , para discutir as funcoes ambientais da BAP e Pantanal,

Algumas alteractes nos procedimentos de operacao do
reservatorio a montante do mesmo tém alto potencial de garantir
volumes de agua que possam diminuir os problemas de
recrutamento dos peixes;

Deve-se rever urgentemente a implantacao de novas UHEs,
PCHs e CGHs nos rios formadores do Pantanal da BAP,
principalmente sem um estudo préevio sobre o impacto conjunto de
todos 0os empreendimentos atuais e previstos;
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Para a conservacao da fauna de peixes, especialmente das
espécies migratorias, € necessario restaurar/recuperar a
conectividade entre o canal dos rios e suas areasd e inundacéao
(varzeas);

Estudos eco-hidrolégicos em cada rio s&o necessarios para
avaliar as vazoes mais favoraveis, o periodo de duracao de cheias,
0 periodo para dar inicio a migracao, a desova e, portanto,
assegurar a sobrevivéncia dos alevinos (peixes jovens)-
hidrograma ecoldgico ;

O manejo dos reservatorios necessita incorporar a manipulacao
do habitat da fauna de peixes em sua abordagem, especialmente
no que se refere a areas de desova, de protecao e alimentacao;

Deve-se manter algumas sub-bacias da BAP livres de quaisquer
barramentos , para garantir a producao pesqueira, embasando-se
em estudos técnicos;
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Aspectos ecoldgicos do regime das aguas
(Collischonn IPH/UFRGYS)

Low flows High flows Floods
Concentrate prey in relatively small Define the type | Change the river geometry
areas, favouring predators of bottom

sediments

Are sufficiently high to mantain water
temperature and quality

Are sufficiently low to expose bars
and sandbanks

Are sufficiently low to disconnect the
river from floodplain lakes

Avoid invasion
by plants

May connect
rivers to
floodplain lakes

Trigger
migration

Inundate floodplains

Carry sediments and nutrients
to the floodplain

Spread seeds of plants and
eggs of animals
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- alterac&o do regime de operacao desses reservatorios, como também dos
demais reservatorios ja existentes na BAP, para um regime “ecoldgico”,
garantindo as variacoes da sazonalidade e valores das vaz0es naturais
(com base na série historica de dados hidrologicos, limnologicos e do
hidrograma ecologico). Desacoplar do Sistema Interligado Nacional!

* Reservatorios de regulacao inter-anual sdo inviaveis na bacia do Alto
Paraguai devido a impossibilidade de operagcdo do mesmo com manutencao
do pulso de inundacao. Ja os reservat orios de regime intra -anual,
dependendo da operacao do mesmo, podem ser avaliados;

e promover a discussao sobre alternativas que possam minimizar os efeitos
das barragens e UHEsS/PCHs ja existentes sobre a integridade dos
processos hidro-ecoldgicos que regem o bioma Pantanal e sobre a
sustentabilidade de implantacao de outros empreendimentos, (exemplo
Australia, india e Africa do Sul ).
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Impactos esperados depois do barramento
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Integracéo dos diversos sistemas de gestao: planos diretores,
planos de bacia, zoneamento, projetos de desenvolvimento;

Legislacéo especifica (Lei do Pantanal ) para o uso dos recursos
naturais da BAP/Pantanal (MT, MS) em bases técnicas,
respeitando suas caracteristicas ecologicas;

Programa emergencial de recuperacao de areas degradadas;

Moratoéria para o desmatamento na BAP e para a implantacao de
UHEs e PCHs (AAl);

Respeito a Resolucao CONAMA 001/85 — cana de acucar

Investimento em monitoramento e fiscalizacao (pessoal, infra-
estrutura = capacidade técnica, independéncia na concessao de
licencas);

Implantacdo de Comités de Bacia (participacao social);
Criacao/implementacao de UCs (atualmente apenas 4,6%);

Planejamento + Base t écnico -cient ifica multidisciplinar.



“Tudo surgiu da agua,
tudo € mantido pela agua”.
Goethe

“Todos somes:devedores
destas aguas. Somos todos
come ¢os de brejos e de

ras. Manoel de Barros
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Grata!

Publicacoes disponiveis para consulta
http://www.cpap.embrapa.br
sac@cpap.embrapa.br

Telefone: (67) 3233 - 2430
—ax: (67) 3233 - 1011




