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Estrutura da Apresentacao

Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS
Sistema Interligado Nacional — SIN
Meio Ambiente - Uso Multiplo da Agua & Restricées Hidraulicas

Casos de Gestao de Usos Multiplos no SIN
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Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS




Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS

O QUE E O ONS ?

O ONS é uma entidade privada responsavel pela
coordenacao e controle da operacao das
Instalacoes de geracao e transmissao de energia
elétrica no Sistema Interligado Nacional

Criado Lei 9648 de 27/05/98, Regulamentado Decreto 2.655 de 02/07/98, Autorizado
Portaria ANEEL — 351 de 11/11/98, Assumiu Controle da Operag¢ao 01/03/99

ONS - MISSAO

Operar o Sistema Interligado Nacional de forma
Integrada, com transparéncia, equidade e
neutralidade, de modo a garantir o suprimento de
energia elétrica continuo, econOmico e seguro no pais
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Sistema Interligado Nacional — SIN




Sistema Interligado Nacional
Caracteristicas
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Hidro 69.760 76.417
Termo-convencional 10.343 13.025
Termo-nuclear 2.007 2.007
Proinfa ! 3.103

Participacao Hidro

85%

81%

Geracao HIDRO

Bacias

Parana

Sao Francisco
Tocantins
Iguacu
Paranaiba
Grande
Uruguai
Paranapanema
Tieté

Paraiba do Sul
Jacui

Outras

Total

Producao
(GWh)

117.351.,8
51.288,1
41.468,3
27.846,8
35.155,0
37.278,6
12.172,1
11.569,6

6.867,9
6.604,3
4.578,9
18.124,0
370.305.,4

929% da producao do SIN
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Sistema Interligado Nacional
Planejamento da Operacao Energeética

Caracteristicas basicas de sistemas hidrotérmicos:

> E acoplado no tempo;

> Problema essencialmente estocastico (probabilistico);

> E acoplado no espaco;




Sistema Interligado Nacional
Planejamento da Operacao Energeética

Acoplamento Espacial

\‘\YAZ()ES DEFLUENTES
‘ / VAZOES LATERAIS
Varias usinas

em cascata com diferentes
proprietarios

A geracdo de uma usina
afeta as usinas rio abaixo
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VAZOES LATERAIS




- Furnas
- AES-Tieté
B cese

Bl cosa
- Consoércios

Sistema Interligado Nacional
Caracteristicas

Interdependéncia Operativa de Bacias e Usinas

Diversidade de Proprietarios

Rio Grande

Rio Tieté

Rio Paranaiba

Rio Paranapanema

Itaipu
Binacional

Rio Iguacgu




Sistema Interligado Nacional
Planejamento da Operacao Energética

Horizontes de Planejamento

Incertezas Os estudos Os modelos
>3
+ N | Planejamento da B

> | Operacao Energética

MEDIO PRAZO
horizonte: 5 anos
discretizacdo: mensal

CURTO PRAZO
horizonte: até12 meses
discretizacdo: semanal / mensal

CURTISSIMO PRAZO
horizonte: até 1 semana
discretizacao: 72 hora

Objetivo: Detalhes do sistema

Minimizar o custo total da operacao
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Sistema Interligado Nacional
Planejamento da Operacao

Usinas
elétricas
Previsdo ~ linhasde '} Previsdo
de vazbes | transmissao | de carga
: Usinas ,
elétricas | | Condicionantes
’ Ambientais
Elétricas| = Restriges 4—|Hidraulicas|{ 5s° Multiplo das
| | Aguas
OBJET_I"\_IE; _____________________________ Restrig§es _
«Seguranga do Atendimento Eletroenergético \Operaclona|s

g eOtimizacao dos recursos
— Minimizar custo total, do presente ao futuro, através de decisoes: |

Geracao térmica, Geracao Hidraulica, Intercambio entre regioes
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Processo de Atualizacao de Restricoes Hidraulicas

AGENTES

1]
ANA & ONS  f— ANEEL

!

* Avaliacao de eventuais impactos sistémicos
* Analise de consisténcia das restricoes em cada bacia

Inventario de Restricoes Hidraulicas

Documento de consolidacao das informacoes
sobre restricoes operativas hidraulicas dos
aproveitamentos hidrelétricos do SIN




Meio Ambiente — Uso Multiplo da Agua
&

Restricoes Hidraulicas




O uso concorrencial da agua cria Restricoes Operativas hidraulicas por

aproveitamento
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Essas Restricoes atuam com diferentes intensidades
em diferentes momentos (médio, curto e curtissimo prazo)

As restricoes sao Estruturais e Conjunturais

/ \

Sempre presentes Situagoes especificas
(Sazonal ou nao)




As Restricoes utilizadas por aproveitamento

exemplos
Restricoes
Hidraulicas Taxa de
s Enchimento ou
(f|S|cas) - deplecionamento

Natureza das Restricoes

Estruturais e Conjunturais

Restrigcoes -
de Uso Multiplo pudikkabase

Informacoes
dos Agentes e/ou Restricses
Resolucoes da ANA .g :
Ambientais . piracema

Obs. As Restricoes Estruturais estao consolidadas no Inventario de Restricoes Hidraulicas, atualizado
pelo ONS
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Restricoes Hidraulicas a Montante dos Reservatorios

v’ Taxa de Variagéo

v’ Nivel D’dgua Minimo Méaxima de Nivel

v’ Nivel D’sgua Méximo

Reservato,




Restricoes Hidraulicas a Montante dos Reservatoérios

Projeto Original

Restricoes de Montante

NA max

l

l

NA max

NA min

Canal de Fuga

Também podem ser modeladas as taxas de variacao maxima de deplecionamento
e enchimento do reservatorio
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Restricoes Hidraulicas a Montante dos Reservatoérios

» Navegacao transversal no lago da UHE Mascarenhas de
Moraes

v Nivel minimo operativo para navegacao: 75%VU (cota 663,47 m)
Sao Joao 13 Km com navegacao

Batista do Passos
Gloria

54 Km sem navegacao f
(trecho sem asfalto) -
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Restricoes Hidraulicas a Jusante dos Reservatorios

o

Vertedouro




Restricoes Hidraulicas a Jusante dos Reservatorios

» Alteracao no perfil do leito do rio no periodo seco




Restricoes Hidraulicas a Jusante dos Reservatorios

» Comprometimento do atendimento as restricbes ambientais na
UHE Jupia




Restricoes Hidraulicas de Aproveitamentos Hidrelétricos

*‘Restricoes Fisicas do Préprio Aproveitamento Hidrelétrico:

*LimitacOes de vertedouros;

*Taxa de deplecionamento e enchimento de reservatorios, etc.

*‘Restricoes de Usos Multiplos:
*VVazGes minimas para abastecimento (urbano, industrial, etc);

*Vazbes minimas/Nivel minimo para navegacao fluvial;
*VVazbes maximas para controle de cheias;

*Nivel Maximo (alocacao de volumes vazios) para controle de cheias; etc.

*‘Restricoes Ambientais:

*VVazdes minimas para preservacao da Ictiofauna;

*VVazdes minimas para Piracema;

*VVazdes minimas para diluicao de poluentes, etc.




Restricoes Ambientais Conjunturais

HIVEL MONTANTE

Aprisionamento de Peixes em parada de maquinas
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Restricoes Ambientais Conjunturais

Salvamento dos peixes durante operacao de parada de maquinas




Casos de Gestao de Usos Multiplos
no SIN




Casos de Gestao de Usos Multiplos no SIN

Hidrovia Tieté-Parana i Articulagdo
Institucional :
Navegagéo Camera 2 da Eclusa Superior E Agentes de Geragéo E

: | (CESP e AES-Tieté) | :

RIO PARANA ANEEL

ILHA SOLTEIRA

Dep. Hidroviario da

CANAL Secr. De Estado
PEREIRA BARRETO dos Transporte-SP
N. AVANHANDAVA IBITINGA BARIRI RIG TIETE
O——0O0—1—0——0——
N I =4
TRES IRMAOS ENROCAMENTO PROM'SSAO B.BONITA
32540 m 381,00 m 446,50 m
’ 28,75% VU 47,8% VU
45,7% VU /o %o
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Casos de Gestao de Usos Multiplos no SIN

Bacia do rio Paraiba do Sul i ContrOIe de' oS
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Casos de Gestao de Usos Multiplos no SIN

Precedentes

Varios anos
consecutivos com
vazoes verificadas

baixas

Gradativa reducao dos
armazenamentos

Acidente do rio Pomba .

Intensificagcao das
condicoes
hidrolégicas adversas
em 2003

Resultados
Recuperacao dos
Armazenamentos
Nenhum usuario

sofreu impacto em
Pl CEDAE-SERLA : | Estabelecimento de

uma consciéncia
multi-usuaria

Criacao de um grupo
permanente de gestao

Elaboracao de estudo da Operagao da Bacia

pelo ONS indicando a

necessidade de
racionalizacao



Casos de Gestao de Usos Multiplos no SIN

_Bacia do rio Sao Francisco

Queimado

Sobradmho Moxoto P A.123 Xingo
| M

| W,
Trés Marias Rio Sao Francisco Itaparlca \ C / _

Controle de Cheias:

0 Trés Marias: 4000 m?®/s-cidade de Pirapora

. Sobradinho e Xingé: 8000 m?*s-cheias jusante

Usos Multiplos:

J Trés Marias: 500 m®*/s-Navegacao e Abastecimento;

J Sobradinho e Xing6 : 1300 m?®/s-navegacao e
abastecimento

Articulagao Objetivo Resultados
 ONS | | Fiexibilizagio Flexibilizagio | b
Racionamento CHESF Md?n?lr::édoe de 1300m3lss
2001/2002 ANA _ para 1000m®/s

Sobradinho e

IBAMA Xingoé
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Casos de Gestao de Usos Multiplos no SIN

_Bacia do rio Tocantins

Peixe . .
X Rio Tocantins

Cana Brava Angical ) sieado
() )
N \_/
Serra da Lt
Mesa ONS
Praias do Tocantins Agentes
Articulacao | (Furnas e Tractebel)
ANA

Sec.Est. GOe TO

Conciliar a
operagao
hidraulica ao
uso das praias

Objetivo

restricao das
Resultados | gefluéncias de

junho a agosto
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Casos de Gestao de Usos Multiplos no SIN

_Bacia do rio Iguacu — Salto Caxias

Jordao
Salto Searedo Foz do
CSaI_to OSa’Itc.a Santiago 9 Areia
prizs Osacio
— S U
Qmin =200 m3/s Rio Iguacu

Qmin turb = 410 m3/s

Em razao das condi¢goes hidrometeorolégicas adversas nos ultimos 4
meses, para minimizar o deplecionamento dos reservatérios da bacia, foi
estabelecida uma operacao hidraulica especial em Salto Caxias, com a
manutengao da vazao defluente minima (=200 m?s) através de vertimentos

Objetivo

ONS Ganho de armazenamento
Resultados

Articulacao COPEL de cerca de 6% na bacia do
ANA - ANEEL rio Ilguagu




Casos de Gestao de Usos Multiplos no SIN

Bacias com controle de cheias no SIN e respectivas restricoes

=204

-25

_30

Bacia do rio Parnaiba — VE até 36% VU
-inundagao em areas urbanas (Teresina e Floriano)

Bacia do rio Sao Francisco — VE até 25% VU

- inundagao em areas urbanas (Pirapora, Juazeiro,
Petrolina, Traipu e Sao Bras, entre outras)

Bacia do rio Parana — VE até 21% VU
-inundagao em areas urbanas (Ribeirao Vermelho,
S.J. Rio Pardo, Itumbiara e Barra Bonita, entre outras)
-inundacao em areas rurais

-Casa de maquinas UHE M. de Moraes.

- pontes: BR050, BR153, BR364 (Gumercindo
Penteado)

-Ferrovias

-lnundagao de PCHs

- Transporte hidroviario

Bacia do rio Paraiba do Sul — VE até 18% VU
-lnundagao em areas urbanas

(Guararema, Jacarei, Resende, Barra Mansa, Volta
Redonda)

Bacia do rio Iguagu — VE até 2% VU
- areas urbanas (Uniao da Vitéria e Porto Uniao)
- Casa de maquinas UHE Salto Santiago

Bacia do rio Jacui — VE até 16% VU

-areas rurais
- Subestagcao UHE Jacui




Impactos e Constatacoes




Possiveis Impactos das Restricoes Hidraulicas na
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Operacao do SIN

v" Alteracoes na Politica de Operacéo
v" Alteragcoes nos Custos de Operacao

v" Alteragcoes nos Custos Marginais de
Operacao

v’ Seguranca Elétrica do Sistema

v Encargos do Sistema

v Elevacao das Curvas de Aversao ao Risco

v’ Aumentos nos Riscos de Déficit de Energia

=

v Condicionantes ambientais e restrigoes
de uso multiplo de jusante podem nao ser
atendidas
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Constatacoes

v' A insercédo de restricoes severas, dependendo da situacao
hidroenergética, pode afetar toda a operacao do SIN, com
aumentos dos custos operacionais, mudancas de politicas de
operacao, reflexos na formacao de preco de curto prazo e
eventualmente aumento dos riscos de déficit de energia.

v' Ainsercdo de condicionantes ambientais e/ou restricées de
uso multiplo da agua na operacao do SIN deve ser precedida

de estudos de avaliacao econémica, buscando a minimizagcao
dos custos globais.

v As dificuldades para a conciliacdo dos interesses da
operacao do SIN e dos demais usos concorrentes da agua
sinalizam a necessidade de aprimoramento regulatorio,
especialmente no que diz respeito a participacao do ONS.
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