MINISTERIO DAS CIDADES :
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental @
Programa de Modernizacao do Sefor Saneamenio-PMSS ;

Unidade de Gerenciamento do Programa-UGP/PMSS

Termos de Referéncia n® 063/2005 — UGP/PMSS-SNSA/MIADES

PLANEJAMENTO TECNICO-OPERACIONAL E INSTITUCIONAL DO S
SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS DAS
CIDADES DE BARBACENA E ITABIRITO, MINAS GERAIS E DA CIDADE DE
BIRIGUI, SAO PAULO

1. INTRODUCAO

O Programa de Modernizagdo do Setor Saneamento P Ni&diante o seu Componente
Institucional, planeja utilizar parte dos recurdosAcordo de Empréstimo do Banco Mundial
n°® 3442-BR para contratar empresa de consultoriawistas ao desenvolvimento do trabalho
intitulado “Planejamento Técnico-Operacional dosviges de Abastecimento de Agua e de
Esgotos Sanitarios de cidades de Minas Gerais ®&4lo, conforme exposto a seguir:

Parte 1: Barbacena, Minas Gerais;

Parte 2 Itabirito, Minas Gerais; e

Parte 3 Birigui, S&o Paulo,

envolvendo:

() diagndsticos técnico-operacional dos sisteneaéglia e esgotos;
(i) diagndstico institucional do servico;
(iii) elaboracéo e concepcéo do sistema de agusetoezacdo da distribuigédo;

(iv) elaboracgéo e/ou atualizag@o dos estudos d#aagnto sanitario existent@so se
aplica a Parte 3: Birigui);

(v) diretrizes para a prestagéo dos servigos eimeede eficiéncia e,

(vi) pesquisa de satisfacao dos clientes.

A Consultora que realizara o trabalho assinararatintom o Programa das Nac¢fes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD), por intermédio dojéto BRA/99/030.

A agéncia executora seraUnidade de Gerenciamento do Programa de Modermizdoa
Setor de Saneamento - UGP/PME&Sente).

2. JUSTIFICATIVA

Um dos objetivos do PMSS é a assisténcia técnisgpaastadores de servicos de saneamento
na realizacdo de estudos que promovam a sua mpagini e contribuam para a



universalizacdo dos servicos de dgua e esgotoscber para a melhoria da qualidade na

prestacdo desses servicos. Busca, portanto, odhmagipromover agdes eficazes quanto a
exploragdo dos servicos de saneamento, capazesp#@s de ampliar a cobertura do

abastecimento de agua e do esgotamento sanitdpopatactes ainda ndo atendidas, como
também de recuperar os padrfes desses servicosphaebitantes que ja sdo usuarios dos
sistemas, cuja operacdo, em alguns casos e enmdwtdas areas geograficas, apresenta
acentuado nivel de degradacéo.

Diante dos aspectos comentados as prefeiturag@wosnunicipios procuraram o Ministério
das Cidades, que se dispds a apoia-los medianteldsde Cooperacdo Técnica, levados a
efeitos por meio do Programa de Modernizagdo dor S&tneamento — PMSS

Este apoio visa a organizacgdo, a estruturaca@rejimento e a modernizagcdo dos servigos
de saneamento prestados pelo Departamento MunidpalSaneamento Ambiental -
DEMASA, de Barbacena/MG, pelo Servico Autbnomo dgud e Esgotos - SAAE, de
Itabirito/MG, e pelo Servico Autbnomo de Saneamefmbiental - SANAB, de Birigui/SP.
Como reflexo da assisténcia técnica do PMSS aodipimipretende-se obter uma substancial
melhoria nos aspectos econdmico/financeiro e téfmperacional do sistema local, tornando-
0 auto-sustentavel, o que lhe permitird melhoreslicbes para solicitar recursos financeiros
junto a 6rgaos de financiamento, visando a expa@saodernizacdo dos servigos prestados.

Os presentes Termos de Referéncia objetivam estaveds bases de um trabalho de apoio
técnico aos municipios envolvidos, propondo altitvaa para o planejamento, reestruturacéo
e a revitalizacdo dos Sistemas de Abastecimenttgda — SAA e Sistemas de Esgotamento
Sanitérios - SES.

Como resultado desse apoio, espera-se a constdedmstrumentos norteadores do
planejamento, relativos as acdes que envolvem sigué® de servicos de abastecimento de
adgua e do esgotamento sanitario a ser desenvalasiproximas duas décadas, bem como a
otimizacdo e racionalizagdo do sistema existentéoea a se obter o maior beneficio ao
menor custo.

3. BREVE HISTORICO
3.1 PARTE 1: BARBACENA, MINAS GERAIS

O municipio de Barbacena, situado na regido do Gasag Vertentes, a cerca de 190km da
capital, tem uma populacao fixa hoje estimada eB00® habitantes. Possui infra-estrutura
de abastecimento de agua e de coleta de esgoit#sisane tem situagdo institucional regular

na prestagéo desses servigos.

No aspecto institucional, sabe-se que a cidadeuatesde 1972 com o DEMAE, autarquia
municipal responsavel pelos servicos de agua e@@sgbodavia, a partir de 1996 a autarquia
passou a assumir também o servico de limpeza urzateta, limpeza publica e destino
final). Agora em 2005 esta autarquia passou a deraoree DEMASA — Departamento
Municipal de Saneamento Ambiental - DEMASA e hatilise para realizar as atividades de
licenciamento e controle ambiental.
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O atendimento em agua € universalizado (100%) e& @bana da sede, com cerca de 30,5
mil ligacdes e 42 mil economias, e elevado indiedidrometracéo (98%). O servico dispde
cadastro comercial dos usuérios atualizado, sendooqgcadastro técnico dos sistemas esté
relativamente atualizado. O sistema de agua cama 4 (quatro) captacfes em 2 (dois)
sistemas distintos (ETA Antiga e ETA Nova) e aingan 9 pogos de pouca vazéo situados
em areas periféricas de abastecimento precario.

A alimentacdo da ETA Antiga se faz por: a) captagéo55l/s em Alfredo Vasconcelos,
através de bomba de 125cv, tem trecho em aduca&eqalgue (DN300 e 1,0km) e outro por
gravidade (16km em manilha de concreto, didmetedlgminante 500mm); b) captacéo de
35l/s de corrego que corta a BR040, através de aatalb0cv, aducéo por recalque (DN250
e 1,0km); c) elevatoria de Agua Santa (intermea)jaque recebe as aguas das captacfes e
recalca até a ETA antiga, por bomba de 200cv, aal@d300 e 1,0km. A ETA Antiga trata

90 I/s, e por ndo existir macro-medigéo na adugéatamento as vazoes sdo estimadas.

A alimentagéo da ETA Nova se faz por: a) captagd80l/s no Rio das Mortes, através de
bombas de 2x450cv, em aducéo toda por recalque3@K3B,0km); b) captagdo de 40l/s no
corrego Pinheiro Grosso, através de bomba de 2@8rwaducéo toda por recalque (DN200 e
6,0km). A ETA Nova trata 220 I/s, e por ndo existacro-medi¢cdo na adugéo e tratamento as
vazles sdo estimadas.

O sistema distribuidor conta com 5 reservatériose gtotalizam 4.900m3, assim
discriminados: a) alimentado pela ETA Antiga, ZZ8@m3 (junto a ETA); b) alimentado pela
ETA Nova, 1 de 1800m3 e 1 de 800m3 (todos jurEXA) e mais 1 de 900m3, de jusante
(jJunto ao Corpo de Bombeiros). Os reservatoriosteisam a rede toda (95%) por gravidade,
sendo que a rede tem pontos de alta pressédo espaintta de pressao insuficiente. Apenas
um bairro é abastecido por bombeamento direto feodg 15cv). Os reservatorios ndo tém
controle automatico nem macro-medigao.

O sistema de esgotamento sanitario atende ceré@%eda populacdo urbana, com 22 mil
ligagbes e 29 mil economias. O sistema compreepeeas a rede coletora, com langamento
direto e “in natura” nos talvegues e galerias @isviatingindo os cérregos que cortam a
cidade. Apenas uma pequena bacia teve os esgdtseptados, sendo construido um
tratamento por reator anaerdbio, ainda ndo operando

3.2 PARTE 2: ITABIRITO, MINAS GERAIS

O municipio de Itabirito, situado na regido metidpoa de Belo Horizonte, a cerca de 60 km
da capital, tem uma populagéo fixa hoje estimad@2®00 habitantes. Possui infra-estrutura
de abastecimento de agua e de coleta de esgoit#sisane tem situagdo institucional regular
de prestacdo destes servigos através de uma SAsHEarguia autbnoma criada em 1978 e
pertencente ao municipio.

O atendimento em &gua € universalizado (100%) ew @bana da sede, com cerca de 11 mil
ligacdes e 12 mil economias, e elevado indice deofrietracdo (97%). O sistema de agua
conta com 2 (duas) captacdes distintas, os corr8éges e Bacgdo, uma com aducdo por
recalque e outra por gravidade. As aguas sdo camamupara uma Unica unidade de

tratamento, esta com capacidade nominal de 98a@.existe macro-medi¢cao no tratamento,
sendo, portanto, as vazdes estimadas.
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O sistema de agua conta com 6 reservatorios, agalzém 1.600m3, tendo a rede pontos de
alta pressdo e pontos ainda de pressdo insufici€@gereservatérios ndo tém controle
automatico nem macro-medi¢&o.

O sistema de esgotamento sanitario atende cer¢a%eda populacdo urbana, com 7,3 mil
ligagbes e 9 mil economias. O sistema compreenedraapa rede coletora, com langamento
direto e “in natura” nos talvegues e no rio Itapgae cortam a cidade. O planejamento do
sistema de esgotos segue um Plano Diretor elaberad®98.

3.3 PARTE 3: BIRIGUI, SAO PAULO

O municipio de Birigui, situado na regido norogsalista, a cerca de 490 km da capital, tem
uma populacao fixa hoje estimada em 110.000 habgatrata-se de uma cidade industrial,
cujo principal produto é o calgado infantil. Possiftia-estrutura de abastecimento de agua e
de coleta de esgotos sanitérios, e tem situacdauaisnal regular na prestacdo destes
servigos, os quais durante 15 anos foi realizadaupo SAAE (autarquia), extinto em 2001.
Neste periodo, até 2004, o servico foi operaddatirente pela Secretaria de Obras, e agora
em 2005 o municipio vem criando uma nova autarqui8ANAB — Servigco Autdnomo de
Saneamento Ambiental. Ressalta-se ainda que msista sede conta com 2 poc¢os de grande
vazao, operados por empresas privadas em sistelB@Tefornecendo &gua para setores da
cidade com rede operada pela SANAB.

O atendimento em &gua é universalizado (100%) e @dbana da sede, com cerca de 32mil
ligacdes e 35mil economias, e elevado indice deimdtracdo (98%). O sistema de 4gua do
SANAB conta com uma captacéo no corrego Baixote lbombeamento de 300cv, 500m3/h
e 96mca, para uma ETA bastante antiga. A adutorgp@e-se de uma tubulagdo em 400mm e
3,1km e outra em paralelo também em 400mm, massquimterrompe com 1,0km de
extensdo. A unidade de tratamento, convencional,c@pacidade nominal de 220l/s, e nédo
existe macro-medig&o no tratamento.

O sistema distribuidor de agua do SANAB conta cofuiico) centros de reservacdo, num
conjunto de 11 reservatérios que totalizam 14.88@mstacdes elevatorias com bombas em
operacao, assim distribuidas: a) CR ETA — 1 reséneae 1.000m3 total, 5 bombas e 150cv
total; b) CR Centro — 4 reservatdrios e 7.750maltdtbombas e 150cv total; c) CR Leste — 2
reservatorios e 2.280m3 total, 3 bombas e 150al;td) CR Norte - 4 reservatorios e
2.850m3 total, 1 bomba de 30cv; €) CR Oeste - drvatdrio e 1.000m3 total, 1 bomba de
30cv. Existem ainda mais 5 reservatoérios, voluntal e 500m3, espalhados pela periferia
da cidade. Estes CRs e reservatérios atendem a paaie da rede, sendo que apenas duas
pequenas areas da cidade tém pressurizacdo dioetdbommbas de 30cv e 50cv. Os
reservatorios ndo tém controle automético nem magdicao.

Os sistemas de pogos em BOT significam uma capieida producdo de mais 400m3/h, e
cada um tem reservacgdo de 2.000m3, que se inteégrade do SANAB.

O sistema de esgotamento sanitario atende cer@%eda populacdo urbana, com 30mil
ligagbes e 33mil economias. O sistema compreendisa rede coletora e interceptores
secundarios, sendo que esta em andamento obreedmptacdo central (margens do corrego
Baixote) e tratamento por lagoas em série. Esta ¢dwr parte de TAC assinado com o
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Ministério Publico, e vem se desenvolvendo contdifiades, ja que o municipio ndo dispde
de capacidade de buscar financiamento.

4.0BJETIVOS

O trabalho a ser contratado estad inserido hum anogrmacro que visa o planejamento
adequado da Prestagdo de Servicos sob responadbilith municipio na sede, e tem como
objetivo principal os Diagnosticos Técnico-Operaaio e Institucional dos Servigcos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitdrires@itados a serem alcancados séo:

() diagndsticos técnico-operacional dos sisteneaéglia e esgotos;
(i) diagndstico institucional do servico;
(iii) elaboracéo e concepcéo do sistema de agusetoeizacdo da distribuigéo;

(iv) elaboracgéo e/ou atualizag@o dos estudos d#aagnto sanitario existent@sio se
aplica a Parte 3: Birigui);

(v) diretrizes para a prestagéo dos servigcos eimeede eficiéncia e,

(vi) pesquisa de satisfacao dos clientes.

5. DIRETRIZES BASICAS

Os presentes estudos deverdo ser elaborados earma#dde com as Normas Técnicas da
ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicaguselo as diretrizes basicas traduzidas
aqui por meio de instrugdes gerais, parametrosteq@es.

As diretrizes basicas tracadas deverdo ser o etentermum e constante para nortear a
execucao dos trabalhos no seu todo e em cada ursaadefases, valendo, no que couber,
para todas as instrugdes posteriores, como seeslagssem efetivamente transcritas.

5.1. INSTRUGCOES A SEREM SEGUIDAS

Os estudos a serem desenvolvidos nos Municipid3adeacena, Itabirito ou Birigui devem
ser elaborados por meio da efetivagdo das ativgledplicitadas, constantes dos presentes
Termos de Referéncia e nas quais se encontranstasciies especificas a serem seguidas e
0s resultados esperados de cada atividade.

A Consultora dever4d manter em suas dependéncipagesuficiente para as reunibes da
Equipe de Fiscalizagdo do PMSS e do SAAE Itabid&MASA e SANAB que fardo o
acompanhamento dos respectivos trabalhos. A edaifi@onsultora atuar4 em todas as etapas
dos trabalhos, destacando-se as tarefas de awalidedresultados, monitoramento e
orientagdo das acgdes a serem desenvolvidas.

Essa equipe deverd estar capacitada também paisiranirtursos tedricos e praticos sobre
técnicas de pitometria e nogdes basicas de hideauli
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Sempre que for necessario, a Equipe de Fiscalizagdera convocar o Coordenador Geral da
Consultora, assim como os demais membros da epaipeas reunides com a participagao de
pessoas e entidades interessadas.

Ao final de cada etapa, composta de um conjuntatidielades, a Equipe de Fiscalizacdo fara
uma avaliagdo dos resultados correspondentes, di@weConsultora sempre que necessario
encaminhar os ajustes, alteragdes e complementsgli@gadas pelo Cliente.

A Consultora devera valer-se basicamente dos damitstantes de trabalhos existentes ou de
outras fontes dignas de crédito. Todo dado utiizaéverd ter sua fonte perfeitamente
identificada. Caso tais fontes apresentem algumesnas, a Consultora deverd prever a
maneira de sana-las, obrigando-se a conseguirexjdatios cuja obtencdo ndo prejudique o
ritmo e a continuidade do trabalho, conforme edtalo nestes Termos de Referéncia.
Quando realmente se evidenciar a impossibilidadeahseguir algum dado necessério, a
Consultora devera encontrar a maneira de conteuarfalta, recomendando ao mesmo
tempo, as medidas para a obtengéo futura dos datEzgiados, de modo a possibilitar a
afericdo das hipéteses simplificadoras adotadas.

Os procedimentos metodolégicos adotados deverdoclaemente indicados e sempre
justificados. Quando diferentes resultados se rmbesin a comparacdo, a obtencdo dos
mesmos devera ter homogeneidade metodoldgica.

No caso de ser necessaria a adocédo de hipotesesideracdes simplificadas, as mesmas
deverdo ser convenientemente explicitadas e jestiéis.

Para a modelagem hidraulica da rede de agua esanddi concepcdo da setorizacdo, a
Consultora devera utilizar “software” com capaceaificiente para o porte dos sistemas
operados pelo DEMASA, SAAE ltabirito ou SANAB. CaadConsultora por razbes da sua
conveniéncia opte pela utilizacdo de software difex, 0 mesmo deveréa ser fornecido para
cada Parte no transcorrer dos trabalhos, devidemksenciados e livres de qualquer

impedimento legal para utilizagédo em pelo menasriegd) microcomputadores.

Na composicdo dos diversos custos, para efeitdad®mcdo dos orgcamentos, deverdo ser
detalhadamente explicitados os critérios adotadssfentes de referéncia utilizadas.

E indispensavel para elaboracdo dos estudos o ciordi@o de todos os trabalhos que
tenham correlacdo com os objetivos desta publicag&ecutados ou em elaboracdo nos
diversos orgaos oficiais e em outras entidades.

Assim, para o presente estudo dever-se-a ter etm si® compatibilidade com os demais
planos e programas existentes ou em elaboracéaeguma forma ou de outra se relacionem
com 0 mesmo.

Em todas as etapas do trabalho, devera haver agéigcom técnicos do DEMASA (Parte 1 —

Barbacena), SAAE (Parte 2 Itabitito) ou SANAB (Raf — Birigui) como forma de
transferéncia de tecnologia e capacitagdo contamdad mesmos.
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5.2. RESTRICOES A SEREM OBEDECIDAS:

Nos estudos de alternativas, atencéo especialsge\dada, objetivando o aproveitamento das
instalacoes e projetos existentes, de forma inkegcam a concepgéo global do sistema.

A Consultora devera ter sempre presentes as festrige ordem técnica, legal e politico-
administrativa existentes, tais como os limites iripais, a Area de Protec&o aos Mananciais,
a jurisdicdo de cada 6rgdo e a competéncia dasislemidades que tenham relacdo com o
problema.

6. ETAPAS DOS TRABALHOS

Para a obtencdo plena dos objetivos previstos remds de Referéncia é prevista a
realizagéo dos trabalhos em duas etapas conses;utegcritas a segulir:

Etapa 1 — Diagndsticos Técnico-Operacional dos Seshas e Institucional dos Servigos.

Avaliar as condi¢des técnicas e operacionais diemnsas de abastecimento de 4gua para as
cidades de Parte 1 — Barbacena, Parte 2 — ltal@riarte 3 — Birigui, e de esgotamento
sanitario para as cidades de Parte 1 — Barbac&ate 2 — Itabirito, esta Ultima no que
concerne a atualizacdo do Plano Diretor de Esdotissente, avaliar a prestacdo dos servigcos
nos seus aspectos de sustentabilidade financ&stiteicional e ainda, em todos esses casos,
envolvendo os servigos de 4gua e de esgotos, pas@usatisfacdo dos clientes, e estimar os
custos atuais associados a exploracéo dos sistémwafar também a demanda por agua e
avaliar as condi¢cdes hidricas dos mananciais commideres de agua e como coOrpos
receptores.

Etapa 2 - Diretrizes para a Prestacéo dos Servicesn Regime de Eficiéncia.

O objetivo dessa etapa é a definicdo de padroemjadess para a operacdo eficiente dos
sistemas de Agua e esgotos para todas as tréesiidadiue se inicia pela formulacéo e

escolha das melhores alternativas e concepcdegdéciObjetivam-se ainda o combate a

perdas, a eficiéncia energética e a implantacaordsistema de informa¢des adequado. Nesta
etapa deverdo ser feitas estimativas de custosa@prais e de receitas considerando as
concepcdes propostas), além de analise finandeipdificada (fluxo de caixa descontado).

7. ESCOPO DOS TRABALHOS

7.1 ETAPA 1: DIAGNOSTICOS TECNICO-OPERACIONAL E INS TITUCIONAL

A Etapa da elaboragdo dos diagndsticos técnicoacmeral e institucional devera
compreender as seguintes atividades:

a) Coleta de dados.

b) Caracterizagdo da area de projeto.

c) Diagnosticos dos Sistemas Existentes: descatifal dos sistemas de agua da Parte 1
— Barbacena, Parte 2 - Itabirito, e Parte 3 — Birig de esgotos da Parte 1 — Barbacena
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e Parte 2 — Itabirito, no que concerne a atual@zagéPlano Diretor Existente, descricao
dos aspectos e fatores criticos do desempenhocapehdos mesmos; avaliacdo da
estrutura institucional do prestador de servicwaliacdo e proposicéo de intervencdes
recomendadas para a resolugée problemas identificados.

d) Estudos de demanda que compreendam estudos mddicwsy usos e ocupacgdo do
solo, avaliagcdo de consumos por categoria e deafaegpacializada, diagndstico e
avaliagdo das perdas; levantamento de custos kaeetuais dos sistemas e andlise
histogramas.

e) Levantamento dos principais problemas a sereswividos visando a obtencdo de
desempenho satisfatorio.

f) Analise dos estudos, projetos e planos diretdeedgua e esgotos existentes;

g) Estagio atual de implantacdo de cadastros ®omicomercial e de Sistema de
Informacgdes Geograficas-SIG, quando houver, désnsés de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario, das Partes 1 — BarbaPamt 2 - Itabirito, e Parte 3 —

Birigui.

h) Pesquisa de satisfagédo dos clientes.

7.1.1 Coleta de Dados

A Consultora devera consultar todos os 6rgdos egesmtidades que possam fornecer dados
e elementos necessarios ao desenvolvimento d@shosh dentre os quais:

a) dados gerais do municipio alusivos ao objetocalatratacdo. Este levantamento
devera abranger todos os elementos necessérioacdecaacao da area de estudo, tais
como: historico da cidade, localizacdo, acessosniées geogréficos, configuracdo

topogréfica, infra-estrutura existente, hidrografiso e ocupacgdo do solo, economia
local e regional, perfil s6cio - econdémico gerapd@ulacdo;

b) principais dados fisicos dos sistemas existemat@smngendo todas as unidades que
compdem o sistema de abastecimento de agua daIPar®arbacena, da Parte 2 —
Itabirito, e da Parte 3 — Birigui, e de esgotamesatoitario da Parte 1 — Barbacena, e da
Parte 2 — Itabirito, no que concerne a atualizaithBlano Diretor de Esgotos Existente,
em operagao no municipio;

C) visitas as instalacdes;
d) reunides técnicas com o pessoal da operac@mbrds e de projetos;

e) estudos, planos e projetos, elaborados pelo DEM@Barbacena), SAAE (Itabirito)
e SANAB (Birigui), plantas cadastrais, mapas topfigns, projetos implantados e a
serem implantados, etc;

f) estudos, planos e projetos da prefeitura muai@mdemais entidades concessionérias
de servi¢os que possuam elementos necessariose&o/divimento dos trabalhos.

Todos os elementos obtidos com o desenvolvimengtadatividade dever&o integrar o
primeiro relatério dos estudos sob a forma de alpdu anexo.
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7.1.2 Caracterizacédo da Area de Projeto

A caracterizagdo da area de projeto devera congeeers informacdes gerais da area a ser
estudada, descritas a seguir.

7.1.2.1 Localizagao
Localizagéo no Estado, em planta tamanho A4, egias, em planta tamanho A3.
7.1.2.2 Caracteristicas do Meio Natural

A caracterizagdo do meio natural compreende umerigas geral das condi¢cdes dos meios
fisico (bacias hidrogréficas, fisiografia, geolog@eomorfologia, solos, clima, regime de
chuvas, regime dos cursos d’adgua, etc.) e bidtiegegtacao/flora e fauna), além do seu estado
de conservacgéo.

Deverdo ser apresentados os estudos hidrologitaremees as condi¢des de cheia e de vazéo
média e minima dos mananciais de abastecimentis &yaevistos, bem como dos principais
corpos receptores de esgotos. Comentar dados efai@monstracéo dos calculos realizados.

Essa avaliagdo devera fornecer além da descric&rafpama e estdgio atual, uma anélise
critica e interpretativa, considerando aspectosntijativos e qualitativos, de forma a
caracterizar as limitagcdes e potencialidades dessessos e discorrer sob os aspectos legais
concernentes a outorgas para exploracdo destessoscpor empresa publica de ambito
municipal.

7.1.2.3 Acesso

Deverdo ser levantados os acessos principais adcipion a partir dos possiveis centros
fornecedores de materiais e equipamentos a seréimadds na construgcdo dos sistemas.
Também deverdo ser indicados, caso haja algundépestricdo acentuada.

7.1.2.4 Populacao

Para a definicho da populagdo deverdo ser levemtadides histéricas de dados; taxas
historicas anuais de crescimento populacional paraunicipio, definindo a distribuigdo
espacial dessas populagdes em fungdo dos setossgides do IBGE; estudos populacionais
recentes, quando disponiveis; populacéo flutuamémdp significativa, com a indicacdo do
periodo de ocorréncia; fluxos migratorios, etc.

7.1.2.5 Caracteristicas Urbanas

Principais caracteristicas urbanas; densidades gtéfitas atuais, por area homogénea,
definidas a partir dos setores censitarios; teridénde expansdo urbana para todo o
municipio e especificamente para a area de projietdos sobre desenvolvimento regional;
posicionamento relativo da &rea de projeto; pladesimplantacdo de obras publicas
municipais, estaduais e federais, inclusive aquplastenham influéncia sobre o projeto.

Os estudos a serem apresentados deverdo estartitiinppdos com o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano do municipio e consideramhelonaneira especifica a identificagao
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das areas de preservacdo ambiental, &reas dediadgilambiental e areas de valor historico,
cultural e paisagistico, analisando, com base sdsfarmacdes, a evolugdo das alteragcbes
ocorridas no uso e ocupagao do solo.

Apresentar, também, de maneira sucinta, a situag@a relativa a infra-estrutura urbana,
considerando as questdes de sistema viério, micraceo-drenagem e residuos solidos.

7.1.2.6 Condi¢Bes Sanitarias

Informacgdes gerais sobre: condi¢gdes de poluicAaatmssos hidricos, ocorréncia de doencgas
de veiculacé@o hidrica; problemas relacionados caanegamento béasico incluindo drenagem
pluvial; séries histdricas de indicadores quandpahiveis, sobre nimero de 6bitos de 0 a 5
anos de idade e taxa de mortalidade infantil, amtmssados por falta de saneamento
adequado.

7.1.2.7 Perfil S6cio-Econdmico

Descricdo atual e tendéncias do perfil socio-ecardma populacdo do municipio incluindo
namero de habitantes, niveis de renda, empregolaeis@ade e IDH, etc.

7.1.3. Diagndstico dos Sistemas Existentes

O diagnéstico dos sistemas de abastecimento de(Bgua 1 — Barbacena, Parte 2 Itabitito e
Parte 3 — Birigui) e esgotamento sanitario (ParteBarbacena, Parte 2 Itabirito) existentes,
devera contemplar a situacdo atual, envolvendo spectos técnicos, operacionais e
institucionais conforme segue:

7.1.3.1 Aspectos Técnicos e Operacionais

Descricdo geral dos sistemas que atualmente aterdermidades e caracterizacdo das
principais unidades: em &gua (Parte 1 — Barbadeade 2 Itabirito e Parte 3 — Birigui)-

captacdo; aducdo; reservacdo; estacdes de tratantentagua, elevatdrias, rede de
distribuicdo, ramais e hidrémetros; em esgotosePart- Barbacena, Parte 2 Itabirito) —
ramais, rede coletora, interceptores, elevatoriasdades de tratamento.

Deverdo ser levantadas ainda informacdes sobreotmrdperacional: qualidade da &gua;
vazdes; pressbes médias, maximas e minimas; niv@idmos e minimos; tempos de
funcionamento minimos, médios e maximos aplichésisdiferentes partes e seus sub-
componentes. Onde couber deverdo ser caracterizedpsocessos de disposi¢ao final de
efluentes liquidos e sdélidos de descarte, provegsedas estagdes de tratamento (dgua de
lavagem de filtros, lodos gerados, etc).

Deverdo ser apresentados desenhos esquematicaffiegpepara o sistema existente, com
todas as unidades integrantes dos mesmos, destagsuchidades a serem consideradas para
0 abastecimento de &gua e para o esgotamentorgan®s diagndsticos das condicdes
operacionais e dos estados de conservacao daslesidas sistemas, bem como informagdes
sobre planos de investimentos para melhorias odiagtps dos sistemas existentes de 4gua e
de esgotos, conforme indicados anteriormente, edamaento ou planejado, deverdo ser
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realizados com informagdes obtidas junto ao DEMA$Barbacena), SAAE ( Itabirito) e
SANAB (Birigui).

Os tipos de solucdes adotadas pela populacéoeaalérprojeto, nos locais onde ndo existam
sistemas publicos também deverdo ser descritasagnafiticadas, incluindo as solugdes
individuais adotadas. As necessidades de expansdmplantacdo dos sistemas publicos
existentes deverdo ser plenamente justificad asbas® nesses diagndsticos.

Para o desenvolvimento do diagndstico técnico-ajmmal dos sistemas observa-se a
necessidade de definicdo de metodologia que sidizada para a avaliagdo das condi¢des
técnicas e operacionais do sistema de abastecirdenégua (Parte 1 — Barbacena, Parte 2
Itabitito e Parte 3 — Birigui) e de esgotamentoitddn (Parte 1 — Barbacena, Parte 2

Itabitito), assim como para a estimativa dos custesceitas no atual regime de eficiéncia

técnica e econdémica. A metodologia devera serisafemente clara e completa, de forma a
permitir a atualizacdo do presente estudo, emdataportunidades, quando do interesse do
contratante.

De um modo geral, o Diagnostico compreendera, minmi

a) levantamento das informacgdes técnicas e opesdsjovisando a caracterizagdo do
estado atual de cada unidade de cada sistema,adepsncipais deficiéncias e dos
padroes de desempenho atual, identificando e eawmmido o0S eventuais

racionamentos e intermiténcias (Parte 1 — BarbacPa#e 2 Itabitito e Parte 3 —

Birigui), procedimentos e locais de descargas, aslpeente para as unidades dos
sistemas de esgotos (Parte 1 — Barbacena, Pasi@ird);

b) caso ndo haja dados confidveis com relacdo @esade 4gua tratada, esses dados
serdo obtidos por meio de medi¢des diretas, detadas conforme os procedimentos
do Anexo A, destes Termos de Referéncia.

c) visitas de campo e inspecéo técnica e operddimsasistemas, com a finalidade de
avaliar a consisténcia dos dados obtidos em esoritd

d) avaliagdo do estado geral de conservagéo eofuartiento das unidades operacionais
dos sistemas de agua e esgotos, visando a recogaerdiamelhorias;

e) avaliagéo preliminar da capacidade operacicambuaidades existentes, utilizando os
resultados das medicdes de vazdes realizadas niboaaeistes estudos, dos projetos
existentes, das informagbes operacionais do DEMASAAE, SANAB e das
caracteristicas fisicas dos sistemas;

f) identificacdo de estrangulamentos principais slstemas, visando a possibilidade de
maior oferta de servigos em curto prazo;

g) analise e avaliacdo geral das perdas nos sistéenproducéo e distribuicao de agua e
de suas causas técnicas e operacionais;

h) identificagdo das necessidades de melhoojesracionais, de manutencédo e de
reabilitacdo dos sistemas existentes visando rexorp condicbes de seguranca e de
rendimento operacional satisfatério;

i) realizacdo de proposi¢Oes para as intervengdasnmrendadas para a resolugéo dos
problemas levantados;

j) levantamento e analise preliminar de todos agepys existentes, bem como das
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obras em fase de execugéo e/ou paralisadas volpadasa ampliagéo da capacidade
dos sistemas e oferta de servigos, identificandstéagio de execucdo, situagdo atual e
atividades necessarias para a conclusdo dos mesmos;

k) levantamento dos dados de qualidade da adguandosnciais e da fornecida as
populag@es, avaliando se o prestador de serviepsl@tas recomendacdes contidas na
Portaria 518/04 do Ministério da Saude;

[) levantamento dos dados de qualidade das &guascdmpos receptores, seus
enquadramentos legais, capacidades de auto-depwalgEmais estudos que subsidiem
0 grau de tratamento dos esgotos a ser definido;

m) indicacdo das areas com maior probabilidadext#éacia de ligagbes clandestinas
(By-Pass);

n) analise do perfil dos hidrometros instalados aidade, por categoria e a
recomendacdo das acdes prioritarias de troca deomed, visando a diminuicdo das
perdas ndo-fisicas e mais precisdo na apuracamdeamos micromedidos;

0) identificagdo dos eventuais problemas de gestdwlvendo os entes federativos
(municipio e estado) e os prestadores de servigstertes na area de estudo (de
abrangéncia regional e local, etc) e problemagdeno técnica e administrativa;

p) estimativa de consumo per capita considerando/adsmes micromedidos ou
utilizando correlagdo com sistemas semelhantesidguagueles forem insuficientes;

g) posicionamento atual e pendéncias dos licencitimeambientais para as unidades
dos sistemas de abastecimento de 4gua e de esgtiaaritario.

7.1.3.2 Aspectos Institucionais
No que se refere aos aspectos institucionais, desar realizados os seguintes estudos:
Caracterizacgdo do Orgdo Operador:

a) andlise da estrutura e dos niveis tarifariogleeés de inadimpléncia por categoria de
usuario e, se possivel, relacionando com as fdieaenda, incluindo:

- Séries histéricas (histogramas) dos 3 (trésjnoki anos de: volumes faturados;
volumes produzidos; volumes micromedidos; volumesimados; ligacbes e

economias de 4gua e de esgotos, por categoriadnesl, comercial, industrial,

publica, etc.); indice de hidrometracdo; indice derecadacdo (receita

arrecadada/receita faturada);

- Descricdo da politica tarifaria e estrutura &i# vigente.

b) Levantamento dos custos e receitas com a omedgsi sistemas no atual regime
técnico, operacional e empresarial, incluindo:

- Séries histéricas dos 3 (trés) ultimos anos @eeitas operacionais diretas
(tarifarias) e indiretas (venda de servigos, mules.); receitas ndo operacionais
(aplicagdes financeiras, venda de ativos, etc.ypelas de exploragédo (pessoal,
energia elétrica, produtos quimicos, materiaiviges de terceiros, servigos gerais e
fiscais, etc.); servico da divida (amortizagdespasas financeiras com respectivos
financiadores, etc.).

- Orcamento anual de custeio e investimentos (eaBR&RS$).
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¢) Do Sistema Administrativo — Local

- Recursos humanos: numero de empregaddsntificados por areas
administrativas/operacionais do DEMASA, SAAE e SABJAdividido em
profissionais de nivel superior, técnicos, opera® administrativos, cedidos,
terceirizados, estagiarios, bolsistas, etc. Infgdea sobre existéncia de planos de
capacitacdo e de planos de demissédo para o manicipi

- Existéncia, estagio e caracteristicas princigisprograma de qualidade total
(servigos, controle de materiais, etc.)

Os indicadores de gestéo deveréo ser apresentadosda correspondente sistema e deverdo
ser acordados com os representantes do DEMASA, SAMRAB e PMSS, devendo ser
compostos, no minimo de indice de cobertura, coi@tle operacional, qualidade da agua
(bruta e tratada), custos e tarifas, eficiéncieoeytividade, etc.

Apresentar as conclus6es do diagnostico do sistéfnaico-administrativo existente,
ressaltando os aspectos mais importantes e de imgiacto.

7.1.3.3 Diagnadstico e Avaliac@o das Perdas Fisicas

Definidas a situagdo atual do sistema e as vazEssgarias para cada setor de abastecimento
(calculadas conforme orientacdes do item 7.1.4yemlese processar o diagnostico e a
avaliacdo das perdas atuais que deverdo ser désdngocom 0 apoio de plantas cadastrais
existentes e entrevistas com técnicos responsgekioperacdo e manutengdo. As condi¢des
gerais para a execugdo dos servicos estdo indicamlasnexo A, as especificacdes dos
equipamentos estdo inseridas no Anexo B e a fommag®mposicdo de equipes no item 9.
EQUIPE. As atividades previstas séo:

a) Avaliacdo Piezométrica da Rede

A partir do cadastro técnico do sistema principal distribuicdo, deverdo ser
identificados os seguintes pontos:

- Cotas mais e menos elevadas;
- Pontas de rede;
- Fronteiras de delimitacdo de zonas de abastetimen

Nas regides com as caracteristicas descritas adievera ser realizada campanha de
manometria. Para tanto dever&o ser utilizados matrémindustriais do tipo Bordon,
com adaptadores especiais que facilitem e agilizelmmada de pressdo. As mesmas
preferencialmente seréo realizadas em torneirgardien.

Este trabalho subsidiara e ser4d uma importantanfemta para as avaliagbes de cada
setor uma vez que serdo determinadas as pressiieamaente reinantes nas ligagoes
de localizagdo mais estratégica.

Como fruto desta campanha deverdo ser mapeadosificdelos e documentados o0s
seguintes dados:

- Real delimitacdo das zonas de abastecimento, addentificacdo de possiveis
pontos de mistura;

- Avaliacdo e determinacéo das areas em que éétefia de abastecimento;
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- Avaliacéo do perfil das pressdes reinantes na derabastecimento;

- Determinacao de pontos em que ha interligacbesdhs e/ou seccionamentos nao
cadastrados.

Observa-se que nas areas tidas como criticastingesua identificacdo, deverdo ser
instalados equipamentos registradores de press&sibpitando a real avaliagdo dos
periodos de desabastecimento.

O mapeamento das localidades de baixa pressacielemuas criticas, serd a base para
a atividade da equipe volante que diariamente mi@mé as pressdes nestes pontos.

b) Elaboracdo de Histogramas de Vazéo e Presséo

Da andlise do cadastro de rede e localizacdo dasigais tubulagdes distribuidoras,
para subsidiar e avaliar as posteriores agoes @egd® de vazamentos, deverdo ser
determinados os histogramas de vazdo e pressamneiorda instalagdo de estacdes
pitométricas e equipamentos registradores em loesigatégicos da rede, estando
prevista a quantidade de pontos descrita no Anex8dllenta-se que nesses pontos 0
DEMASA o SAAE e o SANAB realizardo as atividadesessarias para viabilizar a
instalagéo dos equipamentos por parte da consultasacomo construgao de caixa, etc.

¢) Emisséo de Relatério — Diagndstico do Sistema

ApGs a realizacdo das agOes descritas acima, pdaasetor devera ser emitido relatério
de diagndstico, contendo todas as informacOestiedas e testes efetuados, contendo:

- Mapas e croquis com localizacéo e detalhamensetiees;

- Mapas e croquis com a identificagdo dos pontdticas e niveis de pressdes
observadas;

- Histogramas de vazéo e presséo obtidos;

- Indicadores operacionais, dentre os quais: aovaméima noturna e o fator de
pesquisa.

d) Pesquisa e Deteccgdo de Vazamentos

A pesquisa e a deteccao de vazamentos deverdeatizadas através de varredura com
a utilizacéo de hastes de escuta, acompanhadaipostnte nos casos de suspeita por
geofonia, para confirmacao e localizacdo dos vamtbeesempre em locais indicados
pela Equipe de Fiscalizacdo. A quantidade médigigteede pesquisa e detecgdo de
vazamentos, esta contida no Anexo D.

Deverdo ser priorizadas as areas que, na fasead@ddtico, apresentarem-se com
maiores valores (ndo explicados) de vazdo mininharma ou reduzidos valores de fator
de pesquisa.

7.1.3.4 Diagnadstico e Avaliacdo das Perdas Nao-E&s

a) Eficiéncia da Micro-medigéo
Deverédo ser obtidos dados de hidrometros instaladosidade por categoria de
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usuérios, e por setor hidraulico implantado:
- Tempo de uso dos hidrometros;
- Hidrémetros com capacidade incompativel com dilpkr consumo do imdvel;
- Condigbes operacionais locais.

Com base nos dados obtidos, propor critérios peafmid trocas programadas de
hidrometros, por categoria, objetivando a diminaigé perdas ndo-fisicas e 0 aumento
da precisédo na micro-medigao.

Além disto, identificar situagdes/condigcbes em guentuais problemas operacionais de
manutencg&o podem gerar problemas no funcionamentiddometros (p.ex.: sujeira na
rede de distribuicéo).

b) Identificacdo de Ligagbes Clandestinas

Deverdo ser identificadas as areas da cidade cdor prababilidade de existéncia de
ligacdes clandestinas (By-Pass), além de propardsrde identifica-las no detalhe, seja
através da andlise de consumos micro-medidos $ineluconsumos noturnos), seja
através de técnicas de sondagem.

7.1.3.5 Ensaios de Conjuntos Moto-Bomba (CMB)

Deverdo ser desenvolvidos estudos referentes a etnmsumo de energia elétrica nas

estacOes elevatdrias existentes nos sistemas steehbeento de agua adiante indicadas, tendo
como objetivo avaliar as condigBes operacionaisedpgpamentos bem como seus niveis de
eficiéncia.

Para tanto deverdo ser levantadas junto ao DEMASAAE e ao SANAB e discutidas com
a Equipe de Fiscalizacdo, as informacdes técnicageeacionais de cada conjunto moto-
bomba elemais equipamentos e pontos de energia que dg&io de avaliaces e medigdes.

No desenvolvimento destas atividades deve-se agalin inventario e cadastramento, com
relatorio fotogréfico, de todos os pontos de emex@mpreendendo o levantamento das
subestacdes de suprimento de energia as casambladyacom a finalidade de se verificar:

- tensdo de suprimento e suas flutuacdes (valosesean pesquisados na concessionaria
de energia);

- capacidade de curto circuito do sistema no pdet@limentagéo, para se verificar -
adequacéao de disjuntores de entrada do DEMASA d&ES&Ado SANAB;

- verificagdo das caracteristicas das subestagbsspiimento.

Devera ser realizada analise dos contratos dedianeato de energia, tanto de alta como de
baixa tenséo, incluindo, dentre outras, a avalia@tipos de tarifas (tarifa convencional,

horo-sazonal, verde ou azul, etc.) e das demandawatadas/faturadas. Deverédo ser
propostas adequacdes aos contratados, quandcepegtin
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Analises dos consumos mensais de energia elétosallimos doze meses e estudos de
consumos em referéncia a poténcia instalada eéhgiatreal consumida pelos equipamentos
deverdo ser desenvolvidas.

Visitas de inspec¢ao nos locais onde 0s equipametgtremecanicos estao instalados deveréo
ser realizadas para andlise das condi¢Oes fisgstgturais e operacionais, incluindo
medi¢Oes diretas, por meio de aparelhos portagks, amperagem e voltagem nos
equipamentos instalados, de forma a verificar senesmos estdo operando com folga ou
sobrecarregados.

Deveréo ser avaliadas e elaboradas curvas das bargues caracterizagdes, compreendendo
realizagcdo de ensaio para levantamento das cumvagteristicas, com perfis de altura
manométrica em mca (AMT) x vazdo em m3/h (Q), €pat consumida em kW (P) x vazao
em m3/h (Q). Para realizagéo dos testes serdaada medicdes de:

- presséo, em pontos existentes para tomada dsdpresas tubulagbes de succao e
recalque, com utilizacdo de registradores de datital oggers);

- valores de tenséo, corrente, poténcia ativa tevaee fator de poténcia do motor com
utilizacdo de analisador de rede;

- vazdo na linha de succéo ou recalque para dwgrsntos de operagdo, obtidos
mediante graduacao (fechamento/abertura) do regigttalado no recalque da bomba.
A graduacdo das valvulas deverd ser realizada pedaspes responsaveis pela
operagdo/manutencao do sistema.

Devera ser determinado o rendimento do motor eahabl, avaliando a necessidade de
substituicdo de equipamentos de baixa eficiéncgmd® necessario o desacoplamento do
motor, esse devera ser realizado segundo plangjamefinido em conjunto com a Equipe de

Fiscalizagdo, de forma a evitar, ao maximo, probEno abastecimento;

Avaliacdo da logistica, da eficicia dos instrumergorotinas, e da capacidade técnica do
sistema, incluindo a avaliagdo da adequagéo dusiinentos de monitoramento da operagao,
das rotinas de operacgdo e da adequacdo das dataetertécnicas do sistema, bem como a
indicacdo de alternativas tecnoldgicas de solugdin, estimativa de custos, apresentando:

- indicacdo de medidas de reabilitacdo e/ou sulggit dos equipamentos elétricos e
estruturas fisicas para uma operacao eficiente;

- indicagdo dos estudos, servicos, logistica adiquaquisicdo de equipamentos e
treinamento para uma manutengao eficiente;

- especificacdo de equipamentos, quadros elétrea®matismos e instrumentacdes
necessérias para uma operagdo e manutencdo eficient

As unidades dos sistemas e quantidades de conjmuaitmssbombas objetos da realizagcédo dos
trabalhos séo:

a) Parte 1 — Barbacena/Mg

- Adutora de Agua Bruta Alfredo vascocelos — 2jenios moto-bombas (CMB) de
125 CV,
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-Adutora de Agua Bruta da BR 040 - 2 CMB de 60 CV;
-Adutora de Agua Bruta de Agua Santa - 2 CMB de Q00
-Adutora de Agua Bruta do Rio das Mortes - 3 CMB486 CV;
-Adutora de Agua Bruta do Pinheiro Grosso - 2 CME200 CV.

b) Parte 2 Itabirito/MG
- Adutora Agua Bruta Pirai — 3 conjuntos moto-bor®&IB) de 125 CV + 3 CMB
150 CV + 1 CMB de 300 CV;
- ETA Bela Vista — 3 CMB de 30 CV;
- ETA Nacdes — 2 CMB de 40 CV;
- EE Floriano Agua Tratada— 3 CMB de 40 CV;,

- Casa de Bombas Apoiado/elevado+booster Nova Hwap(tal) — 2 CMB de 200
cv,

- Casa de Bombas Apoiado/elevado Santa Cruz — 1 @M CV;

- Casa de Bombas Apoiado/elevado Siemens — 2 CMB0deV + 2 CMB de 75
cv,

- Casa de Bombas Booster Telesi— 2 CMB de 75 CV;

- Casa de Bombas/Booster Trabalhadores — 2 CMB d&/5+ 1 CMB de 125 CV;
- ETA Buru—3 CMB de 75 CV;

- Casa de Bombas Apoiado/elevado do Cristo — 3 @EIB5 CV.

c) Parte 3 — Birigui/SP

- Captacédo de Agua Bruta — 2 conjuntos moto-bof@iB) de 300 cv cada;
- EEAT da ETA - 5 CMB de 50 CV cada;

- EEAT CR Centro — 2 CMB de 75cv cada e 2 CMB devatada;

- EEAT CR Leste -1 CMB de 75 CV e 2 CMB de 75 adaz;

- EEAT CR Norte — 1 CMB de 30cv;

- EEAT CR Oeste - 1 CMB de 30cv.

7.1.4. Estudos de Demanda

Para o desenvolvimento dessa etapa deve-se pramdreasalizacdo do servico de agua, bem
como seguidas as consideracdes apresentadas ia segui

Entende-se por universalizacdo dos servigos de, agat@ndimento a 100% da populag¢éo na
area dos servicos, com rede de distribuicao.
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7.1.4.1 Delimitacdo da Area do Projeto

A é&rea do projeto devera corresponder a toda @aegrbana das cidades (sede dos
municipios) de Barbacena/MG, Itabirito/Mg e BiriiP, inclusive as expansfes previstas.

7.1.4.2 Zonas Caracteristicas da Area do Projeto

A partir da delimitagdo das &reas de projeto deveei definidas as zonas caracteristicas
atuais, tendo como base levantamentos realizadts guprefeitura municipal e compativeis
com os setores censitarios do IBGE e tendénciadrela do projeto; definicho das zonas
residenciais, comerciais e industriais; definic@gpddréo de ocupacéo atual e futuro de cada
uma dessas zonas, bem como as densidades demamefficada época notavel de projeto.

Para o desenvolvimento desses estudos é fundameartalizacdo de contatos com os 6rgaos
da prefeitura municipal objetivando o levantamemosituagédo dos parcelamentos urbanos
nas areas dos projetos, incluindo as normas derigaba memoriais descritivos dos
empreendimentos. Nesses mesmos 06rgdos devem smrtaldes os empreendimentos
imobiliarios nas areas dos projetos que estdo emda planejamento ou de elaboracéo de
projeto.

Assim, as zonas caracteristicas das areas dequygeerdo considerar as areas atualmente
ocupadas, bem como as expansfes consideradaseossivem fase de planejamento,
segundo os 6rgaos municipais competentes. Os PlEreteres de Desenvolvimento Urbano
dos municipios e as Leis de Protecdo de Manardésism ser seguidos.

Os estudos a serem desenvolvidos deverdo explititares que possam agir sobre a
ocupacao do solos tais como: processo de veragdily, nicleos de favela, restricbes legais,
controle, incentivo em empregabilidade na regiéo, e

7.1.4.3 Estimativa Populacional

As projecdes populacionais deverdo ser feitas paggea urbana como um todo e em
particular para as areas homogéneas, demonstramdpatibilidade entre esses estudos. Os
censos demogréficos oficiais do IBGE e a contagepulacional de 1996, também do IBGE,
deverdo ser a base para a realizacdo dos estugjos, v@lores deverdo ser aferidos ou
corrigidos utilizando-se: avaliacdes de projetosugros estudos demograficos existentes;
evolucdo do numero de habitacdes cadastradas fieitiae SUCAM, FUNASA, etc..
Considerar, ainda, a influéncia da populacéo fluiiau temporéria quando for significativa.

Deverao ser estimadas e justificadas as populag@esa ano, ao longo de todo o horizonte
de projeto (20 anos) para cada area homogénea eada zona de pressdo (SAA), avaliando
0os adensamentos atuais e futuros. As populacOesatdeacdo para cada area devem ser
levantadas e comparadas com as de projeto.

Os critérios utilizados para as projecdes poputadio deverdo ser justificados, entretanto

recomenda-se a comparacao dos resultados comimadss pelo IBGE que adota o Método
das Componentes.
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7.1.4.4 Calculo da Demanda

Os estudos de demanda deverédo ser feitos com inasei@adosa estimativa do consumo per
capita (para os consumos residencial, comercidlysitnial e publico) e considerando a
demanda efetiva (consumo + perdas). Nos estudasapa@efinicdo do per capita de consumo
deverdo ser identificadas possiveis demandas rejasmbem como usuarios potenciais nao
atendidos ou atendidos por sistemas isolados (pagos ou profundos).

Em caso de necessidade comprovada deverdo sendégipesquisas complementares junto
a industrias e comércios. Deverdo ser verificadafoanas de suprimentos adotadas pelas
industrias do municipio (captacdo prépria, suprtmemiblico, fornecimento por terceiros,
etc.) sendo analisadas as repercussdes dessasddsnmansistema de abastecimento e de
esgotamento.

Deverdo ser estabelecidos critérios para definialiggiva e quantitativamente os
consumidores industriais, comerciais, mistos eipobl

O consumo per capita devera ser avaliado por meigédie histérica mensal em periodo
anual e considerando, no minimo, os ultimos trés,ammando-se por base 0os consumos das
economias micro-medidas e acrescido das situag@asthdas junto as industrias e comércios
locais. Caso ndo haja disponibilidade dessas irdod@s, ou informacbes confiaveis do
sistema em estudo, dever-se-a recorrer a inforrsadéelocalidades com caracteristicas
fisicas e de tarifas similares, dotadas de micrdigde (onde a tarifacdo ocorre pof m
consumido e que essa estrutura tarifiria seja divepaom a da &rea de estudo, com
variacdo maxima de 10%). Na hipotese de ndo serdilgpnenhuma dessas informacdes para
estimar o consumo, deverd ser utilizada a curvadeteanda da regido para estimar o
consumo.

As perdas consideradas nos estudos devem refietinedas previstas de desenvolvimento
operacional, com indices decrescentes ao longoedodm do projeto. O nivel de perdas “
reais” de agua admissivel € da ordem de 20%. Qeliakjstema cujo indice de perda seja
superior a esse parametro, deverd apresentar gamecuperacdo. Devera ser apresentado
um quadro resumo com a evolugéo de consumo, daperda demanda projetada, ao longo
do horizonte de projeto.

Para a definicdo dos estudos de demanda tambémédeser acordados juntamente com o
prestador de servicos e o PMSS os demais paranusrpojetos, tais como: coeficientes do
dia e da hora de maior consumo, taxa de retorrm@sgua, taxas de infiltracdo nas redes e
interceptores de esgotos, vazdes sazonais, etc..

Devera ser apresentado quadro sindptico da dended®ua, critérios técnicos adotados,
roteiros de célculo e representacdo gréafica dailuigtdo espacial de dreas homogéneas que
caracterizam os centros de consumo de agua, englobzs consumos residencial, misto,
comercial, industrial e pablico.

A partir dos dados existentes devera ser feita estimativa global das necessidades futuras,

considerando as tendéncias (crescimento verifieadixtrapolado) e as intengdes (planos
governamentais em diversos niveis).
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Devera ser avaliada a demanda de 4gua relativardagdo sistema de abastecimento. Essa
avaliagcdo devera fornecer uma andlise dos prircigapectos que caracterizam essa
demanda, e diretrizes especificas para o desemahtdo de um Programa de Reducéo de
Perdas.

7.1.5.Avaliacé@o dos recursos hidricos para manancial emo receptor

Como descrito anteriormente deverao ser avaliadasananciais atualmente utilizados e de
outros que cortam o proprio municipio.

Os cursos d’agua utilizados ou previstos para sertiimados como manancial deverdo ser
avaliados tanto sob as caracteristicas hidrolégicale qualidade da dgua como de suas
condicOes de protecdo ambiental (usos a montamjesante que possam comprometer a sua
utilizagéo).

Em fungéo da caracterizagdo ambiental, devera@m®sentadas as estimativas de custos
sobre investimentos ambientais e de infra-estruhgeessarios para que os sistemas de
abastecimento de agua se constituam em medidaspaedhoria das condigbes ambientais
na area de projeto.

As diversas demandas caracterizadas nas atividadesores deverdo ser integradas num
estudo global de demanda e de evolugdo. Deveféiseum confronto entre demanda global
relativa a todos os usos estudados e 0s recudiasoli disponiveis.

Deveréo ser apresentados no minimo, 0s seguiates it

- Confronto entre demandas calculadas acima e acickggle hidrica disponibilizada
para 0 municipio, expresso em quadros apropriadwiiamente comentados;

- Recomendagdes.

Os cursos d’agua deverdo ser analisados tambérm pohto de vista de corpos receptores,
identificando a situagéo face aos langamentossatidituros, nivel de comprometimento e
medidas mitigadoras a serem tomadas.

7.1.6. Levantamento dos Principais Problemas a SeneResolvidos Visando a Obtengéo
de Desempenho Satisfatério

Diante das informacdes e estudos realizados nos @eteriores a Consultora devera indicar
0s principais problemas de curto prazo a serenividas nos sistemas de 4gua e esgotos, no
intuito de elevar, de imediato, a eficiéncia e maeia na prestacdo desses servicos, as
reducdes das perdas fisicas e néo fisicas, a edig@lesperdicio de energia elétrica, a
minimizacdo de impactos nas descargas de esgotaosspasicdo final e/ou destinagéo
adequada do lodo proveniente de esta¢cfes de a@tpiasgotos, etc.
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7.1.7. Andlises dos Estudos, Projetos e Planos Daees de Abastecimento de Agua e de
Esgotos Existentes

Para o desenvolvimento desta atividade deverdexseninados todos os trabalhos existentes
e em elaboracdo (estudos, relatorios, projetos) edderente a implantacdo, reforma e
ampliacdo dos sistemas de abastecimento de 4geaesgdtamento sanitario, inclusive os
estudos hidroldgicos, hidrogeoldgicos, ambientale desenvolvimento regional.

O exame desses documentos devera ser acompanhadosidtas aos 6rgaos responsaveis,
tendo em vista uma tentativa de definicdo da vaédde cada um dos trabalhos em face das
alteracbes e complementagdes sofridas pelos mesmnsosa inclusdo ou nédo, nos planos e

programas de acdo de cada entidade. Os traballesideser analisados de forma critica em

func@o das condigOes fisicas e operacionais efdtivgistema.

O item, que inclui essa atividade, deverd apresanta resumo dos estudos e projetos
existentes e em elaboragéo e suas atuais condigbeslidade e aproveitamento dentro da
linha de atuagdo e dos programas que vem sendoviésdos pelos 6rgdos do setor e

também levando em consideracdo a andlise critiosaaeferida. Dever&o ser ressaltados os
dados e as conclusbes a serem aproveitados poskenie, quando do estudo de solucdes
globais para os sistemas de 4gua e esgotddulasipios.

7.1.8 Estégio atual de implantacdo dos cadastrosctéco, comercial e do sistema de
informacdes geograficas-SIG, envolvendo os sistends 4gua e esgoto sanitario (Parte 1,
2 e 3 — Barbacena e ltabirito e Birigui) e servicode limpeza urbana (Parte 1 —
Barbacena).

Deverao ser verificados, entre outros:

a) Cadastro Técnico

- A presenca ou ndo de um sistema de informacdegrdficas (SIG) e em que
estagio de implantagéo se encontra;

- A disponibilidade de plantas cadastrais georegieadas e sua cobertura em
relacdo a cidade;

- O tipo de cadastro técnico, se é georrefencidda@ue forma foi georreferenciado,
qual o nivel de cobertura em relagdo aos sistequass as formas de atualizacéo,
quais séo os dados existentes e qual € o padid@mntiabilidade desses dados;

- Os equipamentos de campo (topografia) e de irditican e softwares, destinados a
area de cadastro técnico;

- A quantidade, formagdo e fungdo do corpo técmilbzado a area de cadastro
técnico;

- Avaliacéo geral e propostas de melhoria paraasteo técnico e/ou SIG.
b) Cadastro Comercial

- O nivel de controle dos clientes dos sistemasgi® e de esgotos (no caso de
Barbacena, devera ser incluido o sistema de limpeiana);
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- O nivel de hidrometracao;

- A presenca ou ndo de um sistema de informacaay&fcas e em que estagio de
implantacdo se encontra. Se houver, em que fas®mExao se encontra com 0
cadastro técnico dos sistemas de agua e esgotos;

- Avaliagdo geral e propostas de melhoria paraaostro técnico, comercial e o
SIG.

7.1.9 Pesquisa de Satisfacdo dos Clientes

Nessa fase dos trabalhos deverd ser desenvolvidquipa de satisfacdo dos clientes
envolvendo a prestacdo dos servicos de agua, ss{@timpeza urbana para a cidade de
Barbacena).

A metodologia a ser aplicada devera ser por angestra utilizando profissionais
especializados, em nivel de precisdo que posséfiden para as diversas categorias de
clientes e para os principais servicos oferecidosimagem da atuagdo do prestador de
servicos e a percepgéao da qualidade dos servieosjodo a serem identificados os pontos
principais onde a Direcao possa atuar para mellsexss padroes de qualidade.

7.2 ETAPA 2: DIRETRIZES PARA A PRESTACAO DO SERVICO EM REGIME DE
EFICIENCIA.

7.2.1. Diretrizes Gerais

As diretrizes para a prestacdo dos servigos deég@sgotos em regime de eficiéncia deverdo
ser desenvolvidas tendo como base as atividade®aba detalhamento a seguir:

a) concepcgdo e alternativas para os sistemas @g éguparticular da setorizagdo do
abastecimento;

b) estimativas de custos, comparacéo e selecaatdasativas para agua;

c) atualizacéo do Plano Diretor de Esgotos exietBatte 2 — Itabirito, com comparacao
e selecdo de alternativas caso seja necessarizatéa;

d) proposicéo de cenéarios de projecdo da cobefatiéaalcancar a universalizagdo de
agua e esgotos) e de melhoria da qualidade dogaerestabelecimento de padrdes
desejaveis para a operacéo eficiente dos sistemnaguad e esgotos;

e) avaliagdo ambiental em fungdo das novas diestrimcluindo a proposicdo de
solugdes e medidas mitigadoras;

f) estabelecimento de modelo de sistema de infodesmcabordando os aspectos
técnicos, comerciais, operacionais, financeirogiantais, de qualidade;

g) estimativa de custos operacionais e receitasid@®rando a proje¢éo de cobertura e
os padrdes de eficiéncia estabelecidos;

h) estimativa dos investimentos necessarios, cdugiacom esses cenarios;
i) andlise financeira simplificada (fluxo de cat@scontado) para esses cenarios.
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Nesta etapa as alternativas deverdo ser tratadaseenos de sua composicdo, suas
caracteristicas principais, suas eficiéncias, seasicdes e aspectos condicionantes. N&o
havera preocupacdo com dimensionamento, mas sopr@atémensionamento, podendo ser
utilizadas bases topogréficas existentes.

Deverdo ser sempre realizadas andlises compardtasgasiternativas tecnoldgicas disponiveis
para os diversos componentes dos sistemas que @@dimdos ou melhorados. Todos os
sistemas deverdo apresentar automacao para assuades.

O pré-dimensionamento das unidades de cada aiter&vera considerar algumas hipoteses
de etapas de implantacéo, a fim de determinar iogee6timo de cada unidade, do ponto de
vista econdémico, aliado com a disponibilidade aersos financeiros.

Os estudos elaborados por programas informatizestoeente serdo aceitos com a
apresentacdo de memoriais descritivos, critériasirpetros e custos utilizados ou assumidos
na programacéo (devidamente justificados); mamuakndo orientacdes de interpretagéo dos
resultados, e de como localizar detalhes ou itesgjddos para andlise. As alternativas de
solucéo deverdo ser ilustradas através de des@@mésicos ou esquematicos, em escalas
compativeismas que permitam a perfeita compreensao e avalgggEimesmas.

O relatdrio que inclui esta atividade deverd apreseuma analise técnica detalhada, e a
comparacao econémico-financeira das alternativasladas, com a apresentacido dos custos
estimados de todas as unidades. Para cada umanidasleas componentes das alternativas
deverdo ser apresentadas as informagdes descsegsiia

7.2.2. Aspectos Relevantes para o Sistema de Agua
7.2.2.1 Sistema Produtor

Definicdo de sistema produtor (captagdo, aducdgda bruta e tratamento) suficiente para o
atendimento das populagdes ao longo do projetca Raalternativa que corresponda ao
aproveitamento do sistema produtor existente, deveer propostas as melhorias necessarias,
particularmente a otimizagdo da ETA, de modo amjara oferta de agua durante todo o
periodo de projeto.

7.2.2.2 Setorizagdo da Distribuicdo de Agua

Deverao ser formuladas as alternativas de meltiorizacéo da rede distribuidora, a partir da
definicdo de patamares de pressdo méaxima queeuoxiontrole de perdas, garantindo-se no
entanto, as condicdes de pressdo minima para telggios. Integrado a este estudo de
setorizacdo, e baseado nas medi¢cbes de campoadealjizdevera ser rodado modelagem
hidraulica da rede distribuidora como instrumentfirddor da melhor configuracéda
setorizagdo. Do partido geral da setorizacdo eslaliserdo desenhadas as unidades de
interligagdo (sub-adutoras e elevatérias de agatada) entre o sistema produtor e a
distribuicdo, com capacidades suficientes paramdanento de final de plano.

Em funcdo ainda das alternativas de setorizac@idatas, devera ser verificada a capacidade
dos reservatoérios existentes e, esse for o cadisama necessidade de ampliagcdo. Deverdo

2345



ser previstas acdes no sentido de promover adatide eventuais vazamentos estruturais
porventura existentes nos reservatorios, devendoessnos ser dotados de mecanismos de
controle de nivel.

7.2.2.3 Rede de Distribuicéo

As redes primérias e demais unidades, otimizadgséalimensionadas na modelagem
hidraulica, deverdo ser representadas em desephamis gm escalas compativeisde serdo
caracterizados todos os elementos obtidos, primgde os dados de entrada e de saida para
cada simulacéo realizada (vazdes, velocidade,gagssentido de fluxo, cotas piezométricas,
niveis de reservatorios, perfis hidraulicos).

Deveréo ser apresentados, para cada setor decaast®, os dados relativos ao nimero de
ligagbes e populagdo a ser atendida ao longo detpracom as respectivas vazdes de
dimensionamento, e ainda o pré-dimensionamentore@ss principais, com diametros,
extensdes, materiais.

Identificar junto ao DEMASA, SAAE e SANAB e propar substituicdo dos setores e/ou
trechos da rede e adutoras com materiais compmeseiffibro-cimento, ferro fundido
cinzento, etc), uma vez que esses materiais impdstons a saude dos clientes e sdo
suscetiveis a rompimentos rotineiros e vazamerdgastantes, ocasionando perdas de agua.
Tais substituicdes deverédo ter os custos de imaestds estimados.

7.2.3 Aspectos Relevantes para Atualizacdo dos Edus Existentes (PD) de Esgotos

7.2.3.1. Compatibilizagéo dos Dados de Demanda

Os estudos existentes deverdo ter atualizados dsiss de vazdes a partir da projegéo
populacional e a demanda por dgua estudados confoitem?7.1.4.

7.2.3.2 Confirmacéo do Grau de Tratamento Adotado

A atualizacdo das avaliagbes ambientais e hiddoascorpos receptores é fundamental para
se definir o grau de tratamento preconizado, dedaa que 0 mesmo seja compativel ao uso e
classe do corpo hidrico, nos termos da legislagiadeal. Estas avaliagdes comporéo a
revisdo dos estudos existentes no que se refératamento preconizado.

7.2.4 Avaliagbes Complementares
7.2.4.1 Etapas de Construcao

A Consultora devera definir a implantacdo dos siate tanto de agua como eggotos, em
etapas, estabelecendo os periodos 6timos com haseatiacdo técnica e sécio-econdmico.
Definicdo das etapas de obras de ampliagdo sistanm{&des de distribuicdo e coletora e
ligacdes prediais) para todo o periodo do projatém dos aspectos econdmico-financeiros,
deverdo ser considerados outros como: crescimentbethanda na area de projeto, fatores
fisicos e fatores operacionais.
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7.2.4.2 Avaliacdo Ambiental e Social

Os impactos positivos prognosticados com a impd@atalos projetos de dgua e esgotos e 0s
custos decorrentes das medidas mitigadoras dosctogpaegativos e de monitoramento
deverdo ser quantificados e valorados a fim densexgregados como beneficios e custos,
respectivamente, na analise econdmica das altemeate concepcao.

As andlises dos aspectos ambientais deverdo @speénquadramento frente a legislacéo
ambiental estadual e municipal, verificando a sifioa referente as exigéncias de
licenciamento (prévio, de implantacdo e de opepa¢8empre que ficar caracterizada a
existéncia de potencial impacto negativo significgat devem ser indicadas as medidas a
serem adotadas para sua atenuacdo. As medidas pedemcarater operacional como
institucional. Devem ser previstas também medidascdmpensacdo de acordo com a
legislacdo ambiental, programas de educacdo ambiembnitoramento e protecdo dos
mananciais, etc..

A identificacdo e elaboracéo de todas as atividddgwotecao, reabilitacdo ou mitigagéo e de
compensacdo ambiental, bem como a de seus custemndser previstas no ambito dos
estudos de alternativas.

7.2.5 Estimativa de Custos das Alternativas de AguaEsgotos

As estimativas de custos de cada alternativa eséiydanto para o sistema de abastecimento
de agua da Parte — Barbacena, Parte 2 — Itabif@arte 3 — Birigui, de esgotos da Parte 1 —
Barbacena, quanto em decorréncia da atualizacd®ahm Diretor de Esgotos existente da
Parte 2 Itabirito, deverdo ser elaborados de acoodoo pré-dimensionamento das unidades
dos sistemas, tendo como base 0s precos de nmmEerggErvicos praticados no mercado ou
tabelas praticadas pelas companhias de saneansentpré que possivel comparar 0s custos
do DEMASA, SAAE e SANAB com outros prestadores devigos). Para itens especificos,
deverdo ser efetuadas consultas a fornecedordgnakainclusive os custos de instalagbes
elétricas (obras elétricas, quadros, transformagerdensao da linha, etc.).

Admite-se a utilizacdo de fungBes de custos paidadas de sistemas analogos, com
comprovada eficiéncia, com citagdo de fonte e fodmabtencédo. Somente serdo aceitas se
determinadas para as condi¢Oes brasileiras, coaadi@-se efeitos regionais e locais. O custo
das eventuais areas a desapropriar devera sertddwagriteriosamente com consulta a
Prefeitura Municipal, 6rgéos locais e imobiliarias.

Os custos de cada alternativa deverdo ser compaiosnvestimentos, operagio e
manuten¢do ao longo do periodo e custos socio-ataise

7.2.6 Comparacéao e Selecao de Alternativas

Caso os estudos, tanto de 4gua como esgotos,eraselin avaliagdo de alternativas, a
comparacao entre elas devera ser feita atravésildola do fluxo de caixa descontado, a
valor presente, dos custos de investimento, operacénanutencdo, ndo considerando 0s
custos de depreciagdo e inflagdo, & taxa de descEntl2% a.a. ao longo do periodo de
projeto.
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A alternativa de solugdo selecionada deveré caynelgy aquela de minimo custo.

7.2.7 Cenarios e Padrbes Desejaveis para a Operac&diciente do Sistema de
Abastecimento de Agua

Esta etapa compreende:

a) Definicdo dos critérios e do método adotados @arconstrucdo de cenarios de
desenvolvimento da prestacdo dos servigcos na &esstddo, inclusive a proposi¢ao
dos padrdes desejaveis de operacdo eficiente melas de cobertura (até alcancar a
universalizacdo) para o sistema em analise, assino ara a estimagdo dos custos
(operagéo e investimentos) e receitas em regimegficiéncia técnica e econémica. A
metodologia devera ser suficientemente clara e tapde forma a permitir a
atualizacdo do presente estudo, em futuras opdedes, quando do interesse do
contratante.

b) Proposicdo de Cenérios para a prestacdo da;seamai area de estudo, inclusive a
indicagdo de padrdes e metas de cobertura, cormbasjecéo de oferta e demanda,
assim como alternativas para a estruturagdo dan&iragdo e operacdo da prestagao
dos servicos em um periodo de 20 anos a contad@ Bstabelecimento de modelo de
sistema de informagdes, inclusive a possibilidaslgebrreferenciamento, para a gestéo
adequada dos servigos, abrangendo 0s aspectosogcobmerciais, operacionais,
financeiros, ambientais, de qualidade, e demaisss&cios;

c) Estimacdo dos custos e receitas associados a cadario, bem como
desenvolvimento de analise financeira simplificéftiexo de caixa descontado);

d) Avaliacdo dos cenarios construidos considerarglaspectos técnicos, ambientais,
financeiros, operacionais, organizacionais e politi institucionais.

De um modo mais especifico, a Avaliagdo de Cen&dagpreenderd, no minimo:

(i) quanto aos padrdes de eficiéncia técnica ed@oara:
- caracterizagao geral do funcionamento do semigaegime de eficiéncia,;

- proposicéo de padrdes de desempenho (a seguiitdgse indicacdo da natureza e
da seqiiéncia temporal das intervengfes necesparmatingir esses padroes;

- proposicéo de padroes de desempenho operaciosaalvicos de abastecimento
de 4gua e de esgotos sanitarios, para cada seguehertipologia antes definida,

explicitando indices (e respectivos valores comatlies aceitaveis) que permitam
medir, no minimo: (i) regularidade e continuidalg;atendimento a reclamagcoes;
(i) tempos para a regularizagdo dos servigos) ¢mpacidade de produgéo; (V)
cobertura dos servigos; (vi) qualidade da aguaefdda; (vii) pressdo minima na
rede de distribuicdo; (viii) niveis de perdas fisie néo fisicas; (ix) niveis de macro
e micromedicao; (x) eficiéncia energética; (xi)qutividade de pessoal;

- proposicéo de padrbes de desempenho administratifimanceiro dos servigos,
para cada segmento da tipologia antes definiddicéapdo indices (e respectivos
valores considerados aceitaveis) que permitam gmealiminimo: (i) produtividade e
custo de pessoal; (ii) inadimpléncia; (iiij) margeperacional;

- avaliacéo da capacidade de financiamento dostinventos gerado pelo servico;
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- dimensionamento bésico dos insumos necessariasgpaperacdo em regime de
eficiéncia, indicando a quantidade e qualificacégdssoal, o consumo de energia,
produtos quimicosmateriais e servicos para operacdo e manutencédarepem
COomo outros componentes, estimando o0s custos apeagcem regime de eficiéncia
para o nivel de cobertura atual,

- estimativa das receitas em regime de eficiériaimpém considerando o nivel de
cobertura atual.

(i) quanto as metas de cobertura:

- proposicdo de metas de ampliagdo de coberturadieagdo da natureza e da
seqUéncia temporal das intervencbes necessérias akmgir essas metas,
considerando a proje¢cdo de demanda, a otimizagéw rabilitagcdo da infra-

estrutura existente;

- identificacdo das intervengfes requeridas panmedhoria e recuperacdo das
condicdes técnicas e operacionais dos sistemafgrib@ a cumprir os padrdes de
eficiéncia técnica e econémica nos niveis de péojela cobertura propostos;

- indicagéo das bases de um plano geral para é®algs melhorias e medidas
recomendadas, indicando as prioridades e sequUéasiacdes, estratégia geral de
execucdo (ataque dos problemas) e cronograma fésiioanceiro, de modo a
garantir as metas pretendidas de atendimento adv8gs de eficiéncia dos servigos;

- estimativa dos custos eficientes de investimectwssiderando os cenarios de
projecéo dos padrbes de eficiéncia e das metastedetara,;

- estimativa das receitas em regime de eficiéieoasiderando os niveis de cobertura
propostos.

(iii) quanto & andlise financeira simplificada gude caixa descontado):

- elaboracdo de andlise financeira simplificadax@f de caixa descontado) do
servigo, considerando 0s cenarios propostos edspstrelativas a variacdes da tarifa
meédia e distintos custos de capital. Dentre os riEndstudados, deverdo ser
indicados ao DEMASA (Barbacena/MG), SAAE (ltabits) e SANAB
(Birigui/SP), no minimo trés cendrios considerddosiveis;

- apresentacdo de planilhas com o fluxo de caimasiderando as projecdes de
demanda e de consumo de 4gua e de producéegeos, associadas as metas de
atendimento dos servigos e alternativas de esaigdoradministrativa e operacional;

- desenvolvimento de analises de sensibilidadearties as hipdteses assumidas nos
cenérios, identificando aquelas variaveis que podesterar ou retardar as metas de
atendimento; e

- andlise dos custos e receitas, em regime dé&mfiei, envolvidos na prestacdo dos
servigos, particular atencdo deve ser dada as agiiég assumidas no recente
contrato de concessao.
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8. RELATORIOS E PRODUTOS

Para o desenvolvimento dos estudos propostos n&stesos de Referéncia deverdo ser
apresentados os seguintes relatorios.

8.1 PLANO DE TRABALHO

A Consultora devera apresentar um Plano de Tralaitial que podera ser alterado na fase
de negociacdo do contrato. Apés os ajustes acosdedire a UGP/PMSS e as partes, a
Consultora devera apresentar um Plano de Trabglisiadlo (Produto 1), até o 15° dia ap6s
emissao da Ordem de servigo (OS).

No Plano de Trabalho a Consultora detalharé a is@a vlo contetdo dos produtos relativos
aos estudos contratados, considerando o atendirdentequerido nos item 7 destee Termos
de Referéncia e contemplando, no minimo, as segujartes: texto descritivo e analitico,
quadros com os dados coletados, mapas tematiclagoriee fotografico, planilhas de
avaliacao financeira e anexos.

A Consultora podera propor a apresentacao de relatidtermediarios que possam facilitar a
execucdo e a avaliagdo progressiva da realizag8otrdbalhos, que sera avaliada pela
UGP/PMSS e incluida, ou ndo, no Plano de Trabajhstédo.

8.2 OFICINA DE TRABALHO

O inicio das atividades serd marcado por uma afici@ trabalho em local a ser definido,
organizada pelo DEMASA (Barbacena/MG), SAAE (ItabiMG) e a SANAB Birigui/SP),
conforme aplicavel, devendo a Consultora apresentdlano de Trabalho Ajustado com a
UGP/PMSS.

Desta oficina participardo técnicos do MinistérimsdCidades dos municipios de

Barbacena/MG, Itabirito/MG, Burigui/SP, da UGP/PM&8o Banco Mundial, bem como de

outras autoridades e entidades da sociedade, ealasdA partir dos resultados da Oficina de
Trabalho os consultores apresentaréo o Plano dalfimAjustado Definitivo.

8.3 SEMINARIOS

ApGs a entrega de cada produto, serdo realizaduad&®os (total de 4 para cada Parte) para
discussé@o dos estudos. Esses serdo organizadoSaasaltora, em local a ser definido,
devendo a mesma apresentar os resultados daseandlsuas propostas. Na oportunidade
serdo também discutidas as atividades das etapastes.

Desses seminarios participardo técnicos do Ministias Cidades dos municipios envolvidos
e da UGP/PMSS e do Banco Mundial, bem como outrasidades e entidades da sociedade,
convidadas. A partir dos resultados da Oficina dabalho os consultores apresentardo o
Plano de Trabalho Ajustado Definitivo.
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Caberé ao cliente (Parte 1 - Barbacena; Partdédbirilo e Parte 3 - Birigui) o enderecamento
dos convites e o fornecimento das instalacdes paralizacdo dos seminéarios. Cabera a
Consultora a distribuicdo de material necessargopagticipantes.

8.4 RELATORIOS

Serdo apresentados relatorios referentes aos Bso2luB, 4 e 5, conforme detalhado a seguir,
tendo em vista que o Produto 1 corresponde ao Rlanbrabalho Ajustado Definitivo e a
Oficina de Trabalho.

- Produto 2 — Relatorios do Diagndstico Atual dageBnas Existentes, dos Estudos de
Demanda, da Avaliagdo da Oferta de Recursos Hiliisponiveis para Manancial,
dos Principais Problemas a Serem Resolvidos Visan@btencédo de Desempenho, 90
dias ap6s emissdo da Ordem de Servigo (OS).

- Produto 3 — Relatdrios dos Estudos de Concepaéings Sistemas de Agua (Parte 1 -
Barbacena; Parte 2 - Itabirto e Parte 3 Birigui)edgotos (Parte 1 - Barbacena) e
atualizacdo do Plano Diretor de Esgotos existelPtet¢ 2 — Itabirito), 120 dias apos
emissao da Ordem de Servigo (OS).

- Produto 4- Relatdrios dos Estudos de Cenarios e Padrdegabeisepara a Operagao
Eficiente dos Sistemas de Agua e de esgotos, dadista de Custos das Alternativas e
da Comparacgéo e Selecdo de Alternativas, 150 di@s emissdo da Ordem de Servigo
(OS).

- Produto 5 — Relatorio Final e Sintese do Relatéinal, 180 dias ap6s emissédo da
Ordem de Servigo (OS).

9. EQUIPE

As equipes que fizerem parte dos trabalhos devegioformadas de maneira mista,
compondo-se por técnicos da Consultora e técnicoDHMASA (Barbacena), SAAE
(Itabirito), e o SANAB (Birigui), conforme aplicave para tanto devera ser previsto veiculo
apropriado por parte da Consultora. O DEMASA, o &&\o SANAB disponibilizardo seus
funcionérios (considerados treinandos) em hor&impativel com o desenvolvimento das
atividades e sempre que houver necessidade enidsocansiderados extra.

A Consultora devera realizar os trabalhos no caropo o objetivo de fazer com que os
treinandos tenham contato direto com 0s equiparaesio operagao, realizem a coleta de
dados e posteriormente, no escritério, participamamhilise desses dados reais, coletados com
a participagdo dos mesmos.

9.1 EQUIPE CHAVE
(i) 1 Coordenador geral, engenheiro civil ou saista, com experiéncia minima de 10
anos em estudos, projetos, diagndsticos técnictaojp@ais, planejamento setorial e

institucional, na area de abastecimento de agua esdotamento sanitério, além de
estudos de viabilidade econbmico-financeiro e anthip
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(i) 3 Engenheiros civis ou sanitaristas, com eiia minima de 10 anos em estudos
e projetos (Agua e esgoto) e, em especial, traballeo campo relacionados com
medi¢Oes hidraulicas (vazdo e presséo) e elétdcaginamento de equipes para o
mesmo fim, em sistemas de abastecimento de agua;

(i) 2 Engenheiros de hidrologia e recursos hmsi¢estudos de mananciais e corpos
receptores), com experiéncia minima de 10 anos eojetps de sistemas de
abastecimento de &gua, obras hidraulicas e esgatasenitario;

(iv) 3 Engenheiros eletricistas, com experiénciaim& de 10 anos em projetos e
diagndsticos de sistemas elétricos para unidadeacpnais de sistemas de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

(v) 1 Economista, com experiéncia minima de 5 amws estudos de viabilidade
econdmico-financeira de prestadores de servigasstemas de abastecimento de agua
ou de esgotamento sanitario.

(vi) 1 Engenheiro ambiental com experiéncia mindas&b anos em Estudos Ambientais
referentes a tratamento de esgotos sanitarios.

9.2 EQUIPE AUXILIAR

A critério da Consultora, sendo sugerido:

9.2.1 Equipe de Pitometria, Pesquisa de Vazamente€nsaios de Bombeamento

Equipe responséavel por todos os levantamentovidades de campo. Deverd ser composta
em conjunto com funcionarios do DEMASA, do SAAE & SIANAB, e contard no minimo

com os seguintes técnicos da Consultora:

01 Técnico Sénior especializado em pitometria guisa de vazamentos;

02 Auxiliares Técnicos em manometria e pesquisaadamentos;

01 Técnico especializado na area de medicdes ddeyas elétricas.
Como insumo esta equipe devera dispor de veiciil@rio.

9.2.2 Equipe Volante

Equipe responséavel pelo constante monitoramentacaledicdes operacionais do sistema de
abastecimento através de medigbes de pressdesmtos paracterizados como criticos.

Devera ser composta em conjunto com funcionarioDEMASA, SAAE, ou SANAB,
conforme aplicavel, sendo formada por parte da @tora de 01 (um) Técnico de nivel
médio com conhecimentos de manometria e pesquigazéenentos.

Como insumo esta equipe devera dispor de veicujogr® de passeio.

9.3.3 Equipe de Apoio

(a) Secretaria,;
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(b) Digitador,;
(c) Desenhista em informéatica grafica;
(d) Apoio administrativo.

10.INSUMOS A SEREM FORNECIDOS PELO CLIENTE

Para propiciar maior interacdo entre as equipé3athizultora e o corpo técnico do DEMASA,
SAAE e SANAB, estes disponibilizardo em suas resges instalagdes salas apropriadas e
mobiliadas para acomodar as equipes da Consultora.

11. ESTUDOS E DADOS DISPONIVEIS

O Cliente forneceré os seguintes insumos:

Parte 1: Barbacena

A Consultora devera buscar junto ao DEMASA inforfres;de seu interesse disponiveis.
Parte 2: Itabirito

Plano Diretor de Esgotos de Itabirito, elaboradolé88.

A Consultora devera buscar junto ao SAAE de ltabibutras informagdes de seu interesse
disponiveis.

Parte 3: Birigui

A Consultora devera buscar junto ao SANAB informezde seu interesse disponiveis.

12. LOCAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servicos serdo executados na Sede da Consaliosatro local de sua escolha, e nos
locais indicados nos Termos de referéncia, para cath das Partes, quando for o caso.

13. CRONOGRAMA DE EXECUCAO SUGERIDO

O prazo total para a execuc¢do dos trabalhos (aarteédp é de 180 (cento e oitenta) dias
contados da emissdo da Ordem de Servico (OS) peloteCa ser efetuada até 10 (dez) dias

da assinatura do contrato. A seguir, constam asdaties detalhadas no cronograma de
execucgao sugerido dos projetos.
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CRONOGRAMA DE EXECUCAO SUGERIDO

DIAS

ATIVIDADES / PRODUTOS

15

30 |

90 |

120 |

150 |

180

PARTES 1,2e3

Produto 1 — Plano de Trabalho Ajustado Definitivo
Oficina de Trabalho

Produto 2 — Relatérios do Diagndstico dos Sistebastentes, do
Estudos de Demanda, da Avaliacdo dos Recursos cbisdridos
Principais Problemas a serem Resolvidos Visandob&r@ao d
Desempenho Satisfatorio e de Analises dos EstuBHagetos ¢
Planos Diretores Existentes;
Seminario

—0

Produto 3 —Relatorios dos Estudos de Concepgédo para 0s 85
de Agua e de esgotos e Atualizagdo do Plano Dim¢oEsgoto
existente;
Seminario

2]

Produto 4- Relatorios dos Estudos de Cenarios e Padrbesédves
para a Operacdo Eficiente do Sistema de Agua, timd&Ewa de
Custos das Alternativas e da Comparacgéo e Selegadtelnativas
e da Pesquisa de Satisfagdo dos Clientes.

Seminario

Produto 5 — Relatério Final
Seminario
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ANEXO A - CONDICOES GERAIS PARA A EXECUCAO DOS SERVICOS DE
CAMPO

1.1 DOS LEVANTAMENTOS PITOMETRICOS

Todos os levantamentos pitométricos realizadosréeveer precedidos da determinagéo
da constante da estacao utilizada. Para tantodteestar baseados na determinagéo de no
minimo 4 (quatro) curvas de velocidade (traver§e§los os dados obtidos serdo objeto de
relatério especifico onde constardo todas as \wisada estacdo pitométrica, sua
localizac&o e cotas.

Esta metodologia sera utilizada quando da primgitezacdo de estacdes existentes, ou
qguando da utilizagéo de novas estac¢des implantadas.

Havendo incoeréncia nos dados obtidos, o que pedar lao abandono da estagéo
pitométrica, 0 mesmo devera ser recomendado pelratada, devendo ser plenamente
justificado o fato pelos dados obtidos em campor d3ta ocasido, podera, a critério da
Equipe de Fiscalizagdo ser executada nova estdgioétrica, conforme especificado em
item proprio.

.2 ELABORACAO DE HISTOGRAMAS DE VAZAO

Consiste na instalacdo de registradores graficosequipamentos data-logger, sendo
considerado o prazo de 7 (sete) dias como temponmithe instalagéo.

Ressalta-se que ndo serdo aceitos periodos coesenpa de ar no equipamento, devendo
estes serem descontados do tempo minimo de iréstadgax@ido.

Serdo sempre utilizadas estacbes pitométricas a fmrto deverdo ser utilizados
equipamentos especificos para esta finalidadectaiso tubos pitot, ndo sendo aceito
nenhum outro tipo de medidor de vazao.

Os dados obtidos, juntamente com as devidas infgiesasobre o ponto de instalagéo e
periodo do levantamento deverdo ser devidamentamkrtados e encaminhados a Equipe
de Fiscalizag&o para aceitacdo dos mesmos.

Todos os equipamentos deverdo ser diariamentdceeldfls quanto a presenca de ar em
suas mangueiras. Este procedimento é indicadoqmis,a atual utilizacdo de data-logger,

€ comum somente haver verificagdes no aparelhodgude sua instalacdo e posterior
remocao, o que tem gerado falsas medi¢Bes ou peghaficativas de periodo de medi¢éo

por problemas de ar.

Os equipamentos deverdo ser aferidos e calibradtes @ apos cada campanha de
medi¢do, quando, sendo o caso, sofrera manuterigépeza.
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1.3 ELABORACAO DE HISTOGRAMAS DE PRESSAO

Consiste na instalacdo de registradores graficosequipamentos data-logger, sendo
considerado o prazo de 7 (sete) dias como tempammimle instalagdo. Havendo
constatagdo da presenca de ar nos levantamentosdefe, os mesmos deverdo ser
devidamente caracterizados e poderdo, a critérifisdalizacdo, serem computados no
periodo minimo de instalagéo.

Para a elaboracdo dos histogramas de presséo paderétilizados estagbes pitométricas,
pontos de consumo de usuarios ou rubinetes de lmontha todos os casos é de
responsabilidade da contratada a negociacdo juntesaario da instalagdo e guarda do
equipamento.

Os dados obtidos, juntamente com as devidas infgiesasobre o ponto de instalagéo e
periodo do levantamento deverdo ser devidamentamkrtados e encaminhados a Equipe
de Fiscalizag&o para aceitacdo dos mesmos.

Os equipamentos deverdo ser aferidos e calibradtes @ apos cada campanha de
medi¢do, quando, sendo o caso, sofrera manuterigépeza.

1.4 INSTALACAO DE ESTACOES PITOMETRICAS

Consiste na instalagéo de registro de derivacab’ d€ap) na rede de abastecimento. O
servico devera ser realizado com a rede “em cargafa tanto sendo necessario a
utilizagdo de maquina MULLER especifica.

Nas redes de ferro fundido o Tap podera ser cotoch@tamente, porém, deverdo ser
utilizados colar de tomada para a instalagéo detapedes de fibro cimento, DEFOFO e
PVC.

Deverdao ser utilizados Taps padrdo ABNT.

Os servigcos de abertura, execugao da caixa-aldegbamento da vala e recomposi¢céo de
piso ocorrerdo por conta do SAAE.

ApoGs a execucdo da EP, a mesma devera ser cadaptradriangulacdo, tendo sempre
como referéncia objetos fixos e perenes.

I.5 SERVICOS DE MANOMETRIA

[.5.1 Levantamentos Continuos

Consiste no levantamento de pressdo em cada ligxg@ente em area determinada.

Na oportunidade o manometrista devera solicitamEséo do usuario para a realizacdo da

medi¢cdo. Somente serdo aceitos para este servipiofidrios com grau de instrucéo
fundamental completo, boa apresentacéo e bomdoatoo publico.
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1.5.2 Levantamentos Discretos

Em pontos criticos determinado e obtidos nos estddodiagndstico, dever&o ser obtidos
diariamente a presséo de abastecimento.

Para esta tarefa devera ser alocado funcionario gau de instrugdo fundamental
completo, boa apresentacdo, bom trato com o pubdiceeiculo para transporte. Os
servigos ndo poderdo sofrer descontinuidade enodmichuvosos. Esta equipe devera
também ser responsavel por pesquisa de vazamengssae munido de mandmetros
especificos de pressdes variando de 0 a 100 meaf@ng mecanico ou eletrénico.

A equipe que realiza esta atividade € denominadajdipe volante.

1.6 ATIVIDADES ACESSORIAS

Ao longo da realizacdo dos trabalhos, deverdo esertvolvidas atividades que visem
auxiliar na institucionalizagdo do controle opevael e combate as perdas juntos ao
prestador de servigos, entre as quais pode-secdesta

- avaliacdo dos indicadores operacionais utilizachoe proposi¢cdo de melhorias e
implementacdo de novos;

- implementag&o da metodologia de controle openatiatravés de equipe volante;

- proposicao de melhorias e corregdes nas rotieapdracdo do sistema (os estudos
de sistemas oferece fortes subsidios);

- auxilio na elaboracéo de especificacdes técaagamentacdo de equipamentos e
servicos necessarios a melhoria operacional;

- proposicao de técnicas e metodologias de conttadeequipes operacionais e de
manutencéo de redes;

- manutencgao, afericdo e calibragdo dos equipaei@gitometria, registradores e
mandmetros.
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ANEXO B - ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS

1. REGISTRADOR DE DIFERENCIAL DE PRESSAO (DATA LOGG ER DE
VAZAO)

Unidade autbnoma para sensoriamento e arquivandendiferencial de pressao e presséo
manomeétrica.

CARACTERISTICAS:

a) Sensoriamento de pressao diferencial
Tipo de elemento: Capacitivo;

Faixa de calibragdo: — 200 a 1300 mmca.

b) Sensoriamento de pressdo manométrica
Tipo de elemento: Piezoresistivo;

Faixa de calibracdo: 0 a 250 mca.

c) Data-logger

Capacidade de memdria: 120 Kb;

Precisao: < 0,5%;

Saida de sinal: por infravermelho;

Autonomia: Minimo 7 dias com baterias recarreggveis
Indicag&o Local: Em display de cristal liquido.

d) Indicacao

Através de display de cristal liquido com iluminagira ambientes de pouca luz.

e) Geral

O conjunto devera ser montado em gabinete comgadtopeso leve, possibilitando
0 seu transporte e manuseio em locais de difiedsax

O display indicador devera localizar-se no frodigabinete.

Devera o gabinete possuir dispositivos que perméeesso externo a calibracdo do
sensor, que serd realizada em campo e para tamtodedera ser utilizado
equipamento especifico.

As entradas do processo deverdo localizar-se extennte ao gabinete, constituidas
de engate rapido para tubo de nylon ¥"; Grau deeBdo do conjunto: IP68;
Temperatura de trabalho —10 a 70°C; e fornecimggdanangueiras e engates.
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2. REGISTRADOR DE PRESSAO (DATA LOGGER DE PRESSAOQ)
Unidade autbnoma para sensoriamento e arquivarderpoessdo manomeétrica.
CARACTERISTICAS:

a) Sensoriamento de pressdo manométrica
Tipo de elemento: Piezoresistivo;
Faixa de calibracdo: 0 a 250 mca.

b) Data-logger

Capacidade de memdria: 120 Kb;

Precisao: < 0,5%;

Saida de sinal: por infravermelho;

Autonomia: Minimo 7 dias com baterias recarregaveis

¢) Indicagéo

Unidade sem indicacao local.

d) Geral

O conjunto devera ser montado em gabinete comgadtopeso leve, possibilitando
0 seu transporte e manuseio em locais de difiedsax

As entradas do processo deverdo localizar-se extennte ao gabinete, constituidas
de engate rapido para tubo de nylon ¥"; Grau deeBdio do conjunto: IP68;
Temperatura de trabalho —10 a 70°C; e fornecimggdanangueiras e engates.

3. TUBO PITOT

CARACTERISTICAS:

TUBO PITOT do tipo Cole, em latdo com fixador aemjy a base e indice modelo
acoplado a haste para medicao do termo cinéticoogwhutos forgados.

As tomadas de pressao (TIP), em latdo, deverdosgueadas no tubo transmissor atraves
de rosca BSP com 3/16” de diametro e 32 f.p.paglfis por meio de solda estanho.

A base, em latédo, devera dispor de:

- Rosca fémea BSP com 1 1/4” de diametro e 11.fgap acoplamento ao registro
de derivacao (TAP);

- Superficie externa a rosca de acoplamento astregie derivacdo recartilhada
para propiciar aperto manual da base;
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- Tomada lateral para manometria, através de ré&cea BSW com 1/4” de
diametro e 19 f.p.p;

- Arruela de borracha para vedacgéo.

Os aparelhos deveréo ser fornecidos com todas @agueigas e conexdes necessarias e 02
(dois) conjuntos de tubo “U” em vidro transparente.

4. MAQUINA MULLER
CARACTERISTICAS:

Dispositivo de furar, rosquear e instalar registtesderivacao (TAP), ferrules e tampdes
em condutos forcados de pressdo méxima de 25 Kgf/em tubulacdes de diametro
nominal compreendido entre 50 mm e 1.200 mm.

Devera ser fornecida com acessoOrios complementaresobressalentes a seguir
relacionados:

- Jogo de sela de 31/2" a 247;

- Corrente galvanizada;

- Chaves especiais para soltar a haste de instatbgderrule/tap, para a rosca do
esticador e para o parafuso esticador;

- Junta para uso nas interfaces sela/tubo e sejainzg
- Castanha para adaptagéo a ferrule ou registdereacao (tap) padrao Muller;
- Caixa de protecéo e transporte.

5. HASTE DE ESCUTA MECANICA

Haste de Escuta Mecéanica, comprimento 1.500 MMgehas ago inoxidavel de DN 8,0
MM, cabeca de DN 80 MM, em bronze fosforoso, amm@nto em aluminio, protegido
com borracha em neoprene.

6. GEOFONE ELETRONICO

Geofone eletrénico com filtro, provido de:

- Haste de facil manuseio;
- Fone de ouvido;

- Unidade de amplificagdo autbnoma com capacidadmya de no minimo 8 horas
e indicador de carga de bateria;

- Caixa de protecéo e transporte.
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7. HASTE DE PERFURACAO

Haste de Perfuracdo Mecénica, comprimento util dsteh1.000 mm; haste em aco
inoxidavel de DN 15,0 mm; ponta temperada paraupggfio de asfalto, lajota, calcada,
etc. Cabo revestido de borracha em neoprene.

8. GALGADOR (CALIBRE)

Galgador, em latdo com fixador acoplado a baselieérmodelo acoplado a haste para
medicao do didmetro interno de tubulagdes sob §wess

A base, em latédo, devera dispor de:
- Rosca fémea BSP com 1 1/4” de diametro e 11.fgap acoplamento ao registro
de derivacao (TAP);

- Superficie externa a rosca de acoplamento astregie derivacdo recartilhada
para propiciar aperto manual da base;

- Tomada lateral para manometria, através de ré&cea BSW com 1/4” de
didmetro e 19 f.p.p;

- Arruela de borracha para vedacéo.

9. NOTEBOOK TIPO PENTIUM IV - PROCESSADOR DE 2.8 GHz OU ACIMA
Notebook com os seguintes requisitos basicos:

- Processador Pentium IV — 2.8 GHz ou acima;

- Disco rigido de 60 GB;

- Unidade 6tica DVD player/CD-RW (gravador);

- Drive de disquete 3,5” — 1.44 MB (embutido);

- Meméria RAM 512 MB;

- Placa de video 64 MB — TV-OUT;

- Placa de rede 10/100 Ethernet;

- Fax modem 56 Kb;

- Mouse otico proprio para notebook;

- Portas paralelas — minimo 1;

- Portas seriais — minimo 1;

- Portas USB — minimo 2 — preferencialmente 2.0;
- Teclado completo com botdes de acesso facil prodveis;

- 2 (duas) baterias com duragdo estimada mininZa5deoras cada uma;
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- Sistema operacional — Windows XP Professional Q&M
- Pasta para notebook com duas divisdes, al¢@lir@&cbolso externo;
- Garantia de 1 (um) ano “On Site” — atendimentdh@as.

10. OUTROS EQUIPAMENTOS

A Consultora deverd apresentar em sua propostaicaécias especificacdes dos
equipamentos ndo especificados nestes Termos deReif.
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ANEXO C - RELAGCAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS A SER EM
FORNECIDOS PELA CONSULTORA

1. MATERIAIS EQUIPAMENTOS

A Consultora devera disponibilizar os equipamemtecessarios para o desenvolvimento
dos servicos de campo compativeis com os prazabedstidos para as suas realizacoes,
ndo sendo admitidas como justificativas de atrasogtapas seguintes.

Ao término do periodo de execucao das medi¢Geaudlidas e treinamento das equipes do
DEMASA, SAAE, ou SANAB, conforme aplicavel, os midés e equipamentos utilizados
pela Consultora, listados no quadro deste Anex@ostansferidos sem O6nus adicionais
para o DEMASA, SAAE, ou SANAB, conforme aplicaveinde as rotinas serdo
implantadas, para que as Equipe dos prestadosesvieos possam assumir a condigéo de
operacado independente sem prejuizo da qualidadsettaigos, garantindo a continuidade
das medigbes como parte das atividades operacidagisele Prestador de Servigos.

Os materiais e equipamentos listados neste Aneseremn utilizados no desenvolvimento
dos trabalhos de medigéo, deverdo ser novos (@ 13@p serdo admitidos materiais e
equipamentos usados) e adquiridos especificameanéegestudo ora contratado, devendo
obedecer as Especificacbes Técnicas descritas ewoAB. O escopo dos trabalhos inclui
operacao dos equipamentos com treinamento em reégiméey. A prestacdo de servico
de operacdo dos equipamentos com treinamento, sdi@esao bom desempenho
operacional dos equipamentos adquiridos e dos groeatos adotados, devera se dar pelo
periodo de duracé@o das medi¢6es ou por 90 (noweiatsp partir do inicio das mediges,
valendo o prazo maior.

Os testes de conformidade e recebimento dos eqaigam levardo em conta o
atendimento dos requisitos descritos nas espegifEsatécnicas.

A Consultora deverd garantir que os equipamentitizadios disponham de assisténcia
técnica, autorizada e comprovada por declaracd@alaticante, localizada na regido mais
proxima possivel das localidades onde serdo apkcad equipamentos, devendo ainda o
fabricante declarar responsabilidade solidaria parenutencé@o dos equipamentos no caso
de falha da empresa local indicada, explicitanddempo de garantia, o tempo de
atendimento, o tempo de solugéo proposto e deroadighes essenciais.

Os consertos de equipamentos, quando for o cagerateser feitos preferencialmente na
sede do DEMASA, SAAE, ou SANAB, conforme aplicavlla impossibilidade deste
procedimento ou toda vez que o concerto superaazopméaximo de 10 dias, a empresa
contratada devera disponibilizar um equipamentostiuto, de sua propriedade, com
caracteristicas iguais ou superiores & do equipanuanificado, pelo tempo necessario,
para que ndo haja descontinuidade dos servigos.

A Consultora devera relacionar os eventuais cugtwa o treinamento das equipes do
DEMASA, SAAE, ou SANAB, conforme aplicavel, confoemespecificado, durante o
periodo previsto, que ndo estiverem cobertos kntja do fabricante. Devera apresentar
também um termo de compromisso de manutengdmartmento, até o fim deste prazo.
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Caso os servigos contratados exijam outros recur&osprevistos na proposta, para sua
perfeita execucdo, estes deverdo ser ofertadosQuelsultora sem 6nus adicional para a
contratante.

Nota: A Consultora devera dispor para a realizacao dmlhos, dos demais materiais e

equipamentos que, a seu critério, mesmo nao listad@specificados, sejam necessarios a
execucgao dos servigos descritos nestes Termosfde&Raa.
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ANEXO C - RELACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS A SER EM FORNECIDOS PELA CONSULTORA

. . tidade
Item Descricéo Unidade .Quan ——
¢ Barbacena| Itabirito Birigui Total

1 Adaptador_ para mandmetro (facilitar campanhas ektas d ud 2 5 5 6

manometria)

Aparelho medidor de corrente CC-CA, tensdo VWICA, fator deg
2 . ud 1 1 1 3

poténcia (cosseno & ), etc
3 |Cabo infra-vermelho (aquisicdo de dados dos Isyge ud 3 1 3 7
4 |Calibre ou galgador, comprimento util 1.200mm ud 1 1 1 3
5 |Data logger (pulsos ou digital), com saida vieaHvermelho ud 3 1 3 7
6 |Geofone eletrbnico sem filtros ud
7 Data logger de diferencial de presséo (vazéo)- aida infra- ud 1 1 1 3

vermelho
8 |Data logger de presséo - com saida em infra-\bame ud 2 1 2 5
9 |Detector de rede ud 1 1 1 3
10 |Geofone eletr6nico com filtros ud 1 1 1 3
11 |Geofone mecanico ud 1 1 1 3
12 |Balanca de peso morto (afericdo mandmetros) ud
13 |Gerador de pulso (deteccao de ligagdes clands}ti ud 1 1 1 3
14 |Haste de escuta ud 2 1 2 5
15 |Haste de perfuragcéo ud 1 1 1 3
16 |Liquido pitom. Densidade 2,90 (tetrabrometrano) litro 1 1 1 3
17 |Registro de derivagdo 1" para pitometria (Tap) ud
18 |Liquido pitom. Mercurio kilo 1 1 1 3
19 |Liquido pitométrico densidade 1,60 (Tetraclodgacarbono) litro 2 2 2 6
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Quantidade

Item Descricao Unidade — ——
¢ Barbacena| Itabirito Birigui Total
20 |Registrador gréfico de presséo ud
21 |Registrador gréfico de vazdo (célula bourton) ud
29 Maquina Muller (perfuragéo e instalacdo de tapstebulagbes e ud 1 1 1 3
carga)
23 |Notebook tipo Pentium IV ¢/ 512 Mb RAM, 2,8 GHz ud 1 1 1 3
24 Par (_je manegueiras para pitometria, (oletas com estranguladore ud 2 5 4 8
presilhas)
25 | Tubo "U", em vidro pirex ud 2 2 4 8
26 |Macromedidor tipo Woltman Dn 50 mm com saida pwdsad ud
27 |Macromedidor tipo Woltman Dn 75 mm com saida pwdsad ud
28 |Tubo Pitot do tipo Cole, comprimento Util 1.268m ud 2 1 2 5
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ANEXO D - SERVICOS DE CAMPO

N° Servigos a Serem Executados Unidade .Quantldad.e. .
Barbacena| Itabirito Birigui Total

1. |Medicéo de vazéo e pressédo em adutoras e stirasiu ponto 20 10 20 50
2. |Medicéo de pressao em redes de agua ou residénci ponto 20 20 30 20
3 |Pesquisa e deteccdo de vazamentos com hasteuti® es km 4 3 4

11
4 |Pesquisa e deteccgdo de vazamentos com apareliomgeletronico km 5 4 5

14
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