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Il - PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE EXECUGAO DESCENTRALIZADA N2 54/2021-SMDRU/MDR-UnB

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

Nome do drgdo descentralizador(a): Secretaria Nacional de Mobilidade e Desenvolvimento Regional e Urbano (SMDRU)
Nome da autoridade competente: Sandra Maria Santos Holanda

Numero do CPF: 027.935.264-60

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED: SMDRU/Departamento de Desenvolvimento Regional e Urbano/Coordenagdo-Geral de Sistemas
Produtivos e Inovadores

b) UG SIAFI

Ndmero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizard o crédito: 530023/00001/SMDRU

Ndmero e Nome da UG responsével pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED: 530023/00001/SMDRU
2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome da entidade descentralizada: Universidade de Brasilia (UnB)

Nome da autoridade competente: Marcia Abrahdo Moura

Numero do CPF: 334.590.531-00

Nome da Entidade/Unidade Responsével pela execu¢do do objeto do TED: UnB/Faculdade de Tecnologia

b) UG SIAFI
Ndmero e Nome da Unidade Gestora - UG que receberd o crédito: UG 154040/15257 — UnB
Numero e Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pela execugdo do objeto do TED: UG 154040/15257 — UnB

3. OBJETO

Desenvolver tecnologia para o monitoramento por imagens da apicultura e meliponicultura organica mesmo quando consorciada com outras culturas em uma propriedade rural.
4. DESCRICAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED

O Projeto apresenta como resultado um sistema de planejamento apicola organico que permita ao proprietdrio identificar o local em que o mel produzido pelos seus apiarios e meliponéarios é organico. Ainda, o
sistema sera aplicado em duas dreas em que haja a produgdo fruticola de forma a caracterizar o impacto dessa cultura na produgdo organica do mel.

Meta 1 - Estabelecimento de estrutura de acompanhamento, cooperacdo e divulgagdo do Projeto

Atividade 1 - WP1 - |dentificacdo de dezesseis pontos focais em Institutos Federais ou Universidades, dois em cada Polo da Rota da Apicultura: Norte de Minas, Jandaira — RN, Semiarido Piauiense — PI, Crateus
Inhamuns, Caparad e Sul Capixaba - ES, Pampa Gaucho - RS, Semiarido Baiano - BA, Sudeste do Para - PA, conforme Portal Rotas http://portalrotas.avaliacao.org.br/rota/rota-do-mel/12.

Atividade 2 - WP2 - Acompanhamento das estacdes meteoroldgicas do Inmet nos territérios da Projeto.

Atividade 3 - WP3 - Constituicdo de colegiado de acompanhamento e divulgacdo do Projeto: um do UnB, um do Polo Cerrado Digital das ROTAS, um de cooperativa/associacdo de produtores e um de compradores
de mel organico, um da CGPI.
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Resultados: Dezesseis pontos focais e bolsistas do Projeto identificados em Institutos Federais ou Universidades, dois em cada Polo da Rota da Apicultura (Norte de Minas - MG, Jandaira — RN, Semiarido Piauiense —
Pl, Cratels Inhamuns - CE, Caparad e Sul Capixaba - ES, Pampa Gaucho - RS, Semidrido Baiano- BA, Sudeste do Para- PA). Estrutura de acompanhamento do projeto constituida por 1 representante UnB, um do Polo
Cerrado Digital das ROTAS, um da CGPI/DDRU/SMDRU/MDR, um das Cooperativas ou Associa¢do da drea a ser pesquisada.

Meta 2 — Requisitos e conceito. Sistematiza¢do dos requisitos técnicos funcionais e ndo-funcionais do sistema a ser desenvolvido e entregue ao final do Projeto, assim como seus aspectos de interface e operagdo no
contexto da propriedade, seja individual ou no formato de associagdes ou cooperativas.

Atividade 1 — WP1 - Andlise Situacional. Este pacote de trabalho envolve uma visdo geral dos territdrios pesquisados, exigindo uma capacidade de andlise consideravel. A atividade lida com a realizagdo de
diagnostico da atividade apicola no contexto da atividade econémica considerando sua multidimensionalidade socioecondmico-ambiental nos territérios definidos para a realizagdo desse projeto.

Atividade 2 — WP2 - Definigdo de Requisitos de Projeto. Esse pacote de trabalho exige um esforgo de sintese e consolidagdo de uma lista objetiva de requisitos técnicos para o desenvolvimento do sistema,
envolvendo a coleta, processamento e apresentagdo dos dados em celular ou tablet.

Resultados: Diagndstico da atividade apicola nas areas e requisitos técnicos do produto executados.

Meta 3 - Mapeamento e protétipo preliminar. Trata-se do desenvolvimento de uma versdo preliminar do sistema com as funcionalidades principais de processamento e apresentagdo das imagens para os usudrios
finais que apontarao deficiéncias e eventuais melhorias necessarias.

Atividade 1 - WP3 - Projeto conceitual das metodologias de mapeamento e apresentacao de relatdrios. Esse pacote de trabalho objetiva o desenvolvimento conceitual do ponto de vista técnico do produto. Trata-se
de definir as melhores metodologias para levantar dados de imagens nas areas definidas, o teste e definicdo dos melhores algoritmos para reconhecimento das imagens por deep learning, e as melhores formas de
apresentacdo dessas imagens aos usuarios finais da tecnologia.

Atividade 2 — WP4 — Levantamento de imagens visivel e multiespectral. Esse pacote de trabalho é recursivo, pois se trata da realizagdo de baterias de levantamento de dados, seguidos de aplicagdes de algoritmos e
nesse processo em espiral os algoritmos vao sendo desenvolvidos, assim como os relatérios que apresentam as imagens levantadas a principio. O processo ocorre até que seja possivel identificar o carater organico
ou ndo, da pastagem das colmeias que sdo foco do estudo.

Atividade 3 — WP5 — Desenvolvimento de mapa preliminar com discussdo de resultados. Esse pacote de trabalho ocorre quando os algoritmos de deep learning e as ferramentas para a apresentagdo dos dados em
tablets e smartphones estiverem consolidados, ai segue um ciclo de refinamentos considerando usabilidade e compreensdo dos relatérios gerados pelo sistema e ao final a apresentagdo e submissdo desses dados
para o publico usuario para efeito de validagdo a ocorrer durante um periodo pré-determinado de testes.

Resultados: Metodologia preliminar de mapeamento de drea consolidada. Algoritmos de IA preliminares consolidados. Estrutura de navegagdo e API-back-end consolidado em versdo preliminar. Protdtipo
preliminar. Analise de usabilidade do protétipo preliminar.

Meta 4 - Protétipo beta. Trata-se de um protétipo completo do produto, a ser entregue em versao de teste com as funcionalidades de interface bem desenvolvidas, a ferramenta de definigdo dos locais das colmeias
organicas e incorporando as melhorias observadas no teste do protétipo preliminar.

Atividade 1 - WP6 - Refinamento de imagens e sistemas. Esse pacote de trabalho consiste no detalhamento completo dos algoritmos de deep learning a serem utilizados. Consiste no levantamento de imagens
consistentes com os algoritmos desenvolvidos e respeitando a dindmica dos territérios de forma que abranja as variagOes identificadas pelos usuarios. Ainda, as ferramentas para a apresentagdo dos dados em
tablets e smartphones serdo detalhadas de acordo com o ciclo de validagdo anterior. Ao final sera realizada a apresentagdo/submissdo desses sistemas para o publico usuario para efeito de validagdo e testes de
usabilidade.

Atividade 2 - WP7 — Aplicagdo dos sistemas para definicdo de locais de aplicagdo de colmeias. Esse pacote de trabalho, a ocorrer em paralelo com o anterior, consistird no desenvolvimento dos algoritmos e
ferramentas de interface para a sugestdo dos locais das colmeias que permitam que o mel produzido seja organico para o contexto dos territorios onde esta sendo aplicada a tecnologia. Testes de usabilidade de
eficiéncia do resultado serdo realizados em paralelo com o pacote anterior.

Atividade 3 - WP8 - Teste de usabilidade do sistema. Apesar dos testes de usabilidade terem sido realizados também nas duas etapas anteriores, o enfoque delas é na solugdo do problema da pesquisa: o
levantamento, processamento e apresentacdo de imagens para a tomada de decisdo sobre apicultura organica. Esse pacote de trabalho é totalmente dedicado a usabilidade e refinamento do uso do aplicativo para
tablet e celular pelo qual serdo possiveis a visualizagdo de imagens processadas, a definigdo dos locais para os apiarios e meliponarios, e a tomada de decisdo em geral sobre o manejo apicola dos territdrios.

Resultados: Metodologia de mapeamento de area sistematizada. Algoritmos de IA finais consolidados. Estrutura de navegagdo e API-back-end consolidado em versao final. Protétipo beta. Andlise de usabilidade do
produto. Ferramenta de definigdo de areas para os apidrios e meliponarios.

Meta 5 — Documentacdo final: relatdrios finais da pesquisa.
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Atividade 1 — WP9 - Documentacgdo e disseminagdo de resultados. Esse pacote de trabalho envolve o desenvolvimento dos relatérios técnicos do projeto, assim como dos artigos cientificos e demais resultados
cientificos e tecnoldgicos do projeto sistematizados.

Resultados: Relatdrio final do projeto consolidando os resultados intermedidrios. Dossié de publicagSes realizadas no Projeto.

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO PARA CELEBRAGAO DO TED
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As Rotas de Integracdao Nacional, doravante denominadas simplesmente ROTAS, encontram-se estabelecidas enquanto estratégia de desenvolvimento regional e inclusdo produtiva do MDR. As ROTAS
foram instituidas por intermédio da Portaria/MI n2 80, de 2018, sdo associadas as cadeias produtivas estratégicas capazes de promover e/ou reestruturar a produgdo e o desenvolvimento sustentdvel das regides
brasileiras priorizadas pela PNDR. Com base nessa politica nacional, foram priorizadas e estdo em execugdo as ROTAS do Acgai, Biodiversidade, Cacau, Cordeiro, Economia Circular, Fruticultura, Leite, Mel, Peixe e
Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo. As ROTAS colaboram para o aumento da competigdo entre os setores produtivos, ao proporcionar o alinhamento das estratégias empresariais com a inovagao e a
sustentabilidade, estimulando um ambiente de negdcios capaz de atrair investimentos e qualificar e desenvolver pessoas, reduzindo as desigualdades regionais.

a. Sistemas agroecoldgicos, produtos organicos, apicultura e meliponicultura organica

Agroecologia é um enfoque cientifico que da suporte a propostas e transicdo para uma agricultura mais sustentavel e que busca contribuir para os processos de desenvolvimento rural. A partir dos principios da
agroecologia foi possivel construir agriculturas de base ecoldgica ou sustentaveis (CAPORAL e COSTABEBER, 2004). Assim, a agroecologia é uma abordagem que integra principios ecoldgicos, agrondémicos e
socioeconGmicos as tecnologias dos sistemas agricolas e a sociedade. Além dos aspectos técnicos também incluem as dimensdes sociais, ecoldgicas e culturais (ALTIERI, 2004).

Segundo levantamento realizado pelo NEA-UnB, somente no Distrito Federal, atualmente existem pelo menos 19 grupos de ensino, pesquisa e extensdo entre os diferentes Centros de Pesquisa da Embrapa, na UnB,
no Instituto Federal de Brasilia, envolvendo aproximadamente um grande nimero de profissionais (pesquisadores, professores e extensionistas) e estudantes dos mais variados cursos, que atuam no
desenvolvimento de solugdes para os desafios tecnoldgicos de empresas e produtores que desenvolvem atividades relacionadas as cadeias de valor dos orgénicos e agroecoldgicos, restauragdo ecoldgica e produtos
da socio-biodiversidade, como frutos do cerrado e seus derivados. De acordo com estudo realizado pela Companhia de Planejamento do Distrito Federal - Codeplan (2017), ao redor de 120.000 consumidores
utilizam produtos orgénicos e agroecoldgicos no DF a cada ano. Um mercado que ultrapassa os RS 50 milhdes/ano. Este mercado cresce a uma taxa entre 25% e 35% ao ano nos Ultimos 15 anos (Caracterizacdo de
consumidores, atributos de mercado e estratégias para o crescimento da cadeia produtiva de hortalicas organicas no Distrito Federal, Codeplan, Brasilia-DF 2017) e estabelece uma demanda crescente de solugdes
tecnoldgicas ndo triviais e pouco aprofundadas nos curriculos académicos comuns.

Embora haja mais de 1.000 produtores organicos e agroecoldgicos na regido cadastrados no MAPA, ha centenas de agricultores identificados interessados em promover a transigdo de seus sistemas de produgdo em
busca de mais sustentabilidade e redugdo do custo das suas atividades. Hd uma diversidade de experiéncias inovadoras, que vao de produtores consolidados que produzem organicos ha décadas, empresas rurais
que realizam atividades desde a produgdo, passando pelo processamento e comercializagdo de seus produtos, dentre as quais se destaca a Malunga, Manu Velho e outras; até agricultores familiares e produtores em
assentamentos rurais que adotam as técnicas de produgdo organica e agroecoldgica ha pouco tempo e que fazem uso da Ceasa, do Mercado Organico, das CSAs e de pequenas feiras para comercializar seus
produtos.

A apicultura tem uma importéncia relevante nesse contexto, ndo sé pelo servigo prestado pelas abelhas através da polinizagdo cujo impacto econémico foi estimado em R$ 43 bilhdes em 2018, em todo o pais,
conforme os dados citados pelo Relatério Tematico sobre Polinizagdo, Polinizadores e Produgdo de Alimentos no Brasil, estudo realizado pela Plataforma Brasileira de Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos (BPBES)
e pela Rede Brasileira de InteragGes Planta-Polinizador (REBIPP), com participagdo de cientistas de diversas instituigdes brasileiras. Das espécies analisadas pelo estudo, o papel da polinizagdo é considerado essencial
em 35% delas — nessas espécies, o incremento de produtividade causado pela agdo dos animais é de 90% a 100%. Em outros 24%, a importancia é alta, com aumento de 40% a 90% no rendimento das plantas. E por
outro lado a produgdo e comercializagdo de mel organico no mercado do DF encontra-se em expansdo como descrito acima. A apicultura é fundamental para contribuir com a geragdo de renda para as familias no
campo em diversas regiGes do pais. O Brasil apresenta grande potencial para a produgdo de mel devido as condigOes climaticas e aos recursos naturais e sociais. Em 2013, o pais produziu cerca de 35.364 toneladas
de mel, sendo um dos 15 maiores produtores do mundo. Internamente, a regido Sul é a maior produtora, com 49% do total, seguida pelas regides Nordeste e Sudeste, com, respectivamente, 18% e 17%. Porém, o
estado de Goias, na regido Centro-Oeste, ainda ndo se destaca na produgdo nacional, apesar de a apicultura ser uma das atividades econ6micas mais promissoras do Centro-Oeste do Brasil, devido as condigdes
ambientais e climaticas favoraveis, clima elevado diversidade, ecossistemas florestais, topografia e vegetagcdo (Araujo et al. 2015). O cerrado brasileiro apresenta condigdes favoraveis ao desenvolvimento da
apicultura, sendo o maior desafio atual o convivio sauddvel com outras atividades relacionadas ao agronegdcio, em especial atividades agropecuarias que utilizam grandes quantidades de agrotdéxicos ou provocam
alteragdes do ambiente que prejudicam a atividade apicola.

A apicultura traz muitos beneficios, como baixo custo de implantagdo e alta rentabilidade, além de ser uma possibilidade real de negdcios e integracdo social. A instalagdo de apidrios e meliponarios nao requer
extensas areas de terra, desmata ou polui, além de contribuir para a preservagdo e manutengdo do equilibrio ecolégico (Araujo et al., 2015; Ribeiro et al., 2019). Porém, para o funcionamento da atividade apicola, os
locais de instalagdo dos apiarios devem ser vidveis para a criagdo das abelhas, com qualidade ambiental para o desenvolvimento das abelhas, sem impactos associados as outras atividades agropecuarias.

Visto esta principal demanda da apicultura, o uso de ferramentas que contribuam com o processo de tomada de decisdo para escolha de areas para instalagdo de apidrio e meliponario é relevante para reduzir
perdas econdmicas, aumento dos ganhos socioambientais, uma vez que otimiza o processo para os apicultores e ainda potencializa as areas visando a transformagdo em atividade organica, uma vez que a escolha
das dreas pode contribuir para ndo existir conflito entre apicultura x agropecudria.

A atual regulamentacdo para apicultura organica no Brasil (Portaria/MAPA N2 52/2021) estabelece que a area de raio de 3 km do apiario devera ser constituida essencialmente por culturas em manejo orgénico;
vegetagdo nativa ou espontanea; ou outras atividades, ou implantagdo de pasto para abelhas, em que ndo tenham sido utilizados organismos geneticamente modificados e substancias ndo autorizadas, ndo podendo
existir fontes potenciais de contaminagdo, tais como zonas urbanas e industriais, aterros e depdsitos de lixo, ou residuos de industrias rio acima ndo-tratados. A condigdo estabelecida nessa regulamentagdo é
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importante por definir os critérios para a apicultura orgéanica, mas nem sempre os apicultores conseguem alcangar o estabelecido nela, necessitando assim apoio tanto na extensao rural e quanto com ferramentas
que contribuam para tomada de decisdo, no caso, ferramentas de imagem.
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b. Economia Circular

E um conceito que associa desenvolvimento econdmico a um melhor uso de recursos naturais, por meio de novos modelos de negécios e da otimizacdo nos processos de fabricagio com menor dependéncia de
matéria-prima virgem, priorizando insumos mais durdveis, reciclaveis e renovaveis. A Economia Circular baseia-se em repensar a forma de desenhar, produzir, comercializar e consumir produtos a fim de garantir o
uso e a recuperagdo inteligente dos recursos naturais. Trata-se de um aperfeicoamento do sistema econdmico atual, que visa um novo relacionamento com os recursos naturais e a sua utilizagdo pela sociedade. E
uma proposta de adigdo e retengdo de valor dos recursos, e regeneragdo do meio ambiente, que busca produzir sem esgotar os recursos naturais, e sem poluir o meio ambiente, consequentemente, preservando o
nosso planeta. Entretanto, a incerteza percebida em relagdo a custos, retorno sobre investimentos e cronograma de implementagdo muitas vezes resulta na relutdncia inicial das empresas em adotar metas tdo
ambiciosas. No entanto, uma vez que as tecnologias emergentes baseadas nos principios da Industria 4.0 se espalharam, agora pode ser viavel superar as barreiras para a economia circular, adotando tecnologias
emergentes relacionadas a manufatura inteligente (Lopes de Sousa Jabbour et al, 2018).Desses avangos e conexdes, surgiram termos como termos Agro4.0, Agri-food 4.0 e outros. No Brasil, temos os termos Agro
4.0, Agricultura 4.0 ou Agricultura Digital, que sdo derivados que foram derivados do conceito de Industria 4.0 e referem-se aos processos de digitalizagdo da producao agricola (Lima, 2020).

A apicultura orgénica estd fortemente relacionada ao contexto da economia circular uma vez que a produc¢do do mel organico demanda a ja mencionada area de 3 km de raio em que ndo haja defensivos quimicos,
dgua contaminada com metais pesados, dejetos urbanos e minerais. Além disso, como depende de boas floradas, a apicultura demanda regiGes com solo preservado e dgua disponivel. Dentro do conceito de
agricultura organica os recursos hidricos passam de meros recursos de produgdo para possibilidades de que, dependendo do manejo do terreno, nascentes possam ser geradas e penenizadas.

Referéncias:

Lopes de Sousa Jabbour, A.B., Jabbour, C.J.C., Godinho Filho, M. et al. Industry 4.0 and the circular economy: a proposed research agenda and original roadmap for sustainable operations. Ann Oper Res 270, 273—
286 (2018). https://doi-org.ez54.periodicos.capes.gov.br/10.1007/s10479-018-2772-8
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b. Diagnéstico de territério com vistas a aplicacdo

Os territdrios sdo formas de apropriacdo do espago que estdo em constante conflito. Haesbaert (2007) enfatiza o aspecto histdrico-temporal dos territérios, e a suas multiplas dimensées, por meio de relagdes
conjuntas de dominagdo e apropriagdo entre diferentes tipos de relagdes sociotécnicas e de sistemas de produgo.

O diagnéstico territorial € uma ferramenta necessaria para fundamentar o planejamento de politicas e agées em determinado local. A formulagdo dessas a¢Ges deve partir de um amplo conhecimento da realidade
local, das relagdes socioambientais e das necessidades reais, sensiveis ao contexto (PINEIRO, 2010). A elaboragdo dos diagndsticos territoriais deve partir de um detalhamento do local e da identificagdo das
dinamicas sociais, econémicas, politicas e culturais que os definem. Os diagndsticos dependem da identificagdo dos elementos essenciais do territdrio, sejam de contexto biofisico, normativo e socioeconémico, das
potencialidades e formas do seu melhor aproveitamento, das alternativas de desenvolvimento, entre outros. Importante destacar a necessidade de, a partir do diagndstico, valorizar as experiéncias locais no
trabalho de planejamento das politicas e agdes locais. (TONNEAU et al., 2003).

Um dos territérios potenciais para o desenvolvimento do projeto é o pré-assentamento da Chapadinha, que recebe essa denominagao por estar localizado na Chapada da Contagem, no norte do Distrito Federal. E
um pré-assentamento uma vez que ainda ndo foi regularizado pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agrdria (INCRA). A fazenda ocupada denominava-se Fazenda Chapadinha e pertencia a Unido. As

familias que vivem na Chapadinha compdem a Associa¢do dos Trabalhadores Rurais da Agricultura Familiar da Chapadinha-DF (ASTRAF), filiada a Federagdo Nacional dos Trabalhadores e Trabalhadoras da Agricultura
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Familiar (FETRAF) e estdo no local desde junho de 2005. Mais recentemente fundaram uma cooperativa para atender a demanda crescente por produtos organicos resultantes de sua atividade econémica. A
Chapadinha localiza-se nos limites da Area de Prote¢do Ambiental Planalto Central e é lindeira ao Parque Nacional de Brasilia.

Por esse contexto, que combina questes de desenvolvimento rural e protecdo ambiental, a Chapadinha é um dos territérios alvo de pesquisa e extensdo do NEA-UnB. A Chapadinha é dividida em quarenta e sete
parcelas, uma das quais de utilizacdo coletiva. Cerca de trinta e cinco (35) destas possuem a Declaragdo de Aptiddo ao Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF (DAP). A distribui¢do de
4gua entre as parcelas ndo é homogénea: a maioria dos produtores utilizam pogos, cisternas e canalizagdo do reservatério, enquanto aproximadamente dez ndo tém acesso a agua para consumo e produgdo.

Na localidade, a produgdo de hortaligas e frutas é organica. Além da presen¢a de mandalas, implementadas com o auxilio do Programa Producdo Agroecoldgica Integrada e Sustentavel (PAIS), ha diversos Sistemas
Agroflorestais, onde a principal espécie arbdrea é o eucalipto. Possui produgdo animal incipiente, com algumas matrizes bovinas. A drea média de produgdo é de 2 hectares.

Apesar do acesso da Chapadinha a diversas politicas publicas para a produgdo organica e agroecologica, ainda ha potenciais a serem desenvolvidos, como a produgdo organica de mel a partir de especies nativas do
Cerrado, o que tem sido explorado por alguns assentados .

Diversas politicas publicas tém sido promovidas na Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e do Entorno (RIDE-DF), a exemplo das Rotas da Fruticultura, da Economia Circular e da TIC que tém
atividades na RIDE-DF, mas se expandindo para os estados de Goias, Minas Gerais, Pernambuco e Bahia. Nesse sentido, o outro territério proposto para o projeto localiza-se no entorno e regido metropolitana de
Goiania e Andpolis, com a composi¢do de diversos municipios potenciais para a Rota da Fruticultura. Essa regido, além da importancia para a recarga hidrica da capital do estado, constitui um importante cinturdo
horticola e fruticola, até ocorrendo produgdo organica, mas com atividade predominante convencional com usos de agrotdxicos e adubos quimicos. O Instituto Federal de Goias (IFG) por meio do Campus Anapolis e
em parceria com o Senar-GO, Emater-GO e Sindicato Rural de Anapolis promovem diversas a¢Ges de formagdo em cursos de extensdo, pesquisa e inovagdo para os produtores da regido, onde se encontram dezenas
de apidrios em diferentes territérios. E notdrio que a atividade apicola nessa regido ocorre com expressividade representando producdo superiores a outras regides do estado, em especial pela facilidade de
escoamento da produc¢do nas maiores cidades do estado. Entretanto, devido a disputa de areas e atividades, a apicultura é fortemente impactada pela atividade agropecudria. De qualquer forma, a escolha desse
territério é um contraponto ao territério de atividades agricolas essencialmente organica, visando comparar o impacto do territdrio e regido sobre a apicultura e a coleta de informagdes que permitam que o sistema
desenvolvido seja mais robusto as diferentes situagGes da apicultura encontradas da regido.
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c. Mapeamento multiespectral

Com o desenvolvimento rapido de tecnologias de hardware fundamentais como sensores, microcontroladores e baterias, as tecnologias de software, como aprendizado de maquina e processamento de imagem
passaram a desempenhar um papel significativo no sensoriamento remoto e na agricultura de precisdo (Sa et al., 2018). O sensoriamento remoto tem ocorrido utilizando gradativamente maior poder de predigdo e
processamento por meio de imagens coloridas, muiltiespectrais e hiperespectrais.

Semelhante ao olho humano, a imagem em cores tradicional, também conhecida como imagem RGB, usa trés canais de cores de banda larga (vermelho, verde e azul) para produzir um Unico valor de cor para cada
pixel em uma imagem (Tsakanikas et al., 2015). Nas cameras CCD tradicionais, o sensor é codificado com um arranjo em mosaico de pigmentos que transmitem vermelho, verde e azul. Esses pigmentos constituem o
que é chamado de filtro de cor matriz (FCM) com caracteristicas de transmissdo amplas e sobrepostas. O FCM é fabricado em um maneira que um quarto dos pixels do sensor veem vermelho, um quarto vé azul e a
outra metade vé verde. Portanto, a imagem colorida pode ser pensada como trés imagens separadas em tons de cinza combinadas para formar uma imagem colorida. Como consequéncia das amplas faixas de
banda de comprimento de onda registradas por cameras RGB, a imagem RGB tem resolugdo espectral muito limitada e uma grande quantidade de informagdes é perdida, o que torna a imagem RGB inadequada na
diferenciagdo de amostras semelhantes que mostram apenas variagdes espectrais dentro de uma Unica faixa de banda larga. Este fendmeno é chamado de metamerismo.

Em vez de usar trés bandas largas de cores para fornecer uma pilha de apenas trés imagens em escala de cinza separadas mostrando a refletancia geral da luz vermelha, verde e azul, a imagem multiespectral
fornece dados de refletancia calibrados em varias bandas de comprimento de onda "discretas" espagadas sobre um espectro estendido que varia de ultravioleta (UV) a regido do infravermelho préximo (NIR). A
imagem multiespectral resultante é uma pilha de muitas sub-imagens em tons de cinza mostrando a refletancia de luz relativa exata em vdrios comprimentos de onda "discretos" ndo sobrepostos ao longo de uma
faixa além da percepgdo visual humana (EIMasry et al., 2019). A técnica de aquisigdo de uma imagem multiespectral é geralmente chamada de imagem multicanal (Panagou et al., 2014).

Ja as imagens hiperespectrais sdo, ao invés de captadas em camadas discretas de comprimentos de onda, o imageamento é denominado de continuo. A principal diferenga entre a imagem multiespectral e técnicas
de imagem hiperespectral é o nimero de comprimentos de onda nas quais a imagem espectral é adquirida. Em um cendrio de imagem hiperespectral, a imagem espectral é registrada utilizando um grande nimero
de bandas espectrais levando a uma faixa espectral continua. Ou seja, em relagdo ao nimero de informagdes espectrais fornecidas por cada sistema, a imagem em cores fornece informagdes apenas trés canais (R, G
e B) dentro da faixa visivel, a imagem multiespectral fornece informagGes em poucos canais discretos de até 20 bandas de comprimento de onda (EIMasry et al., 2019) localizados em diferentes regiGes do espectro
eletromagnético e a imagem hiperespectral capta a informagdo espectral em muitos comprimentos de onda bandas ndo apenas na faixa visivel, mas também estendidas fora das faixas visiveis do eletromagnético
espectro, chegando ao ultravioleta por um lado e indo até 2.500 nm, segundo Feng et al. (2018).

A utilizagdo de imagens espectrais na agricultura tem crescido vertiginosamente para gerenciamento de safra, detec¢do de estresse e estimativa de produgdo (Mulla, 2013). Imagens aéreas com altas resolugdes
espaciais e temporais obtidas por meio de drones podem beneficiar significativamente a pesquisa de fenotipagem de alto rendimento. Tragos simples como altura da planta e cobertura da copa podem ser medidos
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usando imagens aéreas para monitorar o crescimento da cultura e estimar o rendimento final. Altura da planta medida a partir do modelo de superficie da cultura gerado por imagens aéreas RGB foi usado para
desenvolver modelos de regressdo para prever a biomassa de cevada e o melhor modelo obteve erro relativo de 54,04% (Bendig et al., 2014). O modelo de regressdo foi melhorado pela combinagdo de indices de
vegetacdo de dados de refletdncia hiperespectral baseados no solo para reduzir para 44,43% de erro relativo na previsdo de biomassa (Bendig et al., 2015). A resposta espectral das copas medidas usando imagem
aérea hiperespectral ou multiespectral pode ser usada para detectar estresse bidticos e abidticos da planta (Gago et al., 2015). Foi demonstrado que as arvores citricas infectadas com Huanglongbing podem ser
detectadas usando vérios indices de vegetagdo com precisdo de classificagdo de 85% (Garcia-Ruiz et al., 2013). Manchas em amendoim e tomate foram mais bem detectadas por diferenga normalizada de borda
vermelha (NDRE) usando imagem multiespectral (Patrick et al., 2017). Estudos anteriores mostraram que imagens hiperespectrais ou multiespectrais captadas por drone foram Uteis para detectar estresse hidrico
(Zarco-Tejada et al., 2012; Berni et al., 2009).

O indice de Diferenca de Vegeta¢do Normalizada (Normalized difference vegetation index - NDVI) apresentou maior correlacio (R2 = 0,68) com o potencial hidrico em videira de uva entre dezessete indices de
vegetagdo, que mostraram que o NDVI pode ser um bom indicador de longo prazo para déficits de dgua (Baluja et al., 2012). O NDVI também pode ser usado para distinguir entre a copa das oliveiras e o solo (Diaz-
Varela et al., 2015). A temperatura da copa é um indicador de estresse hidrico, mas é extremamente sensivel a pequenas mudangas no ambiente, tornando a capacidade do uso de drones para voos rapidos e
frequentes uma verdadeira revolugdo na capacidade de gestdo de grandes areas de cultivo (Jackson et al., 1981, Jackson et al., 1983). Caracteristicas que requerem medig¢Ges continuas, como o tempo de floragdo,
também sdo adequados para uso aéreo imagem. Fenotipagem em citros tem apresentado bons resultados com cdmeras multiespectrais (Ampatzidis and Partel, 2019). O mapeamento de ervas daninhas com
precisdo da ordem de centimetros usando imagem multiespectral é relatado em Sa et al. (2018). Xu et al. (2019) apresenta a aplicagdo de imagens multiespectrais para detectar florada em cultivo de algodao
utilizando redes convolucionais. Caballero et al. (2020) apresenta uma extensa pesquisa com aplicagdes imageamento multiespectral e hiperespectral para identificagdo de metais pesados no solo, identificagdo de
estrese hidrico nas copas das plantas cultivadas, identificagdo de pragas e doengas nos cultivos em geral, e apresenta um compilado de aplicagGes em diversos cultivos de alto impacto econémico.

Poucos estudos tém enfocado a apicultura como campo de aplicagdo de imagens multiespectrais. Conforme esse projeto ja demonstrou, a complexidade da atividade apicola é elevada dependendo de aspectos
tipicos de como nidifica esse inseto, a aspectos relacionados ao entorno, tipo de florada, atividade econ6mica realizada, entorno industrial e da drea urbana, e enfim, recursos hidricos vinculados a extensdo de terra
relativa a atividade forrageira da abelha. De qualquer forma, o estudo de Silva et al. (2021) propde o uso de imagens multiespectrais para identificar as diferentes plantas produtoras de pdlen por meio de visdo
computacional, processamento de imagens e redes neurais artificiais, aplicando tais tecnologias na Colédmbia e Honduras. Awad et al. (2019) apresentam um estudo usando imagens pancromaticas de satélite para o
planejamento das col6nias e apidrios em uma regido de acacias na Arabia Saudita com bons resultados em termos de planejamento da safra do mel e aproveitamento do pélen das plantas. Mohd-Isa et al. (2019)
apresenta um estudo sobre identificagdo de abelha sem-ferrdao, por meio de redes convolucionais, algo importante para planejamento das col6nias.

A revisdo da literatura mostra que nao ha um modelo pronto e utilizdvel para o planejamento apicola organico, mas ha indicativos de que a tecnologia é viavel e que ha parametros disponiveis para que um esforgo
de pesquisa seja realizado no sentido de desenvolver solugdes como a aqui proposta.
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d. Deep Learning

No campo de estudos de inteligéncia artificial, temos a area de aprendizado profundo, mais conhecido por deep learning. Essa drea agrupa uma série de ferramentas baseadas em redes neurais artificiais de
multiplas camadas, dando profundidade aos algoritmos (dai 0 nome profundo). Essas ferramentas vém sendo utilizadas em diversas areas do conhecimento, em que podemos destacar o processamento de imagens.
Algumas das aplicagdes mais comuns para o uso de deep learning em processamento de imagens sdo classificagdo, detec¢do e segmentagdo e isso se da principalmente pelo uso de redes neurais convolucionais
(convolutional neural networks — CNN). Para a realizagdo de tais tarefas, se faz necessdria uma grande quantidade de imagens para o treinamento dos algoritmos, de forma que as tarefas sejam realizadas com maior
grau de acuracia.

O uso de ferramentas de deep learning tem trazido resultados recentes bastante relevantes para a detecgdo de pesticidas de forma residual (Devi et al., 2020; Jiang et al., 2019; Wei et al., 2021). Além disso, deep
learning é uma ferramenta bastante Gtil para classificagdo em imagens multi-espectrais para as mais diversas aplicagdes (Manifold et al. 2021; Senecal et al. 2019). Desta forma, sabendo que imagens multi-
espectrais podem também ser usadas para detecgdo de pesticidas (Chen et al., 2015; Jia et al., 2018), observa-se a possibilidade em usar a captura de imagens multi-espectrais aéreas para buscar classificagdo de
dreas de vegetagdo quanto a presencga ou ndo de agrotoxicos.
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e. Aplicagbes maveis

O desenvolvimento de aplicativos méveis é o processo de criagdo de aplicativos de software que sdo executados em um dispositivo mével, e um aplicativo mével tipico utiliza uma conexdo de rede para trabalhar
com recursos de computagdo remotos. Portanto, o processo de desenvolvimento movel envolve a criagdo de pacotes de softwares instalaveis (cédigo, binarios, assets), implementagdo de servigos de back-end, como
acesso a dados com uma API, e teste do aplicativo em dispositivos de destino.

Existem duas plataformas dominantes no mercado de smartphones modernos. Uma é a plataforma iOS da Apple Inc. A plataforma iOS é o sistema operacional que alimenta a popular linha de smartphones iPhone
da Apple. O segundo é o Android do Google. O sistema operacional Android é usado n3o apenas por dispositivos do Google, mas também por muitos outros OEM (Original Equipment Manufacturer) para construir
seus proprios smartphones e outros dispositivos inteligentes.

Embora existam algumas semelhangas entre essas duas plataformas ao construir aplicativos, o desenvolvimento para iOS versus o desenvolvimento para Android envolve o uso de diferentes kits de desenvolvimento
de software (SDKs) e diferentes cadeias de ferramentas de desenvolvimento. Embora a Apple use o iOS exclusivamente para seus proprios dispositivos, o Google disponibiliza o Android para outras empresas, desde
que atendam a requisitos especificos, como a inclusdo de determinados aplicativos do Google nos dispositivos que fornecem. Os desenvolvedores podem criar aplicativos para centenas de milhdes de dispositivos
visando ambas as plataformas.

Existem quatro abordagens principais de desenvolvimento ao construir aplicativos méveis:
¢ aplicativos moéveis nativos;
e aplicativos moéveis nativos de plataforma cruzada;

e aplicativos moéveis hibridos e
e aplicativos da Web progressivos.

Cada uma dessas abordagens para desenvolver aplicativos mdveis tem seu préprio conjunto de vantagens e desvantagens. Ao escolher a abordagem de desenvolvimento certa para seus projetos, os
desenvolvedores consideram a experiéncia do usudrio desejada, os recursos de computagdo e recursos nativos exigidos pelo aplicativo, o orgamento de desenvolvimento, as metas de tempo e os recursos
disponiveis para manter o aplicativo.

Referéncias:
https://aws.amazon.com/mobile/mobile-application-development/?ncl=h_Is

https://www.ibm.com/cloud/learn/mobile-application-development-explained

Holzer A., Ondrus J. Trends in Mobile Application Development. In: Hesselman C., Giannelli C. (eds) Mobile Wireless Middleware, Operating Systems, and Applications - Workshops. MOBILWARE 2009. Lecture
Notes of the Institute for Computer Sciences, Social Informatics and Telecommunications Engineering, vol 12. Springer, Berlin, Heidelberg. https://doi.org/10.1007/978-3-642-03569-2_6

6. SUBDESCENTRALIZAGAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizagdo para outro 6rgdo ou entidade da administragdo publica federal?
(X) Sim
() Nao

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUGAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

https://sei.mi.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3571628&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000938&infra_hash=ed141a...

A forma de execugdo dos créditos orgamentarios descentralizados podera ser:
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() direta, por meio da utilizagdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada;

( ) contratagdo de particulares, observadas as normas para contratos da administragdo publica;

(X) descentralizada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou
fundagGes de apoio regidas pela Lei n2 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (art. 82, §2°)

(X) Sim
() Nao

(Resoluc;:ao CAD 45/2014).

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizagdo de despesas com custos operacionais necessarios a consecugdo do objeto do TED?

0 pagamento sera destinado ao seguinte custo indireto, abaixo do limite de 20% do valor global pactuado: R$ 1 60.813,03 (cento e sessenta mil, oitocentos e treze reais e trés centavos) a Custos Indiretos UnB

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

DESCRICAO

Unidade de
Medida

Quantidade

Unitario

Valor Total

Inicio

META 1

Meta 1 - Estabelecimento e funcionamento
da estrutura de acompanhamento, cooperagao e
divulgagao do Projeto

Colegiado

192.000,00

192.000,00

jan/22

Produto 1

Identificados e pagos dezesseis bolsistas em
Institutos Federais ou Universidades, dois em
cada Polo da Rota da Apicultura (Norte de Minas-
MG, Jandaira — RN, Semiarido Piauiense — PI,
Crateus Inhamuns - CE, Caparad e Sul Capixaba -
ES, Pampa Gaucho - RS, Semidrido Baiano - BA,
Sudeste do Para- PA) que atuardo como pontos
focais do Projeto. Uma bolsa trimestral de RS
2.000,00 (dois mil reais/bolsista)

Bolsa

96

2.000,00

192.000,00

jan/22

mai/23

Produto 2

Estagdes meteoroldgicas do Inmet nos territérios
da Projeto acompanhadas trimestralmente pelos
pontos focais

Estacdo
meteoroldgica

48

mar/22

jun/23

Produto 3

Colegiado de acompanhamento e divulgagdo do
Projeto constituido por um representante da UnB,
um do Polo Cerrado Digital das ROTAS,
um de cooperativa/associacdo de produtores e
um de compradores de mel organico, um da
CGPI/DDRU/SMDRU

Colegiado

jan/22

mar/23

META 2

https://sei.mi.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3571628&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000938&infra_hash=ed141a...

Requisitos e conceito. Trata-se de sistematizar os
requisitos técnicos funcionais e nao-funcionais
do sistema a ser desenvolvido e entregue ao
final do projeto, assim como seus aspectos de
interface e operagdio no contexto da

Relatério

100.000,00

200.000,00

jan/22

mai/22
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propriedade, seja individual ou no formato de
associagoes ou cooperativas
Produto 4 | Diagndstico da atividade apicola nas dreas Relatdrio 100.000,00 | 100.000,00 || jan/22 | mai/22
Produto 5 | Requisitos técnicos do produto Relatdrio 100.000,00 | 100.000,00 | jan/22 | mai/22
Mapeamento e protétipo preliminar. Trata-se do
desenvolvimento de uma versdo preliminar do
META 3 sistema com as funcionalidades principais de | g\ . cq 100.000,00 | 500.000,00 | mar/22 | set/22
processamento e apresentagdo das imagens para
os usudrios finais que apontardo deficiéncias e
eventuais melhorias necessarias
Produto 6 | Vietodologia preliminar de mapeamento de drea Relatério 20.000,00 | 20.000,00 | mar/22 | set/22
consolidada
Produto 7 || Algoritmos de IA preliminares consolidados Relatdrio 20.000,00 20.000,00 | mar/22 || set/22
Produtog | Estrutura de navegagdo e APl-back-end Relatério 20.000,00 | 20.000,00 | mar/22 | set/22
consolidado em versao preliminar
Produto 9 Protétipo preliminar Relatdrio 20.000,00 20.000,00 | mar/22 || set/22
Produto 10 | Andlise de usabilidade do protétipo preliminar Relatdrio 20.000,00 20.000,00 | mar/22 || set/22
Prototipo beta. Trata-se de um prototipo
completo do produto, a ser entregue em versao
de teste com as funcionalidades de interface
META 4 bem desenvolvidas, a ferramenta de definigdo Relatério 100.000,00 | 600.000,00 | out/22 | jun/23
dos locais das colmeias organicas e incorporando
as melhorias observadas no teste do protétipo
preliminar
Produto 11 | Metodologia - de  mapeamento  de  drea 100.000,00 | 100.000,00 | out/22 | jun/23
sistematizada
Produto 12 | Algoritmos de IA finais consolidados 100.000,00 | 100.000,00 || out/22 || jun/23
Produto 13 | Estrutura de  navegacdo e  APl-back-end 100.000,00 | 100.000,00 | out/22 | jun/23
consolidado em versao final
Produto 14 | Protétipo beta 100.000,00 | 100.000,00 || out/22 | jun/23
Produto 15 | Analise de usabilidade do produto 100.000,00 | 100.000,00 || out/22 || jun/23
Produto 16 | Ferramenta de defini¢do de areas para os apiarios 100.000,00 | 100.000,00 || out/22 || jun/23
META 5 Documentagao final: relatérios finais da pesquisa Relatério 100.000,00 | 300.000,00 | mai/23 | jun/23
Produto 17 | Refatorio final do projeto consolidando os Relatério 100.000,00 | 100.000,00 | mai/23 | jun/23
resultados intermedidrios
Produto 18 | Dossié de publica¢des realizadas no projeto Relatério 100.000,00 | 100.000,00 | mai/23 | jun/23
Produto 19 || Relatério do prototipo final Relatdrio 100.000,00 | 100.000,00 | mai/23 | jun/23

https://sei.mi.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3571628&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000938&infra_hash=ed141...
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MES/ANO

VALOR

Dezembro/2021

R$ 1.792.000,00

11. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD

CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA

CUSTO INDIRETO

VALOR PREVISTO

3.3.90.39 - Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica

(Nao)

RS 1.792.000,00

https://sei.mi.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3571628&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000938&infra_hash=ed141... 11/16
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11. PLANO DE APLICA<;AOQ CONSOLIDADO - PAD

11.1Detalnamento das Despesas

Resumo do Geral do Projeto - Plano de Aplica,;ao
Item Descri,;ao da Despesa Valor Previsto Por Item

1 Auxflio Financeiro a Pesquisador R$ 911.420,21
2 Equipamentos e Material Permanente (Nacional)* R$ 134.811,36
3 Equipamentos e Material Permanente (Importado)® R$ 256.973,69
4 Despesas Acessbrias de Importa<::ao R$ 51.394,74
5 Servi<.os de Terceiros Pessoa Ffsica R$ 144.000,00
6 Servi<;os de Terceiros Pessoa Jurfdica R$ 25.000,00
7 Despesas Administrativas e Financeiras (Funda<;:ao de Apoio) R$ 107.586,97
8 Custos Indiretos UnB (Resolu<::ao CAD 45/2014) R$ 160 .813,03

VALOR TOTAL DO PROJETO R$ 1.792.000,00

*Obs.: Ao final da execuc;ao do projeto, todos os equipamentos e os materiais permanentes adquiridos serao incorporados
ao patrimonio da UnB.

12. MEMORIA DE CALCULO

1 2.1 Auxflio Financeiro a Pesquisador

https://sei.mi.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3571628&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000938&infra_hash=ed141... 12/16
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Auxflio Financeire a Pesquisador
N.de Valor
DESCRI<AQ estimado
ITEM Quant. meses Total

. R
1 Sanderson Cesar Macedo Barbalho - Coordenaz_ao 1 18 R 4.000,00 72.000,00

. . R
2 Renan Lida Barbosa Ferreira 1 18 RS 3.000,00 54.000,00

3 Thiago Eduardo Pereira Alves 1 18 RS 3.000,00 R
9 PSR 54 000,00

) [t
4 Carlos de Melo 2 Silva Neto 1 13 RS looo.o0 54.000.00

5 Cristiane Gomes Barreto 1 18 R$ 3.000,00 RS
T 34.000 00

) N 3 RS
] Fabio Sampaie Vianna Ramos Filho 1 18 RE1.634.46 20.420.21

7 Elaviang de Carvalho GCanavesi 1 18 Rs 300000 | _ RS
34.000 00

8 Fabio Henrique Monteiro Oliveira 1 18 RS 3.000,00 RS
) 3400000

2] Zarg Augusto Brum Soares - Agronomia 1 18 RS 3.000,00 RS
’ 3400000

10 I Ambrosio da Sil 1 18 RS 2.000,00 R
saac Ambrosio da Silva 000, 36.000,00

1 Pesquiza, Desenvolvimento & [ppya=-ao {_Mestrado) - Giencias, ambientais 1 12 RS 3.000,00 R§
 Agranouia 34.000.00

12 Bolsa de Pesguisa, Desenvolvwento e Inpya="ao (Doutorado) - CNN - 1 18 RS 5.000.00 R§
imagens 90.000 00

13 Bolsa de Pesquisa, Desenvolvimento _e Inpya=—ao (Mestrado) - Sistemas > 18 RS 3.000,00 RS
mobile 10°8.000,00
14 Fesquisa, Desenvolvimento e [pgya=—ac (Mestrado) - Eng. De Brodu="ag 1 18 RE 3.000,00 54 UEUS 00

https://sei.mi.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3571628&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000938&infra_hash=ed141...
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L) Bolsa de Pesquisa, Desenvolvimento e [nova<:.ao (Doutorado) - Apicultura I 1 18 I R$ 5.000,00 90.0?)%,00
[ — -
Subtotal 911.420,21
12.2 Eguipamenios. e Material Permanente
Equipamentos e Material Permanente (Nacional)
ITEM RESCRIc..AQ Quant. | Valor gstimade. Total
1 Computador desktop tipo Ayanz._ado 2 R% 15 000,00 R$ 30.000,00
2 Notebook fipo | 1 R%$ 10.200,00 R%10.200,00
3 Notebook tipg. Il 2 R% 7.800,00 R$ 15.600,00
4 Notebook tigo. 1 R$ 5.400,00 R$ 5.400,00
5 Bancada modular ajustavel 3 R$1.203 79 R$ 3611,36
& Drones 2 R% 23.000,00 R% 46.000,00
7 Sistema com processador graficg para aprendizado profundo (IPX 65) 2 R$ 12.000,00 R% 24.000,00
Subtotal R$ 134.811,36
Equipamentos e Material Permanente (Importadg)
ITEM DESGRIc:AD Quant. | Valor gstimado Total
1 Magquina de protolipagem eletrénica 1 R$ 160.000,00 R$ 160.000,00
Cameras multiespecirais 2 R$ 30.486,84 R% 60.973,69
Cameras industriais com profe<-ao contra poeira (IPX 65) 2 R$18.000,00 R$ 36.000,00
Subtotal R$ 256.973,69
Despesas Acessbrias de Importal;ao
ITEM DESCRIc: Ao | L d otd Valor Wnitario. Valor Total
1 Despesas acessérias de importa=_ao- Permanente | R§ 51.394,74 | RS 51.394,74
Sub-total R$ 51.394,74

https://sei.mi.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3571628&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000938&infra_hash=ed141...
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12.6 Custos Indirefos UnB (Resolrn;ao CAD 45/2014)

Custos Indiretos UnB (Resolur;:ac CAD 43/2014)
Total

ITEM DESCRIc;Ao | Quant. | Valor estimado
Custos |ndiretos UnB (Resgll)<-ao CAD 45/2014) 1 R% 160.813,03 | R% 160.813,03
Subtotal R$ 160.813,03

12.3 Servig_os de Terceiros Pessoa Ffsica

Servil;os de Terceiros Pessoa Fjsica
Quant. | Perigde [ Valor gstimade

Total

LIEM DESCRIc:AR.
1 | Serviz-os de pessoa ffsica - Acompanhamento das rotas de apicultura 1 4 R$15.000,00 | R$ 60.000,00
_2_ Serviz_ 05 de pessoa [fsica - Acompanhamento das rotas de apicultura 1 4 R% 15.000,00 | RS% 60.000,00
Subtotal R$ 120.000,00
INSS Patronal - Obriga1;6es Patronais 20% R$ 24.000,00
Total R$ 144.000,00
12 .4 Senvic_os de Terceiros Pessoa Jurfdica
Seril;os de Terceiros Pessoa Juridica
ITEM | DESCRIc:Ao! Quant. Valor estimado Total
1 | Seni= o Cloud 1 R$ 25.000,00 | RS 25.000,00
Subtotal RS 25.000,00

12.5 Despesas Administrativas e Financeiras (Fundag.ao de Apoio)

Despesas Administrativas e Financeiras (Fundal;ao de Apoio)

ITEM DESCRIc::A0 | Quant. Valor estimado Total
1 Despesas Administrativas e Financeiras (Fundaz_ao de Apoio) 1 R$ 107 586,97 | R$ 107 586,97
Subtotal R% 107.586,97

12. PROPOSICAO

Brasilia - DF, 26 de dezembro de 2021
Marcia Abrahdo Moura

Reitora da UnB

13. APROVAGAO

Brasilia — DF, 26 de dezembro de 2021
15/16

Sandra Maria Santos Holanda

https://sei.mi.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3571628&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000938&infra_hash=ed141...



31/12/2021 SEI/MDR - 3526493 - Plano de Trabalho - TED
H Secretaria da SMDRU H

S

o1
"
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