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Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execucao do objeto do TED: Departamento de Engenharia Agricola
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3. OBJETO:

Estudo integrado da disponibilidade hidrica superficial e subterranea como forma de seguranca hidrica para o desenvolvimento sustentavel do
Polo de Irrigagdo do Centro-Sul do Mato Grosso.

4. DESCRICAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:

META 1: Realizacdo de um estudo climatico na regidao Polo de Irrigagao de Primavera do Leste - MT

Para os dados de precipitagdo serdo utilizados quatro bancos de dados diarios de precipitacdo (PERSIANN - Nguyen et al 2019, TRMM/GPM
IMERG , CHIRPS - Beck et al. 2019, Xavier et al. 2016 ), que possuem dados desde 1979 (exceto o IMERG que comecou em 2000) até
o presente com uma resolucdo espacial variando de 0,05° x 0.05° (aproximadamente 31 km2 ) até 0,25° x 0,25° (aproximadamente 729
km2 ). Esses bancos de dados baseiam-se em dados de pluviometros ou em uma combinacdo de dados de pluvibmetros com dados de
satélite, o que melhora sensivelmente a interpolacdo espacial dos dados de pluviometros numa escala diaria.

A producdo de mapas didrios de precipitacdo também permite que todos os dados de pluviometros disponiveis sejam utilizados,
maximizando o uso da esparsa rede hidrometeoroldgica disponivel no Brasil. Utilizando esses bancos de dados, serdo extraidos os valores
de precipitacdo dos pixeis que estdo dentro da regido de interesse. Dessas médias serdo extraidos os valores de precipitacdo diaria para o
periodo de 1980 a 2020. Em seguida, essa série didria serd filtrada para eliminar valores espurios. Também serdo utilizados dados de
pluviometros do INMET e da ANA, com periodos mais longos. Embora poucas estacdes tenham dados por um periodo muito longo, esses
dados sdo Uteis para avaliar a variabilidade climatica de prazo mais longo (decadal, interdecadal), que pode ser relevante para a
contextualizacdo climatica do periodo atual.

Dentro da série diaria sera identificado o inicio, fim e duragdo do periodo chuvoso para cada ano hidrolégico. O inicio e o fim do periodo
serdo calculados utilizando o método Anomalous Accumulation proposto por Liebmann et al. (2007). Este método é baseado no acumulo
das diferencas entre precipitacdo didria e média anual para cada dia do ano hidroldgico. O inicio do periodo chuvoso é definido pelo dia
com o menor valor acumulado e o fim pelo dia com maior valor acumulado.

Também serao analisados os totais anuais e mensais.
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Por meio de medidas estatisticas serd analisado como essas cinco varidveis hidroclimatica estdo variando com o tempo. Além disso,
utilizando os testes de Mann-Kendall e Pettit sera verificado se existe uma tendéncia na série e se o comportamento dessas varidveis se
alterou no periodo.

Meta 2: Realizagdo de um estudo da evolugdo da area irrigada e da demanda hidrica na Bacia do Alto Rio das Mortes, periodo 2001-
2020

O conhecimento da evolucdao da area irrigada e da demanda hidrica € um importante instrumento de analise da situacdo e seu
desenvolvimento até o momento atual e permite informacgées que possam subsidiar o crescimento futuro em base sustentavel.

Informagbes seguras com base em base a imagem de satélites se apresentam como uma solucdo efetiva utilizada em diversas regioes e,
guando acrescidas de estimativa de demanda hidrica das culturas, se tornam fundamentais para definir os valores efetivos utilizados pelas
culturas irrigadas pois, a outorga de um determinado projeto reflete apenas um potencial de uso maximo em determinado momento e
ndo é a informacdo adequada para analise dos usos dos recursos hidricos em uma regiao.

O mapeamento das areas instaladas com pivOs centrais para o periodo 2000-2020 sera feito por procedimento de digitalizacdo a partir das
imagens dos satélites Landsat 5, 7 e 8 11 devidamente corrigidas dos efeitos da atmosfera, nuvens e relevo. Sera definida a conexdo
temporal dos poligonos de pivos centrais para que seja possivel o monitoramento desses poligonos ao longo do tempo.

Posteriormente, serdo feitas andlises de acuracia posicional para determinar a precisdo do levantamento de acordo com as normas
cartograficas vigentes. Os dados obtidos serdo comparados com as estatisticas de drea irrigada do IBGE e com dados obtidos por
levantamento de campo.

Para a estimativa do periodo de funcionamento dos pivos serdao analisadas composi¢cdes mensais de imagens Landsat 5, 7, 8 e imagens do
sensor orbital MODIS (produto MOD13Q1, colecdo 5). A presenca de cultura sera indicada pela resposta do indice NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index — indice da diferenca normalizada). O NDVI é um indice amplamente utilizado no sensoriamento remoto por
utilizar bandas presentes na maioria dos satélites — NIR (infravermelho proximo) e RED (vermelho) — e por mostrar um bom sinal na
identificacdo de vegetacdo. Como o produto MOD13Q1 ji possui o produto de NDVI calculado, o NDVI serd calculado apenas para os
dados Landsat. A época de plantio da cultura irrigada e a duracdo do ciclo de cada cultura serdo determinadas pela andlise dos mapas
obtidos e por meio de consultas aos dados levantados em campo e disponiveis na plataforma da Irriger.

A demanda evapotranspirométrica serd determinada pelo uso conjunto de dados de satélite e dados observados em campo. Para isso,
sera utilizado a evapotranspiracdo real (Etr) do produto MOD16A2 (colecdo 6) do sensor orbital MODIS. A série de dados MOD16A2 se
inicia em 2001 e estende-se até o tempo presente, sendo sempre atualizada na plataforma Google Earth Engine. O algoritmo utilizado para
a producdo dos dados MOD16 se baseia na légica da equacdo de Penman-Monteith, que inclui entradas de dados diarios de
reanalise meteoroldgica juntamente com produtos de dados MODIS de detec¢do remota, como o indice de area foliar, fracdo absorvida da
radiacao fotossinteticamente ativa, albedo e a cobertura do solo. Os dados MOD16A2 serdo baixados, filtrados e somados mensalmente
para as areas de pivOs centrais obtidas. Em seguida, os dados serdo calibrados com os valores de evapotranspiracdo da cultura (Etc)
obtidos nos pivos supervisionados pela Irriger.

A demanda hidrica da irrigacdo de cada pivo sera calculada considerando trés fatores: a demanda evapotranspirométrica, a precipitacao e
a eficiéncia de irrigacdo. Para a escolha do banco de dados de precipitacdo, os bancos de dados existentes com valores diarios de
precipitacdo serao previamente analisados. A necessidade hidrica de cada pivo serd determinada pelo acumulo de déficits gerados pela
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diferenca da evapotranspiracao com o total precipitado. Finalmente, a lamina de irrigacdo é obtida pelo produto da necessidade hidrica e a
eficiéncia de irrigacdo mais praticada na regido de estudo. Todas as imagens serao processadas na plataforma Google Earth Engine.

Meta 3: Estimar a disponibilidade hidrica superficial, considerando sua sazonalidade, e quantificar as vazdoes outorgaveis nas sub-bacias
que integram a area de atuagao do projeto

Serdo utilizados dados das séries histéricas de estacdes fluviométricas e pluviométricas pertencentes a rede hidrometeorolégica do
Sistema de Informagdes Hidroldgicas (Hidroweb) da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) existentes na area de estudo, bem como dados
topogréficos (Modelo Digital de Elevacdo) para a determinacdo do relevo e, consequentemente, delimitacdo das dreas de drenagem
das estagdes fluviométricas selecionadas.

Modelo digital de eleva¢ao hidrologicamente condicionado (MDEHC)

O MDEHC sera usado para determinar as localizacdes dos rios de acordo com a escala de projeto. O MDEHC sera realizado em uma
resolucdo espacial de ~100,0m com os dados de Modelo Digital de Elevacdo (MDE) da base NASADEM e a hidrografia ottocodificada da
ANA.

O MDEHC gerado, juntamente com as informacdes obtidas com a ottocodificacdo, serdo utilizadas para a constru¢do de uma tabela de
atributos contendo informagdes agregadas e discretizadas por trecho de curso d’agua, ou seja, por segmento entre uma foz e sua
confluéncia, ou por segmento entre confluéncias, ou por segmento entre uma confluéncia e sua nascente.

De posse do MDEHC, sera realizada a determinacdo das caracteristicas fisiograficas das areas de drenagem das estacOes
fluviométricas selecionadas.

Caracteriza¢ao das precipitacoes médias mensais e anuais

A selecdo das estacOes pluviométricas pertencentes a rede hidrometeoroldgica do Sistema de Informac¢des Hidroldgicas (HidroWeb) da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) serd realizada tendo como base os critérios de localizacdo, considerando aquelas que estejam
posicionadas no interior e no entorno da area de estudo.

Inicialmente sera elaborado para cada estacdo o diagrama de barras considerando o periodo anual para definir o periodo de dados
utilizados, assim como a necessidade do preenchimento de falhas na série histdrica das estacdes.

A fim de obter séries mensais completas, quando necessarios, sera realizado o preenchimento de falhas com método da ponderacdo
regional (Equacdo 1) com base em regressdes lineares, considerando esta¢cdes com coeficiente de determinagdo maior ou igual a 0,7.
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em que: Px = postos com dados a serem preenchidos; r(Px Pi) = corresponde ao coeficiente de correlagao linear entre os postos vizinhos; Pi
= postos vizinhos.

Com o intuito de fazer a consisténcia das séries histéricas de precipitacdo e verificar a homogeneidade das séries anuais de precipitacdo,
serd realizada a analise para cada estacao isoladamente, empregando-se a metodologia da dupla massa descrita por Bertoni & Tucci
(2007).

Para analisar e manipular as séries histdricas de precipitacdo sera utilizado o software Sistema de InformacgGes Hidroldgicas (SIH/Hidro v.
1.3), disponibilizado através do site da ANA, no Hidroweb.

Caracteriza¢ao da disponibilidade hidrica superficial outorgavel

Para caracterizacdo da disponibilidade hidrica superficial serdo selecionadas estacbes fluviométricas pertencentes a rede
hidrometeoroldgica do Sistema de InformacGes Hidrolégicas (HidroWweb) da ANA tendo como base os critérios de localizagdo
(considerando aquelas que estejam posicionadas no interior da area de estudo), maior extensao e continuidade na série de dados.

A fim de obter séries mensais completas, quando necessario, sera realizado o preenchimento de falhas com método de regressao linear
simples a partir de estagdes posicionadas a montante e jusante.

Estimativa das vaz6es minimas e média anuais, semestrais, quadrimestrais e mensais

Serdo estimadas as vazdes minimas de referéncia (Q7,10, Q90 e Q95) e médias de longa duracao.

Essas vazOes minimas de referéncias serdo determinadas para os periodos anuais, semestrais (seco e chuvoso), quadrimestrais (seco,
normal e chuvoso) e mensais, visando avaliar o potencial de incremento da disponibilidade hidrica superficial na area de
estudo utilizando a sazonalidade das vazdes de referéncias como fator de flexibilizagdo nas vazdes outorgadas.

Para cada estacdo fluviométrica, serdo obtidas as séries anuais, semestrais (seco e chuvoso), quadrimestrais (seco, normal e chuvoso) e
mensais das vazées minimas com sete dias de dura¢do (Q7) e, de posse do mapa de localizagdo das estagées, serdo identificados os valores
inconsistentes de vazdo a partir da analise de continuidade das vazbes desde a cabeceira (seces de montante) até a foz das sub-bacia
(secoes de jusante) da area de estudo.

Para se obter a estimativa da vazdo minima com sete dias de duracdo e periodo de retorno de 10 anos (Q7,10), serdo ajustadas a série de
Q7 as distribuicoes de probabilidade usualmente aplicadas em hidrologia para representar eventos minimos, como as distribuicdes
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Weibull, log-normal Ill, log-Gumbel, Pearson tipo Il e log-Pearson tipo Ill. A melhor distribuicdo sera entdo selecionada considerando a
aderéncia dos dados da amostra (Q7) ao modelo de distribuicdo.

Para a estimativa das vazdes minimas de referéncia Q90 e Q95 correspondentes as vazes associadas, respectivamente, as permanéncias
de 90% e 95% do tempo, sera elaborada a curva de permanéncia para as séries historicas de cada estagdo fluviométrica selecionada. Apds
a elaboracdo da curva de permanéncia, serdao determinadas as vazdes Q95 e Q90 para as diferentes estacbes. Para as estimativas das
vazdes Q7,10, Q90 e Q95 anuais, semestrais, quadrimestrais e mensais sera utilizado o Sistema Computacional para Analises Hidroldgicas —
SisCAH 1.0, desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos (GPRH), da Universidade Federal de Vicosa (UFV), disponivel em
www.ufv.br/dea/gprh.

Regionaliza¢dao das vazoes minimas e média considerando a sazonalidade da bacia

Com o objetivo de obter as vazGes minimas e média de longa duracdo em qualquer secdo de interesse ao longo das sub-bacias da area do
presente estudo, serd utilizada a técnica de regionalizacdo de vazdes descrita por Eletrobras (1985), que se baseia na identificacdo de
regioes hidrologicamente homogéneas e no ajuste de equacdes de regressdo entre as diferentes varidveis a serem regionalizadas e as
caracteristicas fisicas e climdticas das bacias de drenagem para cada regidao homogénea.

De acordo com Hosking e Wallis (1997), a identificacdo de regides homogéneas deve ser feita em duas etapas consecutivas: a primeira
consistindo na delimitagdo preliminar baseada unicamente nas caracteristicas locais, e a segunda de um teste estatistico construido com
base somente nas estatisticas locais, cujo objetivo é verificar os resultados preliminares. A definicdo das regides hidrologicamente
homogéneas serd realizada utilizando o aprimoramento metodolégico desenvolvido por Miranda (2016).

O ajuste de equacgbes de regressao serd realizado através de regressdao multipla entre a vazao de interesse e caracteristicas fisicas e
climaticas das regides homogéneas definidas, sendo priorizado a utilizagao das varidveis darea de drenagem e a precipitagao anual, pela
facilidade de obtencdo dessas variaveis.

Dentre os modelos de regressdo comumente utilizados para regionalizacdo de vazdo, serdo avaliados os modelos linear, potencial,
exponencial, logaritmico e reciproco. A avaliacdo dos modelos ajustados sera realizada por meio dos seguintes parametros: o teste da
funcdo F, o valor do coeficiente de determinacdo e do desvio-padrao dos erros do ajustamento, também chamado de erro-padrao da
estimativa (EUCLYDES et al., 2006).

Para a obtencdo das equacdes de regionalizacdo serd utilizado o software SisCORV.1.0 — Sistema Computacional para Regionalizacdo de
Vazdes, desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos (GPRH) da Universidade Federal de Vigcosa (UFV).

A avaliagdo do comportamento fisico das vazdes minimas e média regionalizadas serd feita pela andlise da distribuicdo espacial do
coeficiente de escoamento e da vazao especifica, respectivamente, verificando-se a tendéncia do comportamento destas varidaveis em
relacdo ao mapa de precipitacdo.

Considerando que a utilizacdo da equacgao de regionalizacdo fora dos limites da regressao apresenta maior inseguranga nas estimativas de
vazdo, serd feita uma avaliacdo do risco associado as estimativas obtidas pelo uso das diferentes equag¢des obtidas. Nessa analise, serdo
criadas classes que consideram limites fisicos correspondentes aos valores dos coeficientes de escoamento (vazao média) e das vazoes
especificas (vazbes minimas) observados nas estacdes fluviométricas.
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Avaliagao da disponibilidade hidrica outorgavel

A estimativa da vazdo maxima disponivel para fins de outorga (Qdisp) sera realizada a partir da andlise conjunta da estimativa da vazado
minima de referéncia (Q7,10, Q90 e Q95) e das outorgas emitidas a montante e a jusante da se¢do de interesse. Visando subsidiar a
avaliagcao do potencial de otimizagao do aproveitamento hidrico superficial, a estimativa da Qdisp em cada secao de interesse sera
realizada considerando as vazdes minimas de referéncia obtidas para 15 os periodos anuais, semestrais (seco e chuvoso), quadrimestrais
(seco, normal e chuvoso) e mensais. Para compilacdo das informacdes de outorgas emitidas nas sub-bacias que integram a drea do
presente estudo, serdo solicitados junto aos érgdos gestores de recursos hidricos os dados de cadastros das outorgas concedidas para a
referida area. Entre os dados que serdo solicitados, tém-se as coordenadas geograficas das outorgas, o tipo da outorga, o valor de vazao
concedida, o periodo de vigéncia, o nUmero da Portaria, a validade, entre outros. Visando identificar e sanar as falhas que normalmente os
cadastros de outorga apresentam, sera realizado um tratamento preliminar nos dados que consistira no pré-processamento das outorgas

e na andlise de consisténcia. O pré-processamento compreendera a andlise da base de dados fornecida pelo 6rgao gestor, sendo
consideradas apenas as outorgas que estdo vigentes no periodo de desenvolvimento do projeto, sendo descartadas as outorgas dos
demais anos, ja vencidas. A analise de consisténcia, para as outorgas vigentes, sera realizada por meio da identificacdo de possiveis falhas,
como a existéncia de valores extremos ou nulos. No caso de inconsisténcia, os valores serdo atualizados a partir da pesquisa das portarias
de concessdo de outorga junto aos diarios oficiais.

Avaliagao da otimizagao da disponibilidade hidrica superficial usando a sazonalidade das vazoes minimas como fato de flexibiliza¢ao

Os efeitos da adocdo de periodos sazonais sobre a disponibilidade hidrica superficial serdo analisados por comparacdo das vazdes minimas
de referéncia (Q7,10, Q90 e Q95) dos demais periodos com o periodo anual. Essa comparacao sera realizada pela diferenca relativa da
disponibilidade hidrica considerando a adogao das vazdes minimas de referéncia dos periodos mensais, quadrimestrais e semestrais com o
periodo anual, conforme descrito em Silva et al. (2015).

META 4: Caracterizagao da disponibilidade hidrica subterranea através de estudos hidrogeolégicos dos aquiferos.

Serdo levantados os dados existentes sobre os aquiferos presentes na drea de estudo, envolvendo pesquisa bibliografica sobre trabalhos
geoldgicos e hidrogeolégicos realizados na regido. O desenvolvimento e digitalizacdo dos pocos que compdem a rede RIMAS e a rede
SIAGAS, da CPRM, SEMA-MT e os dados obtidos em banco de dados georreferenciados serao realizados em ambiente GIS. Este banco de
dados conterd, além das informacgdes cartograficas em diferentes escalas, informagGes sobre a caracterizagdo geoldgica e hidrogeoldgica,
geomorfologia, vegetacao e uso do solo e pedologia.

A realizagao do estudo permitira a identificagdo das unidades geoldgicas, das unidades aquiferas e suas caracteristicas hidrogeoldgicas e
identificar lacunas do conhecimento hidrogeoldgico que devem ser complementadas no futuro, permitindo o uso sustentavel das reservas
de agua identificadas. Os principais usos, volumes extraidos e demandas também serdo objeto de coleta de dados e analises e deverdo
constar do produto final para subsidiar o conhecimento dos recursos hidricos subterraneos na regiao.

Serd realizado um levantamento das outorgas de dguas subterrdneas em vigor na regido de estudo, com base em dados a serem
disponibilizados pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA), do estado de Mato Grosso. Os nimeros levantados serdo avaliados
para definir a extracdo atual de agua dos aquiferos da regido, quais os principais aquiferos explotados e os usos principais da
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agua subterranea na area de estudo. Espera-se, ainda, ter acesso a dados de testes de bombeamento que permitam definir propriedades
hidrogeoldgicas dos aquiferos explotados, que irdo compor o banco de dados.

Os dados obtidos no subprojeto servirdo como input, em conjunto com os dados dos demais subprojetos, para a elaboragdo de um
modelo conceitual de gestdao dos recursos hidricos na regiao. Ao final do projeto todas as informagdes coletadas irdo constituir um banco
de dados georreferenciado, a ser disponibilizado através dos arquivos digitais em formato a ser definido com os parceiros do projeto.

META 5 Analise do sistema de gestdo dos recursos hidricos na regido do estudo e proposicao de agbes para a melhoria do modelo de
governanga.

A alocagdo da dgua em uma determinada regido é uma questdo econOmica e politica, determinada por um conjunto de leis formais e
regras informais propostas, implementadas e controladas por diferentes grupos de interesse. Governanca compreende 0os mecanismos e
processos pelos quais o acesso, uso, controle, transferéncia e resolucdo de conflitos relacionadas a agua sdo gerenciados.

Essencialmente, um sistema de governanca determina para quem, quando, como e qual tipo de dgua esta disponivel, bem como o direto
uso e apropriacao dos beneficios relacionados a agua. A sustentabilidade do uso de recursos naturais pressupde o atendimento das
necessidades da geragao atual, sem comprometer as necessidades das geragdes futuras.

A identificacdo e caracterizacdo dos participantes, bem como a analise da rede de relacdes e troca de informacdes entre os participantes
de um sistema de governanga é um instrumento importante para discutir estratégias e planejar acdes para aumentar a confianga,
transparéncia e difusdo de prdticas sustentdveis. A Analise de Redes Sociais (Social Network Analysis ou SNA) consiste no estudo
de estruturas sociais através do uso de conceitos de rede e teoria de grafos. A SNA é um instrumento chave para entender a disseminacao
de informacdes e a influéncia entre individuos que mantem relagdes sociais entre si. Uma rede é composta por nds e pelas conexdes entre
eles. Na drea social, os nds representam atores sociais, organizacdoes e eventos e as conexdes indicam semelhancas, relagdes sociais,
interagdes e fluxo. Este instrumento permite calcular indicadores que caracterizam uma rede, como a densidade de conexdes e existéncia
de agrupamentos (clusters), bem como identificar 17 e quantificar o papel de cada participante como referéncia, ativador, intermediador e
difusor em uma rede.

Outro instrumento importante para analise e a proposicao de modelos de governanca é a sistematizacao de informacgdes hidroldgicas e
econdmicas de forma estruturada na forma de Contas Econdmicas Ambientais das Aguas (SEEA-Agua). Para a elaboracdo SEEA — Agua
serdo utilizados conceitos do modelo proposto pela FAO de contas da dgua (FAO 2018) e utilizados pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA
(ANA 2017) e por Gutierréz-Martin (2017). O sistema de Contas Ambientais das Aguas envolve aspectos de natureza econdmica e
ambiental com o objetivo de analisar e gerir os recursos hidricos, considerando as dimensdes econdmicas e fisicas destes. De acordo com a
ANA (2017), os indicadores propostos no SEEA-Water sdo divididos em trés categorias principais: i) disponibilidade de recursos hidricos; ii)
uso de dgua para atividades humanas e iii) intensidade hidrica e produtividade associada a 4gua. O SEEA Agua consiste na estruturacdo das
informacgdes hidrolégicas e econ6micas em cinco categorias. Destas as tabelas normalmente utilizadas sao:

1 - Tabelas de disponibilidade fisica e demandas e contas de emissdes. A tabela de emissdes utiliza o sistema de classificagao de contas
nacionais incluindo os setores: i) agricultura, ii) industria, iii) energia, iv) servigo e v) residencial.

2 - Contas hibridas e econdmicas. Nesta tabela os dados fisicos de demanda da dgua sao relacionados a unidades monetdrias como volume
utilizado e valor econ6mico agregado a producao.

3 - Conta dos ativos (recursos hidricos em termos fisicos): disponibilidade hidrica superficial e subterranea mensurada e termos fisicos.
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Sera também realizada a andlise e discussdao da implanta¢dao de uma rede integrada de monitoramento dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, definindo pontos minimos de amostragem periddicas de forma a permitir o acompanhamento em tempo real da situacdo e
assim possibilitar a ado¢ao de medidas a curto, médio e longo prazo de mitigac¢ao.

Finalmente, os resultados das metas do projeto serdo integrados a analise do sistema de governanga e servirdao de base para a proposi¢ao
e avaliacdo de ac¢Oes de melhoria do sistema de governanca dos recursos hidricos considerando impactos na demanda e disponibilidade
hidrica, bem como impactos econémicos nos principais usudrios dos recursos hidricos da regiao.

META 6: Eficiéncia de irrigacdo na regido do estudo

Airrigagdo é atualmente a maior usuaria de dgua doce do planeta sendo responsavel, em média, por 70% de todo o consumo (FAO; WWC,
2015). No Brasil, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), estima que ela seja responsavel por 68,4% (ANA, 2019). Por um lado, esse elevado
consumo ¢ justificavel pelo imprescindivel papel das areas irrigadas na producdo de alimentos 18 para atender alimentar uma populacao
cada vez maior. Para se ter uma ideia da sua importancia, as areas irrigadas sao responsaveis, em média, por 40% do total colhido no
planeta, mesmo ocupando 20% da area colhida (GRAFTON; WILLIAMS; JIANG, 2017).

Além de ser uma questdo légica de aumentar a eficiéncia para reduzir o consumo, o aumento da eficiéncia de irrigacdo traz uma série de
outros beneficios, entre eles a melhoria do desenvolvimento da cultura, reducdo dos impactos ambientais, otimizacdo do uso de
fertilizantes e defensivos, e melhoraria da lucratividade nas fazendas. Portanto, é necessario buscar sempre a melhoraria da Ei e
a eficiéncia do uso da agua (EUA) pelas culturas.

A Ei é funcdo das eficiéncias de conducdo (Ec), aplicacdo (Ea) e de distribuicdo (Ed), assim, é necessario ir a campo conhecer cada uma
delas para posteriormente saber onde interferir a fim de buscar aumento dos valores de Ei. Ec representa todas as perdas que ocorrem
desde a tomada d’agua até os limites da drea a ser irrigada. E considerada a eficiéncia mais facil de ser otimizada, por meio de um bom
projeto e materiais de qualidade e manutengdes, para evitar vazamentos.

A Ea e Ed sdo de maior complexidade, isto porque, a magnitude delas é determinada ndo apenas pelo sistema de irrigacdo, mas também
pelas condicdes meteoroldgicas e pelo manejo da irrigacdo. A Ea representa todas as perdas que ocorrem durante a aplicacdo de agua por
toda a drea. Essas perdas, por sua vez, decorrem principalmente devido a a¢do do vento que atua sobre o jato, gerando distorcdo e arraste
de goticulas e da temperatura e umidade relativa que afetam mais a evaporacao, por isso sdo chamadas de perda por evaporacao e arraste
(PEA). E um problema sério nos sistemas de aspersdo principalmente em regides com predominancia de ventos fortes, ja nos sistemas de
aplicagdo localizada possuem pouca interferéncia. A Ed esta associada a variabilidade da l[amina de irrigagdao ao longo da area molhada e
pode ser expressa por indices ou coeficientes, sendo o mais utilizado o Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC) (CHRISTIANSEN,
1942).

Ao se obter os valores reais de Ei no campo juntamente com os dados de lamina liquida (LL) de irrigacdo (ldamina necessaria para atender a
demanda hidrica da cultura) é possivel se estabelecer corretamente a dosagem de dgua a ser aplicada (lamina bruta) incluindo a eficiéncia
deirrigacao.

As avaliagbes de campo requerem muito tempo, conhecimento, e equipamentos, portanto para as determinagdes da eficiéncia e outros
fatores serdo realizadas usando duas estratégias, uma serd a utilizacdo de informacdes existentes nas fazendas obtidas por empresas de
manejo da irrigacdo na regido. Para aquelas que dispuserem de dados ou eles ndo forem confidveis, sera realizado uma segmentacdo das
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fazendas irrigadas na regido envolvendo tipo de equipamento, data de instala¢do, fabricante e outros aspectos basicos, providenciando
medidas de campo que possam representar os segmentos e toda regido.

Os seguintes pontos serdo avaliados: Presenga de vazamentos; Pressao de servigo; Vazdo do sistema; Tipo de material das tubulagdes;
Espagcamentos; Tipo de acionamento (elétrico/diesel) e Eficiéncia de aplicagdo, distribuicdo e condugdo

META 7: Proposta de rede de monitoramento da disponibilidade hidrica da regiao

E consenso que no desenvolvimento de programas de utilizagdo sustentavel dos recursos hidricos de uma determinada regido existe a
necessidade de uma rede confidvel de monitoramento permanente da disponibilidade de 4dgua. Tal rede permite o acompanhamento da
disponibilidade hidrica ao longo do ano, auxiliando na definicdo e no ajuste das estratégias a serem adotadas em situagOes
de irregularidade das chuvas e de demanda variavel dos diversos usuarios e em relacao as demandas futuras.

Do ponto de vista de manutencdo e expansao da agricultura irrigada, a rede de monitoramento gera informagdes que garantem que os
volumes bombeados estdo adequados com a disponibilidade em cada momento, permitindo, assim, um debate adequado do tema
baseado no conhecimento dando tranquilidade a sociedade como um todo e, em especial, ao produtor que investe no sistema de
producao.

Dentro deste contexto, a proposta visa levantar as informacgdes existentes relacionadas a medidas de vazao dos cursos d’agua e nivel
d’agua do lencol freatico nos pogos, proposi¢cdo de implantagdo de novos pontos de medidas em fungao dos resultados das analises do uso
do solo e dos recursos hidricos.

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVACAO PARA CELEBRACAO DO TED:

A producdo agropecuaria do Brasil e em especial do estado do Mato Grosso vem se tornando cada vez mais importantes para o cendrio da
demanda de alimentos do mundo, destacando-se a cadeia das comodities soja, milho, algodao e carne. Para atender a demanda crescente
interna e para exportacao, o pais vem utilizando cada vez mais tecnologias que permitem ganho de producdo e produtividade em todos os
setores. Mesmo com todas as conquistas nos Ultimos anos existe a preocupa¢do no sentido de que a crescente demanda de produtos
agropecudrios possa significar necessidade de expansdo de areas de producdo para biomas que devem ser preservados.

A demanda de alimentos no mundo ndo para de crescer. Estudos da FAO estimam uma populagdo superior a nove bilhdes de habitantes
em 2050 e uma necessidade de expandir a produgao de alimentos entre 60% e 70% e, que 90% desse valor deverdao vir do aumento
de produtividade e apenas 10% do aumento da area plantada, em funcdo da sua escassez e pela necessidade de diminuir a pressao de
expansao em areas que devem ser preservadas. Neste contexto, existe o consenso de que a expansdo da agricultura irrigada brasileira e
mundial é a base para que estas demandas sejam atendidas sem necessidade de expansao significativa da area explorada.

A agricultura irrigada brasileira avangou do total de 1,5 milhdes de hectares em 1980, para cerca de 3 milhdes de hectares irrigados em
1999 e 7 milhdes de hectares irrigados em 2018. E importante salientar que este desenvolvimento nos Gltimos 20 anos se deu dentro da
nova politica nacional de recursos hidricos, criada com a lei federal n? 9.433 de 08/01/1997, uma das mais modernas do mundo e
condizente com o novo status da dgua, que traz, em resumo: “A agua é um bem de dominio publico, um recurso natural limitado e dotado
de valor econémico, sendo seu uso prioritario, em condi¢des de escassez, para consumo humano e dessedentacdo de animais”.
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Tao importante quanto a ampliacdo da drea irrigada foi a evolugdo e uso dos sistemas modernos, que otimizam o uso de dgua, energia e
mao de obra em base a sistemas automaticos de controle. Sistemas pressurizados de irrigacdo com elevada eficiéncia de uso da dgua como
a nova aspersao convencional e sistema localizados nas pequenas e médias areas e por pivd 7 central nas médias e grandes areas
ocupavam cerca de 10% do total do pais no passado e hoje se tornaram mais disponiveis e acessiveis e ocupam cerca de 70%.

A agricultura irrigada tem importante papel no desenvolvimento econémico, mas por outro lado, € o maior usuario de recursos hidricos na
regido. Considerando a diminuicdo dos conflitos pelo uso da agua, a expansao sustentdvel da darea irrigada e a melhoria do sistema de
gestdo hidrica é importante avaliar e caracterizar uso eficiente da agua na agricultura irrigada. Neste sentido, a analise das perdas na
conducao, aplicacao e distribuicdo da agua no processo e pela decisdo técnica da lamina e periodo e aplicagdo sao essenciais.

O conhecimento destes valores e suas caracteristicas sdo importantes para definir estratégias adequadas em relacdo aos projetos,
equipamento e manejo, proporcionando economia que permitem por um lado, amplia¢do da area irrigada com a mesma vazao utilizada e
menores demandas de outorgas em novos projetos.

Todo programa de desenvolvimento da agricultura irrigada necessita do conhecimento relacionado a evolucdo da drea irrigada e da
demanda hidrica na bacia. Especialmente na regido do estudo, o mapeamento anual da area instalada com pivos centrais se torna
importante, pois trata-se do equipamento mais utilizado e que se adapta na agricultura irrigada da regido. Esta estimativa da
area efetivamente irrigada com base em séries mensais por pivd central permite uma analise realista do crescimento atual que permite
definir estratégias de crescimento futuro.

Além do levantamento de outorgas superficiais e subterranea, é importante conhecer de forma objetiva informacdes de campo referentes
a utilizacdo de dgua na irrigacao das principais culturas exploradas na regido, com suporte aos estudos de caracteriza¢ao espacial através
de imagens de satélites.

InformacgdGes referentes a séries temporais de mapas de uso e cobertura de solo, da evolugao do clima e a mudanga de uso no solo afetam
a recarga dos aquiferos. Para tais estudos utilizam-se tecnologias como sistemas de informacao geografica, imageamento de satélites e uso
de modelos para determinar os parametros necessarios de demanda hidrica.

Um objetivo importante é o compartilhamento de dados geoespaciais para a regido do estudo, juntamente com seus respectivos
metadados de forma padronizada, simples e dinamica, seguindo a filosofia de dados abertos. Desta forma, incentiva-se a colaboracao
interdisciplinar e o compartilhamento de conhecimentos cientifico-académicos com a comunidade em geral.

A regido hidrografica do Tocantins-Araguaia representa a menor por¢do do estado, mas concentra cerca de 75% da drea irrigada e
importantes reservas ecoldgicas, tornando-se por isso uma importante regido do ponto de vista de conhecimento da disponibilidade
hidrica e de demanda por sistemas modernos de gestao que possam equilibrar os seus importantes usos multiplos.

A analise da variabilidade e tendéncias das principais varidveis climaticas de uma regido complementam o conjunto de informacées
necessarias para avaliar riscos de producdo e da importancia da implantacao da agricultura irrigada.

O Estado do Mato Grosso possui a terceira maior area entre os estados brasileiros (903 mil km?) e cerca de 3,5 milhdes de habitantes,
tendo um clima classificado como equatorial e tropical, onde predominam temperaturas elevadas o ano todo, com fortes amplitudes
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térmicas diarias e pequenas variagdes térmicas médias anuais, estando associadas a um periodo seco de maio a setembro e outro chuvoso
de outubro a abril.

O Mato Grosso contempla as Regides 8 Hidrograficas AmazOnica, Paraguai e Tocantins-Araguaia que concentram respectivamente 19,6%,
65,7% e 14,7% da superficie do estado. Apresenta um grande volume de agua doce por conta dos seus inUmeros rios, aquiferos e
nascentes, com enorme riqueza hidrica, que possuem caracteristicas especificas e ligages estreitas com as regides que atravessam.

A escassez hidrica estd associada a situacdes em que a disponibilidade é insuficiente para atender as demandas e manter as condicdes
ambientais minimas necessdrias para o desenvolvimento sustentdvel. A caracterizacdo do risco de ocorréncia da escassez hidrica requer
um apropriado conhecimento tanto da disponibilidade como das demandas. A escassez também pode decorrer de aspectos qualitativos,
guando a poluicdo afeta de tal forma a qualidade que os padrdes excedem aos admissiveis para determinados usos.

A gestdo de recursos hidricos é a forma para equacionar e resolver as questdes associadas a escassez. A disponibilidade natural de dgua na
hidrografia pode ser avaliada pela analise das vazdes minimas que ocorrem nos periodos de estiagem, refletindo o potencial disponivel
para os usos multiplos. As vazdes minimas sdo caracterizadas pela sua duracdo e frequéncia de ocorréncia. A vazdo minima com 7 dias de
duracdo e periodo de retorno de 10 anos, designada Q7,10, é utilizada por alguns Estados brasileiros para definir a disponibilidade hidrica
natural dos cursos d’agua. Enquanto outros Estados utilizam a curva de permanéncia para definir a disponibilidade hidrica natural dos
cursos d’agua, permitindo retirada de 4gua com base no valor de vazao associada a diferentes niveis de permanéncia no tempo, como, por
exemplo, a Q95 e a Q90 (vazdes com 95% e 90% de permanéncia, respectivamente).

O estado de Mato Grosso permite a utilizacdo de até 70% do valor da Q95 do curso d’agua. O conhecimento da disponibilidade hidrica ao
longo da hidrografia auxilia as decisdes politicoadministrativas associadas a disponibilidade e ao uso da agua. Portanto, é essencial para os
processos de outorgas, o desenvolvimento de ag¢bes voltadas ao melhor conhecimento da disponibilidade dos recursos hidricos e da
melhor forma de utilizagdo destes.

Neste sentido se tornam importantes a regionalizacdo de vazdes, definida como o processo de transferéncia de informacdes de um local
para outro, e é uma técnica utilizada para suprir a caréncia de informacgdes hidroldgicas em locais com pouca ou nenhuma disponibilidade
de dados, sendo considerada uma ferramenta de suma importancia no gerenciamento dos recursos hidricos.

Além da disponibilidade hidrica superficial, se observa na atualidade o uso expressivo e crescente dos recursos hidricos subterraneos na
agricultura brasileira em fungao de sua, em geral, excelente qualidade natural e elevada disponibilidade em boa parte do pais.

O indice de consumo dos recursos hidricos na agricultura chega a 60% do volume total utilizado no Brasil, segundo o Manual de Usos
Consuntivos da Agua no Brasil, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2019), sendo que uma porg¢do consideravel dessa dgua é fornecida por
mananciais subterraneos (Silva Jr. et al., 2010; Cristo et al., 2015).

O Estado do Mato Grosso dispGe de um grande potencial de dguas subterraneas que precisa ser melhor avaliado do ponto de vista de uso
sustentavel. Os principais aquiferos sdao o de Furnas, o do Parecis e o Cuiaba, sendo o ultimo um aquifero na zona urbana do municipio de
Cuiaba com grande nivel de exploracdo. O uso atual das dguas subterraneas concentra um maior nimero de pogos para o abastecimento
humano, depois industrial, dessedentagao animal e por ultimo o uso na irrigacao.

Neste sentido é importante levantar o potencial dos aquiferos subterraneos na regido de estudo, por meio de pesquisa cientifica no

12/22



24/05/2021

https://sei.mi.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3182740&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000938&infra_hash=69c92...

SEI/MDR - 3158172 - Plano de Trabalho - TED

ambito do projeto, possibilitando um amplo 9 diagndstico sobre as caracteristicas geoldgicas dos principais aquiferos existentes na drea de
estudo, com base em dados secundarios.

Um amplo estudo da Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), em conjunto com a ANA, teve como objetivo
avaliar o sistema de governanga de recursos hidricos no Brasil em relagdo ao desempenho e capacidade de enfrentar crises hidricas
futuras. A caréncia de informacGes e a falta de comunicacdo e articulagdo entre os diferentes niveis e organismos foram apontados como
os principais obstaculos para a implementacdao de um sistema de governanga mais efetivo no Brasil. Em nivel mundial, a crise hidrica é
considerada por drgaos internacionais uma crise de governanga.

O Férum Econdmico de Davos reforca esta preocupacao ao considerar a questdo hidrica um dos maiores riscos para a economia global. A
gestdo eficiente da dgua, ou seja, o conjunto de operacgles realizadas em um determinado periodo de tempo, envolve recursos fisicos,
humanos, financeiros e depende de informacGes sobre a disponibilidade e demanda hidricas. Neste contexto a distribuicdo da 4gua ¢,
portanto, uma questdo que requer andlise econbmica e politica, sendo a alocacdo da agua, uma questdo econOmica e politica. A
agricultura irrigada tem importante papel no desenvolvimento da regido, mas por outro lado é o maior usuario de recursos hidricos na
regiao.

Neste contexto, a avaliacdo e caracterizacdo do uso eficiente da agua na agricultura irrigada é de fundamental importancia para diminuir
os conflitos pelo uso da agua, expandir a area irrigada de forma sustentavel e melhorar o sistema de gestdo hidrica. Neste sentido, a

eficiéncia de uso da agua na irrigacao torna-se muito importante e passa pela andlise das perdas na conducao, aplicacdo e distribuicdo da
agua no processo.

O conhecimento destes valores e suas caracteristicas sdo importantes para definir estratégias adequadas em relacdo aos projetos,
equipamento e manejo, proporcionando economia que permite, por um lado, ampliacdo da area irrigada com a mesma vazao utilizada e
também menores demandas de outorgas em novos projetos.

Os resultados dos estudos e seus respectivos produtos exigem muitas vezes conhecimentos especificos para o entendimento adequado e
sua utilizacdo. Dentro desta premissa esta previsto no projeto o desenvolvimento de treinamentos que possam capacitar as liderancas e
técnicos da regidao no sentido de gerar conhecimento, para que as informacgdes geradas pelos projetos possam ser utilizadas na elaboragao
de normas, monitoramento, implementacdes de acdes para o aumento da disponibilidade e diminuicdo da demanda pelos recursos
hidricos.

Serdo definidas linhas gerais e os cursos serdo estruturados de comum acordo com as liderancgas e técnicos envolvidos e interessados nos
temas abordados no projeto, sendo os mesmos previstos para o final de cada etapa anual, onde sera possivel discutir a parte conceitual,
aplicacdo e resultados.

6. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentraliza¢do para outro 6rgao ou entidade da administra¢do publica federal?

( X ) Sim
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7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execu¢do dos créditos orgamentérios descentralizados podera ser:

() Direta, por meio da utilizag@o capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.

(X ) Contratagao de particulares, observadas as normas para contratos da administragao publica.

( X') Descentralizada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos congéneres, com entes federativos,

entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou fundacdes de apoio regidas pela Lei n° 8.958, de 20 de dezembro de
1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realiza¢do de despesas com custos operacionais necessarios a consecugao do objeto do TED?
()Sim

(x)Nao

O pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global pactuado:

1. Manutengao e limpeza de imoveis.

2. Fornecimento de energia elétrica e de agua.

3. Consultoria técnica, contabil e juridica.

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Unidade
METAS/ ~ Valor . .
PRODUTOS DESCRICAO de. Qtde Unitério Valor Total | Inicio | Fim
Medida
META 1 Realizagdo de um estudo climatico na regido Polo de Irrigagdo de ADr/21 |Abr/22
Primavera do Leste - MT.
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Relatério sobre média, variabilidade sazonal, variabilidade
interanual e tendéncias climdticas para o periodo 1980-2020,
para as seguintes variaveis: total precipitado, inicio, fim
e duracao da estacdo chuvosa, temperatura e umidade do ar.

Produto 1 Unid. 1 53.400,00 {53.400,00

Realizacao de um estudo da evolucao da

area irrigada e da demanda hidrica no periodo 2001-2020 Abr/21 |Abr/22

META 2

Relatorio sobre evolucdo das dreas irrigadas e da
demanda hidrica para irrigacdo usando produtos LANDSAT e
MODIS, para o periodo 2001-2020, incluindo
mapas espacialmente explicitos, totalizagdes nos pontos
de medida de vazdo e diagndstico da evolucdo temporal
da demanda hidrica na regido.

Discussao preliminar sobre o potencial de expansao da irrigacao
na Bacia do Alto Rio das Mortes.

Produto 2 Unid. 1 193.056,00|193.056,00

Estimar a disponibilidade hidrica superficial, considerando sua
sazonalidade, e quantificar as vazdes outorgaveis nas subbacias
META 3 que integram a area de atuacdo Abr/21 |Abr/22
do projeto.de um estudo da evolugao da
area irrigada e da demanda hidrica no periodo 2001-2020

Valores de vazdoes minimas de referéncia e média de longa Unid. ! 261.968,651261.968,65

duragdo e de precipitagdo anual e mensal para sub-bacias que
integram a darea do estudo bom base nos periodos anais,
semestrais, quadrimestrais e anuais.

Produto 3

Modelo digital de elevacao hidrologicamente condicionado para
as sub-bacias que integram a area de estudo.

Equacbes que permitam estimar as vazGes minimas de
referéncia e média de longa duracdo para locais da area de
estudo desprovidos de estaces fluviométricas.

Quantificagdo da disponibilidade hidrica superficial outorgavel
com base nas normas atuais de concessdo de outorgas nas sub-
bacias que integram a area de estudo.
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Estudo do potencial de ampliacdo de dreas irrigadas utilizando a
sazonalidade das vazdes minimas de referéncias como fator de
flexibilizacdao dos valores de vazGes outorgaveis.

Relatério da estimativa da disponibilidade hidrica superficial,
considerando sua sazonalidade, e quantificar as vazoes
outorgaveis nas subbacias que integram a area de atuacdo do
projeto.

META 4

Caracterizacdo da disponibilidade hidrica subterrdnea através
de estudos hidrogeolégicos dos aquiferos.

Abr/21

Abr/22

Produto 4

Relatério com a descricdo da metodologia a ser adotada
e informacdes iniciais dos bancos de dados a serem consultados

Relatério com a descri¢do e resultados do banco de dados sobre
a geologia regional e local da area de estudo, hidrogeologia
regional e local, andlise dos dados existentes em base de dados
governamentais, levantamento de outorgas e parametros
hidrogeoldgicos.

Unid.

255.661,11

255.661,11

META 5

Andlise do sistema de gestdao dos recursos hidricos na regido do
estudo e proposicdao de acgdes para melhoria do modelo de
governanca

Abr/21

Abr/22

Produto 5

Relatdrio da analise do sistema de gestdao dos recursos hidricos
na regido do estudo e proposicao de agdes para melhoria do
modelo de governanga.

Unid.

112.543,00

112.543,00

META 6

Estudo da eficiéncia de irrigacdo na regido e avaliacdo de
recomendagdes para sua otimizagao.

Abr/21

Abr/22

Produto 6

Relatério sobre a eficiéncia atual de uso de dgua na agricultura
irrigada.

Relatorio sobre  procedimentos e equipamentos a
serem implementados para reducdo de demanda hidrica
e otimizacdo do uso da dgua em nivel de projeto.

Unid.

150.413,00

150.413,00
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META 7 Estudo para implantacdo de uma rede de monitoramento da Abr/21||Abr/22
disponibilidade hidrica da regido do estudo.
Relatorio sobre o planejamento da rede de monitoramento
integrada para dar suporte ao uso sustentavel dos recursos
Produto 7 hidricos, dgfmmdo locais, ca,ra.cterlzagao c!os equpament?§ a Unid. 1 249.998.57 249.998,57
serem utilizados, caracteristicas do sistema informatico
para gerenciamento das informacdes e outros
fatores relacionados.
META 8 Discussao e apreser?tagao dos res_ultados gue serdo realizadas Abr/21|ABL2 1
durante o desenvolvimento do projeto.
Relatério das reunides de discussdo e apresentagdo dos
Produto 8 resultados que serdo realizadas durante o desenvolvimento do |Unid. 2 51.640,00 |51.640,00
projeto.
Total |1.328.680,33
9.1. DETALHAMENTO DAS DESPESAS
Unidade
Itens de despesas de Qtdes | Valor unitario Total Inicio | Fim
Medida
Auxilio Financeiro a Pesquisadores (Bolsa para professores/pesquisadores/técnicos/estudantes de graduagio e pés-
graduacao)
Coordenad id. 4 R$5.200,00 R$20.800,00
META | |oorctecol b 85.200, 5 ’ Abr/21 |Abr/22
Pesquisador de apoio unid. 7 R$3.800,00 R$26.600,00
Pesquisador de apoio unid. 24 R$3.800,00 R$91.200,00
META 2 |Coordenador unid. R$5.200,00 R$41.600,00 Abr/21 |Abr/22
Iniciagdo cientifica / Iniciacdo tecnologica |unid. R$400,00 R$2.000,00
META 3 |Coordenadores unid. 12 R$5.200,00 R$62.400,00 Abr/21||Abr/22
Pesquisador de apoio unid. 24 R$3.800,00 R$91.200,00
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Iniciacdo cientifica / Iniciagdo tecnologica [unid. 36 R$400,00 R$14.400,00
T’ecmcos (geoprocessamento € recursos nid. b4 R$2.500,00 R$60.000,00
hidricos)
Coordenadores unid. 24 R$ 5.200,00 R$124.800,00
META 4  |Pesquisador de apoio (Gedlogo) unid. 28 RS 2.500,00 R$70.000,00 Abr/21||Abr/22
Pesquisador de apoio unid. 6 R$ 3.800,00 R$22.800,00
META 5 |Coordenadores e pesquisadores unid. 12 R$5.200,00 R$62.400,00 Abr/21||Abr/22
META 6 |Pesquisador de apoio unid. 10 R$2.500,00 R$25.000,00 Abr/21|Abr/22
META 7  |Pesquisadores unid. 10 R$2.500,00 R$25.000,00 Abr/21 |Abr/22
SUBTOTAL RS 740.200,00
Outros Servicos de Terceiros - Pessoa Juridica
META 1 |[luguel de automével (2 viagens x 5 40 |R$150,00 R$6.000,00  |Abr21|Abr/22
didrias/viagem)
META 2  |Passagens Aéreas 4 R$2.000,00 R$8.000,00 Abr/21|Abr/22
Passagens Aéreas 4 R$2.000,00 R$8.000,00
META 3 5 i Abr/21||Abr/22
Al}lguel fie automovel (2 viagens x 5 10 R$150,00 R$1.500,00
didrias/viagem)
((;slggrrerllt;gao de empresa para levantamento 1 R$12.630,11 R$12.630,11
META 4 [\ luguel de automével (10 diarias) 10 |RS150,00 RS1.500,00 |/ rbr21jAbr/22
Passagens Aéreas 4 R$2.000,00 R$8.000,00
Contracao d,e.empresa para estudo de ) R$6.300,00 RS 12.600,00
campo e analise de dados
METAS - A Tuguel de carro 30 RS 150,00  |R$ 4.500,00  [rPr2ljAbr22
Passagens Aéreas 4 R$2.000,00 R$8.000,00
Contracao d,e.empresa para estudo de 4 RS 20.000.00  |RS 80.000,00
campo e analise de dados
META 6 5 ssagens Adreas 5 RS 2.000,00  |RS 10.000,00 |/ *0r/21jAbr/22
Aluguel de carro 40 R$ 150,00 R$ 6.000,00
META 7 |Passagens Aéreas + Aluguel de automovel 1 R$11.920,44 R$11.920,44 Abr/21|Abr/22
Passagens Aéreas 5 R$2.000,00 R$10.000,00
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40 R$ 150,00

R$ 6.000,00

Contratacao de empresa para
desenvolvimento de sistema da web

6 RS 17.000,00

R$ 102.000,00
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META 8 |Passagens Aéreas 14 R$1.500,00 R$21.000,00 Abr/21||Abr/22

SUBTOTAL RS 317.650,55

Diarias -Civil

META 3 [Plarias (2 viagens X 5 didrias/viagem x 2 30 |R$383.00 R$11.490,00  |Abr/21|Abr/22
pesquisadores por viagem)

META 4 |Didrias (2 viagens x 5 didrias/viagem x 2 20 [R$383,00 R$7.660,00  |Abr/21 |Abr/22
pesquisadores por viagem)

META 5 |[Di4rias (2 viagens x 5 didrias/viagem x 3 30 [R$383,00 RS$11.490,00  |Abr/21 |Abr/22
pesquisadores por viagem)

META ¢ |i4rias (2 viagens x 5 didrias/viagem x 2 20 [R$383,00 R$7.660,00  |Abr/21|Abr/22
pesquisadores por viagem)

META 7 [Didrias (2 viagens x 5 didrias/viagem X 2 20 [R$383,00 R$7.660.00  |Abr/21|Abr/22
pesquisadores por viagem)

META g [Plarias (2 viagens x 8 diarias/viagem X 5 80 [R$383,00 R$30.640.00  |Abr/21|Abr/22
pesquisadores por viagem)

SUBTOTAL R$ 76.600,00

Equipamentos e Material Permanente

META 2 | Servidor de armazenamento para I R$50.256.00  |R$50.256,00  |Abr/21 |Abr/22
montagem em rack padrdo 19”.

META 3 |Computador 1 2 R$10.003,65 R$10.003,65 Abr/21 |Abr/22

META 5  |Computador 2 1 R$ 8.998,00 R$ 8.998,00 Abr/21||Abr/22
Computador 3 1 R$ 8.998,00 R$ 8.998,00

META 6 Imp‘ressora _ Un. 1 R$ 1.280,00 R$ 1.280,00 Abr/21 |ABr/22
EqulpaNrnento completo avaliagdo de s RS 1.000,00 R$5.000,00
irrigagéo

META 7 Estagao meteorolqglga completa com 1 R$ 22.639.00 RS 22.639,00 Abr/21||Abr/22
sistema de transmissdo de dados
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Sistema de medida vazao motomba com 10 R$ 3.055,78 R$30.557,75
sistema de transmissdo de dados
Estagao d? vazao superficial com sistema 1 RS 16.036,83 RS 16.036.83
de transmissao de dados
Estag:qo de medida da profundidade do LF 1 RS 14.224,55 RS 14.224.55
com sistema de transm. dados
SUBTOTAL RS 167.993,78
Material de Consumo
META 3  |combustivel (litros) - 2 viagens x 2100 500 |RS5,95 R$2.975,00  |Abr21|Abr/22
Km / viagem / 7 Km/L
Papel A4 2 R$28,00 R$56,00
META 4 Toner palta impressora B 1 R$480,00 R$480,00 Abr/21 IAbr/22
Combustlyel (Ver comentario acima, 1300  [R$5.95 RS$7.735.00
referente as diarias)
Papel A4 5 R$28,00 R$140,00
META 5 Toner par’a impressora — 3 R$480,00 R$1.440,00 Abr/21 IAbr/22
Combustlyel (Ver comentario acima, 500 RS5.95 R$2.975.00
referente as diarias)
Papel A4 5 R$28,00 R$140,00
Toner para impressora 3 R$480,00 R$1.440,00
META 6 Mgteriilis de consumo avaliagdo de 4 R$480.00 R$1.920.00 Abr/21 |Abr/22
1rrigagao ’ ’
Combustlyel (Ver comentario acima, 500 RS$5.95 R$2.975.00
referente as didrias)
Papel A4 R$28,00 R$140,00
META 7 Toner par,a impressora I R$480,00 R$1.440,00 Abr/21 |Abr22
Combustlyel (Ver comentario acima, 400 RS5.95 R$2.380,00
referente as didrias)
SUBTOTAL RS 26.236,00
TOTAL RS 1.328.680,33
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10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

MES/ANO VALOR
Marco/2021 RS 554.889,30
Abril/2021 RS 386.895,52
Agosto/2021 RS 386.895,52
TOTAL [RS$ 1.328.680,33
11. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD
CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA CUSTO INDIRETO VALOR PREVISTO
33.90.39 - STPJ Nio RS 1.160.686,55
44.90.39 - M.P. Nio R$  167.993,78
TOTAL |R$ 1.328.680,33
12. PROPOSICAO

Vicosa (MG), 14 de maio de 2021.

Rejane Nascentes
Vice-reitora

Universidade Federal de Vigosa

(Assinatura Eletronica)

13. APROVACAO

Brasilia (DF), 14 de maio de 2021 .
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Tiago Pontes Queiroz
Secretdrio Nacional de Mobilidade e Desenvolvimento Regional e Urbano
(Assinatura Eletronica)

Documento assinado eletronicamente por Tiago Pontes Queiroz, Secretario(a) Nacional de Mobilidade e Desenvolvimento Regional e Urbano, em
17/05/2021, as 19:41, com fundamento no art. 6°, §1°, do Decreto n° 8.539, de 8 de outubro de 2015.

assinat IJ! a d
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Rejane Nascentes, Usuario Externo, em 19/05/2021, as 10:09, com fundamento no art. 6°, §1°, do Decreto n°
8.539, de 8 de outubro de 2015.

assinatura d
eletrénica
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