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1. APRESENTACAO
O presente relatério foi desenvolvido para o Ministério da Integracdo e do
Desenvolvimento Regional (MIDR), no &mbito dos Estudos de Engenharia, Viabilidade
Técnica, Econdbmica e Ambiental e de Modelagem Juridica para a Parceria para
Implantacdo do Projeto de Irrigagao Platds de Guadalupe, localizado no Estado do
Piaui. As atividades aqui apresentadas foram desenvolvidas com base no Termo de
Referéncia anexo ao Edital de Chamamento Publico MDR N° 9/2022, o qual
estabelece diretrizes para a elaboracdo dos estudos em 05 (cinco) areas. Nesse
sentido, os trabalhos foram divididos em 05 grupos, quais sejam:

Grupo 11 Estudo de Mercado/Demanda,;

Grupo 27 Analise da Infraestrutura Existente e Estudo de Engenharia

Grupo 31 Estudos Ambientais e SocioeconGmicos

Grupo 41 Avaliagdo Econdmico-Financeira

Grupo 571 Modelagem Juridica da Parceria

Nesse sentido, este documento apresenta os resultados dos estudos do Grupo 2 para

a Parceria para Implantacdo do Projeto de Irrigacdo Platds de Guadalupe.

1.1 ESCOPO E OBJETIVOS

O presente relatorio apresenta os resultados das analises da infraestrutura existente
e estudos de engenharia desenvolvidos para a modelagem do Projeto de Irrigacao
Platbs de Guadalupe, com captacdo de agua diretamente no reservatorio da
Barragem de Boa Esperanca, no rio Parnaiba, com area aproximada a ser implantada
de 11.761 ha. Nesse sentido, o presente documento esta estruturado com o objetivo
de apresentar um conjunto de informagdes coerentes e coordenadas a respeito da
infraestrutura existente, solugées a serem aplicadas para a execugao das estruturas
gue ainda devem ser implantadas, atualizacao orcamentaria, consideracdes a respeito
da gestéo, operacdo e manutencédo do perimetro e um cronograma fisico-financeiro
dos investimentos necessarios.

A infraestrutura a implantar € baseada nos projetos elaborados para o DNOCS, no
entanto € dada liberdade a concessionaria para desenvolver o projeto que melhor
atenda as suas necessidades, desde que atenda as metas de ocupacdo da area
concedida.

O Quadro 1-1, apresenta as exigéncias do Termo de Referéncia para os estudos do
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Grupo 2 e a localizac&o do contetdo no documento.

Quadro 1-1- Termo de Referéncia para os estudos do Grupo 2.

LOCALIZACAO

ITEM AVALIACAO NO DOCUMENTO

As analises das infraestruturas e estudos de engenharia
elaborados apresentam informag8es coerentes e coordenadas
que comprovem a compatibilidade dos estudos, a consisténcia
do modelo final e sua aplicabilidade na elaboracdo do projeto.
Completude do levantamento da documentacéo existente e das
caracteristicas técnicas da &rea, solo, geologia, vegetacao,
hidrografia, vias de acesso e outros elementos necessarios ao
projeto.
Aderéncia dos estudos de engenharia do sistema de irrigacéo e
9 da infraestrutura a ser implantada as normas e especifica¢des ITENS6,7E9
técnicas aplicaveis.
Os orgcamentos estdo baseados em fontes oficiais do Poder
Puablico, em fontes qualificadas ou em benchmarking aplicaveis,
acompanhados de memoria de célculo que apresente 0s
quantitativos e os pre¢os unitarios e composi¢des de custos
adotadas, de modo permitir sua reproducéo pelo MDR e érgédos
de controle.
Completude do levantamento da situagéo fundiaria do perimetro,
contemplando todos os documentos disponiveis e o
planejamento para futuras desapropriacdes e reassentamentos
gue se fagcam necessarios.
Compatibilidade do cronograma fisico/financeiro das atividades
12 previstas para implantacéo do projeto com os demais relatérios e ITEM 10
estudos.

ITENS3,4E5

ITENS 2,3E4

10 ITENS8E9

11 ITEM 11

1.2 HISTORICO

A seguir, esta apresentado um histérico do planejamento, estudos e projetos para o

Perimetro Irrigado Platds de Guadalupe, considerando-se as atividades realizadas no

periodo entre a década de 1980 e 2008.

Na década de 1980, o Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS) e o
Governo do Estado do Pi au? selecionaram |
Guadal upeo, | ocali zada na margem direita doc
Boa Esperanca, proxima a cidade de Nova Guadalupe (Pl), com o objetivo de
implementar um programa de aproveitamento integrado dos recursos de solos e agua

da bacia do rio Parnaiba.

Nesta area, foram selecionados 32.000 ha de terras aptas a atividade agricola, sobre

as quais se desenvolveu um Plano Diretor de Aproveitamento Hidroagricola e um

Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e Financeira, elaborado pelo Consércio
IESA/MAGNA (1986).

Numa primeira fase, foi elaborado um projeto de uma area de 6.400 ha, dos quais ja
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se encontram implantados 3.000 ha. Em seguida foi elaborado um estudo em nivel de
anteprojeto da area restante, de 25.600 ha.

Posteriormente, foi elaborado, em 1989, pelo Consorcio MAGNA/IESA/GERSAR, o
Projeto Basico de uma area de 11.872 ha de Superficie Agricola Util (SAU). Tal area
ficou distribuida da seguinte forma: Area Norte com cerca de 7.780 ha (SAU), e; Area
Sul, com cerca de 4.090 ha (SAU).

Finalmente, o Consércio PROTENGE/BDPA/SCETAGRI (1995/97) elaborou o
detalhamento do referido projeto basico, que resultou em uma SAU de 10.595 ha, com
consequente reformulacdo de uma parte do Projeto Executivo de 6.400 ha, ainda ndo
executado. Essa area equivalente a 3.837,30 ha (SAU) da Area Sul e de outra unidade
da Area Norte, igual a 6.757,5 ha.

Adiante, em janeiro de 1999, foi elaborado um novo estudo visando adequacao das
areas empresariais a uma nova distribuicdo, feito pela empresa TECHNE
ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA. Constata-se que a concepcao fisica do
Projeto foi mantida quase a mesma ao longo dos Estudos de Viabilidade - Anteprojeto
(1986/88), Projeto Béasico (88/89) bem como do seu Detalhamento (95/97).

No ano de 2008, através de consenso entre 0 DNOCS e supervisora do projeto de
irrigacéo Platds de Guadalupe, optou-se por alteracdes nos setores 3, 5, 6, 10, 11 e
12 (Etapa 2), tendo em vista a melhor adequacado do projeto a finalidade a que se
prop&e e as novas técnicas de producao.

Apoés aprovadas as sugestdes, o Consorcio Construtor apresentou, em 2008, um novo
planejamento para obra, no qual seria concluida toda a Area Sul, com um total de
3.837 ha irrigados, e parte da Area Norte, com um total de 2.659 ha. A Area Sul seria
remodelada para lotes empresariais, excetuando-se o Setor 9, que ficaria como foi
pensado originalmente, com 649 ha, com um total de 59 lotes de colonos. Na Area
Norte, que conforme projeto seria inteiramente empresarial, os setores 3, 5 e 6 foram

modificados para lotes de colonos.

2.  AREA DO EMPREENDIMENTO
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Este capitulo apresenta uma breve descricdo da area do empreendimento no que diz
respeito a localizacdo e acessos, hidrografia, clima, geologia e pedologia. Este
capitulo alicerca o capitulo seguinte, que traz informacdes técnicas a respeito das

obras que compdem o empreendimento.

2.1 LOCALIZACAO E ACESSOS

O Projeto de Irrigacdo Platés de Guadalupe esta localizado no municipio de
Guadalupe, no Estado do Piaui, sobre a chapada da margem direita do lago formado
pela Barragem de Boa Esperanca, e pertence a bacia hidrogréfica do rio Parnaiba.
Atualmente, esta em operacao a 12 Etapa do projeto.

A area do projeto fica a aproximadamente 360 km da capital do Estado do Piaui,
Teresina, e pode ser acessada pela Rodovia BRi 343, através do trecho que interliga
as cidades de Teresina e Floriano, que consiste em uma estrada asfaltada. A partir de
Floriano, pode-se adotar duas opcdes de percurso, sendo uma através do Estado do
Maranh&o, pela BR-230, até a bifurcagdo com a estrada de acesso a Guadalupe (BR-
135). A outra opc¢édo de percurso é feita pelo proprio Estado do Piaui, prosseguindo-
se pela BR-343 até Jerumenha, onde se toma a rodovia estadual transitéria PIli
218/BR-135 até Guadalupe, a partir de onde segue-se em estrada carrocavel até a
area do projeto.

O acesso aéreo € feito pelo aeroporto existente no municipio de Floriano, que néo
conta com voos comerciais regulares, ou pelo campo de pouso existente em
Guadalupe. Os portos mais proximos sédo os de Pecém, no Estado do Ceara, e Itaqui,
no Estado do Maranh&o. Quanto ao transporte ferroviario, a regido nao dispde de linha
férrea, estando a mais proxima posicionada no municipio de Estreito, no Estado do
Maranhé&o, sendo acessada através da BR-230. A referida linha permite o acesso ao
Porto de Itaqui, no Maranh&o, além de se interligar a rede ferroviaria que da acesso a
Teresina e ao Porto de Luis Correia, no Estado do Piaui.

A Figura 2-1, apresenta a localizacédo do projeto e 0s principais acessos rodoviarios
em relacao a capital do Estado do Piaui, Teresina.

10
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Figura 2-1i Localizagdo e acesso rodoviario ao empreendimento em relagdo a Teresina.

2.2 HIDROGRAFIA

A regido do Projeto Platés de Guadalupe encontra-se integralmente no territorio da
bacia do rio Parnaiba, em sua regido de alto curso. A bacia do rio Parnaiba, um dos
mais importantes rios do Nordeste brasileiro, abrange o estado do Piaui quase na sua
totalidade (99% do territério), além de uma por¢cdo do Maranhédo (19% do territério) e
o Ceara (10% do territdrio). Seus principais afluentes - todos de carater perene - sdo,
pela margem direita, os rios Gurguéia, Caninde, Poti e Longa e, pela margem
esquerda, o rio Balsas. Destaca-se que os demais afluentes do rio Parnaiba possuem
carater intermitente.

O rio Parnaiba, que percorre cerca de 1.175 km, tem suas cabeceiras localizada na
Chapada das Mangabeiras, no extremo sul do Maranhdo e desagua no Oceano
Atlantico, nas proximidades da cidade de Ilha Grande, formando o Unico delta em mar
aberto das Américas. O rio Parnaiba é navegavel, contando com portos fluviais
distribuidos pelos municipios de Santa Filomena, Urucui, Floriano, Amarante,
Teresina, Unido, Luzilandia e Parnaiba.

A bacia do Parnaiba, com area de 333.393 kmz, apresenta um numero significativo de
lagoas, sendo as de maior porte as lagoas de Parnagua, Grande do Buriti, do Cajueiro,
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do Fidalgo e do Sdo José do Peixe, com as trés primeiras sendo aproveitadas em
projetos de irrigacdo e abastecimento de agua na regido. Além disso, possui 17
grandes reservatorios, totalizando um volume de acumulagdo de 6.829,9 hm?, dos
quais 74% estdo associados a Barragem de Boa Esperanca. Esse reservatério tem
como finalidades a geracédo de energia elétrica, o controle de cheias, a irrigacéo e a
regularizacdo de vazfes para permitir a navegacdo a jusante. Hidrograficamente, a
regido da segunda etapa do projeto de Irrigacdo dos Platés de Guadalupe é
delimitada, em sua porcéo Norte, pelo reservatorio da barragem de Boa Esperanca,
localizada no rio Parnaiba.

Na regido dos Platés de Guadalupe, o reservatorio recebe, pela por¢cdo maranhense,
os riachos do Porto de Candeia, Sdo Bartolomeu, Fundo, do Belém, da Anita, dos
Caraibas e dos Macacos, ja pela por¢céo piauiense o reservatério recebe contribuicdo
do Riacho Barra do Rancho. Destaca-se, também, os riachos Boa Viagem, Barra do
Rancho, Curralinho e Bebedouro, que interceptam a area do empreendimento e as
lagoas inseridas no limite da area do projeto (Lagoa dos Patos, Lagoa da Salina e
Lagoa Grande). A Figura 2-2 i Hidrografia regional da area de irrigacdo dos Platds de
Guadalupe.Figura 2-2 apresenta a hidrografia regional para o projeto de irrigacdo dos
Platbs de Guadalupe, enquanto a Figura 2-3Erro! Fonte de referéncia néo

encontrada. apresenta as drenagens naturais existentes em escala local.
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Figura 2-2 7 Hidrografia regional da area de irrigacéo dos Platds de Guadalupe.
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Figura 2-3 1 Hidrografia local da area de irrigacdo dos Platds de Guadalupe.

2.3 CLIMA

Segundo a classificacdo climatica de Képpen-Geiger, efetuada a partir do trabalho de
Peel et al. (2007)!, a &rea do projeto encontra-se em uma regido onde ocorre o clima
Aw (tropical de savana), que possui caracteristicas de clima tropical com inverno seco.
Para caracterizacao climatolégica mais especifica da regido, foram analisadas as
Normas Climatoldgicas do Brasil para os anos compreendidos entre 1991 e 2020, com
dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para a estagéo Floriano (82678),

cujas caracteristicas sdo apresentadas no Tabela 2.1.

Tabela 2.1 - Caracteristicas da estacao climatoldgica Floriano (83872) do INMET.

Municipio  Latitude Longitude Altitude (m) Tipo de estacdo

82678 Floriano Floriano -6,76167 -43,0033 126,6 Convencional

A Tabela 2.2 apresenta os dados mensais médios de temperaturas maximas,

1 peel, M. C., Finlayson B. L. e McMahon T. A. Updated world map of the Koppen-Geiger climate
classification Hydrol. Earth Syst. Sci., 11, 1633i 1644, 2007.
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meédias e minimas, evapotranspiracao potencial, insolacdo e umidade relativa do ar.
Nele, observa-se que as temperaturas médias apresentam pouca variacao ao longo
do ano, ficando entre 26,7°C e 31,0°C. A temperatura maxima média no periodo
analisado foi de 34,5°C enquanto a minima média foi de 23,2°C.

Tabela 2.2 - Caracteristicas de temperatura, evaporacao, insolacdo e umidade relativa do ar para a
estacao Floriano (83872) do INMET.

PARAMETRO JAN | FEV | MAR \ ABR \ MAlI JUN JUL | AGO | SET | OUT NOV DEZ

Temperatura
Média (°C)
Temperatura

Média 32,70 (32,20 |32,30| 32,70 | 33,50 | 34,20 | 34,90 | 36,30 | 37,60 | 37,70 | 35,70 | 34,10 | 34,50
Maxima (°C)

27,10|26,70| 26,70 | 27,10 | 27,30 | 27,50 | 28,00 | 29,40 | 30,80 | 31,00 | 29,50 | 28,20 | 28,30

Temperatura
Média Minima | 22,80 | 22,60 | 22,80 | 22,80 | 22,40 | 21,80 | 22,10 | 23,30 | 24,60 | 25,10 | 24,30 | 23,50 | 23,20
(°C)
Evapotranspi
-racao
potencial
(mm)

222,311755(179,9 |172,2| 185 |187,2|219,2|272,5|325,2|355,2|314,6 | 265,1 | 2873,9

Insolacgéo (h) | 163,6 | 150,8 | 170,1 | 201,9 | 249,8 | 271,9 | 295,6 | 318,1 | 297,6 | 277,7 | 219,1 | 198,9 | 2815,1

Umidade
relativadoar | 779 | 80,3 | 816 | 78,8 | 70,6 | 59 | 48,9 | 42,6 | 40,3 | 46,4 | 60,2 | 69,1 63
(%)

A insolacdo apresentou valores mais altos entre junho e novembro, periodo
condizente com menores valores de umidade relativa do ar, como pode ser

verificado na Figura 2-4.
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Figura 2-4 i Insolagdo média mensal e Umidade Relativa média mensal para a estacao Floriano
(83872) do INMET.
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Na Figura 2-5, que apresenta o grafico de distribuicdo de temperaturas da regido
(estacéo Floriano - 82678), é possivel observar que as temperaturas maximas, médias
e minimas estéo distribuidas de forma que a estagdo quente ocorre entre 0s meses
de agosto e novembro, contudo a temperatura ndo varia de forma significativa ao

longo do ano.
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Figura 2-57 Temperaturas mensais maximas, médias e minimas e evaporacédo para a estacao Floriano
(83872) do INMET.

A Figura 2-6 apresenta o regime pluviométrico da regido. Nela, € possivel verificar que
o trimestre mais chuvoso ocorre entre janeiro e margo, enquanto o periodo de trés
meses com menores pluviosidades se da entre junho e agosto T correspondendo ao
inverno no hemisfério Sul. A precipitacdo anual da estacdo € de 982 mm e nota-se

gue ha intensificacdo das chuvas no verao e reducao no inverno.
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Figura 2-6 i Precipitacdo média mensal e nimero de dias com precipitagdo acima de 5 mm para a
estacdo Floriano (83872) do INMET.

2.4  GEOLOGIA

Na etapa de desenvolvimento do Projeto Basico da 22 Etapa, foi realizada uma
campanha de investigacdo geotécnica que compreende a execucao de sondagens
tipo SPT, trados, ensaios de permeabil
indeformados para ensaios laboratoriais de adensamento, colapsividade e triaxiais.
No entanto, os pontos de locacdes das estruturas presentes no Projeto Basico
acabaram divergindo dos pontos de sondagem executados no local. Desta forma, a
investigacdo geotécnica realizada inicialmente serviu como base para o planejamento
e elaboracdo de uma nova investigacao que precisou ser executada.

Assim, no Detalhamento do Projeto Basico da 22 Etapa do Projeto de Irrigacdo dos
Platés de Guadalupe, foi realizada uma nova campanha de investigagdes geotécnicas
com o objetivo de viabilizar o desenvolvimento dos projetos de fundagao das Estagdes
de Bombeamento e dos blocos de apoio e ancoragem das adutoras, além dos projetos
de escavacgéo para a construcdo dessas estruturas. Nessa nova campanha, foram
realizadas sondagens mistas e sondagens tipo SPT em 30 locais diferentes
escolhidos conforme os pontos de locacado das obras de adutoras e estacOes de
bombeamento.

Os canais estéo localizados em areas com cotas elevadas da 22 Etapa de projeto.

Essas areas apresentam um perfil geoldgico definido por uma camada superior
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formada por areia fina ora argilosa ora siltosa fofa a medianamente compacta até uma
profundidade de aproximadamente de 8 a 10 m. Embaixo dessa camada, ha areia
argilosa compacta a muito compacta com espessura variavel de 2 a 3 m de
profundidade. Logo abaixo dessa camada, ha argila dura, na qual foi constatada a
existéncia de concrecodes.

No local da EBS, foi escolhido um ponto para realizar a sondagem SPT. Foi observada
uma camada superior de 0,35 m composta por areia arenosa com concrec¢des. Logo
abaixo desta, foi encontrada uma camada de 2,1 m formada por argila arenosa dura,
cinza e vermelha. Abaixo desta, h4 uma camada de 1,60 m de profundidade composta
por argila fina, argilosa e compacta. A Ultima camada possui cerca de 2,0 m de
profundidade e é composta por argila arenosa dura.

Na regiao da EBP-Norte, foram realizadas 2 sondagens mistas e 1 sondagem SPT.
Segundo o levantamento de Geodiversidade do Estado do Piaui (CPRM, 2010) 2, a
area de projeto esta localizada dentro da Provincia do Parnaiba, no Grupo Balsas. O
Grupo Balsas engloba as formacdes Piaui, Pedra de Fogo, Motuca e Sambaiba,
estando a area do empreendimento sobre a formacao Piaui, que é do periodo
geoldgico Carbonifero Superior. Essa formacdo apresenta na sua parte superior uma
sequéncia continental de folhelhos e argilitos, de cor avermelhada, possuindo
localmente calcarios. Na sua secéo inferior predominam bancos de grande espessura
de arenitos finos a arenitos médios, homogéneos, pouco argilosos, com cor roseo-
avermelhada.

Sobre os dominios geolbgico-ambientais, a area de estudo é classificada como
ADom2ni o de Coberturas Sedi mentar es e Vul
Paleozoicas pouco a moderadamente consolidadas, associadas a grandes e

profundas bacias sedimentares do tipo Sinéclise (ambientes deposicionais:

continental, mar i nho, des®rtico, Gl aci al e
dessa classifica-«o, a 8rea se enquadra n:
silticos-ar gi | osos com i nter cal Za7-apresantaam reapacsna S O .

o dominio geoldgico da area de estudo.
Em termos gerais, nesse tipo de dominio, ocorrem rochas calcéarias, onde podem se
formar, por dissolucéo, grutas e cavernas sujeitas a desmoronamentos subterraneos,

gerando abatimento e colapsos de superficie, sendo assim, as obras de engenharia

2CPRM i Servigo Geoldgico do Brasil. Geodiversidade do Estado do Piaui. Recife: CPRM, 2010.
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devem realizar uma investigacdo geoldgica para identificar as possiveis regides de
ocorréncia dessas feicbes. Pela ocorréncia de rochas calcarias, deve-se evitar o
bombeamento excessivo de aguas subterrdneas, pois pode causar O intenso
rebaixamento do lencol freatico, podendo acelerar os processos de abatimento e
colapso de terrenos.
O potencial agricola dos solos que ocorrem nesse tipo de dominio € bom em funcao
da presenca de calcéarios, que podem liberar calcio e magnésio no solo quando
alterados. Em relacdo ao potencial hidrogeolégico, apesar de bastante irregular, hi
possibilidade de acumulagcédo de grandes volumes de dguas nos aquiferos carsticos,
porém a qualidade desta agua pode estar comprometida pelos altos teores de célcio
(agua dura).

sussto
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Figura 2-7 - Geologia da area de estudo.

2.5 PEDOLOGIA

Os solos da area do Projeto Platés de Guadalupe i Areas Norte e Sul foram estudados
ao nivel de detalhe com vistas ao seu aproveitamento com irrigacdo, tendo sido
levantada uma superficie de 11.872 ha, que integra a denominada 22 Etapa do Projeto
Guadalupe, sendo constituida por chapadas de relevo dominante suave ondulado e
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plano, propicio a mecanizacdo, entrecortadas por esporadicas depressfes de
pequenos riachos. O mapeamento das unidades de solo, na escala 1:10.000, foi
elaborado segundo as normas do SNLS 1 Servico Nacional de Levantamento e
Conservacéo de Solos, da EMBRAPA, e de Classes de Terra para Irrigagao, segundo
as recomendac0des do U.S. Bureau of Reclamation.

A litologia basica é integrada por arenitos e siltitos das formacdes Piaui e Pedra de
Fogo, com cobertura de materiais areno-argilosos que constituem o material originario
dos solos, enquanto a vegetagcdo dominante € de cerraddo bem desenvolvido,
existindo, em menor proporcéo, areas de cerrado.

A area apresenta-se bastante homogénea na sua composicao edafica, com amplo
dominio dos solos com horizonte A, fraco ou moderado, de textura arenosa e horizonte
B textural ou latossélico, franco arenoso e franco argilo arenoso, cujas variacdes
principais estdo relacionadas a profundidade, cor e estrutura de horizontes. Como
caracteristica comum apresentam fertilidade baixa, alta acidez, frequente ocorréncia
de solos com altos niveis de aluminio trocavel e carater latossadlico.

Conforme a

Tabela 2.3, predominam, na area estudada, solos do tipo Podzdlico, que respondem
por 87,6% da area mapeada, aparecendo em segundo lugar os Latossolos, com
7,08%, enquanto Aluvides e Solos Concrecionarios apresentam-se pouco
representativos, ocupando apenas 2,59% e 2,73% da area, respectivamente.

Tabela 2.3 7 Distribuicdo dos solos mapeados na area do projeto.

Tipos de Solo INCEYGE)) %

' Solos com B Latoss6lico 80 7,08
Latossolo Amarelo 624 5,26
Latossolo Vermelho-Amarelo 216 1,82
Solo com B Textural 10.400 87,60
Podzélico Amarelo 5.776 48,65
Podzélico Vermelho-Amarelo 3.439 28,97
Podzélico Vermelho-Escuro 1.185 9,98
Solos Concrecionarios 324 2,73
Solos Aluviais 308 2,59

Total 11.872 100,00

Fonte: DNOCS, Projeto Platds de Guadalupe. Levantamento Pedologico Detalhado. Fortaleza,
Consorcio PROTENGE/BDPA-SCETAGRI, 1995.

A seguir apresenta-se uma breve descricdo dos solos que ocorrem na area do projeto.
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Latossolos

Os Latossolos séo solos profundos, que variam de bem a acentuadamente drenados,
de coloragbes amareladas, e que se localizam geralmente no topo das elevagoes,
predominantemente com relevo plano. O horizonte A é fraco ou moderado, com
espessura em tomo de 20 cm, de textura arenosa ou média (areia franca, franco
arenosa, franco argilo arenosa), enquanto o horizonte B € espesso, maior do que
100 cm, de textura média, fracamente estruturado, apresentando predominancia de
argilas 1:1 (grupo da caulineta). S&o solos acidos e de baixa fertilidade e na area do
Projeto Guadalupe ocorrem nas classes Latossolo Amarelo e Latossolo Vermelho-
Amarelo, diferenciadas pela cor do horizonte B, sendo que a primeira apresenta cores

bruno amarelado ou bruno forte e a segunda vermelho-amarelado e bruno forte.

Podzélicos

Os podzdlicos séo solos profundos caracterizados por apresentar horizonte B textural,
ou seja, horizonte com acumulo de argila, com boa aptidéo para culturas diversificadas
sob irrigacdo. Ocupam geralmente as porcfes intermediarias e baixas do relevo,
raramente encontram-se nos topos; sendo bem drenados com horizonte A arenoso e
B de textura média. Na area do projeto foram identificados os solos Podzélico
Amarelo, Podzélico Vermelho-Amarelo e Podzdélico Vermelho-Escuro, cuja

diferenciacéo reside principalmente na coloracdo do horizonte B.

Solos Concrecionarios

Os solos Concrecionarios ocupam areas marginais a area do Projeto, com relevo
movimentado e declividade maior de 8%. Sao solos com perfil AC caracterizados por
apresentar grande quantidade de concrecdes de ferro ao longo do perfil. S&o solos

inaptos para aproveitamento agricola.

Solos Aluviais

Os chamados solos aluviais consistem em solos profundos, eutréficos, com horizonte
A fraco, de textura indiscriminada e drenagem imperfeita. Ocorrem associados as
areas de baixadas posicionadas ao longo dos cursos d'agua, onde predomina o relevo
suave ondulado com declividades inferiores a 3,0%, estando sujeitos a inundacgdes

periddicas. Apresentam condi¢des de drenagem e microrrelevo desfavoraveis, o que
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inviabiliza seu uso agricola. Na classificacéo de terras para irrigacdo esses solos se
enquadram na Classe 6std, inapta, com fortes limitacbes de solo, topografia e
drenagem.

Quanto a classificacéo de terras para irrigacdo, a maioria das terras araveis da area
estudada € constituida por solos muito profundos, bem a acentuadamente drenados,
nos quais sdo predominantes as texturas arenosas nos horizontes superficiais,
apresentando altas taxas de infiltracdo e permeabilidade e baixa capacidade de
retencdo de umidade.

Em funcdo dessas caracteristicas, a avaliacdo da aptidao das terras para agricultura
irrigada foi realizada considerando que as terras aptas sao passiveis de
aproveitamento mediante aplicacdo de métodos de irrigacdo como aspersao ou
irrigacao localizada. No Tabela 2.4 sdo apresentadas as unidades de solo e as classes

de terra identificadas na area do projeto, segundo a sua aptidao para irrigacao.

Tabela 2.4 - Classes de Terras para Irrigacdo Identificadas na area do projeto.

Classes de Unidades de

Terra para Solo Aptidéo para Irrigacéo
Irrigacao Mapeadas
s PE2, PV1, Apta com ligeiras limitagdes por alta taxa de infiltrac&o e baixo nivel de
PV3 e PA1 fertilidade natural.
3s LV, LA e PE1 Apta com moderadas'llmltagoes_ por alta taxa de infiltragdo e baixo
nivel de fertilidade natural.
3st PV2 Apta com moderadas limitagdes por alta taxa de infiltrac&o, baixo nivel

de fertilidade natural e excessiva declividade.

Apta apenas para irrigacdo por aspersédo ou localizada, com moderada
4Ss PA2 a fortes limitagdes por alta taxa de infiltrac&o, baixo nivel de fertilidade
natural e baixa capacidade de 4gua disponivel.

Apta apenas para irrigacédo por aspersédo ou localizada, com moderada
4Ssd PV4 a fortes limitagGes por alta taxa de infiltragdo, baixo nivel de fertilidade
natural e risco de lengol freatico préximo.

Apta apenas para pastagem plantada sob irrigagdo, com moderada a
4Pstd PA3 fortes limitagdes por alta taxa de infiltragdo, baixo nivel de fertilidade
natural, excessiva declividade e riscos de encharcamento.

Terras inaptas para irrigagdo, com fortes limita¢c8es de solo, topografia

6std SCeAL
e drenagem.

Fonte: DNOCS, Projeto Platds de Guadalupe. Levantamento Pedoldgico Detalhado. Fortaleza,
Consoércio PROTENGE/BDPA-SCETAGRI, 1995.

3. DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO
A descricdo geral do Projeto Platds de Guadalupe (PI) foi realizada levando-se em

conta as seguintes fontes de informacéo:

Platbs de Guadalupe i Detalhamento do Projeto Bé&sico. Consércio
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PROTENGE i BOPA/SCETAGRI (1996)

Revisdo e Adequacao dos Projetos, Supervisdo e Controle Tecnoldgico

das Obras e da Aquisi¢cado e Montagem dos Equipamentos da 22 Etapa do

Projeto de Irrigacéo dos Platés de Guadalupei Rel at - ri o (8089 Bui |
2012)

A Volume 17 Relatério Geral

A Volume 2 i Tomo | i Desenhos

A Volume 27 Tomo Il i Desenhos

A Relatério de Reviséo do Projeto Elétrico da EBP-Sul

Termo de Referéncia - Concessédo de Direito Real de Uso (CDRU).

MIN/DNOCS. 2013.
(https:/Iwww.dnocs.gov.br/php/comunicacao/anexos/3272/TR_PRINCIPAL_v5
3.doc)

Elaboracédo da 12 Etapa dos Estudos de Aproveitamento da Bacia do Rio
Palmeiras Visando Disponibilizar Recursos Hidricos para Usos Multiplos,
com Enfase para Irrigagdo, na Regido dos Municipios de Taipas e
Conceicado do Tocantins (TO).Ma cr oat i v-iActeprdjeto da Alteérnativa
Selecionada e Planejamento do Aproveitamento. Volume 3: Planilha de
Orcamentacdo de Obras. Consorcio Magna Engenharia/DPL Engenharia.
2013.

Elaboracéo de Estudo de Viabilidade para Selecao e Planejamento de
Area de 15.000 ha, Destinada a Integrar o Projeto Manuel Alves (TO). RE-
03: Anteprojeto de Engenharia da Area de 5000 ha. Volume 3: Estimativa de

Custos de Implantagéo das Obras. Magna Engenharia. 2013.

Inspecdo de Campo realizada por equipe do Consorcio, parcialmente

apresentada no Capitulo 4 deste documento (2023)

Associacdo Central dos Irrigantes do Perimetro Platds de Guadalupe (ACIPE)
Os documentos consultados serdo apresentados no ANEXO Ill: Documentos
Consultados.
As caracteristicas apresentadas para o empreendimento neste capitulo, e nos
capitulos seguintes (4 a 6) consideram as estruturas efetivamente executadas e/ou
projetadas. No entanto, ao longo do desenvolvimento do trabalho, foram sugeridas
algumas alteragcbes no sistema previamente concebido. Tais alteragbes estdo

22



MINISTERIO DA GOVERNG FEDERAL Consorcio:

et BRal S @ Quanta Bl oo EZD

CONSULTERIA

comentadas no capitulo 7.

3.1 ASPECTOS GERAIS
O Projeto Platos de Guadalupe (

Figura 3-1) € composto de duas grandes areas situadas junto ao Reservatério de Boa
Esperanca e cada uma representa um sistema independente de irrigacdo. Tais
sistemas s&o genericamente denominados Area Sul e Area Norte.

O empreendimento apresenta dois tipos gerais de ocupacao, em decorréncia do
grau de implantacéo das infraestruturas do empreendimento e do grau de efetiva
ocupacio com agricultura irrigada. Uma parte significativa da Area Sul se encontra
ocupada com lavouras irrigadas enquanto a maior parte das terras do
empreendimento ainda néo foi cultivada.

A Area Sul apresenta uma parte da 12 Etapa (cerca de 3.000 ha), ocupada por
sistemas de irrigacdo pressurizada, ja instalados e em operacédo. O restante desta
12 Etapa (cerca de 536,25 ha) ndo estad ocupado com agricultura, embora ja esteja
equipada com infraestruturas (canais) para conducao de agua. As areas da 12 Etapa
podem ser abastecidas de 4gua a partir de dois canais de irrigacdo CP1-Sul e CP2-
Sul, ja construidos. Ambos estdo conectados ao Reservatério Pulmao que por sua
vez é abastecido pela EBP-Sul.

As terras da Area Norte ainda se encontram sob vegetac&o nativa embora a maior
parte das infraestruturas de captagdo, aducdo e condugdo de agua ja se encontra
implantada. A efetiva ocupacéo das terras da Area Norte depende da conclusdo da
implantacéo de obras e da instalacdo dos equipamentos eletromecanicos.

As superficies agricolas uteis (SAU) do Projeto Platés de Guadalupe, para efeito deste

estudo, foram agrupadas:
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Areas da 12 Etapa: 3.536,25 ha
Areas da 22 Etapa: 10.238,13 ha
- Area Norte: 6.498,61 ha;
- Area Sul: 3.739,52 ha

As areas da 12 Etapa constituem um sistema de irrigacdo implantado nos moldes
praticados nos Perimetros Publicos de Irrigacdo pelos orgaos federais e estaduais
dedicados a esta atividade (antigo DNOS, Codevasf, DNOCS, etc.). Tal sistema é
constituido de estacdes de bombeamento, canais de distribuicdo, setores hidraulicos,
pivds centrais, lotes (para colonos, técnicos e empresarios). Neste estudo a divisao
territorial da 12 Etapa, nomenclatura dos seus componentes e formas de O&M seréo
mantidos conforme esta construido e em operagao.

No que concerne as areas da 22 Etapa, objeto do presente estudo, foram promovidas
algumas alteracBes conceituais a fim de adequar as infraestruturas de irrigacao ja
implantadas a modalidade de negdcio (Concesséao de Direito Real de Uso 1 CDRU).
Em tal modalidade de negdcio ndo havera lotes de diversos tipos, mas apenas Setores
Hidraulicos subdivididos em Parcelas de Irrigacdo. Como toda a area da 22 Etapa sera
administrada e operada por uma empresa (Concessionaria), a divisao territorial em
setores e parcelas existentes podera ser mantida ou modificada de acordo com os
interesses técnicos e comerciais da Concessionaria.

O conceito de Setor Hidraulico foi mantido neste estudo por representar uma zona da
area agricola do empreendimento com caracteristicas topograficas, pedolbgicas e
ambientais semelhantes, estar localizada proximo as fontes hidricas (canais de
distribuicdo) e permitir sistemas de producéo e/ou irrigacéo individualizados. Por esta
razao manteve-se a distribuicdo e denominacéo dos setores hidraulicos proposta nos
estudos anteriores cujas areas poderao ser divididas pela Concessionaria de acordo
com a suas necessidades, porém respeitando as infraestruturas ja implantadas
(canais, estradas, drenos, etc.).

As areas definidas como Setores Hidraulicos serdo irrigadas por sistemas
pressurizados compostos de estacfes de bombeamento, tubulacdes e equipamentos
de irrigacdo fixos ou moéveis, a critério da Concessionaria. Cada setor podera ser
abastecido por uma elevatoria e sua rede pressurizada (como é o caso do Setor 9, ja
instalado) ou por um conjunto de infraestruturas. Em todos os demais setores podera
haver parcelas com abastecimento individualizado (com tomada no canal e elevatoria

propria) bem como uma elevatdria (EBA) com tubulacdes pressurizadas para

24



MINISTERIO DA GOVERNG FEDERAL Consorcio:

s 1¥afl " @ quants e T

UNIKO £ RECONSTRUCAD

abastecer as parcelas mais afastadas do canal. A localizacdo, abrangéncia e
caracteristicas dimensionais e eletromecanicas destas EBA& poderdo ser definidas

pela Concessionéaria de acordo com 0s seus interesses.
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Figura 3-11 Arranjo Geral do Projeto de Irrigacao Platés de Guadalupe.
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A seguir, 0 Quadro 3-1 e o Quadro 3-2 mostram a distribuicdo dos setores de irrigacao
com as respectivas superficies agricolas globais (SAG) e uteis (SAU) bem como o0s
tipos de ocupantes (irrigantes) existentes ou previstos nas areas da 12 e 22 Etapas,

respectivamente.

Quadro 3-1 - Superficies irrigaveis e tipos de ocupacgéo das areas da 12 Etapa.

Setores SAG (ha) SAU (ha) Tipo de Ocupagéao
01 206,25 (*) Sem uso
2a5 (+ pivés) 3.000,00 Lavouras irrigadas
06 330,00(*) Sem uso
Total 12 Etapa 3.536,25 -

Fonte: Termo de Referéncia - Concesséo de Direito Real de Uso (CDRU). MIN/DNOCS. 2.013

Quadro 3-2 - Superficies (SAG e SAU) e tipos de ocupacéo das areas da 22 Etapa.

Setores SAG (ha) SAU (ha) Tipo de Ocupagao
01 956,20 908,39 Parcelas irrigadas
02 875,00 831,25 Parcelas irrigadas
03 1.012,18 919,20 Parcelas irrigadas
04 665,00 631,75 Parcelas irrigadas
05 576,56 508,47 Parcelas irrigadas
06 1.006,43 878,78 Parcelas irrigadas
07 1.155,20 1.097,44 Parcelas irrigadas
08 761,40 723,33 Parcelas irrigadas
Total Area Norte 7.007,97 6.498,61 -
09 676,10 519,45 Parcelas irrigadas
10 1.195,60 1.135,82 Parcelas irrigadas
11 881,00 836,95 Parcelas irrigadas
12 1.313,00 1.247,35 Parcelas irrigadas
Total Area Sul 4.065,70 3.739,52 -
Total 11.073,67 10.238,13 -

A seguir, apresenta-se o arranjo geral da 22 etapa de projeto (Figura 3-2).
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Figura 3-2 1 Arranjo Geral da 22 Etapa do Projeto de Irrigagcdo Platés de Guadalupe.




MINISTERIO DA GOVERNO FEDERAL Consoércio:

s DRl lm L. @ anta W ser ET

COMSUATORIA

[T ——

3.2 AREA SUL (12 ETAPA)
As areas correspondentes & 12 Etapa da Area Sul est&o parcialmente ocupadas com
agricultura irrigada. Atualmente, ali se encontram em operacéo 11 unidades de pivés
centrais além dos Setores 2, 3, 4 e 5 subdivididos em lotes com irrigacdo
pressurizada de diversos tipos, somando cerca de 2.630 ha efetivamente irrigados.
Os setores 1 e 6 ndo estdo sendo ocupados com agricultura irrigada até a presente
data. Os lotes destes setores tém area média de 8,25 ha e destinam-se a colonos,
sendo previstos 25 lotes no Setor 1 e 40 lotes no Setor 6. As areas irrigaveis destes
setores séo:

0 Setor 1: 206,25 ha

0 Setor 6: 330,0 ha.

A localizacdo das éareas irrigadas e dos Setores 1 e 6 da 12 Etapa da Area Sul esta

mostrada na Figura 3-3.
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=1 - -
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. .
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.
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Figura 3-3 - Infraestruturas e areas irrigadas da 12 Etapa.

bY

As principais infraestruturas relativas a 12 Etapa do empreendimento estdo
caracterizadas sucintamente a seguir.
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3.2.1 Sistema de Captacao e Aducao da EBP-Sul
Sdo partes integrantes deste sistema o0 canal de aproximacdo, as obras e
equipamentos da estacdo de bombeamento principal (EBP-Sul) e das linhas
adutoras até alcangcarem o Reservatorio Pulméo. Sera compartilhado pela 12 e 22

Etapas da Area Sul. A Figura 3-4 mostra o arranjo geral da EBP.

647666 649666 651666 653666

LEGENDA

[d EBA
[ EespPEBS
=== Canais
=== Adutoras
~— Drenagens naturals
Areas protegidas
Massas d'dgua
Limites dos perimetros irrigados
G Etapa 1

Etapa 2

647666 653666

\'
Figura 3-5 - Arranjo geral da EBP-Sul.

Adaptado de Projeto de Irrigacéo Platds de Guadalupe i 22 Etapa. i A S B Wdutord BEBP-Sul. Planta Baixa. Codigo ASB-
ADT-EBP-S-001. Elaborado por Ibi i Engenharia Consultiva e Engeprol em novembro de 2012.
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1. Canal de aproximacao

T

Obra existente, em operagéo, com capacidade para atendimento da 12 e

22 etapas da Area Sul.

2. Estacdo de Bombeamento Principal (EBP-Sul)

= =4 A4 -4 -2

Obras civis: implantadas no inicio da 12 Etapa;
Numero de bombas previstas (12 e 22 etapas): 9 unid.;
Vazao total: 9,41 m3/s;

Altura manomeétrica final: 35 mca;

Poténcia total instalada: 4.635 kW.

3. Bombas instaladas (em operacao) para 12 Etapa:

T
)l
)l

N° de bombas: 2 unid.;
Vazdao unitaria: 1,20 m3/s; Altura manomeétrica total (AMT): 33,40 mca;

Poténcia unitaria: 515 kW.

4. Linhas Adutoras

T
il
il
T

N° de linhas previsto para 12 e 22 etapas: duas, em paralelo;
Comprimento: 314 m
Diametro da tubulacéo para 12 etapa: 1.100 mm;
Protecédo contra transientes hidraulicos da 12 etapa:
- Chaminé de equilibrio: 1 unid. (j& implantada);
- Comprimento: 11,15 m

- Diametro: 2,30 m
\ I

T
¥ %, ;9
o
_______ o e oo
e i oisspkia
X0 04 ADUTORA  EXISTENTE
S ey e o M
TR EREEE= == .y \m“m.m“ ' :
= £ 1120 = g
4 oomuing o€ EautLIBg ir s o L
PLANTA
ESCALA 1/1000
¥

BLOCO DE ANCORAGEM (BC5)

Figura 3-6 - Planta baixa da estacdo de bombeamento principal EBP-Sul.

Adaptado de Platds de Guadalupe i Detalhamento do Projeto Basico i Sistema Sul Esta¢do de Bombeamento Principal - EBP
Sul Adutora da EBP-Sul i Planta 01/01. Cédigo PG-BD-HM-AD-005-R0. Elaborado por Consércio Protenge i

BDPA/SCETAGRI em outubro de 1996.
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Figura 3-7 - Planta baixa da Chaminé de Equilibrio.

Adaptado de Platds de Guadalupe i Detalhamento do Projeto Basico i Sistema Sul Adutora da EBP-Sul Chaminé de
Equilibrio. Cédigo PG-BD-HM-EB-023-R0. Elaborado por Consércio Protenge i BDPA/SCETAGRI em outubro de 1996.

Figura 3-8 - Corte AA da Chaminé de Equilibrio.

Adaptado de: Platés de Guadalupe i Detalhamento do Projeto Basico i Sistema Sul Adutora da EBP-Sul Chaminé de
Equilibrio. Cédigo PG-BD-HM-EB-023-R0. Elaborado por Consércio Protenge i BDPA/SCETAGRI em outubro de 1996.
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3.2.2 Sistema de Reservacao e de Conducéao
Este sistema € composto pelo reservatério de distribuicdo (pulméo), pelos canais de
conducio e suas obras de arte. Sera compartilhado pela 12 e 22 Etapas da Area Sul.
1. Reservatério de Distribuicdo (reservatorio pulméo)

Esta infraestrutura tem a funcdo de armazenar agua, promovendo um
equilibrio de vazbes e, adicionalmente, serve de local de captacdo dos canais
principais CP1-Sul e CP2-Sul. O reservatorio se encontra em operacao desde
0 inicio da 12 Etapa da Area Sul.

O reservatorio foi implantado com uma capacidade util de 9.000 m3 e esta em
uso para irrigacdo da 12 Etapa. Seu arranjo parcial estda mostrado na Figura
3-9.

As obras civis dos macicos (aterros, cortes e revestimentos) bem como as
obras de arte em concreto estdo implantadas desde o inicio da 12 Etapa.

As estruturas de concreto das estruturas de desemboque das adutoras no
reservatério estdo concluidas. A adutora da 12 Etapa estd em funcionamento,
a adutora para a 22 Etapa esta ancorada e sem funcionamento e existe nicho
na estrutura para a instalacao de terceira adutora.

A obra civil da tomada para o canal CP1 (12 Etapa) esta concluida, inclusive
com 0s respectivos equipamentos mecanicos instalados e em operacgao.

A obra civil do extravasor do reservatorio esta concluida, porém existe apenas
um equipamento instalado para atendimento da 12 Etapa. Existem dois nichos
construidos a espera dos dois equipamentos faltantes.

As obras de tomada para os Setores 1 e 6 no trecho do canal CP2 a ser

compartilhado pela 12 e 22 Etapas, estdo implantadas e sem uso.
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Figura 3-9 - Vista superior do reservatério pulméo.

Adaptado de: Projeto de Irrigagdo Platds de Guadalupe i 22 Etapa. i AS B URkeserVabdrio Pulméo i Arranjo Geral.
Cédigo ASB-CP-2S-OB-01. Elaborado por Ibi i Engenharia Consultiva e Engeprol em novembro de 2012.

2. Canais da 12 Etapa

A area atualmente irrigada na 12 Etapa é abastecida pelo canal principal CP1
e pelos seus canais secundarios. A vazéo no inicio do canal CP1 é da ordem
de 3,20 m3/s.

As areas atendidas por este canal sao pivés centrais e lotes dos setores 2, 3,
4eb.

As areas restantes da 12 Etapa (setores 1 e 6) serdo atendidas pelo trecho
inicial do canal CP2, sendo assim, prevista uma vazao de 1,08 m3/s para os
referidos setores.

O trecho do canal CP2 compreendido até a estaca 214+6,0m é compartilhado
pela 12 e 22 etapas da Area Sul. Este canal se estende até a EBS-Sul (estaca
274+15m) apos a qual tem inicio o canal CP3-Sul que atendera
exclusivamente areas da 22 etapa.

Como a 12 Etapa da Area Sul no faz parte do escopo deste estudo, néo sera
descrita. Serdo caracterizadas apenas as infraestruturas de uso comum da 12

Etapa e da 22 Etapa, como indicado adiante.
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Figura 3-10 - Comporta de Setor S1 do reservatério pulmao.

Adaptado de: Projeto de Irrigagao Platds de Guadalupe i 22 Etapa. i AS B WlbrasTdo Canal Sul. Comporta Setor S1 (LxH)
2.50x2.50. Planta Baixa e Cortes AA. Cédigo ASB-CP-2S-OB-03. Elaborado por Ibi i Engenharia Consultiva e Engeprol em

novembro de 2012.
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Figura 3-11 - Extravasor tipo sifao do reservatério

Adaptado de: Projeto de Irrigacéo Platds de Guadalupe i 22 Etapa. i AS B WbrhsTdo Canal Sul. Extravasor Tipo Siféo -
Reservatorio. Cortes. Cédigo ASB-CP-2S-OB-05. Elaborado por Ibi i Engenharia Consultiva e Engeprol em novembro de 2012.

3.3 AREA SUL (22 ETAPA)

A 22 Etapa da Area Sul é definida pelos setores hidraulicos 9, 10, 11 e 12,
constituintes da 22 Etapa do Projeto Platés de Guadalupe, conforme a Figura 3-12.
Neste item séo identificadas e caracterizadas as obras e equipamentos previstos
para a perfeita operacéo dos sistemas de irrigacao daqueles setores.
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Figura 3-12 - Localizacdo da area sul da 22 etapa de projeto.

3.3.1 Sistema de Captacéo e Aducao da EBP-Sul
Este sistema é composto das obras e equipamentos do canal de aproximacgéo, da
estacdo de bombeamento principal (EBP) e das adutoras até alcancar o
Reservatério Pulmdo. A Figura 3-13 apresenta localizacdo da EBP-Sul e sua

adutora.
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Figura 3-13 - Localiza¢@o da EBP-Sul e sua adutora.

1. Canal de aproximacéo

Esta obra ja esta implantada e operando de forma satisfatdria desde o inicio
dairrigacdo da 12 Etapa. Suas caracteristicas hidraulicas permitem a captacao

de vazdes suficientes para a irrigacédo de toda a Area Sul (12 e 22 etapas).

2. Estacdo de Bombeamento Principal (EBP-Sul)

Suas obras civis ja se encontram implantadas desde o inicio da 12 Etapa. Suas
dimensbes e caracteristicas hidraulicas permitem a instalacdo das

motobombas e equipamentos previstos para o atendimento de toda a Area Sul.
1 Obras civis
J& implantadas, aguardando a instalacdo das motobombas e equipamentos
acessorios para o abastecimento hidrico das areas a serem irrigadas na 22

Etapa da Area Sul.

1 Bombas
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Do total de 9 (nove) bombas previstas para esta EBP foram instaladas 2
(duas) no inicio da 1% Etapa com as seguintes caracteristicas gerais:
Q=1,20 m¥s; AMT=33,40 mca; Pot.=515kW. Recentemente foram
instaladas de forma parcial outras 3 (trés) bombas com as mesmas
caracteristicas das anteriores. Sendo assim, foram instaladas, no total, 5
bombas.

Para concluir a implantacdo da EBP-Sul sera necesséria a instalagédo de mais
4 (quatro) bombas para atender as demandas totais da Area Sul, sendo uma
como unidade de reserva. Estas bombas terdo uma capacidade unitaria de
1,016 m3/s, para AMT de 33,40 mca e poténcia de 515 kW.

Também esté prevista a instalacdo de barrilete, valvulas e acessorios para
interligar as bombas restantes as respectivas linhas adutoras.

i Adutoras

Estéo previstas duas adutoras para o transporte das vazdes bombeadas pela
EBP. O comprimento de cada uma € de 314 m.

A obra de ancoragem da adutora e apoio das chaminés de equilibrio tem
espaco (nicho) para uma terceira adutora.

A adutora que atende a 12 Etapa (e que atendera também parte da 22 Etapa)
com didametro de 1.100 mm esta implantada, inclusive com a respectiva
chaminé de equilibrio (H=11,15 m e DN=2,30m).
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Figura 3-14 7 Localizacdo da adutora da EBS-Sul.

Para atender a 22 Etapa foi instalada uma tubulacdo adutora com DN 1.400 mm,
faltando sua conexdo ao barrilete (a ser executado) e ao reservatorio pulméao. A
chaminé de equilibrio com H=11,15 m e DN=3,0 m também néao foi implantada. Na

Figura 3-15, € possivel observar a localizagdo da adutora da EBP-Sul.

39



MINISTERIO DA GOVERNO FEDERAL Consoércio:

s DRl e S @ Quanta W s EE

UNIAD E RECONSTRUGAD COMSUATORIA s e it

650721 651721 652721 653721

9250256

©
0
o
Q
el
I
o

9249256
9249256

'Proje;;ﬁo utMm
Datum SIRGAS 2000
| Zona23$

¥

LEGENDA
[ EBPiEBS

=== Canais

== Adutoras

~—— Drenagens naturais
Areas protegidas
Massas d'4gua

Limites dos perimetros irrigados

D Etapa 1

Etapa 2

©
0
o
@©
3
I
o

650721 651721 652721 653721

Figura 3-15 - Localizacdo da adutora da EBP-Sul.

3.3.2 Sistema de Reservacéo e de Conducéo
Este sistema é constituido do reservatério pulmao (reservacao e de distribuicéo) e
dos canais de condugéo e suas obras de arte.
O reservatorio pulmdo é uma estrutura de uso comum entre 12 e 22 Etapa. As
estruturas de concreto das estruturas de desemboque das adutoras no reservatério
estdo concluidas. A adutora da 22 Etapa est4 ancorada e sem funcionamento e
existe nicho na estrutura para a instalacao de terceira adutora.
A obra civil da tomada para o canal CP2 esta inacabada e sem 0s respectivos
eguipamentos mecanicos.
A obra civil do extravasor do reservatorio esta concluida, porém existe apenas um
equipamento instalado. Existem dois nichos construidos a espera dos dois

equipamentos faltantes.
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1. Canal CP2-Sul

Este canal tem inicio no Reservatério Pulméao e se estende até a EBS da 22

Etapa. A 12 Etapa vai até a estaca 214+6,0m deste canal, a partir de onde
comeca a 22 Etapa.

O canal CP2 se destina ao atendimento de parte das demandas da 12 etapa
(setores 1 e 6 da Area Sul) bem como das demandas da 22 Etapa da Area Sul
(setores 9, 10, 11 e 12). Este canal termina na estaca 274+15m do canal CP2,

na entrada da EBS e da EBA-9, ambas as obras pertencentes a 22 Etapa.
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Figura 3-16 - Localizacdo do canal CP2-Sul.

A vazao deste canal destinada a 22 Etapa € de 4,76 m3/s, sendo qua a vazado no

inicio do canal é de 5,84 m3/s.
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Figura 3-17 - Extravasor tipo sifao no canal CP2-Sul.

Adaptado de: Projeto de Irrigagdo Platds de Guadalupe i 22 Etapa. i A'S B Bitravasor e Dissipador de Energia. Obras do
Canal CP2 Sul Estaca 9 Cortes AB, CD, EF e Detalhes 1 e 2. Codigo ASB-CP-2S-OB-07. Elaborado por Ibi i Engenharia

Consultiva e Engeprol em novembro de 2012.

2. Estacdo de Bombeamento Secundaria da Area Sul (EBS-Sul) e Estacio de

Pressurizacdo (EBA-9)

Estas infraestruturas estao assentes no final do canal CP2 e construidas uma

ao lado da outra sendo que a EBA-9 estard no lado esquerdo do canal

conforme mostrado na Figura 3-18.
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Figura 3-18 - Localizagéo do canal EBA-9 e EBS.
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1 Estacdo de Bombeamento Secundéria (EBS-Sul)
Tem a funcao de elevar a agua do nivel do canal CP2-Sul para o nivel do canal
CP3-Sul. Caracteristicas gerais:
%  Numero de bombas: 5 unid.;
Y%  Vazao total da EBS: 3,95 m?/s:
Y%  Altura manométrica: 42,00 mca;
Y%  Poténcia total instalada: 2.110 kW,
Y%  Caracteristicas de cada bomba: vazdo= 0,79 md/s; AMT= 42,00
mca; Pot= 422 kW.

1 Adutoras da EBS-Sul
%  Numero de linhas: 2 linhas enterradas;
Y%  Comprimento das linhas: 840 m;
%  Diametro: 1.100 mm:;
Y% Material: chapa de a-0 com espessur a
Y%  Protecdo catddica
%  Protegdo contra transientes  hidraulicos: dois  balBes
hidropneumaticos de 26,00 m3;

1 Canal CP3-Sul
Comeca no final da adutora da EBS e se destina ao abastecimento dos setores
hidraulicos 10, 11 e 12 da 22 Etapa. Caracteristicas do canal:
Y%  Comprimento: 5.390 m
Y%  Vazao inicial: 3,95 m3/s
Y%  Pontilhdo: 1 unid.
Y%  Sifao de seguranca: 1 unid.
Y%  Tomadas gravitarias (para adutoras dos setores e/ou EBA&): 5 unid.
Y%  Tomadas individuais para parcelas de irrigacdo (antigos lotes

empresariais): 24 unid.
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Figura 3-19 - Corte AA e Corte BB da ponte sobre canal CP3-Sul.

Adaptado de: Projeto de Irrigagdo Platds de Guadalupe i 22 Etapa. i A'S B Badnte 3obre o Canal CP3 Sul EST. -125+0,00.
Planta, Cortes e Detalhes. Cddigo ASB-CP-3S-OB-13. Elaborado por |bi i Engenharia Consultiva e Engeprol em novembro de
2012.

3.3.3 Sistemas de Pressurizacao e Distribuicao
Estes sistemas sdo compostos pela estacdo de pressurizacdo EBA-9 e suas
tubulac@es pressurizadas de distribuicdo. Também fazem parte as EBA& propostas

e tubulacdes de distribuicdo dos setores 10, 11 e 12.

1. Estacao de pressurizacdo EBA-9

Localizada no lado esquerdo do final do canal CP2 (junto & EBS-Sul) a EBA-9
tem a funcdo de pressurizar as tubulagcdes que abastecem as parcelas de
irrigacao (antigos lotes) do Setor 9. Caracteristicas da EBA-9:

%  Numero de bombas: 4 unid.
Y%  Vazao total: 836 I/s
Y%  Altura manométrica: 77,00 mca
Y%  Poténcia total instalada: 1.000 kW
%  Bomba Principal:

o Vazéo: 0,209 m3/s;

o0 AMT: 77,0 mca;

o Poténcia: 250 kW.
%  Bombas Jockey (2+1):

o Vazéo 0,05 m?/s;

o AMT: 85,00 mca;

o Poténcia: 75 Kw.
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Figura 3-20 i Planta Baixa da EBS-Sul e da EBA 9.

Adaptado de: Projeto de Irrigagao Platds de Guadalupe i 22 Etapa. i AS B WEktdcdodle Bombeamento EBA 9. Planta Baixa
i Hidromecanico. Codigo ASB-EBA9-S-017. Elaborado por Ibi i Engenharia Consultiva e Engeprol em novembro de 2012.
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Figura 3-21 - Planta de Locacao EBS-Sul e EBA-9
Adaptado de: Platés de Guadalupe i Detalhamento do Projeto Basico i Sistema Sul EBA-9. Planta de Locacéo. Cédigo PG-
BO-HM-EB-161-R0. Elaborado por Consércio Protenge i BDPA/SCETAGRI em novembro de 1996.
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Figura 3-22 - Corte AA do sistema da EBA-9.

Adaptado de: Platés de Guadalupe i Detalhamento do Projeto Basico i Sistema Sul EBA-9. Corte AA/BB. Cédigo PG-BD-HM-
EB-165-R0. Elaborado por Consércio Protenge i BDPA/SCETAGRI em novembro de 1996.
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Figura 3-23 - Corte BB do sistema da EBA-9

Adaptado de: Platés de Guadalupe i Detalhamento do Projeto Basico i Sistema Sul EBA-9. Corte AA/BB. Cédigo PG-BD-HM-
EB-165-R0. Elaborado por Consorcio Protenge i BDPA/SCETAGRI em novembro de 1S996.
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Figura 3-24 - Corte DD do sistema da EBA-9.

Adaptado de: Platés de Guadalupe i Detalhamento do Projeto Basico i Sistema Sul EBA-9. Corte CC/DD/EE. Cédigo PG-BD-
HM-EB-166-R0. Elaborado por Consorcio Protenge i BDPA/SCETAGRI em novembro de 1996.
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Figura 3-25 - Planta baixa e corte AB da Tomada Gravitaria (Setores 10, 11 e 12).
Adaptado de: Projeto de Irrigacéo Platés de Guadalupe i 22 Etapa. i AS B BIstenfaiul i Canal CP3 Sul. Tomada
Gravitaria Setores 10, 11 e 12. Planta e Cortes. Codigo ASB-CP-3S-OB-17. Elaborado por Ibi i Engenharia Consultiva e
Engeprol em novembro de 2012.
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Figura 3-26 Tomada individual em canal para parcela de irrigacao (setores 10, 11 e 12).
Adaptado de: Projeto de Irrigacéo Platés de Guadalupe i 22 Etapa. i A'S B WBIsterfadSul i Canal CP3 Sul. Tomada do Lote
Empresarial Setor 10, 11 e 12. Planta e Cortes. Codigo ASB-CP-3S-OB-18. Elaborado por Ibi i Engenharia Consultiva e
Engeprol em novembro de 2012.
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2. Rede de Distribuicdo Pressurizada do Setor 9
Y%  Tubos de PVC para diametros de 100 a 300 mm;
Y%  Tubos de ferro fundido para diametros de 350 a 1200 mm

Y%  Comprimento total: 12.832 m

Y%  Tanque hidropneumatico de 26 m3

3. Sistemas de Tubulacdes de Distribuicdo

Na versdo anterior do Projeto (até 2012) a distribuicdo de agua as parcelas
(antigos lotes) seria realizada através de tubulacbes nao pressurizadas
(gravitarias) onde cada parcela teria 0 seu equipamento de pressurizacao e
controle.
No presente estudo prople-se que a agua de cada setor hidraulico seja
pressurizada por uma EBA a ser construida pela Concessionaria junto as
tomadas gravitarias. A distribuicdo da agua as parcelas sera realizada por
tubulacdes pressurizadas.
As tubulacdes de distribuicdo as parcelas dos setores hidraulicos 10, 11 e 12
propostas na fase anterior dos estudos tem as seguintes caracteristicas.

% Tubos de PVC para diametros de 100 a 300 mm

% Tubos de ferro fundido para diametros de 350 a 1.200 mm

% Comprimento total: 27.498 m.

A concessionaria podera, a seu critério, revisar o dimensionamento hidraulico das
adutoras e propor outros materiais desde que atenda as condi¢des hidraulicas dos

sistemas de irrigagéo.

3.4 AREA NORTE (22 ETAPA)

Refere-se as areas atendidas pela Estacdo de Bombeamento Principal Norte (EBP-
Norte) e seus sistemas de aducao, conducéo e distribuicdo. Abrange uma superficie
global (SAG) de 11.073,67 ha sendo que a superficie agricola util (SAU) é de
10.238,13 ha. Na Figura 3-27, € possivel observar a infraestrutura da area Norte da
22 Etapa.
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Figura 3-27 - Localizacdo da area Norte da 22 Etapa de projeto.

3.4.1 Sistema de Captacéo e Aducao da EBP-Sul
Engloba as obras e equipamentos relativos ao canal de aproximacao, estacéo de
bombeamento principal da area norte (EBP-Norte) e adutoras de recalque. A

Figura 3-28 apresenta a localizacao dessas obras.
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