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1. APRESENTACAO

Em 30 de outubro de 2018, foi celebrado o Contrato OCS n°425/2018, entre o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) e o Consércio Modelagem PISF — E/M&P/C, composto por Engecorps
Engenharia S/A, Moysés & Pires Sociedade de Advogados e Ceres Inteligéncia Financeira LTDA, tendo como objeto
a prestacdo de “Servicos Técnicos necessdrios para a modelagem de empreendimento com vistas & prestacdo do
servico de aducdo de dgua bruta, no &mbito do Projeto de Integragéo do Rio Séo Francisco com Bacias Hidrogréficas

do Nordeste Setentrional (PISF)” (“Estudos Iniciais”).

O escopo de trabalho foi dividido em duas fases: Fase 1, que consiste na elaboracdo dos estudos de modelagem
do empreendimento para sua aprovacéo pelos tomadores de decisGo na esfera publica federal; e, Fase 2, que
consiste na preparacdo do material do Edital de Concessdo, Contrato e demais anexos, bem como a conducdo do

processo de audiéncias preparatérias. Entretanto, naquela ocasido, apenas a Fase 1 foi concluida.

Dando continuidade & elaboragéo dos Estudos Iniciais, em 10 de julho de 2023, foi celebrado o Contrato OCS n°
190/2023, entre o Banco Nacional de Desenvolvimento Econédmico e Social (BNDES) e o Consércio Engecorps -
Moysés & Pires — Ceres — formado pelas mesmas empresas que compunham o Consércio Modelagem PISF —
E/M&P/C —, tendo como objeto a prestacdo de servicos técnicos consultivos necessdrios & estruturacéo de projeto
de concesséo do servico de aducéo de dgua bruta, podendo incluir a disponibilizacdo de infraestrutura, no dmbito

do Projeto de Integracéo do Rio Séo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF).

Esse escopo foi divido em cinco etapas:

Quadro 1.1 — Etapas dos estudos

Etapa Evento/Produto

Relatério de Oferta e Demanda, Socioambiental e Engenharia

Etapa 1: Atualizacéo dos estudos Relatério Juridico e Institucional

Relatério de Avaliacdo Econémico-Financeira

Etapa 2: Modelagem da Concessédo Relatério de Modelo de Concessao

Minuta de Edital e Anexos

Etapa 3: Preparacéo do edital
Aprovacdo do Contrato de Concesséo - CDEP

Aprovacdes da modelagem/documentos pelos Estados

Publicacéo da Consulta Piblica

Roadshow

Etapa 4: Preparac@o para o leildo Audiéncia Pdblica

Término da Consulta Publica

Envio dos estudos ao TCU
Acordao TCU

Leildo

Etapa 5: Leildo Celebracdo do contrato de concessao

Relatério Final Consolidado

Dessa maneira, o presente documento se refere ao RELATORIO DE OFERTA E DEMANDA, SOCIOAMBIENTAL E

ENGENHARIA, que se divide em cinco tomos temdticos, como explicado a seguir:
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e Tomo | — Estudos Socioambientais;

e Tomo Il — Oferta e Demanda;

e Tomo lll — Estado Atual do PISF;

e Tomo IV — Mudanca do Clima e Riscos Associados; e

e TomoV - Investimentos, OperacéGo e Manutencéo.

O TOMO Il - ESTADO ATUAL DO PISF é composto por um arquivo principal e dois anexos. O arquivo principal

tem como obijetivo identificar e descrever o projeto PISF, abordando os seguintes tépicos:

e Introducao;

e |dentificacdo dos componentes da infraestrutura;

e Descricdo e estdgio atual dos componentes do PISF;

e Referéncias bibliogréficas.

Os Anexos 1 e 2 fornecem informacées detalhadas sobre o estado atual do PISF, fundamentadas em dados

coletados durante duas visitas ao local: uma realizada em 2019 e outra em 2023, juntamente com a informacées

do projeto executivo e dados obtidos através do Portal do PISF.

No Anexo 1, encontram-se detalhes referentes ao Eixo Norte e ao Ramal do Apodi. J& no Anexo 2, séo apresentadas

informacdes sobre o Eixo Leste. A organizacdo dos anexos é a seguinte:

e Introducao;

e Barragens, estruturas de controle e tomadas de dgua de uso difuso:

(@]

e}

O

O

Descricdo da estrutura, imagem de satélite e tabela de caracteristicas técnicas;
Observacées da visita de campo de agosto de 2023;

Informacées adicionais;

Registro fotogrdfico de marco de 2019 e agosto de 2023;

Avaliacdo da situag@o atual por checklist, com exceg@o dos reservatérios interligados.

e Canais, tuneis, rdpido, aqueduto e galeria:

O

o

O

(o]

Descricdo da estrutura, imagem de satélite e tabela de caracteristicas técnicas;
Observacées da visita de campo de agosto de 2023;
Informacdes adicionais;

Registro fotogrdfico de agosto de 2023 e quando disponivel marco de 2019;

e Estacées de bombeamento:
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e}

Descricao da estrutura, imagem de satélite e tabela de caracteristicas técnicas;

Observacées da visita de campo de agosto de 2023;

Informacdes adicionais;

Registro fotografico de margo de 2019 e agosto de 2023;

Avaliacao da situacéo atual por checklist.

e Ramal do Apodi (em construcéo)

(@]

O

Para a elaboracéo do RELATORIO DE OFERTA E DEMANDA, SOCIOAMBIENTAL E ENGENHARIA, nesta nova fase
de estudos para concesséo do PISF, os assuntos foram reagrupados. O Tomo lll tem por objetivo fazer a identificagéo
dos componentes do PISF e fazer a avaliacdo do estado atual das estruturas. A apresentacéo dos custos relacionados

a manutencdo da infraestrutura do PISF serd objeto do Tomo V — Investimentos, Operacéo e Manutencéo, que

concentrard todo

Dessa forma, o presente Tomo Ill — Estado Atual do PISF aborda o seguinte escopo de andélises, conforme previsto

Descricao da estrutura, imagem de satélite e tabela de caracteristicas técnicas;

Registro fotogrdfico.

s os insumos referentes a CAPEX/OPEX.

no Termo de Especificacdes Técnicas (TET) anexo ao Contrato OCS n® 190/2023:

Quadro 1.2 — Escopo do Tomo llI

poderdo ser aproveitados para a implantacdo
do PROJETO, com objetivo de subsidiar as
estimativas  de  custos  operacionais e
investimentos, considerando as informacées
constantes dos projetos de engenharia
utilizados na implementacdo do PISF e visitas
de campo com registro fotogrdfico;

S;:I-;’%I’; Descrigdo do subitem do TET C:(f q.iﬁ{)”mn Descrigdo
Levantamento e avaliagéo do estado fisico dos
bens de posse e propriedade de PODER
CONCEDENTE e da infraestrutura existente e
em execugdo para o fornecimento do SERVICO
DE ADUCAO DE AGUA BRUTA, indicando Com excecio das informacées
estimativas de valores e vida Util dos ativos e sobre estimativas de valores e vida
nivel de servico do sistema, bem como o estado dtil dos ativos (que estdo no Tomo
6.13.a | e aintegridade dos bens e infraestrutura que Tomo lll e V),‘oiTomo IIl'e seus anexos tém por
Anexos | e Il | objetivo demonstrar o estado atual

do PISF por meio de visitas, registros
fotogrdficos, checklists e
comentdrios nas estruturas.
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2. INTRODUCAO

O presente TOMO Ill — ESTADO ATUAL DO PISF apresenta a avaliacdo da situac@o atual dos componentes do
PISF, realizada a partir de informacdo de arquivo fornecida pelo Ministério da Integragéo e do Desenvolvimento
Regional — MIDR, e por duas visitas de campo ocorridas em 03/2019 e 08/2023, e é parte integrante do PRODUTO
1 - RELATORIO DE OFERTA E DEMANDA, SOCIOAMBIENTAL E ENGENHARIA.

As visitas de campo de 2019 e 2023 séo apresentadas em sequéncia e tencionam demonstrar a evolugéo do estado
da infraestrutura no periodo recente em que a implantacéo dos eixos estruturantes se completa e inicia a pré-
operacdo do Sistema PISF. Enquanto até 2019 contava-se com relatérios periédicos da Gerenciadora entdo
encarregada em acompanhar a completude dos contratos de implantagéo do Sistema PISF, as informagdes mais

recentes consultadas para este relatério basearam-se em informacées fornecidas diretamente pelo MIDR.
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3. SUMARIO EXECUTIVO

A principal fonte de informacéo para elaboracdo do TOMO Il — ESTADO ATUAL DO PISF foi o “Portal do PISF”,
site oficial gerido pelo MIDR. Neste portal foram obtidos os documentos e projetos que serviram como base para a

descricd@o das estruturas. Além das informacdes obtidas no portal, houve interlocucdo com as equipes de campo do
MIDR e do Consércio Operador do PISF — COP durante as visitas em 03/2019 e 08/2023 e envio de informagdes
do MIDR.

O TOMO Il — ESTADO ATUAL DO PISF é composto por um arquivo principal e dois anexos. No capitulo 4 é
apresentada uma descricdo geral do PISF, seus componentes e explicado qual o escopo da concessé@o, de modo a

introduzir conceitos que serdo abordados nos préximos capitulos.

No capfitulo 5 s@o apresentados os trechos que compde o projeto PISF, a sequéncia das estruturas e o estdgio atual

de implantacéo.

Os anexos 1 e 2 fornecem informacées detalhadas sobre as visitas, bem como relatério fotografico, checklists e
quadros com as principais caracteristicas técnicas das estruturas visitadas. No Anexo 1 constam informagées a

respeito do Eixo Norte e Ramal do Apodi, enquanto o Anexo 2 trata a respeito do Eixo Leste.

As estruturas do PISF possuem pontos de atencéo especificos, destacados ao longo das anélises dos anexos, com
impressées do Consércio e de outras entidades, contribuindo para uma viséo abrangente do estado atual do projeto.
Em resumo, reconhece-se a necessidade de obras de complementacéo e retificacdo da infraestrutura, previstas pelo
MIDR e especificadas no TOMO V, mas é importante ressaltar que essas questdes néo impedem a continuidade da

pré-operacdo em curso atualmente, apesar de serem condicdo necessdria para o inicio da operacdo concedida.
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4. IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES DA INFRAESTRUTURA DO PISF

O Projeto de Integracdo do Rio Sé&o Francisco com as bacias hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF) atende
aos estados de Pernambuco, Ceard, Paraiba e Rio Grande do Norte, estendendo-se através da drea central do
Poligono das Secas. O sistema visa o transporte de volume de égua para as bacias receptoras localizadas nesses
estados, em sistema de aducdo de dgua bruta composto por canais, adutoras, estacdes de bombeamento,
aquedutos, tineis, reservatérios, estruturas de controle, sistema vidrio, e outras estruturas, além do sistema elétrico

e de monitoramento, formados por linhas de transmisséo, linhas de distribuicéo e subestacoes.

O MIDR recebeu outorga para o PISF bombear dgua a partir de duas captacdes no Rio Séo Francisco, retirando
vazdo firme de 26,4m3/s, equivalente a cerca de 3% da vazdo regularizada pelo Reservatério de Sobradinho. O
volume captado poderd ser destinando para acudes estratégicos localizados nas bacias receptoras, que deverdo ser
interligados a sistemas adutores complementares de cada estado para a distribuicdo da dgua para as regides a

serem atendidas.

O PISF foi concebido originalmente em dois eixos principais, Eixo Norte e Eixo Leste, e trés ramais: Ramal do
Entremontes, visando suprir demandas na bacia do rio Brigida, no Sertdo Pernambucano; Ramal do Salgado,
visando suprir demandas da Regido Metropolitana de Fortaleza e da bacia do Rio Jaguaribe, no Ceard; e Ramal do
Apodi, destinado a suprir demandas dos rios Apodi, no Rio Grande do Norte, com derivacéo para a bacia do rio

Piranhas-Acu na Paraiba.

Ao longo do processo de implantacdo do PISF foram identificadas demandas nos estados da Paraiba e Pernambuco
para incluséo de novos ramais de derivacéo, tanto no Eixo Norte como no Eixo Leste, denominados Ramal do Piancé

(PB) e Ramal do Agreste Pernambucano (PE).

Atualmente, o panorama da implantacéo das obras do PISF, de acordo com o relatério da Coordenacdo Geral de

Obras e Fiscalizacdo — CGOF, do dia 27 de fevereiro de 2023, e sumdrios executivos do MIDR é o seguinte:
e Trecho | — Eixo Norte — 99,61% das obras implantadas, em pré-operacéo;
e Trecho Il — Eixo Norte — 99,99% das obras implantadas, em pré-operacéo;

e Trecho Ill — Ramal Salgado — Com de ordem de servico para implantacdo emitida em 02/2024, prazo

contratual 36 meses;
e Trecho IV — Ramal Apodi — 26,94% de obras implantadas, com obras em execucdo (09/23);
e Trecho V - Eixo Leste — 97,13% das obras implantadas, em pré-operacao;
e Trecho VI — Ramal Entremontes — Projeto bdsico;
e Trecho VIl — Ramal Agreste — Em fase de pré-operacdo (09/23);
e Trecho VIll — Ramal Piancé — Em fase de elaboracdo de contratacéo integrada para implantagéo.

A figura abaixo identifica os trechos que compdem o arranjo fisico atual do PISF conforme o tracado mais atual

disponibilizado pela Gerenciadora:
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Figura 4.1 — Componentes do PISF

Os trechos que compdem ou compordo a infraestrutura do PISF podem ser organizados em forma hierdrquica de
acordo com seus respectivos responsdveis. Segundo definicdo do MIDR, os trechos que irdo atender exclusivamente
a demanda de um Unico estado deverdo estar sob responsabilidade da operagéo estadual, enquanto aqueles que

tiverem influéncia em mais estados, deverdo ficar sob responsabilidade federal. Dessa forma, a estrutura do PISF

pode ser resumida, da seguinte forma:
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Estrutura do PISF

I

h 4 ) Y
Eixo Norte Eixo Leste
4
- 4
UGB lERE] < Trecho | - Eixo Norte
Entremontes Trecho V - Eixo Leste
Trecho VIl - Ramal
A4 Agreste
Trecho Il - Eixo Norte ——» 17ecno VIll - Ramal
Pianc
» Trecho V- Ramal Trecho Il - Ramal
Apodi Salgado
Operagdo Operagdo
Federal Estadual

Figura 4.2 — Esquema analitico da Estrutura do PISF e atribuicbes de responsabilidade segundo MIDR

Conforme mencionado anteriormente, o Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF) conta com 8 trechos, em
diferentes estégios de implantagdo. Foi definido que esta concessd@o englobaria os seguintes trechos: I, II, IV, V e
VIIIL

Para facilitar a compreenséo deste sistema, elaborou-se um diagrama que representa as principais estruturas do
Sistema PISF, incluindo reservatérios, estacdes de bombeamento e portais de entrega, conforme especificado na
Resolucdo ANA 411/2005. O propésito do diagrama néo é oferecer uma descricdo exaustiva das estruturas, pois
essa informacdo detalhada estd disponivel nos quadros de esquema longitudinal do Capitulo 4. O objetivo principal

é fornecer ao leitor uma viséo clara dos limites da concesséo.

No Eixo Norte, o escopo abrange os Trechos |, Il, Ramal do Apodi e Ramal Piancé, bem como suas estruturas e
portais de entrega. Vale destacar que é de responsabilidade do futuro operador do PISF a implantacéo e operacéo

de medidores de vazdo (portal de entrega RNO2N) no Rio Piranhas, na divisa entre Paraiba e Rio Grande do Norte.

O portal de entrega RNO2N esté situado a jusante dos reservatérios de Engenheiro Avidos, Mae d'égua, Coremas

e Sdo Goncalo, os quais estdo interligados ao Sistema PISF, mas néo séo fazem parte do escopo de concesséo.

Admite-se que dentre as intervencées de retificacdo da infraestrutura do PISF (ver Tomo V), serGo conferidos e
complementados os portais de entrega que porventura ainda ndo disponham de medidores de vazao instalados. A
principio, em todos os portais de entrega deverd ser instalado medidor de vazdo ou estrutura equivalente para

afericéo dos volumes de dgua bruta entregues, atividade que pertence ao rol de responsabilidades do Operador.

Nos préximos capitulos, serd apresentada uma andlise detalhada dos trechos abrangidos, abordando suas estruturas
e o avanco fisico, além de uma breve descricdo dos trechos excluidos do escopo, sem levar em conta seu status de

implantacéo.
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4.1 IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES DA INFRAESTRUTURA DO PISF

Esta secdo do relatério dedica-se a identificacGo dos componentes bdsicos do PISF, com base nas informacées
encontradas nos respectivos relatérios dos projetos executivo, bdsico ou EVTEA. A préxima secdo descreverd os
principais componentes da infraestrutura por trecho do projeto, incluindo suas respectivas localizagées e

caracteristicas.

Na figura a seguir séo elencados os componentes tipicos que compdem a infraestrutura do PISF.

Aqu edutos

Estacdes de
Bombeamento
Galerias

Barragens/

Reservu’r_é rios
Sistema Vidrio

@ |
© 2
(o) D
= [
c
0]
i
[0}
3
v
o
=,
=
4=
w
Ll
Figura 4.4 — Componentes tipicos da infraestrutura do PISF
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O sistema de aduc@o é constituido basicamente por um canal de sec@o trapezoidal escavado em solo (ou rocha)
ou construido em aterro compactado, com taludes 1,0V:1,5H, revestido com manta impermeabilizante, sobre a
qual héd uma camada de concreto de protecdo. Em determinados segmentos foi substituido por secdes com
funcionamento hidréulico equivalente, tipo tuneis, galerias, aquedutos ou ainda canal exclusivamente escavadas em
rocha com geometrias diferentes. Os trechos em canais 1&m declividade média constante igual a 10 cm/km ou

0,0001 m/m. As segdes em tunel, galerias ou aquedutos tem declividade de 40 cm/km ou 0,0004 m/m.

A concepcdo bdsica do sistema prevé que os trechos entre estacdes de bombeamento séo interligados através de
canais abertos trapezoidais, com tragados geométricos devidamente implantados, buscando otimizar o balango dos
volumes de materiais escavados e aterrados, sempre limitada e condicionada & topografia do terreno local de cada

trecho.

Nos trechos onde a topografia se mostrou mais desfavordvel ou onde existiram interferéncias com a drenagem
superficial das dguas oriundas das éreas adjacentes aos canais, foram previstas mudancas da secéo trapezoidal do
canal para secdes em tinel, aquedutos, galerias de concreto, sifées ou ainda secées de canal exclusivamente

escavadas em rocha.

A seguir identificam-se cada um dos componentes tipicos da infraestrutura do PISF. A informagéo detalhada das
caracteristicas, dimensées, quantidades e especificacdes podem ser encontradas na documentacéo original dos

projetos bdsicos e executivos.

4.1.1 CANAIS

De todas as obras necessdrias para realizar a transposicdo de dguas do PISF, os canais sGo a solucdo mais
extensamente empregada, representando aproximadamente 75% da extensdo total compreendida pelos sete trechos
do projeto, excluindo-se o Ramal do Piancé, ainda em estudo. Esses segmentos sGo separados pelas diversas
estruturas que compdem o sistema, tais como barragens, aquedutos, tineis, estacées de bombeamento, galerias

etc.

Os canais conduzem as dguas por gravidade de uma estacéo de bombeamento a outra, ou entre reservatérios. Em
sua maioria foram projetados em secdo trapezoidal, impermeabilizados com geomembrana e revestidos com
concreto simples, mas também existem canais com outras concepgdes, como canais enroncados e escavados em

rocha.

As bermas dos canais foram projetadas de forma a proporcionar o trénsito de veiculos em vias de servico para as
operacdes de manutencdo sempre que possivel. Os acessos s vias de servico se ddo em diversos pontos do sistema,
comumente nas situagdes em que suas cotas sGo coincidentes com as do terreno natural. De uma maneira geral as
bermas seguem a mesma declividade do fundo do canal. As bermas dos forebay ' de montante das estacdes de

bombeamento sdo desprovidas de muretas para evitar o acimulo de dgua de chuva sobre elas.

1 . . N » ~

Chama-se “forebay” a cdmara de carga anterior e posterior & casa de bombas das estacdes de bombeamento que séo
formadas por alargamentos da secéo tipica do canal, gerando uma pequena bacia com nivel d’dgua estabilizado, visando
reduzir a flutuagdo do nivel d’dgua e facilitar a operacéo das bombas.
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O sistema adutor do PISF estd programado para funcionar com paradas e partidas didrias das bombas segundo
regra operacional a cargo do Operador. Por outro lado, eventuais paradas das bombas pela falta de energia ou
por outros eventos especiais poderdo ocorrer durante o funcionamento normal do sistema. Nessas ocasides,
acontecem transientes no sistema com geragdo de ondas que sobre-elevardo os niveis d’dgua nos canais. Outros
processos de sobre-elevacdo dos niveis nos canais poderdo acontecer com as paradas de longo prazo do sistema

de aducdo e nas ocasides de cheias nos reservatérios interligados pelos segmentos de canais a montante e a jusante.

As magnitudes dessas elevacdes podem resultar em niveis que ultrapassem, em determinados trechos, as cotas de
borda livre adotadas no dimensionamento dos canais, com consequentes transbordamentos pelas suas bermas.
Para tanto, foram projetadas muretas de protecéo nas cristas dos canais de forma a evitar o transbordamento,
acomodando estas situacdes tempordrias de niveis d’dgua excepcionais, através de muretas com alturas Uteis

varidveis.
As vazdes de dimensionamento para os canais, aquedutos, galerias, tineis e estacdes de bombeamento, séo:

e No Trecho |, até a derivacéo do Trecho VI, no Reservatério Mangueira, aducéo de vazdo de 99m3/s;
e No Trecho |, da derivagéo do Trecho VI até o Reservatério Jati, aducéo de vazdo de 89m3/s;

e No Trecho Il, da jusante do reservatério Jati até o reservatério do Boi (Segmento 1), aducdo de 92,43 m3/s na

entrada e 85,13 m3/s na saida;

e No Trecho Il, da Estrutura de controle do reservatério do Boi até o tdnel Cuncas | (Segmento ll), aducéo de
83,73 m3/s;

e No Trecho Il, do canal 1235 até o reservatério Boa Vista (Segmento ), aducéo de 83,73 m3/s;

e No Trecho I, do Reservatério Boa Vista até o reservatério engenheiro Avidos (Segmento 1V), aducdo de 53,48

m3/s;
e No Trecho lll, aducéo de vazdo de 20m3/s em toda sua extenséo;

e No Trecho IV, aducéo de vazéo de 40m3/s a partir do Reservatério de Caicara até a derivacdo para o Trecho

[l e 20m3/s até o final de sua extensdo;

e No Trecho V da captacéo até o Reservatério Copiti, com vazdo de 28m3/s e, a partir desse ponto até Monteiro

com vazdo de 18m3/s;
e No Trecho VI, do reservatério Mangueira até o acude Entremontes, com vazdo de 25 m3/s;
e No Trecho VII, do reservatério Barro Branco até o Reservatério Ipojuca, com vazéo de 8 m3/s;

e No Trecho VI, iniciando a montante do aqueduto Catingueira, no Trecho Il até a bacia do rio Piancé, com

vazdo de 4 m3/s.

4.1.2 ESTACOES DE BOMBEAMENTO

As estacbes de bombeamento foram a solucdo definida para a transposicdo da égua aduzida entre bacias
hidrogrdficas. Elas sGdo implantadas nas encostas dos divisores de bacias, e tém parte de suas estruturas escavada,

parte implantada sobre o terreno natural, constituindo-se das seguintes estruturas principais:

e Forebays de Entrada e de Saida (cémaras de carga destinadas a reduzir as oscilacées de niveis d’dgua antes e

depois das Casas de Bombas);
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e Casa de Bombas (abrigando os conjuntos tipo vertical de poco Umido, adequados para acionamento direto por

motor sincrono);
e Adutoras de Recalque;
e Estruturas de Desdgue.

Cada uma das estacdes de bombeamento conta com conjuntos completos de painéis de grades removiveis e
respectivas pecas fixas; uma comporta ensecadeira com “by-pass” para fechamento dos pocos de adugdo,
respectivas pecas fixas, dispositivos de calagem, viga pescadora e tampas; ponte rolante completa (casa de bombas);

e poriico rolante completo (tomada d’dgua), além de sistemas auxiliares.

As principais caracteristicas elétricas dos motores instalados nas estagdes de bombeamento do Eixo Norte do PISF

podem ser verificadas a seguir:

Quadro 4.1 — Caracteristicas dos motores elétricos das estagdes de bombeamento do Eixo Norte

Eixo | Local | Equipamento | Poténcia (MW) | Tensdo (kV) Iiglcé);cdi:: Raér;;\;/?)o N° Polos | Fabricante | Quantidade
Motor

Norte | EBI-1 | Sincrono 55 6,9 1 300 24 WEG- 2
Méquinas
Trifdsico
Motor

Norte | EBI-2 Sincrono 8,95 6,9 1 360 20 Alstom 2
Trifdsico
Motor

Norte | EBI-3 Sincrono 12,6 6,9 1 360 20 Alstom 2
Trifdsico

Fonte: 2217-PLN-1601-01-00-001-R00 - Plano de Operagdo e Monitoramento das Estagcées de Bombeamento do Eixo Norte.

As principais caracteristicas das motobombas instaladas nas estagdes de bombeamento do Eixo Norte do PISF

podem ser verificadas a seguir:

Quadro 4.2 — Caracteristicas das motobombas das estagdes de bombeamento do Eixo Norte

Eixo | Local | Equipamento Monof\rlmféuf:ioco (m) Poténcia (MW) vgéi%:e(r%;(:)a Fabricante | Quantidade
Bomba

Norte | EBI-1 Centrifuga 36,1 5,036 12,4 SULZER 2
Vertical
Bomba

Norte | EBI-2 Centrifuga 58,52 8,95 12,4 SATURNE 2
Vertical
Bomba

Norte | EBI-3 Centrifuga 93,63 12,66 11,1 SATURNE 2
Vertical

Fonte: 2217-PLN-1601-01-00-001-R00 - Plano de Operagao e Monitoramento das Estagcdes de Bombeamento do Eixo Norte.

De acordo com o documento “2217-PLN-1601-01-00-001-R00-Plano de Operacdo e Monitoramento das Estacées
de Bombeamento do Eixo Norte (COP 2021)”, em condicdes normais, o regime de operagdo das estacdes de

bombeamento do eixo norte obedece a seguinte programagéo:

1. De segunda a sexta-feira: As bombas séo ligadas as 21:00 horas e desligadas as 17:00 do préximo dia

(20h de operagéo);

2. Finais de semana: Nesse caso, as bombas séo ligadas as 21:00 horas da sexta-feira e desligadas as 17:00

da segunda-feira (68 horas de operagédo);
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3. Feriados: Nesse caso, as bombas s@o ligadas as 21:00 horas do dia anterior e desligadas as 17:00 préximo

dia (44 horas de operac@o).

Além disso, o Plano de Operacéo e Monitoramento das Estacées de Bombeamento do Eixo Norte descreve que as
EBls sdo operadas através de um software desenvolvido para a operacéo e monitoramento do sistema hidrico do
PISF, chamado SDSC (Sistema Digital de Supervisdo e Controle). A operagdo do sistema se d& de forma remota
através do CCO (Centro de Controle Operacional). A operacéo do sistema envolve as estruturas do PISF: Estacées
de Bombeamento (EBs); Estruturas de Controle (EC’s); tomadas de dgua de uso difuso (TUDs); e estacées hidro

meteorolégicas.

Até o momento da elaboracao deste relatério, o consércio néo teve acesso ao Plano de Operacdo e Monitoramento
das estagées de bombeamento do Eixo Leste, ndo sendo possivel apresentar as informacées e caracteristicas

andlogas.

4.1.3 BARRAGENS/RESERVATORIOS

Foram projetados reservatérios para trés funcées: compensacéo, de derivacdo ou de passagem. Os do primeiro
tipo estdo interligados por segmentos de canais, e tém a funcdo hidrodindmica de reduzir os niveis d’dgua para
jusante nas paradas das estacées de bombeamento e servirem de compensacéo para alimentacéo do sistema nessas
ocasides. Com o objetivo de minimizar os efeitos dos transitérios gerados por essas paralisacées, foram projetados

reservatérios ao longo do trecho, localizados préoximos s estacdes de bombeamento.

O segundo tipo visa acumular dgua em periodos médios interanuais em pontos estratégicos para a derivacéo de

outros ramais ou infraestruturas para fora do eixo principal do PISF.

O terceiro tipo foi projetado para as situacdes em que a transposicdo dos rios pelo sistema adutor em aqueduto se

mostrou menos econdmica.

Os corpos dos barramentos sdo construidos em solo, concreto compactado a rolo ou secéo mista, e sdo dispostos
de extravasores de emergéncia, ou simplesmente vertedores de soleira livre. O macico do barramento incorpora
também uma tomada d’dgua para permitir uma vazdo minima & jusante do barramento, bem como promover uma
derivacéo de dgua para fornecimento a usudrios proximos aos locais das obras. Porque os reservatérios construidos
pelo PISF dispdem de tomadas d’dgua de uso difuso incorporadas aos macicos dos seus barramentos, esses
reservatérios também cumprem a funcéo de regularizacéo da vazéo nas bacias interceptadas, podendo minimizar

efeitos de eroséo a jusante quando da ocorréncia de chuvas torrenciais.

Nos quadros a seguir, foram compiladas as principais informagdes das barragens que compée os eixos Norte e
Leste e Ramal Apodi do PISF. E possivel verificar informacées como: tipo da barragem, altura, drea do reservatério,

volume armazenado, quantidade de diques e existéncia ou ndo de tomada de uso difuso e estrutura de controle.
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Quadro 4.3 — Quadro resumo — Barragens Eixo Norte
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AREA DO

ALTURA DA 2 VOLUME ARMAZENADO QUANTIDADE

BARRAGEM TIPO DE BARRAGEM BARRAGEM (m) RESE(I;(\;/:\I)?RIO (milhGes de m?)! TUD | EC DE DIQUES
Reservatério Tucutu Terra Homogénea 22,00 2,87 20,26 SIM | SIM 0
Reservatério Terra Nova Terra Homogénea 10,90 1,97 7,36 SIM | NAO 0
Reservatério Serra do Terra Homogénea 25,80 1,57 18,38 SIM | SIM 0

Livramento

Reservatério Mangueira Enrocamento com nicleo em solo compactado 27,33 2,89 19,88 SIM | NAO 0
Reservatério Negreiros Concreto Compactado a Rolo (CCR) 36,60 2,51 25,85 SIM | SIM 2
Reservatério Milagres Enrocamento com nuicleo argiloso 39,00 11,53 100,97 SIM | SIM 2
Reservatério Jati Terra Homogénea 56,00 1,31 27,91 SIM | NAO 3
Reservatério Atalho Macico de terra, secdo zoneada 43,00 516 72,59 SIM | NAO 0
Reservatério Porcos Terra Zoneada (BT“("BET)&[I)G"" & enrocamento 30,00 8,20 97,35 SIM | SIM 2
Reservatério Cana Brava Terra Homogénea 25,90 1,00 9,75 NAO | NAO 0
Reservatério Cipd Enrocamento com nicleo em solo compactado 25,40 0,60 6,97 NAO | NAO 0
Reservatério Boi | Terra Homogénea 28,50 1,40 26,30 NAO | NAO 0
Reservatério Boi ll Terra Homogénea 28,50 1,40 26,30 NAO | SIM 0
Reservatério Morros Terra e Enrocamento 15,00 0,80 3,00 SIM | NAO 0
Reservatério Boa Vista Terra zoneada 49,00 16,00 255,00 SIM | SIM 2
Reservatério Caicara Terra e Enrocamento 30,00 0,54 5,00 SIM | SIM 0

T A - N ) ] . : . - i .
As informacbes de drea e volume foram extraidas do arquivo de Curva Cota Area Volume enviado pelo MIDR em nov/2023, com excegdo dos reservatérios: Serra do Liviamento, Porcos, Cana
Brava, Cipé, Boi | e I, Morros, Boa Vista e Caicara. Nos referidos reservatérios foram utilizadas informacées do projeto executivo e dos relatérios de inspecdo de seguranca regular, fornecidos

pelo MIDR em nov/2023.
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Quadro 4.4 — Quadro resumo — Barragens Eixo Leste
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AREA DO
ALTURA DA h VOLUME ARMAZENADO QUANTIDADE
BARRAGEM TIPO DE BARRAGEM BARRAGEM (m) RESE(I;(\;?I)?RIO (milhoes de m)! TUD | EC DE DIQUES
Reservatério Areias Terra homogénea/zoneada 14,09 1,68 6,93 SIM | SIM 0
Secdo zoneada com nicleo argiloso com filtro
Reservatério Bradnas vertical, tapete drenante na fundagédo e espaldares 37,10 1,35 15,43 SIM | SIM 1
de conglomerado compactado
Reservatério Mandantes Terra Homogénea 21,40 0,94 2,85 SIM | NAO 0
Reservatério Salgueiro Terra Homogénea 20,70 0,98 5,42 SIM | SIM 0
Reservatério Muquém Terra Homogénea 19,29 0,78 3,33 SIM | SIM 0
Reservatério Cacimba Nova Gravidade, secdo homogénea 13,91 0,87 3,12 SIM | NAO 0
Reservatério Bagres Terra Homogénea 13,61 0,86 2,58 SIM | SIM 1
Reservatério Copiti Gravidade 17,24 1,29 4,91 SIM | SIM 0
Reservatério Moxotéd Terra Zoneada 13,91 0,54 1,51 SIM | NAO 0
Reservatério Barreiro Terra Homogénea 14,40 0,77 3,11 SIM | SIM 0
Reservatério Campos Terra Homogénea 18,95 0,90 4,84 SIM | SIM 0
Reservatério Barro Branco Terra Homogénea 12,56 0,09 0,24 SIM | SIM 0
' Area e volume calculado com base em arquivo de Curva Cota Area Volume enviado pelo MIDR.
Quadro 4.5 — Quadro resumo — Barragens Ramal do Apodi
» ALTURA DA AREA DO VOLUME ARMAZENADO QUANTIDADE DE
BARRAGEM LLaeNe:L L el BARRAGEM (m) | RESERVATORIO (km?) (milhdes de m3) b £C DIQUES
Reservaidrio Terra homogénea 12,00 0,8741 3,251 SIM SIM 4
Redondo
Reservatério Angicos Terra homogénea 16,50 142,00 4,29 SIM SIM 0

Area e volume calculado com base na cota 328,50m.
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4.1.4 ESTRUTURAS DE CONTROLE

Sdo obras de concreto armado e elementos eletromecénicos que funcionam como tomadas d’dgua dos canais que

partem dos reservatérios de compensacdo, situados imediatamente a jusante das estacées de bombeamento.

As estruturas de controle dos reservatérios foram projetadas com dois vaos e equipadas com comportas tipo
ensecadeira e tipo segmento, e contam com um jogo de comporta ensecadeira com “by-pass” para fechamento de
uma das aberturas, respectivas pecas fixas para as aberturas, viga pescadora e tampas e comportas do tipo
segmento, acionadas por meio de sistema 6leo-hidrdulico, respectivas pecas fixas de segunda concretagem para

dispositivos de calagem e complementos.

O projeto elétrico desenvolvido considerou que as estruturas de controle sdo equipadas, com comportas do tipo
segmento, com controle de nivel a montante e a jusante, controle de vazéo, pela abertura ou fechamento de cada
comporta, telecomandado ou operado por comando local. O acionamento das comportas foi idealizado com dois
servomotores 6leo-hidréulicos por comporta, um em cada lateral. As comportas sdo alimentadas com 6leo

pressurizado proveniente de uma central de pressurizacdo.

Para a manutencdo das comportas segmento, foi previsto um jogo de painéis de comportas ensecadeiras para
fechamento a montante e a jusante, isolando uma comporta segmento de cada vez. Para movimentacéo dos painéis
das comportas ensecadeiras, a montante e a jusante, devem ser utilizadas vigas pescadoras icadas por caminhdes

tipo Munck.

A alimentacéo dos sistemas elétricos das estruturas de controle é garantida através de uma linha de distribuicdo em

13,8kV proveniente da estacdo de bombeamento mais préxima.

Nas estruturas de controle devem ser instalados transformadores abaixadores de 13800-380/220 V, com poténcia

necessdria a cada tipo de instalacdo.

4.1.5 TOMADAS DE USO DIFUSO

As Tomadas de Agua de Uso Difuso (TUD) sédo estruturas executadas em alguns dos reservatérios do PISF, com
objetivo de atender a demanda de uso difuso no local do reservatério, bem como permitir uma vazéo minima a

jusante da barragem.

Em linhas gerais, as TUDs t&8m o seguinte arranjo: Tomada de dgua em torre de concreto, tubulacdo de interligacéo,

casa de vdlvulas e valvula dispersora.

As tomadas de dgua de uso difuso (TUD) séo pontos onde a dgua aduzida pelo PISF é retirada do sistema adutor e
destinada a usos locais fora do Sistema PISF. No eixo Norte, os reservatérios de Jati e Atalho possuem caracteristicas
particulares, pois além de armazenar dgua, t&m potencial para geragdo de energia elétrica mediante a implantagéo

de turbinas hidraulicas, em funcéo de seu elevado desnivel de montante para jusante.

Em razéo desse elevado desnivel, foi necessério construir estrutura capaz de transportar dgua do reservatério de
montante para jusante, sem causar erosdes e outros problemas de ordem hidrdulica. Para isso, foram executadas
estruturas de tomada de dgua, tubulacdo de aducdo, casa de vdlvulas e vélvula dispersora, com arranjo fisico

parecido com o das TUD.
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Por conta das caracteristicas de operacdo e manutencdo, no Plano de Operacdo e Monitoramento das Tomadas
d’dgua de Uso Difuso, o COP- Consércio Operador do PISF considera as estruturas construidas em Jati e Atalho
como TUD. No presente relatério, ainda que néo se configurem como TUD segundo a concepcéo do sistema, por

quest@o de ordem serd mantida a nomenclatura utilizada pelo COP.

No Quadro 5.3 do préximo capitulo é possivel verificar os portais de entrega do PISF segundo a outorga da ANA.

A maioria dos portais de entrega séo em Tomadas de Uso Difuso.

No quadro a seguir, é possivel verificar a caracteristicas das valvulas dispersoras e valvulas gaveta/esfera em

funcionamento no Eixo Norte do PISF.

Quadro 4.6 — Quadro resumo — Vdlvulas do Eixo Norte

Local — WBS Vélvulas Quant. vélvulas Vazéo (m3/s)
Tomada D'Agua - Reservatério Vélvula Dispersora Hidrdulica DN700 1,00 1,00
Tucutu — 1155 Vélvula Borboleta Manual DN700 1,00 1,00
Tomada D'Agua - Reservatério Terra | Valvula Dispersora Hidrdulica DN700 1,00 1,00
Nova -1156 Vélvula Borboleta Manual DN700 1,00 1,00
Tomada D'Agua - Reservatério Serra | Vélvula Dispersora Hidrdulica DN700 1,00 1,00
do Livramento — 1157 Vélvula Borboleta Manual DN700 1,00 1,00
Tomada D'Agua — Reservatério de Vélvula Dispersora Hidrdulica DN700 1,00 1,00
Reservatério de Mangueira- 1158

Vélvula Borboleta Manual DN700 1,00 1,00
Tomada D'Agua — Reservatério Vélvula Dispersora Hidrdulica DN700 1,00 1,00
Negreiros — 1159 Vélvula Borboleta Manual DN700 1,00 1,00
Tomada D'AQUO — Reservatério Valvula Dispersora Hidrdulica DN700 1,00 1,00
Milagres — 1160 Vélvula Borboleta Manual DN700 1,00 1,00
Tomada D'Agua — Reservatério Jati — | Valvula Esférica Hidraulica DN1500 1,00 46,20
1161 Vélvula Dispersora Hidraulica DN1500 1,00 46,20
Tomada D'Agua — Reservatério Vélvula Esférica Hidrdulica DN2100 1,00 46,20
Atalho — 1162 Vélvula Dispersora Hidrdulica DN2100 1,00 46,20
Tomada D'Agua — Reservatério Vélvula Dispersora Hidréulica DN700 1,00 7,00
Porcos - 1163 Vélvula Borboleta Manual DN700 1,00 7,00
Tomada D'Agua — Reservatério 2 galerias de concreto 0,80 x 0,80 m 2,00 5,00
Morros — 1168
Tomada D'AQUG - Reservatério Boa | Vélvula Dispersora Hidrdulica DN700 1,00 1,00
Vista (Cuncas) — 1169 Vélvula Borboleta Manual DN700 1,00 1,00
Tomada D'Agua - Reservatério Vélvula Dispersora Hidréulica DN320 1,00 1,00
Caicara - 1170 Vélvula Borboleta Manual DN320 1,00 1,00

Fonte: 2217-PIN-1151-01-00-001-R0O0 - Plano de Operagdo e Monitoramento das Tomadas d'dgua de Uso Difuso.

4.1.6 AQUEDUTOS

Sdo “pontes-canais” de concreto armado, projetados com a finalidade de transposicéo dos grandes talvegues ou

rodovias pelo sistema adutor, quando a solucdo se mostra mais econdmica.

Nos locais onde os canais de aducéo interceptam rios ou cérregos cujas vazdes de pico inviabilizam a implantacéo
de bueiros ou galerias para drenagem ou mesmo grandes vales foram implantados aquedutos. Os aquedutos foram
projetados como canais escoando em superficie livre, obedecendo aos demais critérios pertinentes para este tipo de

obra.
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Os aquedutos sdo formados por estruturas celulares com secéo transversal em “U” com altura varidvel a depender

do trecho, sendo as paredes e a laje de fundo com dimensées na ordem de 0,40 m de espessura.

Os aquedutos do eixo Norte foram projetados para serem executados em duas etapas, cada uma correspondendo
a 50% da vazdo de projeto. A superestrutura do aqueduto é composta por 2 células justapostas e independentes,
onde cada célula tem mesoestrutura e infraestrutura individuais. Os pilares no leito do rio apresentam forma
hidrodindmica na face de montante. No Ramal do Apodi os aquedutos em construcdo possuem a vazéo nominal

do projeto.

No Eixo Leste, os aquedutos j& foram dimensionados para a capacidade final do canal de adugdo, ndo necessitando

assim de faseamento. Em 2023 verificou-se que apenas 1 médulo dos aquedutos do Eixo Norte estava implantado.

Como a seg¢do do canal é trapezoidal, sGo construidos subtrechos de transicdo, tanto a jusante quanto a montante
do aqueduto, tendo taludes que variom de 1V:1,5H até a posicdo vertical. Tais transicdes foram concebidas e

dimensionadas em estruturas de concreto.

4.1.7 GALERIAS

Trata-se de estrutura em concreto armado, de tipo celular enterrada de secdo retangular dupla. As galerias foram
projetadas como canais escoando em superficie livre, em fase Unica, obedecendo aos demais critérios pertinentes

para este tipo de obra.

4.1.8 SISTEMA VIARIO

O sistema vidrio dos eixos principais é composto por estrada lateral construida paralela ao canal e obras de
transposicéo do canal (interferéncias) compostas por pontes e passarelas que foram projetadas com o objetivo de

preservar o trafego nos cruzamentos do sistema adutor com a rede regional de estradas e caminhos.

As estradas de servico desenvolvem-se paralelamente, de um dos lados e ao longo de todo o sistema adutor, na
maior parte em greide colado ao terreno natural, com revestimento primdrio e passando em aterro sobre os bueiros
dos canais. Os acessos &s estacdes de bombeamento deverdo ser consolidados pelo futuro operador, prevendo-se

que sejam feitos através de estradas asfaltadas, conectadas & rede estadual e federal de rodovias.

Todos os canais do PISF e ramais possuem estrados de servico.

4.1.9 TUNEIS

Foram concebidos para permitir a passagem do sistema adutor sob as grandes elevacées topogrdficas, onde a

solucdo de passagem através de cortes se mostra mais onerosa.

Os tuneis foram dimensionados considerando secao tipo ferradura. Nos locais onde as caracteristicas geolégico-
geotécnicas das rochas permitiram, foi estabelecido que o revestimento das secées dos tineis seria de concreto
projetado (52). Para facilitar os servicos de transporte do material escavado durante a execugéo das obras, os pisos

dos tUneis sd@o revestidos com concreto.
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4.1.10 DRENAGEM

A drenagem interna dos canais tem como finalidade o escoamento das dguas dos macicos (aterros e cortes)

acumuladas sob a secéo revestida (manta e placas de concreto), de forma a proteger a estrutura de revestimento.

A drenagem inferna dos canais constitui um dispositivo de seguranca, situado sob a geomembrana de
impermeabilizacdo, com a finalidade de fazer a captacéo lateral (drenos tipo “fingers”) e do fundo dos canais (fapete
regularizador drenante) das dguas contidas nos macicos (aterros e fraturas das rochas e solos dos cortes),
conduzindo-as para uma tubulagéo que se desenvolve no fundo e ao longo do sistema, com deségua em pontos
escolhidos. Evita a acéo de subpressées sobre as paredes e fundo dos canais e possibilita a identificagéo de eventuais

rompimentos das mantas impermeabilizantes.

O efluente captado pelo tubo dreno é descarregado nos talvegues naturais, através de estruturas de desdgue,
executadas nos trechos em aterro. Estas estruturas sGo dotadas de medidores de vazdo, que possibilitam o
monitoramento e restituicdo dos fluxos d’dgua captados pelo sistema de drenagem interna. Em casos especiais,
onde ndo é possivel executar a estrutura de desdgue e saida lateral, o sistema de drenagem interna pode ser
conectado ao sistema de drenagem externa, constituido por drenos e bueiros. Esta alternativa, no entanto, dificulta

a verificacdo da vazdo captada pelo sistema.

Os diémetros das tubulagées de drenagem, bem como os locais onde sdo executadas as estruturas de saida, séo
definidos em funcdo das caracteristicas do trecho (fipo de geologia, topografia, extensdo dos subtrechos em corte

ou aterro, entre outras) e foram definidos conforme os Projetos Executivos.

A drenagem lateral e transversal s@o as tradicionais obras de coleta e conducdo das dguas de chuva que se
desenvolvem paralelamente a céu aberto (valetas) e transversalmente sob os aterros (bueiros). No caso dos taludes
remanescentes dos grandes cortes das estacdes de bombeamento e canais, foram projetadas valetas, caixas e

escadas de dissipacdo que captam e conduzem as contribuicées para o sistema natural ou artificial de drenagem.

Em situagdes especificas, foram projetados também os chamados “overchutes”, que constituem obras de concreto
armado (aquedutos), concebidas com o objetivo de proporcionarem o escoamento de drenos naturais sobre a secdo
dos canais, nas situacdes especiais em que os talvegues cruzam, em cotas mais elevadas, o sistema de canais

artificiais projetado.

4.1.11 SISTEMA ELETRICO

Cada eixo do PISF possui seu préprio sistema elétrico implantado inteiramente para dar servico & operagéo do
sistema. No Eixo Norte, as subestacées abaixadoras (N1, N2 e N3) séo alimentadas eletricamente através de uma
linha de transmiss@o em circuito simples proveniente do sistema de 230 kV da CHESF, com conexdo na subestacdo
de Bom Nome, em Sdo José do Belmonte-PE. O sistema da CHESF alimenta a subestacdo N3 que por sua vez

através de um circuito simples alimenta a subestacdo N2 e a N2 alimenta a N1.

No Eixo Leste, as subestacées abaixadoras (E1, E2, E3, E4 e E4) sdo alimentadas eletricamente através de uma linha
de transmissd@o em circuito simples proveniente do sistema de 230kV da CHESF. Existe ainda a subestacdo E5, que
¢ alimentada em 69 kV. O sistema da CHESF alimenta a subestacdo E1 que por sua vez através de um circuito
simples alimenta a subestagé@o E2, a E2 alimenta a E3, a E3 alimenta a E4 e a E4 finalmente alimenta a E6. Em E6

a tens@o é abaixada para 69 kV e de 14 parte para alimentar a E5.
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No quadro a seguir é possivel verificar as principais caracteristicas das subestacées do PISF:

Quadro 4.7 — Caracteristicas das subestagées do PISF — Eixo Leste

Eixo Local Tensdo Nominal (kV) Tensdo Nominal de Entrada (kV) Tensdo Nominal de Saida (kV)
Leste SE E1 230 230/13,8 6,9/13,8

Leste SE E2 230 230/13,8 6,9/13,8/230

Leste SE E3 230 230/13,8 6,9/13,8/230

Leste SE E4 230 230/13,8 6,9/13,8/230

Leste SE E5 69 69/13,8 6,9/13,8

Leste SE E6 230 230/13,8 6,9/13,8/69

Norte SE N1 230 230/13,8 6,9/13,8

Norte SE N2 230 230/13,8 6,9/13,8/230

Norte SE N3 230 230/13,8 6,9/13,8/230

Fonte: 2218-REL-1800-01-00-013-R00 - Relatério de atividades de operagdo e manutengéo elétrica do Eixo Norte.

O sistema elétrico compde-se basicamente de duas partes: uma primeira formada por subestacées e servicos

auxiliares, e uma segunda formada pelo sistema de transmissdo.

A primeira estd formada por subestacdes abaixadoras 230-6,9 kV, 230-69 kV e 69-6,9 kV, transformadores
abaixadores 230-6,9kV, 230-69 kV e 69-6,9 kV, e subsistemas de comando, controle, protecdo e supervisdo,
sistema de telecomunicacédo, sistema de servicos auxiliares de corrente alternada e continua, sistema de iluminacéo,

sistema de vias de cabos, sistema de fiacdo, e sistema de aterramento e protecdo atmosférica.

Dentro das estacbes de bombeamento, o Sistema de DistribuicGo de Média Tensdo é constituido de cubiculos
equipados com disjuntores, transformadores de corrente, transformadores de potencial, sistema de medicéo, sistema
de protecdo etc. que, recebendo alimentacdo proveniente dos transformadores abaixadores, alimentardo os

motores, os circuitos de 6,9 kV, os transformadores auxiliares.

Além das subestacées vinculadas s estacdes de bombeamento (uma SE para cada EB), foram instaladas estruturas
complementares ao longo dos eixos, como estruturas de controle e tomadas d’dgua de uso difuso que também

foram equipadas com casas de forca para operar os equipamentos eletromecénicos ali instalados.

No Trecho | do Eixo Norte, as estruturas de controle e tomadas d’dgua de uso difuso séo alimentadas através de
uma linha de transmissdo de 13,8 kV proveniente da EB mais préxima. Essas estruturas complementares foram
equipadas com sistema de comando, controle e supervisdo, sistema de telecomunicacéo, transformador de
distribuicéio 6900-380/220 V, sistema de distribuicdo de corrente alternada, sistema de iluminacéo, sistema de

fiacéo e vias de cabos, e sistema de aterramento e protecdo atmosférica.

Segundo informacées do MIDR, o Trecho Il do Eixo Norte ainda carece de sistema de alimentagdo de energia

elétrica, e a resolucdo desta demanda esté sendo tratada no Tomo V

As subestagdes possuem um transformador de forca (TRRD) exclusivo para alimentar as cargas das TUDs e EC's que
se encontram ao longo do sistema adutor. No quadro a seguir é apresentada uma relacéo dos transformadores

instalados em cada reservatério.
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Quadro 4.8 — Relagdo de transformadores por reservatério

Eixo Reservatério Estrutura Trafo

Leste R 1610 Are EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste eservatoro Areias TUD Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste Reservatério Braon EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste eservaiono braunas TUD Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste Reservatério Mandantes TUD Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste R 1610 Salauei EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste eservaiono Salgueiro TUD Transformador 13,8 KV/380 V, 30 kVA
Leste R trio Muauém EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste eservaionio Muque TUD Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste Reservatério Cacimba Nova TUD Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste R 16rio B EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste eservatorio Bagres TUD Transformador 13,8 KV/380 V, 30 kVA
Leste R 1610 Coni EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste eservatonio L-opiti TUD Transformador 13,8 KV/380 V, 30 kVA
Leste Reservatério Moxotd TUD Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste R t6rio Barre EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste eservatorio Barreiros TUD Transformador 13,8 KV/380 V, 30 kVA
Leste R torio C EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste sservaiorio L-ampos TUD Transformador 13,8 kKV/380 V, 30 kVA
Leste Reservatério Barro Bran EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Leste eservaiorio Barro Branco TUD Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Norte R 1610 Tucut EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Norte eservatoro Tuculy TUD Transformador 13,8 KV/380 V, 15 kVA
Norte Reservatério Terra Nova TUD Transformador 13,8 kV/380V, 15 kVA
Norte Reservatério Serra do Liviament EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Norte atorio werra do Hramento TUD Transformador 13,8 kV/380 V, 15 kVA
Norte Reservatério Mangueira TUD Transformador 13,8 kV/380V, 15 kVA
Norte R t6rio N . EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Norte eservalorio TRegreiros TUD Transformador 13,8 kV/380V, 15 kVA
Norte Reservatério Milaar EC Transformador 13,8 kV/380 V, 30 kVA
Norte eservatorio friagres TUD Transformador 13,8 kV/380V, 15 kVA
Norte Reservatério Jati TUD Transformador 13,8 kV/380 V, 45 kVA

Fonte: 2218-REL-1800-01-00-013-R00 - Relatério de atividades de operagdo e manutengéo elétrica do Eixo Norte.

A segunda parte do sistema elétrico estd no seu sistema de transmissdo. Como dito anteriormente, o sistema elétrico
do PISF é alimentado por subestacées da CHESF (Bom Nome para o Eixo Norte e Floresta Il para o Eixo Leste)

através de linhas de transmisséo de 230kY que se conectam & primeira subestagGo em cada eixo (SE-N3 no Eixo
Norte, e SE-ET e SE-E2 no Eixo Leste).

Na subestacdo é realizado o rebaixamento de tensdo de 230kV para 6,9kV para alimentar as estacdes de
bombeamento, e partem as linhas em 13,8V para alimentar as estruturas complementares ao longo de cada eixo

(estruturas de controle e tomadas d’dgua de uso difuso).
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As subestacdes do PISF estdo inferligadas através de um sistema de transmissGo composto por nove Linhas de

Transmiss@o, as quais sdo responsdveis pela alimentacdo elétrica do empreendimento. Duas linhas de transmissao

fazem interligacdo com o SIN (Sistema Interligado Nacional) através da conexdo entre a Subestacédo Floresta Il (que

pertence & CHESF) e as Subestacées do PISF E1 e E2. A Subestacdo Bom Nome (que pertence & CHESF) esté

interligada com a Subestacdo do PISF N3. Desta forma, provendo a alimentacdo de energia elétrica para a operacdo

dos sistemas do Eixo Leste e Eixo Norte. As demais LTs estd@o interconectadas entre as subestacées do PISF: E3, E4,

E5 e E6 localizadas no Eixo Leste e N1 e N2 localizadas no Eixo Norte.

A seguir sGo apresentadas as caracteristicas das linhas de transmisséo do PISF:

Quadro 4.9 — Caracteristicas das linhas de transmissdo do PISF

Local Tipo de Estrutura Quongjfiiirzzml de Tensdo (kV) Com(rl)(l;;r?enfo
Torres (estruturas metdlicas), identificadas por
Fixo Leste estruturas de alinhamento (estaiadas e do tipo 335 230 143 40

V215), autoportantes (com fundacdes (sapata ou ’
tubuldo) e dos tipos A21S, S21S, S22S e AF2S)

Eixo Leste Postes de Concreto 34 69 6,5
Torres (estruturas metdlicas), identificadas por
. estruturas de alinhamento (estaiadas e do tipo

Fixo Norte V215), autoportantes (com fEJndogées (sopofopou 331 230 122
tubuldo) e dos tipos A21S, S21S, S22S e AF2S)

Fonte: 2218-REL-1800-01-00-013-R00 - Relatério de atividades de operag@o e manutencdo elétrica do Eixo Norte e SEI/MIDR - 5061469 —

Parecer.

No quadro a seguir sGo descritos os comprimentos das linhas de transmissdo do PISF:

Quadro 4.10 - Descri¢do e comprimento das linhas de fransmissdo do PISF

Eixo Trecho Comprimento (km)
Leste LT 230 kV SE-EO/SE-E1 (SE-EO ou SE Floresta ll); 6,40
Leste LT 230 kV SE-EO/SE-E2 (SE-EO ou SE Floresta ll); 6,40
Leste LT 230 kV SE-E2/SE-E3; 16,80
Leste LT 230 kV SE-E3/SE-E4; 50,00
Leste LT 230 kV SE-E4/SE-E6; 67,00
Leste LT 230 kV SE-E6/SE-E5; 6,50
Norte LT 230 kV SE-BNO/SE-N3 (SE-BNO ou SE Bom Nome) 64,40
Norte LT 230 kV SE-N3/SE-N2; 23,30
Norte LT 230 kV SE-N2/SE-N1 34,30

Fonte: 2218-REL-1800-01-00-013-R00 - Relatério de atividades de operagdo e manutengéo elétrica do Eixo Norte.
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A seguir s@o descritos os trechos e comprimentos das linhas de distribuicdo 13,8 kV

Quadro 4.11 — Descricéo e comprimento das linhas de distribuigdo 13,8 KV do PISF

Eixo Trecho Comprimento (km)
Leste LD 13,8 kVSEET / SE E2; 11,30
Leste LD 13,8 kV SE E2 / SE E3; 19,88
Leste LD 13,8 kV SE E3 / SE E4; 60,01
Leste LD 13,8 kV SE E4 / SE E5; 68,49
Leste LD 13,8 kV SE E5 / SE Eé; 6,80
Leste LD 13,8 kV SE E6 / Reservatério de Barro Branco. 13,49
Norte LD 13,8 kV SE-N1/SE-N2 53,10
Norte LD 13,8 kV SE-N2/SE-N3 28,60
Norte LD 13,8 kV SE-N3/ Tomada D’ Agua Jati 64,41

Fonte: 2218-REL-1800-01-00-013-R00 - Relatério de atividades de operagdo e manutencéo elétrica do Eixo Norte.

As especificacdes técnicas com caracteristicas e quantidades dos componentes do sistema elétrico fazem parte dos

contratos celebrados pelo MIDR e séo armazenados no site “https://projetosaofrancisco.mi.gov.br' do Ministério.

4.1.12  SISTEMA DE SUPERVISAO, CONTROLE E TELECOMUNICACOES

O PISF foi projetado para ser operado a partir de um Centro de Controle e Operacdo (CCO), a ser implantado
pelo futuro operador do PISF, na cidade de Salgueiro. Na data da elaboracéo deste relatério, na fase de pré-

operacdo do PISF, o Nucleo de Controle Operacional (NCO) do Eixo Norte estava implantado na EBI-3.

A concepcdo do CCO prevé que esse centro serd responsdvel pela supervisdo e controle dos equipamentos e
sistemas de todo o PISF, compreendendo as estacées de bombeamento, sistemas de transmisséo de 230kV e sistema
de distribuicdo em 13,8kV e 6,9kV, estruturas de controle dos reservatérios e tomadas d’dgua de uso difuso. Estdo
previstas ampliagées futuras atendendo, assim, a outros trechos e implantacées futuras como o Trecho VI, Usina

Hidrelétrica de Jati e Usina Hidrelétrica de Atalho.

O Centro de Controle e Operacdo serd constituido de duas plataformas computacionais de operacéo, padrdo
PC/AT, cada uma com dois monitores, impressora, teclado e mouse, uma plataforma computacional de
treinamento, também padrdo PC/AT, com dois monitores, teclado e mouse, duas plataformas computacionais para

o gerenciamento da base de dados e um GPS para a sincronizacdo de tempo.

A operacéo a partir do CCO serd complementada pelo sistema de telecomunicacées, composto por uma Central
Telefénica a ser instalada no Prédio do CCO e de Equipamentos tipo KS e serdo instalados nas EB, interligados
através do Sistema de Transmissédo com a Central do CCO. Tanto no CCO quanto nas EB serdo instalados os
diversos tipos de aparelhos telefénicos (digitais, analégicos, de mesa, de parede etc.). Existirdo Distribuidores Gerais

(DGs) e Rede Interna de Telefonia em todas as localidades.

A transmissdo de voz e dados serdo por meio de Sistema Optico, utilizando cabos tipo OPGW com 24 pares de
fibras (cabos de terra das Linhas de Transmissdo com cabos épficos internos), Transdutores Eletro/Opticos e
Multiplex, Cabos Opticos Aéreos do tipo espinados do tronco principal que interligard as EB e as Estruturas de
Controle e Tomadas D’dgua de Uso Difuso, com 06 pares de fibras ou tecnologia similar, que atenda as
especificacdes definidas no Caderno de Encargos. Segundo informacées fornecidas pelo MIDR, existe acordo com

a CHESF para cesséo de parte das vias de fibra ética
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A arquitetura do sistema que descreve a estrutura do SDSC — Sistema Digital de Superviséo e Controle, bem como
detalhamento do SPCS - Sistema de Protecéo, Controle e Superviséo do sistema elétrico do PISF, plataformas Elipse
e SAGE, respectivamente, bem como os niveis de operacéo (localissimo, local, remoto e CCO, 0, 1, 2, 3 e 4,

respectivamente) estdo apresentados nos documentos originais de projefo do sistema constantes do Banco de Dados
disponibilizado pelo MIDR.

Conforme informacées do “Procedimento de Manutencéo Corretiva — SDSC — Eixo Norte (COP 2021)”, o SDSC
realiza a supervisGo e o controle operativo dos equipamentos do PISF, além de interligar todos os equipamentos
eletromecénicos, como as motobombas, soft starters, excitatrizes, valvulas, unidades hidrdulicas, comportas,
cubiculos etc. Esse sistema é capaz de realizar o as atividades estipuladas devido & tecnologia avancada na drea da
automacao e instrumentacdo de medicdo de processo das estruturas. Porém isso nGo exclui um monitoramento e

operagdo didria do empreendimento.
Em linhas gerais, o sistema SDSC do PISF é estruturado da seguinte forma:
1. Estacdo de Bombeamento
e Monitoramento das varidveis elétricas (tensdo, corrente, poténcia, fator de poténcia etc.).
e Controle operacional da estacéo e seus Sistemas Auxiliares;
e  Monitoramento das varidveis do processo (vazdo, pressdo, temperatura, vibracéo, nivel etc.);
2. Estruturas de controle
e  Monitoramento das varidveis elétricas (tensdo, corrente etc.).
e Controle das comportas e seus sistemas auxiliares;
e  Monitoramento das varidveis do processo (vazéo, nivel etc.);
3. Tomadas d’Agua nos Reservatérios
e  Monitoramento das varidveis elétricas (tensdo, corrente etc.);
e Controle das vdlvulas dispersora/uso difuso e seus sistemas auxiliares;
e Monitoramento das varidveis do processo (vazdo, nivel etc.);
4. Estrutura de Captacées Flutuantes
e Monitoramento das varidveis elétricas (tensé@o, corrente etc.).
e Controle das Bombas de Captacéo e seus Sistemas Auxiliares;
e Monitoramento das varidveis do processo (vazdo efc.);
5. Estacées Hidro meteorolégicas

e  Monitoramento das varidveis climdticas e de qualidade da dgua.
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5, DESCRICAO E ESTAGIO ATUAL DOS COMPONENTES DO PISF

Nesse capitulo sdo apresentadas as informacées de engenharia mais relevantes referentes & descricéo e estdgio de
implantagéo de cada trecho que compde ou ird potencialmente compor a infraestrutura do PISF, por trecho e

localizag@o, tanto da etapa implantada ou a implantar do PISF.

Esse capitulo foi desenvolvido com base nas informacées encontradas em documentagdo disponibilizada pelo MIDR,
BNDES, Gerenciadora e complementadas por visitas técnicas do Consércio. Assim como as informagdes gerais
contidas na secdo anterior, de identificacdo dos componentes da infraestrutura de aducéo de égua bruta do PISF,

as informagdes trazidas neste capitulo descrevem cada trecho do PISF de maneira néo exaustiva.

De forma resumida, o estdgio de implementacdo de cada trecho pode ser observado no esquema da figura abaixo.

Estrutura do PISF
|

{ 1
Eixo Norte Eixo Leste
" TrechoVi-Ramal | “Trech B T S—— PN
" Trecho VI-Rama - Ei - Ei f
Trecho I' Eixo Ni:trte recho ! ixo meste Trecho VIl - Ramal Agreste
Entremontes Em pré-operagio £ = Em pre-operagao Em pré-operacio
\.__ ProjetoBasico 1.99.61% de implantacao | “Trecho VIl - Ramal Piancé | . 97.13% de implantagao | < AT 7

EVTEA
g VER NOTA P,

Trecho Il - Eixo Norte\
“ Trecho IV - Ramal Apodi A
Em execucao T,
. 26,94% de implantacao | Trecho |1l - Ramal Salgado

Em pré-operacio
Projeto Executivo

199,99% de Implantagao |
S VER NOTA o

Operacio y /" Operagio
Federal y Estadual

Figura 5.1 — Estrutura do PISF e estdgios de implantagdo dos trechos

Nota: Segundo informacées do Parecer SEI/MIDR - 5061469, o Ramal Salgado esté4 em fase de ordem de servico
para implantacdo e o Ramal Piancé em fase de elaboracdo de contratagéo integrada para implantagéo.

O empreendimento é composto por 8 trechos, em diferentes fases de implantacdo. Cinco trechos estdo sob
responsabilidade de operacéo federal, e trés sob responsabilidade estadual. Os trechos | e Il (Eixo Norte) e V (Eixo
Leste) encontram-se em operacdo, e com a infraestrutura hidrica praticamente concluida. O trecho VIII (Ramal
Agreste) encontra-se em fase de pré-operacdo. O trecho IV (Ramal Apodi) estd em execucdo, e os trechos Il (Ramal

Salgado), VI (Ramal Entremontes) e VIII (Ramal Piancé) em fases de estudo ou projeto.

Esse capitulo apresenta a caracterizacéo do estado atual das obras e equipamentos do PISF, descrevendo o avanco
fisico e servicos pendentes segundo o acompanhamento de servicos documentado no relatério da Coordenagao
Geral de Obras e Fiscalizaco — CGOF do dia 27 de fevereiro de 2023 e sumdrios executivos do MIDR.

O Quadro a seguir resume as caracteristicas principais dos trechos implantados e seus respectivos estdgios de
implantag@o. O Eixo Norte é composto pelo Trecho | e Trecho Il, com extensdo total de 260 km, enquanto o Eixo

Leste foi subdividido em 3 partes de acordo com as diferentes vazées de projeto ao longo do Trecho V.
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No material de referéncia que consta do banco de dados a ser disponibilizado como parte integrante da

documentacdo do Edital de Concess@o, os dados técnicos dos projetos originais dos diversos trechos e sistemas do

PISF podem ser consultados a partir da lista geral de documentos do projeto elaborada pela Gerenciadora. Com

base na codificacdo do projeto (Work Breakdown Structure — WBS), o interessado pode buscar o cédigo de quatro

nimeros (1205 para o primeiro segmento de canal do Eixo Norte, ou 1108 para a Barragem Mangueira, por

exemplo), e assim acessar toda a documentacdo técnica original pertinente a cada estrutura elaborada pelas suas

respectivas projetistas e aprovada pelo MIDR e Gerenciadora.

O quadro a seguir resume as informacdes principais de cada trecho segundo a informagéo documentada pelo MIDR

e Gerenciadora.

Quadro 5.1 - Situagdo atual dos trechos que compéem o PISF (fev/2023)

Identificagdo Descrigéio Extensdo Vazédo méxima de projeto Situagdo atual
Da captacéo do Rio Séo Francisco, 99 m3/s até a derivacdo do Ramal | Pré-operacéo -
Trecho | (Lote A) em Cabrobé — PE, até o 140 km | de Enfremontes (Trecho IV) e segue 99,61% de
reservatério de Jati, em Jati - CE com 89 m3/s implantacéo
Da estrutura de controle do Segmento | = 92,3 € 85,13 m3/s Pré-operacdo
Yo . . _ — 3 - -
Trecho Il (Lote B) Reselrvoforlo de 9qh, em Jati : CE, 120 km Segmento I - 83,73 m3/s 99.99% de
até o reservatério Engenheiro Segmento Il = 83,73 m3/s imolantacdo
Avidos - PB Segmento IV = 53,48 m3/s P s
Do km 30 do Ramal do Apodi
(Trecho IV), em Cachoeira dos
Indios - PB, até o desdgue no Rio .
Trecggl Hclléli?mm Salgado, em Lavras da Mangabeira | 35 km 20 m3/s E)F:(re(zle:ioo
9 - CE. No ponto de derivagéo serd v
instalada uma estrutura de controle
para o desvio de 20 m3/s.
Do reservatério Caicara, em
C<.1|f:|z'e|ros _,PB' |o§o||zodo ne 40 m3/s (até derivacéo do Trecho | Em execucéo -
Trecho IV (Ramal | municipio de Séo José de Piranhas, o 3 ) o
) , X 115 km ) e a partir daf, 20 m3/s (até 26,94% de
Apodi) até o desdgue no acude de Acude de Angicos) imolantacio
Angicos do Rio Apodi, em José da s 9 P s
Penha - RN
Da captacéo no reservatério de
ltaparica d? Rlo So.o Francisco até 16 km 28 m/s
o reservatério Areias, ambos em
Floresta - PE
3 ; ACH 4 &0 -
Trecho V (Lotes C e | Do reservatério Areias, em Floresta 28 m /s,o.te 9 de.r{vogoo do Pré operoogoo
) . reservatério Copiti para um 97,13% de
D) - PE, até o reservatério Barro 167 km . , . ~
- afluente do Rio Moxoté e segue implantacéo
Branco, em Sertania - PE
com 18 m3/s
Do reservatério Barro Branco, em
Custédia - PE, até e o reservatério 34 km 18 m3/s
Pocoes, em Monteiro - PB
Do reservatério Mangueira do
Trecho VI (Ramal Trecho | do PISF, em Salgueiro —
PE, até os reservatérios do Chapéu | 101 km 25 m3/s ou 10 m3/s Projeto Basico
Entremontes) -
e Entremontes, em Parnamirim -
PE, conduz a vazéo de 10 m3/s.
Do reservatério Barro Branco do Em fase de
Trecho VIl (Ramal Eixo Leste do PISF, em Serténia - testes, @
PE, com caminhamento no sentido 71 km 8 m3/s entregando
Agreste) . L . \
sudeste até o futuro reservatério de dgua & adutora
Ipojuca, em Arcoverde - PE do agreste.

e BNDES

Modelagem PISF

RELATORIO DE OFERTA E DEMANDA, SOCIOAMBIENTAL E

ENGECORPS/ MOYSES & PIRES/ CERES

ENGENHARIA | TOMO Il - ESTADO ATUAL DO PISF

1499-EGC-03-HI-RT-001-CP



file:///C:/Users/joaopedro.zago/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/1AC437F7.xlsx%23RANGE!C25

32

EVTEA- Em
Inicio em Mauriti - CE até o Acude fase de
Trecho VIII (Ramall Condado - PB, descarregando no elaboracéo de
N Rio Piancé, abastecimento do 30 km 4 m3/s "~
Pianco) . contratagdo
conjunto de barragens Coremas- .
Mée D’agua, na Paraiba infegrada para
implantacéo.

Nas secdes a seguir, serdo descritas as principais caracteristicas do empreendimento por trecho, assim como serdo
indicados os respectivos estdgios de avanco fisico por componente informado pela Gerenciadora. O avanco fisico
é dado em percentual e nivel de operacdo admitido na avaliacdo da Gerenciadora, ou seja, se naquele componente

estd ou ndo passando dgua, se apresenta pendéncias de implantacéo ou contratacdo, conforme a legenda abaixo.

Quadro 5.2 — Legenda de avanco fisico dos componentes segundo avaliagéo da Gerenciadora

Avanco Fisico Descricdo Observagdo

Segundo Gerenciadora, este componente |G

Estrutura com dgua ou passando dgua 3 .
esté operando com égua

Segundo Gerenciadora, este componente
encontra-se fisicamente concluido, porém
apresenta alguma pendéncia, seja fisica,
operacional ou contratual, associada ou ndo
a ele, que ndo impede a passagem de dgua
Segundo Gerenciadora, este componente
apresenta alguma pendéncia associada a ele
que impede a passagem de dgua

Estrutura apta para o enchimento ou
passagem de dgua

Estrutura com pendéncias para o enchimento
ou passagem de dgua

Estrutura seca (sistema vidrio), ndo passa

dgua Estrutura sem previsGo de uso com dgua

Segundo MIDR e Gerenciadora, néo hd
NR Néao informado informacaes suficientes sobre o estdgio atual
do componente

O Eixo Norte compreende a infraestrutura desde a captacéo no rio Séo Francisco, situada apds o Reservatério de
Sobradinho, préximo & cidade de Cabrobé (PE), até o acude Engenheiro Avidos, na Parafba, com entrega nos
quatro estados receptores, passando pelos estados da Paraiba e chegando até o Rio Grande do Norte, a partir,
principalmente, da derivacdo do reservatério Caicara para o reservatério Engenheiro Avidos, que por sua vez

alimentard a bacia do Rio Piranhas-Acu.

Todos os reservatérios do PISF no Eixo Norte dentro do estado de Pernambuco poderdo ter capacidade para
liberacdo de até 2 m3/s pelas tomadas d’dgua de uso difuso (TUD) a fim de plano. Atualmente, as TUD estdo
instaladas com 50% de capacidade (1 valvula de 1m3/s em cada reservatério), localizadas nos reservatérios de

Tucutu, Terra Nova, Serra do Livramento, Mangueira, Negreiros e Milagres.

Mais & frente do Eixo Norte, encontra-se o reservatério Porcos, através do qual é possivel o desdgue de até 7,3 m3/s
no Riacho dos Porcos por meio do qual a dgua também poderd chegar ao reservatério Castanhédo e assim também

atender & regiGo metropolitana de Fortaleza.

O estado do Ceard poderd receber dgua através da TUD do reservatério Boa Vista que permite o desdgue de até
3 m3/s no Riacho Cuncas. O principal ponto de entrega de dgua do Eixo Norte no estado da Paraiba ocorre pelo
canal Caicara/Avidos, que permite entrega de égua no reservatério Engenheiro Avidos beneficiando a bacia

hidrogrdfica do rio Piranhas-Acu.
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Para controle da entrega referente & derivacdo Caicara-Avidos, estd prevista a implantacdo de um portal de entrega

no Rio Piranhas-Acu na divisa entre os estados da Paraiba e Rio Grande do Norte.

No Eixo Leste o canal de aproximacdo do reservatério de ltaparica até a estacdo de bombeamento EBV-1 tem 14
m de largura de base, e extenséo de 2,08 km. No primeiro patamar entre a EBV-1 e a EBV-2 foi construido o
Reservatério de Areias, cuja funcdo é fazer a compensag@o do bombeamento inicial do eixo. No segundo patamar
entre as estacdes de bombeamento EBV-2 e EBV-3 foram projetados os reservatérios de compensagdo de Bratnas
e Mandantes. No terceiro patamar entre as estacées de bombeamento EBV-3 e EBV-4 foram projetados trés
reservatérios: reservatério de compensagdo de Salgueiro, reservatério de derivacdo em Muquém, dotado de tomada
d’4gua de 10 m3/s para abastecer o Agude Barra do Jud e o reservatério de compensacéo de Cacimba Nova.

Nesse patamar também foi construido o aqueduto Jacaré, com 160 metros de comprimento.

Na EBV-4 as dguas sdo elevadas a 56 m para seu forebay de jusante, situado no quarto patamar topogrdfico, a
partir do qual se inicia o desenvolvimento dos 5,2 km do segmento de canal até o desdgue no reservatério Bagres.
Este reservatério é conectado ao reservatério de Copiti por meio de segmentos de canais que passam pelo aqueduto

Caetitu.

Do reservatério Copiti até a adutora Monteiro onde termina o Eixo Leste sGo mais 10 segmentos de canais, quatro
barragens (Moxoté, Barreiro, Campos e Barro Branco), dois aquedutos (Branco e Barreiros), um tinel e duas
estacdes de bombeamento (EBV-5 e EBV-6).

O Quadro 5.3 abaixo mostra a relacdo dos Reservatérios do PISF, estruturas de controle, portais de entrega

referentes s tomadas d’dgua de uso difuso (TUD), conforme Resolucdo ANA n°® 411 de 2005.
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Cédigo Local Véﬁfrez;”g:s‘;e Derivacdo UF V"Z"(‘r’ns”}‘s’)’"m" Eixo | Lafitude (°) | Longitude ()
PEOTN | Reservatério Tucutu 1155 Riacho Tucutu PE 2,00 Norte | -8,476500 | -39,462600
PEO2N | Reservatério Terra Nova 1156 Riacho Terra Nova PE 2,00 Norte | -8,262700 | -39,363300
PEO3N | Reservatério Serra do Liviamento 1157 Riacho Terra Nova (Acude Nilo Coelho) PE 2,00 Norte | -8,214600 | -39,310200
PEO4N | Reservatério Mangueira 6610 Ramal do Entremontes PE 10,00 Norte | -8,120800 | -39,222400
PEO5SN | Reservatério Mangueira 1158 Riacho Salgueiro PE 2,00 Norte | -8,152700 | -39,220700
PEO6N | Reservatério Negreiros 1159 Riacho Salgueiro PE 2,00 Norte | -8,097600 | -39,180300
PEO7N | Reservatério Milagres 1160 Riacho dos Milagres PE 2,00 Norte | -7,925800 | -39,082400
CEOTN | Reservatério Jati Néo hd& Cinturdo das Aguos do Ceard CE 30,00 Norte | -7,700200 | -39,012000
CEO2N | Reservatério de Porcos 1163 Riacho dos Porcos e rio Salgado CE 7,30 Norte | -7,589800 | -38,867400
PBOTN | Reservatério Morros 1168 Acude Engenheiro Avidos PB 5,00 Norte | -7,150400 | -38,600000
PBO2N | Reservatério Boa Vista 1169 Acude Engenheiro Avidos PB 2,00 Norte | -7,102600 | -38,588100
CEO3N | Reservatério Boa Vista 1119 Riacho Cuncas e Rio Salgado CE 3,00 Norte | -7,105800 | -38,658300
PBO3N | Reservatério Caicara 1170 Riacho Terra Molhada e Rio Piranhas PB 2,00 Norte | -7,036500 | -38,601300
PBO4N | Canal Caicara/Avidos 4256 Rio Piranhas PB 53,50 Norte | -7,036500 | -38,569700
CEO4N | Ramal do Apodi 3250 Ramal do Salgado CE 20,00 Norte | -6,861800 | -38,678300
RNOTN | Ramal do Apodi 4259 Reservatério Angicos RN 20,00 Norte | -6,372000 | -38,282300
PEOTL | Reservatério Areias 2154 Riacho Poco do Sol PE 2,00 Leste | -8,719200 | -38,329900
PEO2L | Reservatério Bratnas 2155 Riacho do Poco PE 2,00 Leste | -8,701200 | -38,281800
PEO3L | Reservatério Mandantes 2156 Riacho dos Mandantes PE 2,00 Leste | -8,675900 | -38,185900
PEO4L | Reservatério Salgueiro 2157 Riacho do Salgueiro PE 2,00 Leste | -8,644700 | -38,155700
PEO5L | Reservatério Muquém 2158 Acude Barra do Jua PE 10,00 Leste | -8,510300 | -37,958300
PEO6L | Reservatério Cacimba Nova 2159 Riacho da Maravilha PE 2,00 Leste | -8,379200 | -37,875500
PEQ7L | Reservatério Bagres 2160 Rio Moxotd PE 2,00 Leste | -8,339100 | -37,796800
PEO8L | Reservatério Copiti 2161 Acude Poco da Cruz PE 18,00 Leste | -8,260600 | -37,710700
PEO9L | Reservatério Moxoté 2162 Rio Moxotd PE 2,00 Leste | -8,123900 | -37,434000
PE1OL | Reservatério Barreiro 2163 Riacho Barreiro PE 2,00 Leste | -8,078900 | -37,380900
PE11L | Reservatério Campos 2164 Rio Moxotd PE 2,00 Leste | -8,034600 | -37,303200
PE12L | Reservatério Barro Branco 2165 Rio Moxotd PE 2,00 Leste | -8,031100 | -37,258200
PE13L | Reservatério Barro Branco 2265 Ramal do Agreste PE 8,00 Leste | -8,032800 | -37,260600
PBO1L | Galeria Monteiro 2264 Rio Paraiba PB 18,00 Leste | -7,218100 | -37,168200
RNO2N | Rio Piranhas na divisa entre Paraiba e Rio Grande do Norte Indefinido Rio Piranhas PB/RN infol\rlr(:w(;do Norte | -6,435861 | -37,381620

Fonte: Resolucdo ANA n°® 411, de 22 de setembro de 2005
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Ligadas ao Eixo Norte sdo previstas duas derivacées através de ramais associados: Ramal Entremontes (Trecho V)
e Ramal Apodi (Trecho IV), bem como uma derivacdo em estégio de estudo de viabilidade, o Ramal Piancé (Trecho
VilI).

O Trecho IV - Ramal do Apodi inicia no reservatério Caicara, tem extensdo de aproximadamente 118 km e
capacidade de aduzir até 40 m3/s até a estrutura de controle do km 30 e 20 m3/s até reservatério Angicos no Rio

Grande do Norte.

O Ramal Entremontes estd projetado para uma extenséo de 151 km (incluindo o Ramal do Chapéu), e beneficiaré
o estado de Pernambuco, com capacidade mdaxima projetada de 25 m3/s a partir do reservatério Mangueira,
ligando o PISF aos reservatérios Parnamirim, Entremontes e Chapéu. Segundo Resolucdo ANA n® 1133, de 19 de
setembro de 2016, a outorga do PISF de 2005 foi alterada para autorizar que o portal de entrega PEO4N no

Reservatério Mangueira (Eixo Norte) derive dgua para o Ramal Entremontes em vazéo de 10 m3/s.

Outro potencial ponto de beneficiamento se configura na derivacdo que atenderd o estado do Ceard através do
Ramal Salgado, que permitird a captacao de até 20 m3/s a partir do Trecho IV (Ramal Apodi), com entrega de dgua

no rio Salgado.

Apesar de ndo ter sido contemplado no escopo inicial do projeto, encontra-se em fase de EVTEA o Ramal Piancé,
ramal associado com a finalidade de aduzir dgua do PISF com entrega de até 4m3/s no Rio Piancd, sendo este mais

um ponto de beneficiamento da bacia dos rios Piancé-Piranhas-Acu passando pelo sistema Coremas-Mée d’Agua.

Apbs passar por Pernambuco, o Eixo Norte do PISF entra no estado do Ceard. A partir do reservatério Jati, hd a
captacéo do Cinturéo das Aguas do Ceard (CAC), obra estadual com capacidade de aducéo de até 30 m3/s (sendo
a disponibilidade da primeira etapa de até 10 m3/s), que aduzird dguas que poderdo chegar até a regido

metropolitana de Fortaleza.

Durante as visitas aos trechos que compdem o PISF, em agosto de 2023, foram observadas algumas
inconformidades ou pontos de atengéo. Segundo informado pelo MIDR, o CAPEX a ser investido antes da concessdo

deverd sanar essas pendéncias.
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5.1 EIxO NORTE (TRECHO 1)

O Trecho | é responsavel pela captacé@o e aducdo da vazdo do primeiro segmento do Eixo Norte, desde a tomada
d'dgua na margem esquerda do Rio Séo Francisco - no trecho compreendido entre a Barragem de Sobradinho e o
reservatério da UHE ltaparica, a montante da llha de Assuncdo, até o Reservatério Jati, junto ao municipio

homénimo, localizado na porcéo sul do Estado do Ceard.

No reservatério de Jati, foi prevista a implantacdo futura de uma Usina Hidrelétrica para geracéo de energia voltada
para compensar parte da energia consumida pelas estacées elevatérias do sistema. Este primeiro trecho atravessa
o estado de Pernambuco de sul a norte, com derivacéo para o Trecho VI (Ramal Entremontes) préximo a metade

do sistema adutor, especificamente no Reservatério Mangueira.

Segundo o Relatério Final dos Projetos Executivos do Lote A (documento 1210-REL-1001-00-00-002-R05, de
setembro 2012), o trecho tem inicio na cota 325 m do Rio Sa@o Francisco e eleva a dgua até aproximadamente a

cota 490 m num desnivel de 165 m, ao longo de aproximadamente 141km de extenséo total.

Para o sistema adutor do Trecho | foram previstas trés estacées de bombeamento: EBI-1, EBI-2 e EBI-3. Cada EB é
composta por até 8 conjuntos motobomba do tipo vertical de poco, Umido, adequadas para acionamento direto
por motor sincrono. Para a fase atual de implantagéo (19 Etapa), foi construida toda a parte de obras civis, com
excecdo da 2° célula dos aquedutos, e instalados apenas 2 (dois) conjuntos moto bombas, compreendendo

atualmente 25% da capacidade de final de plano.

No projeto executivo, foi inicialmente contemplado o acesso s estacdes de bombeamento por meio de estradas
asfaltadas, integradas & malha rodovidria estadual e federal. Entretanto, durante a fase de implementacéo do eixo
Norte, o desenvolvimento integral desses acessos néo foi concluido conforme o planejado. A responsabilidade pela

pavimentacdo dessas vias ficard sob a incumbéncia do futuro operador.

O Projeto Executivo foi compartimentado em 1rés setores do ponto de vista hidrdulico, de acordo com a influéncia

de cada uma das estacdes de bombeamento. Assim, o primeiro setor compreende a EBI-1 e os canais a jusante
(CNO1 ao CNOQ8), até a proxima estacao, EBI-2.
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O segundo setor, da mesma forma, compreende a EBI-2 e os canais a jusante (CNO9 a CN12), até a préxima

estacdo, EBI-3.

Por fim, o terceiro setor compreende a EBI-3 e os canais a jusante (CN13 ao CN17), até a entrada no Reservatério

Jati.

O Trecho | do Eixo Norte, inicia-se na captacdo no Rio Sdo Francisco, cuja estrutura de canal escavado 1204 (Canal
de Aproximacéo) é revestida por enrocamento em toda altura, com secdo tipica trapezoidal que atinge o forebay de

montante da primeira estacdo de bombeamento (EBI-1), em 2,08 km de extensao.

O segmento de canal 1205 (CNO1) sdo compostas por um trecho revestido, com secdo tipica trapezoidal,
compreendido entre a saida do forebay de jusante da Estacdo de Bombeamento EBI-1 (1610) e a entrada do
Reservatério Tucutu (1105), perfazendo um total de 6.582 m; e um trecho complementar néo revestido, na transicdo

da secdo trapezoidal do canal para o Reservatério Tucutu, com extenséo de 214m.

O segmento de canal 1206 (CN02) estd compreendido entre a estrutura de controle do reservatério Tucutu (1255)

e o Aqueduto Logradouro (1305), percorrendo uma extensdo total de 5.252 m.

O segmento de canal 1207 (CNO3) estd compreendido entre a obra do Aqueduto Logradouro (1305) e o Aqueduto
Saco da Serra (1306), com extensdo total de 5.033 m.

O segmento de canal 1208 (CN04) estd compreendido entre o Aqueduto Saco da Serra (1306) e o “Canal Angico”
(1402), com extensdo total do trecho de 7.970 m.

O segmento de canal 1209 (CNO05) estd compreendido entre o “Canal Angico” (1402) e o Aqueduto Mari (1307),

com extensdo total de 9.444 m.

O segmento de canal 1210 (CNO§) estd compreendido entre o Aqueduto Mari (1307) e o Aqueduto Terra Nova
(1308), com extensdo total de 2.069 m.

O segmento de canal 1211 (CNO7) é composto por um trecho revestido, com secdo tipica trapezoidal,
compreendido entre o Aqueduto Terra Nova (1308) e a entrada do Reservatério Terra Nova (1106), perfazendo um
total de 3.161m; e um trecho complementar ndo revestido, na transicdo da secdo trapezoidal do canal para o

Reservatério Terra Nova, com extensdo de 210 m.

O segmento de canal 1212 (CNO08) estd compreendido entre a saida do Reservatério Terra Nova (1106) e a entrada

do forebay de montante da Estacdo de Bombeamento EBI-2 (1620), com extensdo total 3.342 m.

O segmento de canal 1213 (CNQ9) estd compreendido entre a saida do forebay de jusante da EBI-2 (1620) e a

entrada do Reservatério Serra do Liviamento (1107), com extensdo total de 1.308 m.

O segmento de canal 1214 (CN10) est4 compreendido entre a estrutura de controle do Reservatério Serra do

Livramento (1256) e o Aqueduto Salgueiro (1309), com extenséo total de 14.486 m.

O segmento de canal 1215 (CN11) est4 compreendido entre o Aqueduto Salgueiro (1309) e a entrada do

Reservatério Mangueira (1108), com extensdo total de 2.270 m.

O segmento de canal 1216 (CN12) estd compreendido entre a saida do Reservatério Mangueira (1108) e a entrada

do forebay de montante da Estacéo de Bombeamento EBI-3 (1630), com extensdo total 3.520 m.
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O canal 1217 (CN13) estd dividido em dois trechos. O primeiro trecho estd compreendido entre a saida do forebay
de jusante da Estac@o de Bombeamento EBI-3 (1630) e a entrada do Dique CN13, com extensdo deste trecho inicial
de 160 m. O segundo trecho estd compreendido entre a saida do dique CN13 e a entrada no Reservatério Negreiros

(1109), com extensdo deste trecho de 658 m, totalizando 818 m de extensdo do canal.

O segmento de canal 1218 (CN14) estd compreendido entre a estrutura de controle do Reservatério Negreiros
(1109) e a obra de arte especial — Ponte BR116/PE — km 20+950 (1517), com extenséo total de 7.111 m.

O segmento de canal 1219 (CN14) é composto por um frecho revestido, com secdo tipica trapezoidal,
compreendido entre a obra de arte especial — Ponte BR116/PE — km 20+950 (1517) e a entrada no Reservatério
Milagres (1110), perfazendo um total de 12.840 m; e um trecho complementar néo revestido, na transicdo da segéo

trapezoidal do canal para o Reservatério Milagres, com extensdo de 200 m.

O segmento de canal 1220 (CN15) estd compreendido entre a saida do Reservatério Milagres (1110) e a entrada
do Tunel Milagres-Jati (1403), com extens@o total 2.216 m.

O segmento de canal 1221 (CN16) estd compreendido entre o Tunel Milagres-Jati (1403) e a Galeria Penaforte
(1365), com extensdo total de 2.680 m.

O segmento de canal 1222 (CN17) estd compreendido entre a Galeria Penaforte (1365) e a obra de arte especial
— Ponte BR116/CE — km 5394200 (1522), com extenséo total de 2.068 m.

O segmento de canal 1223 (CN17) estd compreendido entre a obra de arte especial — Ponte BR116/CE — km
539+200 (1522) e a obra de arte especial — Ponte BR116/CE — km 5344800 (1523), com extensdo total de
5.132m.

O segmento de canal 1224 (CN17) estd compreendido entre a obra de arte especial — Ponte BR116/CE — km
534+800 (1523) e a entrada no Reservatério Jati (1111), com extensédo total de 7.680m.

O quadro a seguir apresenta as caracteristicas principais dos conjuntos motobomba em cada estacdo de

bombeamento:

Quadro 5.4 — Caracteristicas principais dos conjuntos motobomba nas estagées de bombeamento do Trecho | do PISF — Eixo

Norte
Poténcia
Quantidade de Vazdo de projeto por conjunto
Estagdo de Quantidade de ¢j nominal
¢j motobomba motobomba
Bombeamento (inicial) motobomba (final) unitéria (m%/5)
inicia m3/s
(MW)
EBI-1 2 8 5.500 12,37
EBI-2 2 8 8.950 12,37
EBI-3 2 8 12.660 11,12

As obras do PISF foram dimensionadas considerando o funcionamento méximo do bombeamento de dgua fora do
horério de pico do sistema elétrico, ou seja, bombeamento durante 21 horas seguidas nos dias Uteis e paralisacéo

das bombas por 3 horas no referido horério de pico e bombeamento durante 24 horas nos demais dias.
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As estacdes de bombeamento sdo alimentadas por subestacées abaixadoras, as quais sdo supridas eletricamente

através de uma linha de transmiss@o em circuito simples proveniente do sistema de 230 kV da CHESF.

Os principais componentes do sistema adutor do Trecho Il est@o descritos no quadro a seguir.

Quadro 5.5 - Principais Componentes do sistema adutor do Trecho |

Componente

Caracteristicas

WBS

Segmentos de Canais

22 segmentos e 107 km

1204 até 1224 e 1402

Logradouro (179 m), Saco da Serra

Aquedutos (204 m), Mari (379 m), Terra Nova (179 | 1305 até 1309
m) e Salgueiro (254 m)
Tuneis Tunel Milagres-Jati (1440 m) 1403

Reservatérios/Barragens

Tucutu, Terra Nova, Serra do
Livramento, Mangueira, Negreiros e

Milagres

1105 até 1110

Galerias

Penaforte (448 m) e Transnordestina
(100 m)

1365 e 1366

Estacoes de Bombeamento

EBI-T, EBI-2 e EBI-3

1610, 1620 e 1630

Estruturas de Controle

Tucutu, Serra do Livramento, Negreiros

1255 até 1258

e Milagres
1505 aoté 1519, 1521 até
Pontes 19 1534, 1536, 1538, 1540,
1541 e 1542
1554 até 1561, 1563,
Passarelas 12
1565, 1572
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5.1.1 ESTAGIO ATUAL EIXO NORTE (TRECHO )

O Eixo Norte entrou integralmente em pré-operacéo em fevereiro de 2022, quando houve o primeiro enchimento
de todas as suas estruturas, bem como o alcance da dgua aos quatro estados alvos do Projeto. Atualmente, de
acordo com o relatério da Coordenacdo Geral de Obras e Fiscalizagdo — CGOF do dia 27 de fevereiro de 2023,

a execucdo das obras de implantacéo da infraestrutura hidrica alcancou 99,61%.

A Figura 5.3 apresenta os componentes do Trecho | em ordem de ocorréncia ao longo do tragado, com suas

respectivas disténcias de inicio e fim a partir do ponto inicial do trecho, extenséo, avanco fisico e nivel operacional.

Nota: Nao foi informado o avanco de cada uma das estruturas em particular, porém segundo o documento Relatério
da Coordenacdo Geral de Obras e Fiscalizacgo — CGOF, de 27 de fevereiro de 2023, as obras de implantacéo

da infraestrutura hidrica do Trecho | do Eixo Norte alcangaram 99,61%.

A ESTACAO DE BOMBEAMENTO RESERVATORIO
TOMADA DE USO DIFUSO (TUD)

AQUEDUTO STRUTURA DE CONTROLE

¢
. = USINA HIDRELETRICA
E TUNEL

L I—‘\\J RAPIDO
B’ GAlRA
¥ ) ADUTORA H é ;‘ SIFAO

PONTE
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Figura 5.3 — Esquema longitudinal e avanco fisico dos componentes do Trecho |
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5.2 Eixo NORTE (TRECHO 1)

Corresponde & sequéncia do Trecho | em trecho de descida sem bombeamento, partindo da barragem do
reservatério de Jati, no Ceard, mais especificamente no canal de fuga da casa de forca da UHE Jati, passando pelo
acude j& existente de Atalho, até o reservatério de Caicara, construido pelo MIDR no dmbito do PISF, seguindo até

o reservatério Eng. Avidos.

&

:
:
(o]

/ Rio Salgado

[ Zﬂes. CIPO

i -.%E_-kxzs CANA BRAVA
-

FIM DO TRECHO | RES DOS PORCOS (C
: RES. ATALHO

0RE!; JATI [CEQTN)

Figura 5.4 — Eixo Norte — Trecho Il

Esse trecho tem como fungéo principal o atendimento da bacia dos rios Piancé-Piranhas-Acu (PB/RN), e a passagem
de é&gua para os Trechos Il (Ramal Salgado) e IV (Ramal Apodi). Atende, além das demandas difusas ao longo do
tracado, aquelas originadas no rio Salgado (CE), através de diversas tomadas d'dgua. Seu funcionamento é por

gravidade, néo sendo necessdrios novos bombeamentos, como também ocorre com os Trechos lll e IV.

A primeira obra que dé inicio ao Trecho Il é a Barragem Jati, que recebe as dguas do Trecho I. Esta barragem

poderd contar com aproveitamento hidrelétrico em 2 etapa.
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E uma barragem de secéo tipo zoneada (materiais de 1° e de 2° categorias) com vertedouro livre & direita da
barragem, tomada de dgua, conduto forcado que se direciona & futura casa de forca, e que na 1¢ etapa conterd

apenas uma vdlvula dispersora, que garante a continuidade do sistema.

O canal Jati-Atalho (1225), enrocado, interliga a bacia de dissipacdo das valvulas dispersoras da Barragem Jati
(1111) com o remanso do Reservatério de Atalho (1112), seguido por um trecho de canal de interligacéo dos

Cérrego Sabonete e Ribeirdo Jardim ao canal Jati-Atalho, enrocados.

A Barragem Atalho é uma obra existente, inaugurada em 1993, com crista na cota 431,00 m. Igualmente a Jati,
também contard com uma unidade de geracdo em 2° etapa, tendo na 1% apenas uma vdlvula dispersora que

garantird a continuidade do sistema.

O Trecho Il conta com 10 barramentos, dos quais 2 s@o existentes, além de dois diques. Os barramentos construidos
no &mbito do PISF séo: Jati (1), Porcos (2), Cana Brava (3), Cipé (4), Boi | e Boi Il (5), Morros (6), Boa Vista (7), e
Caicara (8) e os diques Cuncas e Pereiros. Os barramentos anteriormente existentes sao: Atalho (9) e Avidos (10),

sendo que o primeiro foi alteado durante as obras do PISF.

As Estruturas de Controle localizadas nas safdas dos reservatérios Porcos e do Boi foram projetadas para uma vazéo
de 85,13m?/s. J& as Estruturas de Controle de Cuncas e Caicara foram projetadas para vazées de 83,73m3/s e
53,48 m®/s, respectivamente. O reservatério formado pela barragem Caicara, por ser pivé de distribuicdo do Eixo
Norte, terd nele as estruturas de controle na safda para a continuidade com o Trecho Il e na saida para os Trechos

e V.

O trecho de canal 1226 compreende a interligacdo entre os Reservatérios Porcos (1113) e Cana Brava (1114), com

400 m de extensdo.

A partir daf até o Reservatério Cipé (1115), o canal 1227 se estende por 240 m, seguido pelo canal de aducdo

1228, que conecta os Reservatérios Cipd e Bois (1116 e 1117), através de 538 m de extensdo.

Os canais de aducéo 1229 a 1234, entre o Reservatério dos Bois e o emboque do Tunel Cuncas | (1410), revestido,
intercalado pelos Aquedutos do Boi (1310), Pinga (1311) e Catingueira (1312) e pelo Bueiro Palha e pela Galeria
Sobradinho (1370), compreendem a extenséo total de 40.443 m.

No trecho de canal entre o Reservatério do Boi e o Tunel Cuncas | foram projetados 3 aquedutos, todos com células
duplas que permitem o fluxo de metade da vazéo a ser veiculada em fim de plano em cada uma delas. Na primeira

etapa do projeto somente uma das células foi executada.

O Tonel Cuncas | tem 15 km de extensdo e dimensionado para vazéo de 83,73 m3/s. Para a implantacdo do
Cuncas | foi executado ainda um tdnel janela, com extenséo de 2 km, que se entronca com o tUnel no seu trecho

médio, o que permite que o Tunel Cuncas | tenha acesso de manutencéo.

O Bueiro Palha estd inserido no canal e tem por finalidade garantir a sua passagem sobre o cérrego Palha. Constitui-
se de galeria de drenagem multicelular. A Galeria Sobradinho também esté inserida no canal, com finalidade inversa

ao do Bueiro Palha, ou seja, ird garantir que o canal passe sob o rio Sobradinho.

O canal de adugdo 1235 compreende o trecho entre o desemboque do Tunel Cuncas | e o Reservatério Morros
(1118), enrocado, com extensdo de 2.200 m. O Tunel Cuncas Il tem 4 km de extensdo e é dimensionado para
vazdo de 83,73 m3/s.
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O canal de aducao 1236 parte do Reservatério Morros e se estende por 4.288 m até o Reservatério Boa Vista
(1119). O canal de aducdo 1237 conecta entdo o Reservatério Boa Vista e o Tdnel Cuncas Il (1420), enrocado
com 440 m. O Reservatério de Boa Vista é formado pela barragem principal e dois diques denominados Cuncas e
Pereiros. H4 duas tomadas de dgua no reservatério de Boa Vista, a primeira localizada no Dique Cuncas com
derivacdo para o riacho Cuncas, e a segunda localizada na Barragem Boa Vista com derivacéo para o riacho

Mulung.

O canal de aducao 1238, com extensdo de 3.360m, conecta o Reservatério Caicara (1120) até a estrutura do

Répido (1382), e deste através do canal de conducdo 1241 com extensdo de 4.760m até o Reservatério Avidos

(1121).

No Trecho Il foram executadas 15 pontes, locadas segundo definicées do PBA. Em funcéo dos critérios de projeto

estabelecidos, baseados nas orientacdes do DNIT e dos DER estaduais, foram executadas 3 passarelas.

O Dique Pereiros apresenta uma extensdo de 50 m, e altura méxima de 6,10 m. Complementa essa obra os
vertedouros em ambas as ombreiras. A secdo tipica da Barragem Boa Vista é zoneada (materiais de 1¢ e de 2¢

categorias), com coroamento na cota 391,40.

A Barragem Caicara é do tipo terra-enrocamento. Trata-se de uma obra importante no contexto das obras de
integracéo, uma vez que o reservatério serve como pivé para distribuicdo das vazdes para os trechos I, lll e IV. Tem
uma extens@o de 1260 m e uma altura méxima da ordem de 28 m. O vertedouro tem 74 m, comprimento de 896

m e coroamento na cota na cota 390,00.

Inicialmente, haviam sido identificados 4 aproveitamentos hidrelétricos no eixo norte do PISF, nas barragens de Jati,
Atalho, Eng. Avidos e SGo Goncalo. Por conta de problemas encontrados quando da implantacdo do projeto nas
barragens de Eng. Avidos e Sao Goncalo, decidiu-se por implantar os empreendimentos apenas nas barragens de
Jati e Atalho.

O Projeto Basico foi concebido para que as unidades de geracéo fossem implantadas no mesmo momento que as
barragens. Posteriormente, ficou estabelecido que isso aconteceria em duas etapas, sendo que na primeira etapa
seriam construidas somente algumas infraestruturas e implantadas as vélvulas dispersoras. Por conta disso, foi

necessdrio adequar os projetos de maneira a viabilizar a implantacdo em duas etapas.

Assim, o direcionamento do conduto forcado e o posicionamento das vélvulas dispersoras tiveram que ser
adequados, para permitir que, em 2° etapa, se construisse uma ensecadeira que garanta a continuidade de

funcionamento do sistema e as condicdes necessdrias para a implantacéo das unidades de geracéo.

Nas barragens de Jati e Atalho, foram implantadas tomada d’dgua, tdnel adutor, barrilete de descarga e as vélvulas
dispersoras que garantem a descarga da dgua captada nos reservatérios. Assim, no tocante & futura unidade
geradora o detalhamento executivo se restringiu &s obras de terraplenagem que interferem com a sua futura

implantacéo.

Os aproveitamentos hidrelétricos previstos no Trecho Il podem ter capacidade instalada total de 67,5 MW, sendo
49 MW em Jati e 18,5 MW em Atalho.

Como alternativa para entrega de dgua & bacio do Piranhas-Agu, existem as seguintes saidas do sistema PISF:
PBOTN através da TUD do reservatério Morros (5 m3/s), PBO2N no reservatério Boa Vista (2 m3/s), que permite a

liberaco de dgua em leitos naturais que desaguam no reservatério Engenheiro Avidos. O portal PBO3N, localizado
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na TUD do reservatério Caicara permite liberacdo de até 2 m3/s nos riachos Terra Molhada e Rio Piranhas. O
PBO4N estd localizado no canal Caicara / Avidos, tem vazdo méxima de 53,50 m3/s e libera dgua para o Rio

Piranhas

Além destas, no Ramal do Apodi hd previséo de saida de dgua no reservatério Tambor com capacidade de entrega
de 0,44 m3/s ao Rio do Peixe, que se encontra com o Rio Piranhas no municipio de Aparecida (PB). Em fase de
contratag@o das obras, o Ramal Piancé atenderd o Rio Piancé, que por sua vez desagua no Rio Piranhas-Agu. Na

Figura 5.4 é possivel observar a conexdo da rede do PISF aos Rios Piranhas-Acu e Piancé.

Todas as alternativas acima elencadas para entrega de dgua & bacia dos rios Piancé-Piranhas-Acu beneficiam
também o estado do Rio Grande do Norte, pois o rio Piranhas-Acu abastece o reservatério Armando Ribeiro

Goncalves (Acu) neste estado.

Os principais componentes do sistema adutor do Trecho Il estdo descritos no Quadro 5.6 a seguir.

Quadro 5.6 Principais Componentes do sistema adutor do Trecho Il

Componente Projeto Executivo WBS

Segmentos de Canais 15 segmentos e 50km 1225 até 1241
Boi (235 m), Pinga (210 m), Catingueira

Aquedutos 1310 até 1314
(235 m)

Adutoras Né&o hé Né&o hd

) Cuncas | (15.423 m) e Cuncas Il (4.060
Téneis 1410 e 1420

m)

Jati, Porcos, Cana Brava, Cipd, Boi |, Boi
Reservatdrios/Barragens I, Morros, Boa Vista e Caicara e os diques | 1111 até 1120

Cuncas e Pereiros

Galerias Galeria Sobradinho (265 m); 1370

~ — Nao ha
Estacoes de Bombeamento Nao hé
Estruturas de Controle Boi, Porcos, Cuncas e Caicara 1259 até 1261

1525 até 1534, 1536,

Pontes 19
1543 até 1546
1568 até 1571, 1573 até
Passarelas 7
1576
Usina Hidrelétricas Jati e Atalho 1M11e1112
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5.2.1 ESTAGIO ATUAL EIXO NORTE (TRECHO l)

A Figura 5.5 a seguir apresenta os componentes do Trecho Il em ordem de ocorréncia ao longo do tracado, com
suas respectivas distdncias de infcio e fim a partir do ponto inicial do trecho, extensdo, avanco fisico e nivel

operacional.

Nota: Néo foi informado o avanco de cada uma das estruturas em particular, porém segundo documento relatério
da Coordenagéo Geral de Obras e Fiscalizago — CGOF de 27 de fevereiro de 2023, as obras de implantagéo da

infraestrutura hidrica do Trecho Il do Eixo Norte alcancaram 99,99%.

A ESTACAO DE BOMBEAMENTO RESERVATORIO

TOMADA DE USO DIFUSO (TUD)

' ]
E'({ AQUEDUTO ( ESTRUTURA DE CONTROLE
! U

T USINA HIDRELETRICA
_— N RAPIDO
B’ GalRA

[} ) ADUTORA H é;‘ SIFAO

PONTE

iy
a PASSARELA

TUNEL
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Figura 5.5 — Esquema Longitudinal e avango fisico dos componentes do Trecho I
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5.3 RAMAL SALGADO (TRECHO |ll)

A partir de derivag@o no km 30 do Trecho IV descrito posteriormente, o Ramal Salgado desenvolve-se até o Rio

Salgado, localizado na porcao Sudeste do estado do Ceard.

O Trecho Il parte da Estrutura de Controle do Km 30 do Trecho IV, e desenvolve-se, a partir deste ponto, quase
numa reta na direcdo Leste-Oeste, ao norte da Serra do Amaro, através de canais, tineis e aquedutos, chegando

ao leito do rio Salgado.

= Eix0 Norte
Eixo Leste

Ramais Federais

Ramais Estaduais

Portais de Entrega

TRECHO Il

)

Figura 5.6 — Ramal Salgado (Trecho i)

O sistema adutor do Trecho Il terd uma extensdo de 34,4km, sendo constituido por diversas estruturas cujas

caracteristicas principais estdo resumidas no quadro a seguir.
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Quadro 5.7 - Principais Componentes do sistema adutor do Trecho Il

Componente

Projeto Executivo

WBS

Segmentos de Canais

13 segmentos e 29km

3205 até 3217

Cajazeirinhas (415 m), Boa Vista (490

Aquedutos ) & Monte Alegre (365 m| 3305, 3307 e 3308
Répidos 8 segmentos (2.750m) 3381 até 3389
Tuneis Tdnel Saco dos Bois (760 m) 3410
Reservatérios/Barragens Néao hé Nao hd

Galerias 5 Galerias (186 m) 3362 até 3366
Estacdes de Bombeamento Néo hé Nao hd
Estruturas de Controle Estrutura de Controle km 30 3255
Sifao 1 (100m) 3082

3581, 3583, 3584,
Passarelas 8 3586, 3587, 3589,

3590 e 3591

Usinas Hidrelétricas Né&o hé Néo hd
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5.3.1 ESTAGIO ATUAL RAMAL SALGADO (TRECHO )
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A Figura 5.7 apresenta os componentes do Trecho Il em ordem de ocorréncia ao longo do tracado, com suas

respectivas disténcias de inicio e fim a partir do ponto inicial do trecho e extensdo. Ndo hd avanco fisico para o

trecho, que se encontra em nivel de projeto executivo e implantagdo “a contratar”.

ESTAGAO DE BOMBEAMENTO . RESERVATORO
52‘} TOMADA DE USO DIFUSO (TUD)
AQUEDUTO ( " ESTRUTURA DE CONTROLE
| ;‘% USINA HIDRELETRICA

TUNEL

N RAPIDO
GALERIA
ADUTORA H é ;‘ SIFAO
PONTE
PASSARELA
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Figura 5.7 — Esquema Longitudinal e avanco fisico dos componentes do Trecho Il
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54 RAMAL APODI (TRECHO IV)

O Eixo Norte continua seu rumo norte apés o Trecho Il pelo Trecho IV, o Ramal do Apodi, desenvolvendo-se por
115 km desde o reservatério Caicara até o reservatério Angicos, localizado na porcdo sudoeste do estado do Rio
Grande do Norte.

/ ./ '\ RIOGRANDE DO NORTE' /(. *

PILNNg Py WY
(f By ==
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wis o Ry
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Figura 5.8 — Ramal do Apodi (Trecho IV) Fonte: Arranjo geral para acompanhamento de atividades - Alia Construtora — Contrato

n° 030/2021-MIDR
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Sua funcéo se concentra no atendimento da bacia do Rio Apodi, além das demandas difusas distribuidas ao longo
do tracado entre a Paraiba e o Rio Grande do Norte. As obras deste trecho finalizam no acude piblico Angicos,

continuando a partir deste ponto, inicialmente pelo leito natural do rio Apodi.

O Trecho IV comeca na Estrutura de Controle Caicara, que capta dgua no lago da Barragem Caicara, com vazédo
inicial de 40,0 m3/s até o km 30. Neste ponto estdo previstas duas novas Estruturas de Controle, uma de 20,0 m3/s

para o Trecho Il (Ramal do Salgado) e a outra de 20,0 m3/s para a continuidade do Trecho IV.

Os trechos em canais representam a maior parte do comprimento total do Trecho IV. Destaca-se também que existe
um grande desnivel entre o inicio e final do Trecho IV, pois a cota do nivel d”dgua de operacdo do Reservatério
Caicara é de 387 m e no reservatério da barragem Angicos o nivel normal do reservatério é de 271 m. O desnivel

total é de cercade 116 m em 115 km, equivalente a um metro por quildmetro em média.
A configuracao atual do Ramal Apodi é:

e Uma captacdo Unica para os Trechos Ill e IV, através da Estrutura de controle em Caicara, com 4 comportas

de segmentos com vazéao total de 40 m3/s;
e Um trecho comum de canal e obras desde a barragem Caicara por aprox. 30 km, com vazdo de 40 m3/s;

e Uma estrutura de controle no km 30: com 4 comportas de segmentos para uma vazéo total de 40 m3/s,
sendo 02 para o Trecho Ill e 02 para o Trecho IV, cada uma com vazéo de 10 m3/s, sendo 20 m3/s para

cada trecho.

A figura a seguir apresenta a concepcdo da solucdo de duas estruturas de controle a serem implantadas na

derivacdo do Trecho Ill a partir do km 30 do Trecho IV.
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Figura 5.9 — Concepgdo da solugdo de duas Estruturas de Controle — Trechos Il e IV
(Fonte: 1260-REL-4001-00-00-010-R00 — Relatério Final do Projeto Executivo Lote F. VBA/KL ENGENHARIA/ENGESOFT.
Fevereiro de 2016)

A concepcdo das infraestruturas do Trecho IV visou atender & sua finalidade com durabilidade, diminuindo assim o
custo de manutencdo. Além da adogdo de 4 rdpidos (rampas com forte declividade seguidas de bacias de
dissipacéo) em lugar das escadas anteriormente previstas em projeto, a principal melhoria técnica foi a introducdo

das soleiras tipo bico de pato com o objetivo de melhorar o atendimento aos usudrios ao longo do sistema adutor.

O Projeto Bésico ndo previu estruturas para a manutencéo permanente dos canais com égua, no sentido de se

evitar a quebra das placas de protecdo da geomembrana.

As Soleiras Bico de Pato terdo trés finalidades: evitar o esvaziamento do canal cada vez que cessar o escoamento
d’"&gua; garantir reservacdo de dgua & montante; evitar velocidades muito elevadas no canal imediatamente &
montante dos Rapidos (com a ruptura hidrdulica). A existéncia do reservatério de dgua & montante de cada soleira

reduzird o tempo necessdrio para o canal entrar em regime cada vez que for retomada a sua operacéo.

A dgua dentro do canal deverd contribuir para evitar o ressecamento de juntas e melhor conservacéo do revestimento
de concreto do canal, bem como contribuir para evitar e ou reduzir efeitos de subpresséo, que sGo maximos quando

o canal estd vazio.
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Outro tipo singular de solucéo adotada no Trecho IV para o cruzamento de interferéncias no seu tracado foram os

Sifées Invertidos, sendo concebidas 3 unidades para resolver os seguintes problemas:
e Cruzar o canal nas rodovias PB-420 e BR-405, que possuem cota do greide inferior ao da berma do canal;
e  Cruzar uma ferrovia.

Os principais componentes do sistema adutor do Trecho IV estéo descritos no quadro a seguir.

Quadro 5.8 Principais Componentes do sistema adutor do Trecho IV

Componente Projeto Executivo WBS
4223 até 4226, 4231
Segmentos de Canais 16 segmentos e 99,1km até 4241, 4244,
4319, 4375
Pedra Preta (250 m), Pitombeira (700 m),
Bananeira (350 m), Lagoa de Dentro (85 | 4321, 4322, 4323,
Aquedutos )
m), Lagoa Vermelha (865 m) e Peixe (215 | 4326, 4324, 4325
m)
Adutoras Nao hd Néao hd
Téneis Tdnel Major Sales (6.410 m) 4430
Reservatérios/Barragens Tambor, Angicos (existente) 4102, 4257
4362, 4363, 4364,
Galerias 15 segmentos e 790m
4365,
4065, 4066, 4067,
Sifées 4
4068
Réoid Arruido (123m), Angical 1 (432m), Angical | 4372, 4373, 4374,
apidos 2 (135m), Timbaoba (219m) 4376
Soleiras Bico de Pato 3 4063, 4064, 4258,
Estacdes de Bombeamento | Néo hé Néo hé
4256, 4258, 4259,
Estruturas de Controle 4
4257
4515 até 4523, 4525
Pontes 17 até 4529, 4531 até
4533
Passarelas 17 4560 até 4576
Usina Hidrelétricas Nao hd Néo hd

54.1 ESTAGIO ATUAL DO RAMAL APODI (TRECHO 1V)

O Ramal do Apodi teve seu contrato para construgo assinado em junho/2021. Em setembro de 2023 as obras

alcancaram a marca de avanco fisico de 28,76%.

A | Modelagem PISF ENGECORPS/ MOYSES & PIRES/ CERES
[ ) BNDES RELATORIO DE OFERTA E DEMANDA, SOCIOAMBIENTAL E 1499-EGC-03-HI-RT-001-CP

ENGENHARIA | TOMO Il - ESTADO ATUAL DO PISF



57
A Figura 5.10 e

Figura 5.11 apresentam os componentes do Trecho IV em ordem de ocorréncia ao longo do tracado, com suas

respectivas disténcias de inicio e fim a partir do ponto inicial do trecho e extenséo.

Nota: Né&o foi informado o avanco de cada uma das estruturas em particular, porém segundo o sumdrio executivo

de setembro de 2023 do MIDR, as obras de implantagéo da infraestrutura hidrica alcancaram 28,76%.

A modalidade de contratacéo das obras do Ramal do Apodi é o RDCI — Regime Diferenciado de Contratacéo
Integrada, instituido pela Lei 12.462, de 4 de agosto de 2011, permitindo, assim, a construtora alterar o projeto

executivo durante a execucdo da obra.

Desta forma, até o final das obras, poderdo haver alteracées de estruturas que ainda néo foram executadas.

A ESTACAO DE BOMBEAMENTO RESERVATORIO
¢ TOMADA DE USO DIFUSO (TUD)

AQUEDUTO ( ESTRUTURA DE CONTROLE

. = USINA HIDRELETRICA
E TUNEL
o I—‘\\_.I RAPIDO
B’ GAlRA

¥ ) ADUTORA H é;‘ SIFAO

PONTE

ey
a PASSARELA

A | Modelagem PISF ENGECORPS/ MOYSES & PIRES/ CERES
[ ) BNDES RELATORIO DE OFERTA E DEMANDA, SOCIOAMBIENTAL E 1499-EGC-03-HI-RT-001-CP
ENGENHARIA | TOMO Il — ESTADO ATUAL DO PISF



Figura 5.10 — Esquema Longitudinal e avango fisico dos componentes do Trecho IV
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Figura 5.11 — Esquema Longitudinal e avango fisico dos componentes do Trecho IV (Continuagéo)
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5.5 EIXO LESTE (TRECHO V)

Com cerca de 217km de extensdo total, o Eixo Leste (Trecho V) compreende a infraestrutura desde a captacéo no
Reservatério de ltaparica, préximo & cidade de Petrolandia (PE), até o acude Pocdes, na Paraiba. A Gltima estrutura

do Eixo Leste é a adutora Monteiro, pela qual é possivel o desague de até 18m3/s no leito do Rio Paraiba.
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Figura 5.12 — Eixo Leste (Trecho V)

Na primeira etapa de Implantagéo do PISF, o Trecho V contemplou dois contratos de elaboragéo dos projetos
executivos, um para o Lote C e outro para o Lote D, que correspondem respectivamente os trechos desde a captacao
no reservatério de ltaparica, no Rio Sé@o Francisco, até o reservatério de Copiti (lote C) e do reservatério de Copiti

até o final do Trecho V na Paraiba (lote D).

O Eixo Leste é formado apenas pelo Trecho V, com inicio no Reservatério de ltaparica, no rio Séo Francisco e possui
6 estacdes de bombeamento para vencer o desnivel de aproximadamente 300m entre a tomada d'dgua e o espigdo

que divide os estados da Paraiba e de Pernambuco.
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Uma derivacao do Eixo Leste, denominada Ramal do Agreste (Trecho VII), com captacé@o no reservatério de Barro
Branco, se desenvolve até o reservatério Ipojuca e foi projetada com a finalidade de aduzir dguas para o

abastecimento da regido do Agreste Pernambucano.

O obijetivo do eixo Leste € ampliar a drea beneficiada pelo Projeto, estendendo o atendimento &s demandas hidricas

das bacias do rio Paraiba, no estado da Paraiba, e dos rios Moxoté e Ipojuca, no estado de Pernambuco.

Seu caminhamento se d& por meio de canais, reservatérios, aquedutos e tineis, até alcancar o Rio Paraiba, préximo
& cidade de Monteiro (PB). As derivacdes para os rios Moxoté e Ipojuca se d@o no Reservatério Copiti, a montante

do acude publico Poco da Cruz.

Todas as seis estacdes de bombeamento do Eixo Leste (EBV-1 a EBV-6) poderdo ser equipadas com até quatro
conjuntos motobombas, sem unidade de reserva. Com isso, as estacdes EBV-1, EBV-2, EBV-3 e EBV-4 teriam
capacidade total de bombeamento de 28,00 m3/s, ou seja, 7,00 m3/s por bomba. As estacdes EBV-5 e EBV-6
teriam capacidade total de 18,00 m3/s, sendo, portanto, de 4,50 m3/s a vazdo nominal de cada bomba. As vazées
recalcadas pelas estacdes de bombeamento seriam conduzidas por duas adutoras de aco até a estrutura de saida

situada no forebay de jusante de cada estacéo.

Para a fase atual de implantagdo (19 Etapa), foi construida toda a parte de obras civis e instalados apenas 2 (dois)
conjuntos moto bombas por estacéo. Portanto, a capacidade de aducéo na primeira fase de operacéo estd reduzida

a 50% de sua capacidade mdéxima.

No inicio do Trecho V, as dguas captadas no reservatério de ltaparica e conduzidas por 5.733 m através do canal
de aproximacéo (2204) até o forebay de montante da EBV-1 (2610), séo elevadas a 58m por essa estacdo para o

seu forebay de jusante, vencendo o primeiro patamar topografico do Eixo Leste.

Neste patamar, o canal 2205 conduzird dgua até Reservatério Areias (2104), passando pelo aqueduto sobre a BR-
316 (2304), que por sua vez tem extensdo de 140 m. Este segmento de canal, portanto, percorre 6.720 m de
extensdo, com inicio apds o forebay de jusante da EBV-1 e desdgue no Reservatério Areias, na saida do qual estd
situada uma estrutura de controle. A partir da estrutura de controle em Areias, as dguas serdo conduzidas pelo
segmento de canal 2206, com 1.380 m, até o forebay de montante da EBV-2 (2620).

Na EBV-2 (2620) as dguas séo elevadas 40 m para o seu forebay de jusante, no segundo patamar topogréfico do
projeto, onde t&m inicio os 2.080 m do segmento de canal 2207 que desdgua no Reservatério Bradnas (2105). Na
estrutura de controle que capta dgua neste reservatério iniciam-se os 11.320 m de extenséo do segmento de canal
2208 que desdgua no Reservatério Mandantes (2106). A partir deste reservatério as dguas sdo conduzidas
diretamente para o forebay de montante da EBV-3 (2630) pelo segmento de canal 2209, com 1.580 m de

comprimento.

O terceiro patamar topogrdfico é vencido pela elevacdo de 60 m, proporcionada pela estacdo EBV-3 (2630) para
o seu forebay de jusante a partir do qual se inicia o segmento de canal 2210, com 1.360 m de extenséo, que

desdgua no Reservatério Salgueiro (2107).

Da estrutura de controle de Salgueiro, parte o segmento de canal 2211, com comprimento de 30.320 m até o seu
desdgue no Reservatério Muquém (2108). Neste reservatédrio as dguas sGo captadas pela sua estrutura de controle
e conduzidas até o Aqueduto Jacaré (2305), com 160 m de comprimento, pelo segmento de canal 2212 com

extensdo de 9.933 m. No final do Aqueduto Jacaré (2305) inicia-se o segmento de canal 2213, com comprimento
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de 10.625 m, desaguando no Reservatério Cacimba Nova (2109). Inferligando diretamente este reservatério com

o forebay de montante da EBV-4 (2640), desenvolve-se o segmento de canal 2214, com 865 m.

Na EBV-4 (2640) as dguas sdo elevadas 56 m para seu forebay de jusante, situado no quarto patamar topogrdfico,
a partir do qual se inicia o desenvolvimento dos 5.243m do segmento de canal 2215 até o desdgue no Reservatério
Bagres (2110).

Entre a estrutura de controle de Bagres e o Aqueduto Caetitu (2306), com 163 m, estd o segmento de canal 2216
com comprimento de 10.485 m. Interligando este aqueduto e o Reservatério Copiti (2111), onde finaliza o trecho
correspondente ao Lote C, desenvolve-se o segmento de canal 2217, com 2.204 m de extensdo. No Reservatério
de Copiti inicia-se o Lote D, cujos segmentos de canais adutores foram dimensionados para aduzir uma vazédo

mdxima de 18 m3/s, com secdo transversal trapezoidal, taludes laterais com inclinacdo 1(V):1,5(H).

O primeiro segmento de canal do Lote D, denominado 2218, se estende desde o Reservatério Copiti até o Aqueduto
Branco (2307) e possui extensdo de 28.380 m. Neste segmento de canal foram implantadas cinco pontes, quatro

passarelas e 31 obras de travessia de drenagem (21 bueiros e 10 overchutes).

O segundo segmento de canal, denominado 2219, conduz dgua do Aqueduto Branco (2307) ao Aqueduto Barreiro
(2308) e possui extensdo de 3.020 m.

O terceiro segmento de canal, denominado 2220, conduz 4gua do aqueduto Barreiro (2308) ao Reservatério
Moxoté (2112) e possui extensdo de 6.390 m.

O quarto segmento de canal, denominado 2221, conduz dgua do Reservatério Moxoté (2112) & Estagdo de
Bombeamento EBV-5 (2650) e possui extensdo de 3.090 m.

O quinto segmento de canal, denominado 2222, conduz dgua da estacdo de bombeamento EBV-5 (2650) ao

Reservatério Barreiro (2213) e possui extenséo de 2.501 m.

O sexto segmento de canal, denominado 2223, conduz dgua do Reservatério Barreiro (2213) a Estagéo de
Bombeamento EBV-6 (2660) e possui extensdo de 1.667 m.

O sétimo segmento de canal, denominado 2224, conduz dgua da estacdo de bombeamento EBV-6 (2660) ao

Reservatério Campos (2114) e possui extensdo de 5.943 m.

O oitavo segmento de canal, denominado 2225, conduz dgua do Reservatério Campos (2114) ao Reservatério

Barro Branco (2115) e possui extensdo de 5.020 m.

O nono segmento de canal, denominado 2226, conduz dgua do Reservatério Barro Branco (2115) ao Tunel Eng.

Giancarlo Lins Cavalcanti (2410) e possui extensdo de 9.700 m.

O décimo segmento de canal, denominado 2227, conduz dgua do Tunel Eng. Giancarlo Lins Cavalcanti (2410) &
Adutora Monteiro (2910) e possui extensdo de 9.240 m. Ao longo do canal foram previstas uma ponte e quatro
obras de travessia de drenagem (todas overchutes, pois o canal se encontra em corte em toda a extensdo). A Gltima
estrutura do Eixo Leste é a Adutora Monteiro (2227), pela qual é possivel o desague de até 18 m3/s no leito do Rio

Paraiba.
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Pernambuco apresenta trés principais pontos de recebimento de dgua pelo Eixo Leste, sendo o primeiro no
reservatério Muquém que permite a derivacdo de até 10 m3/s para o acude Barra do Jud. Em seguida temos a

possibilidade de derivacdo de até 18 m3/s para o acude Poco da Cruz através do Reservatério Copiti.

No reservatério Barro Branco, localizado no municipio de Sertania, estd localizada uma estrutura de controle que
envia as dguas do PISF para o Trecho VII (Ramal do Agreste), que levard dgua até a bacia do rio Ipojuca no
municipio de Arcoverde de onde a dgua serd distribuida por toda a regido do Agreste Pernambucano pela Adutora

do Agreste.

Foi executada pelo DNOCS a primeira etapa da Adutora do Pajet que prevé duas captagdes de dgua no Eixo Leste,
em Betania (PE), com captacdo de 0,03 m3/s logo & jusante da EBV-04 e Sertania (PE), com captacdo de 0,5 m3/s
logo & jusante da EBV-06, com a finalidade de aduzir dgua do PISF para atender diversos municipios de Pernambuco

e Paraiba.

Quadro 5.9 — Caracteristicas principais dos conjuntos motobomba nas estagées de bombeamento do Trecho V do PISF — Eixo

Leste
Poténci Vazéo d
Quantidade de ¢j Quantidade de cj erendia aza0 e
Estagdo de Bombeamento nominal unitdria projeto
motobomba (inicial) motobomba (final)

(MW) (m3/s)
EBV-1 2 4 5.300 7,00
EBV-2 2 4 3.700 7,00
EBV-3 2 4 5.300 7,00
EBV-4 2 4 5.300 7,00
EBV-5 2 4 2.200 4,50
EBV-6 2 4 3.400 4,50

Fonte: 1230-REL-2601-00-00-002-R02 — “Relatério final dos projetos executivos das estagdes de bombeamento EBV-1, EBV-2, EBV-3 E EBV-4"
e "SEI/MIDR - 5061469 - Parecer".
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Os principais componentes do sistema adutor do Trecho V estdo descritos no Quadro 5.10 a seguir.

Quadro 5.10 Principais Componentes do sistema adutor do Trecho V

Componente

Projeto Executivo

WBS

Segmentos de Canais

23 segmentos e 169km

2204 até 2227

BR-316 (140 m), Jacaré (160 m), Caetitu (160

Aquedutos ) 2304 até 2308
m), Branco (180 m), Barreiros (240 m)

Adutoras Adutora Monteiro (4.000 m) 2910

Tuneis Tunel Eng. Giancarlo Lins Cavalcanti (3.080m) 2410

Reservatérios/Barragens

Areias, Bratnas, Mandantes, Salgueiro,
Mugquém, Cacimba Nova, Bagres, Copiti,

Moxotd, Barreiros, Campos e Barro Branco

2104 até 2115

Galerias

Galeria de Passagem (400 m) e Galeria
Monteiro (4.000m)

2420
2227

Estacoes de Bombeamento

EBV-1, EBV-2, EBV-3, EBV-4, EBV-5 e EBV-6

2610, 2620, 2630,
2640, 2650 e 2660

Estruturas de Controle

Areias, Braunas, Salgueiro, Muquém, Bagres,
Copiti, Barreiros, Campos, Barro Branco e no

Tunel Engenheiro Giancarlo Lins Cavalcanti

2255 até 2264

Pontes 31 2506 até 2536
2555 até 2565,

Passarelas 25 2570 até 2573 e
2575 até 2580

Central hidrelétrica Néo ha Néao ha
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5.5.1 ESTAGIO ATUAL EIXO LESTE (TRECHO V)

Atualmente operado pela Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sé@o Francisco (CODEVASF), o Eixo Leste tem

avanco de obras de implantagéo da infraestrutura hidrica com 97,13%.

Todo o Eixo Leste encontra-se operante desde o ano de 2017. Entretanto, hd necessidade da execucdo das obras
complementares, remanescentes, pois sem sua execucdo hd riscos quanto ao comprometimento da durabilidade e

operagdo do empreendimento.

A Figura 5.13 e Figura 5.14 apresentam os componentes do Trecho V em ordem de ocorréncia ao longo do tracado,
com suas respectivas distdncias de inicio e fim a partir do ponto inicial do trecho, extensdo, avanco fisico e nivel

operacional.

Nota: Néo foi informado o avanco de cada uma das estruturas em particular, porém segundo documento relatério
da Coordenacéo Geral de Obras e Fiscalizacgo — CGOF, de 27 de fevereiro de 2023, as obras de implantacéo

da infraestrutura hidrica do Trecho V, Eixo Norte alcancaram 97,13%.

A ESTACAO DE BOMBEAMENTO RESERVATORIO
TOMADA DE USO DIFUSO (TUD)

AQUEDUTO ESTRUTURA DE CONTROLE

¢
. = USINA HIDRELETRICA
E TUNEL

. I—‘\\J RAPIDO
B’ GAlRA
¥ ) ADUTORA H é ;‘ SIFAO

PONTE

ey
a PASSARELA
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Figura 5.13 — Esquema Longitudinal e avango fisico dos componentes do Trecho V (continua)
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Figura 5.14 — Esquema Longitudinal e avango fisico dos componentes do Trecho V (continuagdo)
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5.6 RAMAL ENTREMONTES (TRECHO V)

O Ramal Entremontes (Trecho VI) comeca no reservatério de Mangueira do Trecho |, no estado de Pernambuco, e
atende & bacia do Rio Brigida e as demandas difusas ao longo do tracado naquele mesmo estado. O ramal foi
projetado para vazéo de 10m?/s e teve posteriormente verificada sua operacdo para uma capacidade méxima de
25 m3/s em fim de plano, podendo seu projeto executivo ser futuramente adaptado a essa nova vazéo, a depender

de como se defina seu plano de implantacéo.

O seu tragado atravessa o sertdo do estado de Pernambuco até os acudes existentes Chapéu e Entremontes. Possui
ainda uma estacéo de bombeamento EBVI-1 para elevar a dgua em aproximadamente 13 m, de modo a atingir

cotas suficientes para a transferéncia de dgua para os agudes existentes (Reservatério Tamboril).

A partir deste ponto, a dgua é transportada por gravidade por meio de um sistema de canais artificiais, aquedutos
e tinel até um reservatério de derivagdo, o Reservatério Parnamirim. No Reservatério Parnamirim serdo implantadas
duas estruturas de controle para derivacéo por canais artificiais, canais em degraus, aquedutos etc. que irdo

abastecer os acudes existentes Chapéu e Entremontes.

O sistema de aducdo em canais possui aproximadamente 103 km de extensdo, dividido em 15 segmentos de canal,
sendo 14 destes no trecho entre o Reservatério Mangueira e o Agude Entremontes e um segmento de canal no

trecho entre o Reservatério Parnamirim e o Acude Chapéu.

A | Modelagem PISF ENGECORPS/ MOYSES & PIRES/ CERES
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Os principais componentes do sistema adutor do Trecho VI estdo descritos no Quadro 5.11 a seguir.

Quadro 5.11 Principais Componentes do sistema adutor do Trecho VI

69

Componente

Projeto Executivo

WBS

Segmentos de Canais

15 segmentos e 102km

6205 até 6219

Trairas (575 m), Cacimba (450 m), Macaco (200

Aquedutos m), Tigre (125 m), Brigida (575 m) e Pedra | 6305 até 6309 e 6311
Grande (900m)

Adutoras Cachimbo (14 km) e Exu-Granito (42 km) N.l. e 6630
Travessias Transnordestina sob  ferrovia (1¢
interferéncia), Tunel Parnamirim | (1.340 m) e

Toneis 6507, 6405 e 6310

Travessias Transnordestina sob ferrovia (2°

interferéncia)

Tamboril, Parnamirim e Acude Chapéu e Acude

Reservatérios/Barragens ) 6105 6106
Entremontes (existentes)

Galerias Né&o hé Néo hé

Estacoes de Bombeamento EBVI-1 6610

Estruturas de Controle

Tamboril, Parnamirim e Chapéu

6255, 6256 e 6258

6505, 6506, 6508 até

Pontes 13
6518
6555 até 6568 e 6570
Passarelas 19
até 6575
Usinas Hidrelétricas Néo ha Né&o hé

ENGECORPS/ MOYSES & PIRES/ CERES
1499-EGC-03-HI-RT-001-CP

) Modelagem PISF
RELATORIO DE OFERTA E DEMANDA, SOCIOAMBIENTAL E
ENGENHARIA | TOMO Il - ESTADO ATUAL DO PISF

e BNDES



70

5.6.1 ESTAGIO ATUAL RAMAL ENTREMONTES (TRECHO V)

O Ramal Entremontes encontra-se em fase de Projeto bésico finalizado, atualmente sem previséo orcamentdria para

continuidade do processo.

A Figura 5.15 apresenta os componentes do Trecho VI em ordem de ocorréncia ao longo do tracado, com suas
respectivas distdncias de inicio e fim a partir do ponto inicial do trecho e extensdo. N&o hé avanco fisico para o

trecho, que se encontra em nivel de projeto bdsico, restando projeto executivo e implantacdo “a contratar”.

A ESTACAO DE BOMBEAMENTO RESERVATORIO

by TOMADA DE USO DIFUSO (TUD)
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Figura 5.15 — Esquema Longitudinal e avanco fisico dos componentes do Trecho VI
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5.7 RAMAL AGRESTE (TRECHO V)

O Ramal do Agreste conduz a vazao total de 8,0 m3/s por cerca de 71 km de extens@o e estd situado ao norte do
estado de Pernambuco, préximo da fronteira com o Estado da Paraiba, abrangendo terrenos dos municipios de
Serténia e Arcoverde, nas sub-bacias hidrogréficas dos rios Moxoté e Ipojuca, terminando no reservatério homénimo

localizado préximo & divisa dos estados da Paraiba e Pernambuco.

O Ramal do Agreste tem inicio no Trecho V do Eixo Leste, na Barragem Barro Branco (aproximadamente no km
1824900 do Trecho V), onde uma estrutura de controle situada na margem direita deriva a vazéo de até 8 m3/s

para o Ramal do Agreste.

De Barro Branco, a dgua é conduzida por gravidade através de canais trapezoidais escavados a céu aberto,
aquedutos e tineis até o quilémetro 47,2km onde se localiza a Estacdo de Bombeamento — EBVII-1 de onde é
recalcada a vazdo de 8m3/s, a cerca de 220 m de desnivel de forma a transpor o divisor de dguas entre as bacias

dos rios Moxoté e Ipojuca, seguindo por gravidade até o reservatério Ipojuca.
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Figura 5.16 — Ramal do Agreste (Trecho VII)
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Os principais componentes do sistema adutor do Trecho VIl estdo descritos no Quadro 5.12 a seguir.

Quadro 5.12 Principais Componentes do sistema adutor do Trecho Vil

Componente Projeto Executivo WBS
Segmentos de Canais 17 segmentos e 42km 5205 até 5221
Aquedutos 5 5305 até 5309
Adutoras Adutora de Recalque na EBVII-1 5620

Cacimba da Mata (776 m), Cachoeira
_ (1.204 m), Bom Nome (1.187 m), | 5405, 5410, 5420,

Uneis

Tigre (920 m), Ipojuca | (2.472 m) e | 5430, 5460, 5470

Ipojuca Il (9.488 m)
Reservatérios Gois e Ipojuca 5111, 5121
Galerias Né&o hé Néo hé
Sifées 5 5305 até 5309
Estacoes de Bombeamento EBVII-1 5610
Estruturas de Controle Barro Branco e Gois 5254, 5255

5505, 5510, 5520,
Pontes 8 5530, 5540, 5550,
5560, 5565
Passarelas 5 5592 até 5596
Central hidrelétrica Néo hd Nao ha
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5.7.1 ESTAGIO ATUAL RAMAL AGRESTE (TRECHO VII)

O ramal do Agreste iniciou sua implementacdo em 2018. Com a execucGo das obras de implantacdo da

infraestrutura hidrica totalmente concluida no 1° trimestre de 2022, encontra-se em fase de pré-operagéo.

O contrato de execucédo das obras civis foi aditado para suprir a necessidade de pré-operacdo e O&M, com
execucdo até 25/09/2023 (10° Termo Aditivo, SEI_MIDR - 4035384), tendo em vista que a pré-operag@o e
manutencdo do Ramal do Agreste é, atualmente, de responsabilidade do MIDR, visto que ainda néo foi possivel a

transferéncia do Trecho VIl do PISF ao estado de Pernambuco.

Desta forma, de acordo com o relatério da CGOF do dia 27 de fevereiro de 2023, o principal entrave para o
Trecho VIl é a transferéncia da operacéo para Estado do Pernambuco e/ou contratacdo dos Servigos de Operacéo,

Manutencao e Conservacéo das Instalagdes do Sistema Adutor do Ramal do Agreste.

A Figura 5.17 apresenta os componentes do Trecho VIl em ordem de ocorréncia ao longo do tracado, com suas

respectivas disténcias de inicio e fim a partir do ponto inicial do trecho, extenséo e avanco fisico para o trecho.

Nota: Néo foi informado o avango de cada uma das estruturas em particular, porém segundo o sumdrio executivo

de setembro de 2023 do MIDR, as obras de implantagéo da infraestrutura hidrica alcancaram 99,95%.
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Figura 5.17: Esquema Longitudinal e avanco fisico dos componentes do Trecho Vil
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5.8 RAMAL PIANCO (TRECHO Vi)

Foi concluido o Estudo de Viabilidade Técnica, Econédmica e Ambiental do Ramal Piancé (Trecho VIII) no Gmbito do
Programa Interdguas em cooperacdo com o Banco Mundial. Apés concluséo do estudo de melhor tracado, previa-

se licitacdo diretamente pelo MIDR para as subsequentes etapas de projeto do Ramal do Piancé.

A vazdo de projeto do futuro Ramal do Piancé foi definida tendo por base o balanco hidrico para a bacia do Piancé
e as discussdes ocorridas com a equipe de Fiscalizag@o dos servigos, ficando decidida a adogéo de uma vazéo de

projeto de 4m3/s.

A soluc@o adotada no EVTEA do Ramal Piancé prevé a transferéncia de dgua do Eixo Norte do PISF, a montante do
aqueduto Catingueira, no Trecho Il, para a bacia do Piancé, sendo a entrega e restituicdo feitas diretamente na

calha do rio Piancé, cerca de 5 km a montante do Acude Condado.

As dguas sdo captadas do Trecho Il e conduzidas através de uma estrutura de galeria, que possui uma comporta
para facilitar futuras manutencées, de 118m de comprimento até a Estacdo de Bombeamento EBVIII-1. Na EBVIII-
1, as dguas sdo elevadas por meio uma bomba vertical e conduzidas pela adutora até vasos hidropneumdticos.
Esses vasos hidropneumdticos sdo estruturas de protecdo e seguranca hidrdulicas que t8m como objetivo o
amortecimento de golpes de ariete. Posteriormente, sdo realizadas medicdes de vazdes e seguem pela adutora
semienterrada. Nas curvas, a adutora apresenta blocos de ancoragem e celas de apoio para equilibrar os esforcos
resultantes dos empuxos hidrdulicos. Ao longo da adutora, hé trés chaminés de equilibrio (stand pipes) e, ao final,

uma estrutura de desdgue. O Ramal Piancé possui a EBVIII-1 e uma Subestacéo de Energia.

O sistema apresenta uma extensdo total 18,8km e conta com uma estacdo de bombeamento com capacidade para

4 m3/s. O Ramal Piancé possui a EBVIII-1 e uma Subestagéo de Energia.

E prevista a implantacdo por etapas do sistema, com a instalacdo de duas linhas adutoras de 1200mm de didmetro

(uma em cada etapa), para a vazdo total de 4m3/s (2 + 2 m3/s).

5.8.1 ESTAGIO ATUAL TRECHO VIII (RAMAL PIANCO)

Com Estudo de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental finalizado, o Ramal Piancé néo apresenta atualmente

informacées detalhadas quanto aos componentes da sua infraestrutura.
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5.9 SISTEMAS ELETRICO, DE TELECOMUNICACOES E CONTROLE

Neste item s@o repassados os principais aspectos da situagdo atual dos sistemas elétrico, de telecomunicacdes e
controle do PISF, segundo informacées fornecidas pela Gerenciadora através dos Relatérios de Progresso de
Outubro/2018 e Fevereiro/2019, a informacdo atualizada pelo MIDR no documento SEI MIDR - 4083997 de

Fevereiro/2023 e a visita de campo realizada em agosto/2023.

Cabe acrescentar que, durante a elaboracdo do presente documento, a gerenciadora ndo gerou novos relatérios,

sendo as informacdes aqui apresentadas as mais recentes disponiveis.

Como apresentado anteriormente, esses sistemas integram a totalidade da infraestrutura do PISF, em ambos os eixos

estruturantes implantados, motivo pelo qual sdo tratados em capitulo préprio.

59.1 SISTEMA ELETRICO
v'  Linhas de Transmissdo — 230kV

Segundo informacées recebidas do MIDR, no Eixo Norte as linhas de transmisséo foram executadas conforme projeto

e estdo atendendo &s normas da CHESF.

No Eixo Leste, segundo o MIDR, nas LTs entre a SE E2 e a SE E3, foi constatada necessidade de recuperacéo de
estaios. O MIDR estuda conjuntamente com sua Engenharia Consultiva como efetuar a contratagéo de empresa

para execucdo do servico, que serd resolvido antes do periodo de concessao.
v' Linhas de Distribuigdo —13,8 kV

Durante a elaboracéo do presente documento, a gerenciadora ndo apresentou relatérios que tratam a respeito das

linhas de distribuicao.

O MIDR mapeou as pendéncias no sistema elétrico e estd avaliando com sua engenharia consultiva como efetuar

a contratacdo dos servicos e resolucé@o dos problemas.
v'  Linhas de alimentagdo das EB — 6,9kV

Devido & alteracdo da localizacdo de implantacéo da Subestacdo SE-N1 no Eixo Norte, a Gerenciadora entendia
ser necessdrio elaborar projeto de novo tracado da linha de distribuicao de 6,9 kV até a estacdo de bombeamento
EBI-1 pois, até aquele momento (2019), o tracado que havia sido executado como “tracado provisério” e utilizava

parte da drea prevista para a ampliocdo da subestagao.

Segundo o Relatério de Progresso de Fevereiro/2019 da Gerenciadora, o MIDR havia definido que néo seria
realizada a readequacéo do layout da subestacéo, ficando para ser realizado com a implantacéo da segunda etapa.

Portanto, o tracado da rede aérea 6,9kV néo foi modificado.

Durante a elaboracéo do presente documento, a gerenciadora ndo apresentou relatérios que tratam a respeito das

linhas de alimentacéo.

O MIDR mapeou as pendéncias no sistema elétrico e estd avaliando com sua engenharia consultiva como efetuar

a contratacdo dos servicos e resolucéo dos problemas.
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v Subestacées

No Eixo Leste, permanecia pendente em Fevereiro/2019 o fornecimento & CHESF dos projetos “conforme

construido”, relatérios de comissionamento, e o servico de reforma nas subestacdes de Bom Nome e Paulo Afonso

Estava em andamento a elaboracdo de inventdrio de pecas sobressalentes e bens construidos pelo PISF que seriam
incorporados pela estatal em seu patriménio a titulo de doacéo, referindo-se & SE-EQ e ao bay na subestacdo de
Bom Nome. Da mesma forma, um novo edital de contratacdo de empresa responsdvel por sanar as pendéncias
deixadas pela antiga contratada, além da execugdo de servico de normalizacdo do tempo de operacdo das chaves

seccionadoras, estava em elaboracéo.

Encontravam-se em andamento as andlises das listas de “pendéncias” ou “ndo conformidades”, bem como o
levantamento dos precos de referéncia das pecas sobressalentes e ferramentas especiais. Segundo planejamento do
MIDR informado em julho/2023, parte das pendéncias previamente identificadas pela Gerenciadora deverdo ser

sanadas antes do inicio do perfodo da concessGo mediante investimentos da Unido (ver Tomo V).

O MIDR mapeou as pendéncias no sistema elétrico e estd avaliando com sua engenharia consultiva como efetuar

a contfratacdo dos servicos e resoluc@o dos problemas.

5.9.2 SISTEMA DIGITAL DE SUPERVISAO E CONTROLE - SDSC E SISTEMA DE TELECOMUNICAGOES

O Sistema Digital de Supervisdo e Controle - SDSC e Sistema de Telecomunicacées deveriam ter sido originalmente
implantados nos eixos Norte e Leste em conjunto com as obras de implantacéo da infraestrutura. No entanto, no
momento de elaboracdo deste relatério, esses sistemas néo se encontravam plenamente concluidos e operacionais,
o que j& havia sido identificado pelo MIDR e Gerenciadora, motivo pelo qual foram listadas entre as Obras

Remanescentes do Eixo Leste e Norte.

Néo foram encontradas evidéncias da rede de telecom no Trecho Il do Eixo Norte, de maneira que as estruturas de

controle e tomadas de dgua de dgua de uso difuso daquele trecho néo estéo interligadas ao CCO.

Em outubro de 2019, o MIDR definiu a instalacdo de um NPCO (Nicleo Provisério de Controle Operacional) na
EBI-3, enquanto a empresa contratada encontrava-se finalizando a implantacéo da parte central (incluindo o
software) do SDSC.

Nesse sentido, admite-se que a interligac@o das Estruturas de Controle e Tomadas de Uso de Difuso do Eixos Leste
e Norte, bem como das subestacées ao NPCO, poderdo ndo ser concluidas dentro dos escopos dos contratos de
construcdo sob responsabilidade do empreendedor (MIDR), e possivelmente serdo incorporadas ao novo contrato
de construcdo do Centro de Controle e Operagao (CCO) previsto dentre os investimentos a executar no inicio do
periodo da concesséo (ver Tomo IV). O mesmo deve ser considerado para a rede de Telecom para integracdo das

unidades do Trecho I, parte integrante do Eixo Norte.
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5.10 CARACTERISTICAS GERAIS DO PISF

O Quadro 5.13 a seguir resume as principais caracteristicas do PISF em termos dos principais componentes,

conforme apresentado anteriormente nas secées especificas a cada um dos Trechos, | a VIII.
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Quadro 5.13 — Quadro Resumo dos Principais Componentes do sistema adutor do PISF
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Trecho |

Trecho Il

Trecho V

Trecho Ill (nGo
implantado)

Trecho IV (em implantagéo)

Trecho VI (ndo implantado)

Trecho Vil

Trecho VIl (ndo
implantado)

Extensdo (km)

140 km

120 km

217 km

35 km

115 km

101 km

71 km

19,9 km

Segmentos de Canais

17 segmentos e 106km

17 segmentos e 56
km

24 segmentos e 173
km

13 segmentos e 26
km

16 segmentos e 99 km

15 segmentos e 102 km

13 segmentos e 42 km

Sem informacéo

Logradouro (179 m), Saco
da Serra (204 m), Mari

Boi (235 m), Pinga

BR-316 (140 m),
Jacaré (160 m),
Caetitu (160 m),

Caijazeirinha (415 m),

Pedra Preta (250 m),
Pitombeira (700 m),
Bananeira (365 m), Lagoa

Trairas (575 m), Cacimba
(450 m), Macaco (200 m),
Tigre (125 m), Brigida (575

Adutora de Recalque

Aquedutos/ Adutoras (379 m), Terra Nova (179 . (Q]Q m) e Brohco (180 m), Boa Vista (490 m) e de Dentro (85 m), Lagoa | m) e Pedra Grande (900 m) na EBVII-1 Sem informagdo
) Catingueira (235 m) Barreiros (240 m) e | Monte Alegre (365 m) . .
m) e Salgueiro (254 m) . Vermelha (865 m) e Peixe e Adutoras Cachimbo (14
Adutora Monteiro (215 m) km) e Exu-Granito (42 km)
(4.000 m)
Cacimba da Mata
, . . Cuncas | (15.423 m) | Tonel Eng. Giancarlo Trovessllos Tronsnord.esflno (776 m), Cachoeira
;o Tunel Milagres-Jati (1440 . . . . 1, Tonel Parnamirim | (1.204 m), Bom Nome . -
Téneis e Cuncas Il (4.060 Lins Cavalcanti Saco dos Bois (760 m) Maijor Sales (6.410 m) : ) Sem informagéo
m) ) (3.080m) (1.340 m) e Travessias (1.187 m), Tigre (920
‘ Transnordestina 2 m), Ipojuca | (2.472 m)
e Ipojuca |l (9.488 m)

. Penaforte (448 m) e ) Galeria de Passagem 5 Galerias de 40m - 1 L . .
Galerias Transnordestina (100 m| Sobradinho (265 m) (400 m) cada 15 segmentos e 790m Néo hd Néo ha Sem informagéo
Sifees Néo hé Néo hé Néo hé 1 4 Nao hé 5 Sem informagéo

Areias, BraUnas,
Jati, Porcos, Cana Mandantes,
Terra Nova, Serra do quvo, Cipo, Boil, Solgugwo, Muquém, . Tamboril, Parnamirim,
. ! : Boi Il, Morros, Boa Cacimba Nova, . Tambor e Angicos , . : . -
Reservatérios Livramento, Mangueira, ) ) . Néo ha . Acude Chapéu e Acude Gois e Ipojuca Sem informacéo
. . Vista, e Caicara e os Bagres, Copiti, (existente)
Negreiros e Milagres . . . Entremontes
diques Cuncas e Moxoté, Barreiros,
Pereiros Campos e Barro
Branco
Areias, Bralnas,
Salgueiro, Muquém,
Bagres, Copiti,
Tucutu, Serra do . -
. } Boi, Porcos, Cuncas Barreiros, Campos, Estrutura de Controle ) . . . _
Estruturas de Controle Livramento, Negreiros e : 4 Tamboril e Parnamirim Barro Branco e Gois Sem informagao
) e Caicara Barro Branco e no km 30
Milagres , )
Tunel Engenheiro
Giancarlo Lins
Cavalcanti
EBV-1, EBV-2, EBV-
Estacdes de Bombeamento EBI-1, EBI-2 e EBI-3 Néo ha 3, EBV-4, EBV-5 e Néo hé Néo hé EBVI-1 EBVII-1 EBVIII-1
EBV-6
Pontes/Passarelas 19 pontes e 12 passarelas 19 pontes e 7 31 pontes e 25 8 passarelas 17 pontes e 17 passarelas | 13 pontes e 20 passarelas 8 pontes e 5 Sem informagéo
passarelas passarelas passarelas
Aproveitamentos hidrelétricos Néo ha Jati e Atalho Né&o hé Né&o hé Néo ha Né&o hé Né&o hé Sem informagao
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5.11 QUADRO-SINTESE

No quadro abaixo apresenta-se a avaliagdo do Consércio obtida a partir da visita de Agosto/2023 a respeito do
estado atual dos trechos que se encontram construidos e em fase de pré-operagdo: eixos Norte e Leste. Esse quadro

sintetiza as informacées descritas em pormenor nos capitulos pertinentes a cada estrutura.

As estruturas foram analisadas considerando trés critérios:
e Verde: aceitdvel, ndo havendo mais comentdrios;
e Amarelo: com pendéncia ou incompletude, mas ndo apresenta risco & operag@o no momento;
e Vermelho: aquém do aceitavel para operacéo correta, no momento;

Estes apontamentos refletem de maneira geral o estado atual das estruturas do PISF e foram considerados quando

da elaboragéo da estimativa de servicos de manutencéo das infraestruturas, apresentadas no Tomo IV.

Ao analisar o resumo consolidado das estruturas observa-se que um problema recorrente nos dois eixos é o apoio

sanitério que estd aquém do aceitdvel e a presenca de vegetacdo de pequeno porte nos macicos.

No Eixo Norte, é notdvel que a maioria dos piezémetros possui uma condicdo aceitdvel. A iluminacdo externa e a
vigiléncia apresentam pendéncias, com excegdo da barragem do Serra do Livramento. Além disso, a questéo elétrica

apresenta problemas a partir da barragem Jati.

Em relacéo ao Eixo Leste, os piezdmetros geralmente t8m uma condicdo aceitével, mas de forma geral hd pendéncias
na drenagem das estruturas de controle, nas tomadas de uso difuso, nos canais de restituigGo e nos componentes
hidromecanicos. As cercas perimetrais, a quest@o elétrica e, na maioria dos casos, a vigilancia estdo abaixo do

aceitdvel.

De maneira geral, hd uma degradacdo no estado das barragens do Eixo Leste em comparacéo com o Eixo Norte,
especialmente nas categorias de drenagem, cercamentos, guarda-corpos, vigilncia, iluminacdo externa,

componentes hidromecénicos e elétricos.

Nas estacées de bombeamento do Eixo Norte, alguns itens estdo em nivel aceitdvel, como cercamentos, vigilancia
e estado de conservacdo da drenagem e dos taludes, enquanto outros apresentam pendéncias, como a condicéo
operacional geral e a presenca de guarda-corpos. Destaca-se ainda a EBI3 com condicées gerais da edificacéo
aquém do aceitdvel. Nenhuma das estacées de bombeamento do Eixo Norte conta com pavimentacéo asféltica,

conforme projeto executivo.

Nas estagdes de bombeamento do Eixo Leste, em comparacdo com o eixo norte, hd uma frequéncia maior de
pendéncias construtivas e uma degradagdo na conservacdo da drenagem externa e dos taludes. Além disso, hd uma

maior ocorréncia de bombas funcionando com vazamentos aparentes.
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Quadro 5.14 — Quadro Resumo do estado atual das barragens, Estruturas de Controle e Tomadas d’dgua de uso difuso dos trechos construidos do PISF (Agosto/2023)

Vegetacdo Cerca Canal de lluminag@o
ESTRUTURA macico Piezémetros Drenagem perimetral restituicio ~ Guarda-corpo  Vigilancia  Apoio sanitario Elétrica externa Hidromecénicos
EIXO NORTE
Barragem Tucutu -
TUD
EC - -
Barragem Terra Nova _ -
TUD
Barragem Serra do Livramento _ _ -
TUD
EC -
Barragem Mangueira — -
TUD
Barragem Negreiros -
TUD
EC -
Barragem Milagres -] -
TUD
EC - - - -
Barragem Jati - - -
TUD [ I
Barragem Atalho - -
TUD
Barragem Porcos -
TUD
EC -
Barragem Cana Brava - -
Barragem Cipé - -
Barragem Bois - -
EC - - - -
Barragem Morros - -
TUD
Barragem Boa Vista -
TUD
EC -
Barragem Caicara -
TUD

Barragem Avidos

EIXO LESTE

Barragem Areias

Barragem Braudnas

Barragem Mandantes

Barragem Salgueiro

Barragem Muguém

Barragem Cacimba Nova

Barragem Bagres

Barragem Copiti

Barragem Moxotd

Barragem Barreiro

Barragem Campos

Barragem Barro Branco

TUD
EC

TUD
EC

TUD

TUD
EC

TUD
EC

TUD

TUD
EC

TUD
EC

TUD

TUD
EC

TUD
EC

TUD
EC
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Quadro 5.15 - Quadro Resumo do estado atual das Estagées de Bombeamento dos trechos construidos do PISF (Agosto/2023)

Estado de
Sem Bombas Estado de conservacédo Estado de Livre de animais  Condicéo
Condicéo Cercamento  pendéncias Condicdes  operando sem conservacdo da  dos forebays  conservacéo Estado de no perfmetro  geral dos
operacional  perimetral com  construtivas Acesso gerais da vazamento tubulaco de  de montante e da drenagem conservacéo dos  interno da EB guarda
WBS ESTRUTURA geral vigilancia aparentes pavimentado edificacéo aparente adugdo jusante externa taludes durante a visita corpos
EIXO NORTE
1610 EBI-1
1620 EBI-2
1630 EBI-3
EIXO LESTE
2610 EBV-1
2620 EBV-2
2630 EBV-3
2640 EBV-4
2650 EBV-5
2660 EBV-6
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VECTOR/MAGNA/JPW/SANART. Outubro de 2023;

e 2217-REL-1106-01-00-002-R00 - Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) da Barragem Terra Nova
— Eixo Norte — PISF. VECTOR/MAGNA/JPW/SANART. Dezembro de 2022;

e 2217-REL-1106-01-00-003-R00 - Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) - Terra Nova.
VECTOR/MAGNA/JPW/SANART. Outubro de 2023;

e 2217-REL-1107-01-00-003-R00 - Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) - Serra do Livramento.
VECTOR/MAGNA/JPW/SANART. Novembro de 2023;

e 2217-REL-1108-01-00-003-R00 - Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) - Mangueira.
VECTOR/MAGNA/JPW/SANART. Novembro de 2023;

e 2217-REL-1109-01-00-003-R0O0 - Relatério de Inspecao de Seguranga Regular (ISR) da Barragem Negreiros —
Eixo Norte — PISF. VECTOR/MAGNA/JPW/SANART. Dezembro de 2022;

e 2217-REL-1110-01-00-002-R00 - Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) da Barragem Milagres —
Eixo Norte — PISF. VECTOR/MAGNA/JPW/SANART. Dezembro de 2022;
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2217-REL-1111-01-00-002-R0O0 - Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) da Barragem Jati — Eixo
Norte — PISF. VECTOR/MAGNA/JPW/SANART. Dezembro de 2022;

2217-REL-1112-01-00-002-RO1 - Relatério de Inspecédo de Seguranca Regular (ISR) da Barragem Atalho — Eixo
Norte — PISF. VECTOR/MAGNA/JPW/SANART. Novembro de 2022;

2217-REL-1113-01-00-002-R00 - Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) da Barragem Porcos — Eixo
Norte — PISF. VECTOR/MAGNA/JPW/SANART. Dezembro de 2022;

2217-REL-1114-01-00-002-R00 -

VECTOR/MAGNA/JPW/SANART.

2217-REL-1115-01-00-002-R0O0
VECTOR/MAGNA/JPW/SANART.

2217-REL-1116-01-00-003-R0O0
VECTOR/MAGNA/JPW/SANART.

2217-REL-1117-01-00-002-R00
VECTOR/MAGNA/JPW/SANART.

2217-REL-1118-01-00-002-R00
VECTOR/MAGNA/JPW/SANART.

2217-REL-1119-01-00-001-R0O0
VECTOR/MAGNA/JPW/SANART.

2217-REL-1120-01-00-002-R00
VECTOR/MAGNA/JPW/SANART.

Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) - Cana Brava.

Julho de 2023;

Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) Cipé.
Julho de 2023;

Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) Boi I.
Qutubro de 2023;

Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) Boi I
Qutubro de 2023;

Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) Morros.
Qutubro de 2023;

Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) Boa Vista.
Abril de 2022;

Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) Caicara.

Qutubro de 2023;

2218-REL-1800-01-00-013 - Relatério de Atividades de Operacdo e Manutencéo Elétrica -
Agosto de 2023;

Eixo Norte. CMT.

2218-REL-2800-01-00-000 Relatério fotogrdfico da atual condicdo operacional das edificacées,
equipamentos e materiais das Subestacées SE-E1, SE-E2, SE-E3, SE-E4, SE-E5 e SE-E6 do Eixo Leste do PISF.
CMT. Fevereiro de 2023;

2218-REL-2800-01-00-007 - Relatério de Atividades de Operacéo e Manutencao Elétrica -
Agosto de 2023.

Eixo Leste. CMT.

Nota Técnica n.® 390 / 2005/SOC. Setembro de 2005;

Relatério - CGOF/DPE/SNSH-MIDR. Documento n® SEI MIDR - 4083997 — Relatério. MIDR. 2023;
Resolucdo No 1133. ANA. Setembro de 2016;

Resolucdo No 411. ANA. Setembro de 2005;

Sumadrio Executivo — Ramal Agreste. MIDR. Setembro de 2023;

Sumadrio Executivo — Ramal do Apodi. MIDR. Setembro de 2023;

1388-RAN-4002-00-01-020-R00 - RAN — Relatério de Andamento Mensal do Acompanhamento do
Empreendimento TOMO |. Setembro de 2023;
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7. ANEXO 1 — Estado Atual do PISF — Eixo Norte e Ramal do Apodi

Apresentado em volume & parte.
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8. ANEXO 2 — Estado Atual do PISF — Eixo Leste

Apresentado em volume & parte.
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