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Eficiência Energética Veículos Pesados
CT – VECTO
Novembro 2025

Prof Francisco Emilio Baccaro Nigro – CT AEA

Paulo Jorge Santo Antonio - Diretoria AEA (Emissão e Consumo de Veículos Pesados)

Prof. Calyton Barcelos Zabeu – GT4 AEA
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Air dragAir drag

Perdas do eixoPerdas do eixoPerdas da transmissãoPerdas da transmissão

CarregamentoCarregamento PneusPneus

VECTO (padrão para todos fabricantes)

Resultado de CO2 e consumo do veículo

Rotas (ciclos) e carregamentoRotas (ciclos) e carregamento
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Reboque / implemento padrãoReboque / implemento padrão

Condições de contorno do mercado – padrão para todos
fabricantes

Especificações/resultados dos componentes – dados 
específicos por fabricante

(gCO2/tkm)

Introdução – Conceito Geral VECTO
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Introdução – Demanda MDIC
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+ IMT

Estrutura / organização AEA para VECTO

Coordenação: prof. Nigro – Poli
Secretário: Mário Reis - MBBras
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Reboque / implemento padrãoReboque / implemento padrão

Condições de contorno do mercado – padrão para todos
fabricantes

Especificações/resultados dos componentes – dados 
específicos por fabricante

(gCO2/tkm)

GT 2
GT 3

GT 1

GT4

+ Poço à roda

GT 5 (SGT3B)

Introdução – Conceito Geral VECTO
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Avaliação da representatividade Brasil:

 dados de mercado como o tipo de produto, aplicação e configuração dos produtos (PBTC)

Caminhão Trator 6X2

Caminhão Trator 6X4

semirreboque graneleiro 1+3

rodotrem basculante

Status GT1 - implementos
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Status GT1 – Revisão implementos

Proposta em discussão (direcionamento):

- Testar 6x2 com carreta 3 eixos, a definir se graneleiro ou baú

- 6X4 utilizar CFD para adotar fator oriundo do teste 6X2   
(fator único para todos fabricantes)

Status – GT1 reaberto

Discussões do GT2 originaram a necessidade de revisão da carreta padrão por conta de

segurança nos ensaios e repetibilidade nos resultados:

- 6X2: carreta 4 eixos vazia é instável

- 6X4: rodotrem vazio é instável (testes com 90km/h – legislação máx. 80km/h)

(2º mais representativo)
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Status GT2 – procedimento de testes

PNEUS

EIXOS

AIR DRAG

MOTOR
TRANSMISSÃO

PREVISÃO 
TÉRMINO

STATUSITEM

-REVISÃO TÉCNICA 
REGULAMENTOS E INPUTS

Nov/2025PREMISSAS / CONCEITOS 
PARA REGULAMENTAÇÃO

Nov/2025
PONTOS CRÍTICOS 

ADAPTAÇÃO
(EX.PNEUS, AIR DRAG)

31/12/2025RELATÓRIO TÉCNICO GT2

31/12/2025PROPOSTA DE 
REGULAMENTAÇÃO
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Status GT2 – procedimento de testes

PREMISSAS (CONCEITOS) – CONSTRUÇÃO DOS PROCEDIMENTOS

 Harmonização com Normas Europeias

Adoção dos procedimentos técnicos da Regulamentação Europeia EU 2400/2017

 Adaptação à Realidade Brasileira

Inclusão de alternativas técnicas para superar limitações locais de infraestrutura/recursos e viabilizar a obtenção 
dos dados com segurança e rastreabilidade.

 Uso de Valores Padronizados em Componentes de Baixo Impacto (2028)

Permitir uso de valores padrão em componentes de menor influência no consumo para compor o baseline

 Autodeclaração Técnica com Rastreabilidade (2028)

Medida necessária para cumprir com os prazos da regulamentação, deve possuir documentação rastreável. 

Permite prazo de estruturação de mecanismos de certificação e capacitação, além de dar flexibilidade no 
planejamento da “primeira onda” de testes.

 Previsão para desenvolvimento de base de Certificação Oficial (2033) – DIRECIONAMENTO / A PLANEJAR (pós GT2)

Construir sistema oficial de certificação dos resultados para atendimento da meta. Prazo de até 3 anos antes.



AEA Associação Brasileira de Engenharia Automotiva © Todos os direitos reservados 

AS
SO

CI
AÇ

ÃO
 B

RA
SI

LE
IR

A 
D

E 
EN

G
EN

H
AR

IA
 A

U
TO

M
O

TI
VA

Status GT2 – Pontos críticos/desafios

AIR DRAG

• Semi-reboque representativo: necessária possível redefinição de implemento - impacto no GT1

• Vento lateral: estudo quanto ao impacto do vento lateral – possível impacto no GT4

• Testes com 6x4: complexidade nos testes + rodotrem, com estimativa de piora na taxa de sucesso de testes válidos
e impacto na segurança dos testes em campos de prova levantou a necessidade do uso de CFD (Dinâmica de
Fluidos Computacional) como medida complementar ao teste físico do 6X2.

PNEUS

• Uso não automático dos dados disponíveis: posição ANIP de que não é necessariamente automático usar dados
do PBE como input para o VECTO (conceito de famílias, flutuação entre os ranges de cada nota)

• Regulamentação adicional: ANIP julga que há tempo de construir um arcabouço complementar de certificação de
PNEUS para o VECTO, baseado no que já é feito para o PBE/INMETRO. A justificativa é que já existe uma
metodologia de certificação que adota o mesmo procedimento de teste e o foco inicial envolve menor número de
modelos de pneus.
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Status GT2 – Outros desafios (secundários)

MOTOR

• Autorizar “apenas” complementação de ensaios: Uso de testes previamente feitos perante o PROCONVE
complementados por ensaios de FCMC e Motoring sem a necessidade de lote único (2028);

TRANSMISSÃO 

• Método alternativo: uso, em alternativa, da ISO/TR 14719 para atender a opção 1 (Medição das perdas 
independentes de torque, cálculo das perdas dependentes de torque.

• Estrutura local: não há estrutura local para o testes EU – uso do valor tabelado em discussão.

EIXO 

• Estrutura local: não há estrutura local para o testes EU – uso do valor tabelado em discussão.
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Status GT3 – Definição de rota representativa

OBJETIVO

Estabelecer os perfis de rotas brasileiras a serem utilizadas para simulações no VECTO, priorizando rotas 
relevantes, com critérios de aquisição dos dados, tratamento das informações e definição das rotas 
representativas com a realidade brasileira.

(UNICAMP)
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Status GT4 – Adaptação do VECTO

Sistema aprovado 
para uso

Resultados dos 
GTs da AEA

Licença de uso ok 
(código aberto) 

Adaptação 
VECTO BR

Identificação 
necessidades adaptação 

VECTO para o Brasil
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Status GT4 – adaptação do VECTO

Próximos passos / observaçõesSituaçãoItem

Continuar na identificação dos 
tópicos a alterar

Sim, possível. Software aberto, e a versão BR deverá 
ser aberta também

Possibilidade de utilização do base-
software 

• Massas – parcialmente ok – tanto Engineering & 
Declaration mode. 

Necessário alterar no código e recompilar.
• Rotas – parcialmente ok.
Necessário adicionar rotas e  recompilar.
• Air drag – ainda em avaliação.
• Engine module - ainda em avaliação.
• Criptografia - ainda em avaliação.
• ....

Tópicos a alterar/verificar

Termos da contratação
Definição da governança

A ser definidoDefinição de entidade executora das 
alterações, manutenção, hospedagem 
de resultados, etc.

A ser definidoExecução das alterações, testes, 
validações para entrega
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Status GT5 – Poço à roda

Relatório em fase de revisão (após Resolução CNPE 14/2025):

 Definida IC “Poço à roda”: Poço ao tanque + tanque à roda 
 Considerou dados base de 2024
 Apresenta resultados para outros combustíveis

 HVO
 HBIO

MJ/t.km gCO2eq/MJ

Alinhar:
por que a resolução do CNPE trouxe as ICs de 2022, 2024 e 2027? 
Qual será utilizada efetivamente para o Mover e o Vecto?

Direcionamento: emitir relatório base 2024 para pesados

x = gCO2eq/t.km

CNPE

Exemplo: draft relatório AEA – GT5
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Cronograma GTs AEA 
Caminhões tratores 6x2 e 6x4

2028202720262025

2º SEM1º SEM2º SEM1º SEM2º SEM1º SEM2º SEM1º SEM

revisãoGT1 – semi trailer

marçoGT2 - procedimentos

GT3 – definição rota

validaçãoadaptaçãoGT4 – adaptação VECTO

SGT3 b (uso)poço à rodaGT5 – poço à roda

Nov/28Valores CO2 
(oct/27 – set/28)
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Cronograma VECTO – Portaria GM/MDIC nº 176/2025

Portaria VECTO

cronograma

2024
Março

Definição de:

Teste de componentes

Semi-reboque

2025
Dezembro

adaptação

VECTO

Dezembro

Definição de

baseline

Outubro

1º relatório

(volume out/27 - set/28)

2026 2026 2026

202720282028

2029

2030

Junho

Definição de 
rotas

Junho

Validação VECTO

Abril

Definição da meta

Janeiro

Declaração pública

de resultados

2031 2032 2033
Outubro

Atendimento de metas

(volume out/32 – set/33)

Publicação 
MOVER

Outubro
Relatório anual

Caminhões tratores 6X2 e 6X4
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Backup



GT2
Definição de procedimento de ensaios de componentes 

(cfe. EU)
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Status GT4 – Interação com GT-Clima / JRC
sugestão de criação do “fork BR” do VECTO

ADAPTAÇÕES PARA O BRASIL


