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ageaq Introdugao — Conceito Geral VECTO
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Condig¢oes de contorno do mercado — padrao para todos Especificagdes/resultados dos componentes — dados
fabricantes especificos por fabricante
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dgea Introducao — Demanda MDIC

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA, COMERCIO E SERVICOS
Secretaria de Desenvolvimento Industrial, Inovagio, Comércio e Servigos T .
Departamento de Desenvolvimento da Inddstria de Alta-Média Complexidade Tecnoldgica

OFCIO SEI Ne 3219/2024/MDIC

Brasilia, 14 de maio de 2024,

Ao Senhor a) Estabelecimento de procedimentos de medicio de emissSes de CO2 para weiculos
MARCUS VINICIUS AGUIAR . = & s 5 3 =

Presiclertiada Asspelichis irasdiire e Ergnniiar Automitiie pesados, ufilizando a metodologia VECTO Wehicle Energy Consumption calculation Tool), e divulgacdo de
:::;;'{‘;;g‘_‘fsgﬂr;:z;:‘l’s’:""“‘““ resultados, utilizando neste momento a avaliacdo “do poco a roda”, em busca de avanco rumo ao ciclo
relacionamento@ aea.org.br completo (do bergo ao timulo) no futuro, conforme diretrizes do Projeto de Lei n® 528, de 2020, que

T dispoe sobre a promo¢ao da mobilidade sustentavel de baixo carbono.

Referéncia: Ao responder este Oficio, favor indicar expressamente o Processo n2 19687.003177/2024-08.
Senhor Presidente,

Considerando a necessidade deste Ministério do Desenvolvimento, Indastria, Comércio e
Servigos em iniciar os estudos e debates sobre metodologias, procedimentos e parametros previstos para o
Programa Mover e para a proxima fase da politica, bem como a expertise dessa prestigiada Associagio
Brasileira de Engenharia Automotiva, gostariamos de contar com vossa parceria e apoio técnico no
tratamento das seguintes questoes:

a) Estabelecimento de procedimentos de medicio de emissdes de CO2 para wveiculos
pesados, utilizando a metodologia VECTO VMehicle Energy Consumption calculation Tool), e divulgacio de
resultados, utilizando neste momento a avaliagio "do pogo a roda”, em busca de avango rumo ao ciclo
completo {do bergo ao tumulo) no futuro, conforme diretrizes do Projeto de Lei n® 528, de 2020, que
dispde sobre a promocio da mobilidade sustentavel de baixo carbono.

AEA Associagao Brasileira de Engenharia Automotiva © Todos os direitos reservados




deaq Estrutura / organizacao AEA para VECTO

AEA - CT VECTO - Eficiéncia Energética Veiculos Pesados i
(representantes de MDIC, AEA, ANFAVEA, SINDIPECAS, Academia, etc) Coordenagdo: prof. Nigro — Poli

g Secretario: Mario Reis - MBBras

~ ANFR | SCANIA | VOLVO | MDIC  [+IMT  PETROBRAS |

g / GT1 \ ( GT2 \ / GT3 \ ( GT4 \ ( GT5 (SGT 3B) \

5 Obijetivo: Obijetivo: Obijetivo: Objetivo: Objetivo:

é Definigdo de Definicdo de Definicdo de Rota Adaptacdo do Vecto Célculo pogo a roda

2 semireboque/ procedimento de representativa (software) Participantes:

§ implemento ensaios de Participantes: Participantes: MDIC, AEA, ANFAVEA,

2 representativo componentes (cfe. Membros AEA, MDIC, AEA, ANFAVEA, SINDIPECAS,
Participantes: EU) ANFAVEA, SINDIPECAS, Academia, EPE, ANP
membros AEA, Participantes: SINDIPECAS, Academia, PPP, ACEA
ANFAVEA, ANFIR Membros AEA, Academia, PPP

\ / \AN FAVEA, SINDIPECAS/ \ / \ / \ /

AEA Associagao Brasileira de Engenharia Automotiva © Todos os direitos reservados



ageaq Introdugao — Conceito Geral VECTO

Condig¢oes de contorno do mercado — padrao para todos
fabricantes
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dgea Status GT1 - implementos

Avaliacao da representatividade Brasil:
> dados de mercado como o tipo de produto, aplicacao e configuracdo dos produtos (PBTC)

L semirreboque graneleiro 1+3
Caminhao Trator 6X2

5w
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I
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA AUTOMO"

Caminhao Trator 6X4 rodotrem basculante




dgeda Status GT1 — Revisao implementos

Status — GT1 reaberto
Discussdes do GT2 originaram a necessidade de revisao da carreta padrao por conta de
seguranca nos ensaios e repetibilidade nos resultados:
- 6X2: carreta 4 eixos vazia é instavel

- 6X4: rodotrem vazio é instavel (testes com 90km/h - legislagdo max. 80km/h)

Proposta em discussao (direcionamento):

- Testar 6x2 com carreta 3 eixos, a definir se graneleiro ou bau

- 6X4 utilizar CFD para adotar fator oriundo do teste 6X2
(fator Unico para todos fabricantes)

(2° mais representativo)




dgea Status GT2 - procedimento de testes

ITEM STATUS PREVISAO
TERMINO

REVISAO TECNICA

PNEUS . REGULAMENTOS E INPUTS
L PREMISSAS / CONCEITOS
P PARA REGULAMENTAGCAO
EIXOS s
Yl s Pm@ PONTOS CRITICOS
M - 4 ADAPTACAO

(EX.PNEUS, AIR DRAG)

TRANSMISSAO
@ MOTOR

RELATORIO TECNICO GT2

PROPOSTA DE
REGULAMENTACAO

v
v

fa A\

Nov/2025

Nov/2025

31/12/2025

31/12/2025




dgea Status GT2 - procedimento de testes

PREMISSAS (CONCEITOS) — CONSTRUGAO DOS PROCEDIMENTOS

v" Harmoniza¢do com Normas Europeias
Adocdo dos procedimentos técnicos da Regulamentacdo Europeia EU 2400/2017
v' Adaptacdo a Realidade Brasileira

Inclusdo de alternativas técnicas para superar limitacdes locais de infraestrutura/recursos e viabilizar a obtencdo
dos dados com seguranca e rastreabilidade.

v Uso de Valores Padronizados em Componentes de Baixo Impacto (2028)

Permitir uso de valores padrao em componentes de menor influéncia no consumo para compor o baseline
v Autodeclaragdo Técnica com Rastreabilidade (2028)

Medida necessaria para cumprir com os prazos da regulamentacao, deve possuir documentacao rastreavel.

Permite prazo de estruturacao de mecanismos de certificacao e capacitacao, além de dar flexibilidade no
planejamento da “primeira onda” de testes.

v’ Previsdo para desenvolvimento de base de Certificagdo Oficial (2033) — DIRECIONAMENTO / A PLANEJAR (pés GT2)

Construir sistema oficial de certificacao dos resultados para atendimento da meta. Prazo de até 3 anos antes.




ageq Status GT2 - Pontos criticos/desafios

AIR DRAG

* Semi-reboque representativo: necessdria possivel redefinicao de implemento - impacto no GT1
* Vento lateral: estudo quanto ao impacto do vento lateral — possivel impacto no GT4
* Testes com 6x4: complexidade nos testes + rodotrem, com estimativa de piora na taxa de sucesso de testes validos

e impacto na seguranca dos testes em campos de prova levantou a necessidade do uso de CFD (Dindmica de
Fluidos Computacional) como medida complementar ao teste fisico do 6X2.

PNEUS

* Uso ndo automatico dos dados disponiveis: posicao ANIP de que ndo é necessariamente automatico usar dados
do PBE como input para o VECTO (conceito de familias, flutuacdo entre os ranges de cada nota)

* Regulamentacao adicional: ANIP julga que ha tempo de construir um arcaboug¢o complementar de certificacdao de
PNEUS para o VECTO, baseado no que ja é feito para o PBE/INMETRO. A justificativa é que ja existe uma
metodologia de certificacao que adota o mesmo procedimento de teste e o foco inicial envolve menor niumero de
modelos de pneus.



gea  Status GT2 - Outros desafios (secundarios)

\

MOTOR

* Autorizar “apenas” complementacao de ensaios: Uso de testes previamente feitos perante o PROCONVE

complementados por ensaios de FCMC e Motoring sem a necessidade de lote Unico (2028);

ENSAIOS

« Devem ser realizados
* Curva de perdas emuma sé bateria

* Mapa de Consumo de teste

* Curva de poténcia
* Teste WHTC +

* Teste WHSC

(necessario repetir P8)

$ A 4 * Devem utilizar as

mesmas condicbes
de ensaio. Ex:
mesmo lote de
combustivel,
lubrificantes, etc

Procedimento de ensaio Novos ensaios
base P8, com detalhes
de atencdo especificos

(sensores fluxo de combustivel)

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA AUTOMOTIVA

TRANSMISSAO

* Método alternativo: uso, em alternativa, da ISO/TR 14719 para atender a op¢do 1 (Medi¢do das perdas
independentes de torque, cdlculo das perdas dependentes de torque.
*  Estruturalocal: ndo ha estrutura local para o testes EU — uso do valor tabelado em discussao.

*  Estrutura local: ndo ha estrutura local para o testes EU — uso do valor tabelado em discussao.



dgea Status GT3 - Definicao de rota representativa

OBJETIVO

Estabelecer os perfis de rotas brasileiras a serem utilizadas para simula¢des no VECTO, priorizando rotas
relevantes, com critérios de aquisicao dos dados, tratamento das informacdes e definicao das rotas
representativas com a realidade brasileira.

S
g Nov - Jan (2025)
(@]
2 4 Definir formato\
g e aplicacdes
5 para envio dos / Contratacio da
" Alinhamento \_ dados ) UNICAMP pela Envio dos dados
& sobre defini¢des :> e ~ [> FUNDEP [> para
g de rotas Detalhamento (projeto processamento
o da encomenda prioritério)
é Ago — Nov (2024) tecnoldgica ‘/j Abr — Set (2025) Set-Out (2025)
A Nov — Mar (2025)
Validagdo das Realizar entrega Envio das IoLas
BDOSEAS techic para adaptacdo
b do VECTO
Out —Jan (2025) Fev — Mai (2026) Jun (2026) Jul (2026)




dedq Status GT4 - Adaptacao do VECTO

F 5
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Identificagao
necessidades adaptac¢ao
VECTO para o Brasil

B JRC

EUROPEAN COMMISSION

TOMOTIVA

Licenga de uso ok
(cédigo aberto)

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EN

Sistema aprovado
para uso

B
=Yt

Resultados dos
GTs da AEA

Adaptacao
VECTO BR




dedq Status GT4 - adaptacao do VECTO

Possibilidade de utilizagao do base- Sim, possivel. Software aberto, e a versao BR devera Continuar na identificagao dos
software ser aberta também toépicos a alterar
Tépicos a alterar/verificar * Massas — parcialmente ok — tanto Engineering &

Declaration mode.
Necessario alterar no codigo e recompilar.
* Rotas — parcialmente ok.
Necessario adicionar rotas e recompilar.
e Air drag—ainda em avaliacao.
* Engine module - ainda em avaliagao.
* Criptografia - ainda em avaliacao.

Defini¢ao de entidade executora das A ser definido Termos da contratacao
alteragdes, manutencao, hospedagem Definicao da governanga
de resultados, etc.

Execucao das alteragoes, testes, A ser definido
validagoes para entrega




dedq Status GT5 - Poco a roda

CNPE

RESOLUCAO N° 14, DE 1° DE OUTUBRO DE 2025

Relatorio em fase de revisao (apés RESO|U§50 CNPE 14/2025): Fixa os valores das intensidades de carbono das fontes de

energia - ICE e participacdo de combustiveis liquidos, gasosos

ou energia elétrica.

v Definida IC “Poco a roda”: Pogo ao tanque + tanque a roda 022

2024 2027
v' Considerou dados base de 2024 Etanol Anidro 2226 2239 2204
v Apresenta resultados para outros combustiveis RS e e

| Gasolina A 8740 8740 8740
v' HVO Gasolina C (E27/E30) 7361 7378 7245
v HBIO Gasolina C (E22) 76,76 76,78 76.73
Biometano 932 835 835
GNV 76,85 76,85 76.85
[Bicdiesel 28,40 28,40 2811 |
= Y YYY Diesel A 86,50 86,50 8650
= Diesel B (BX) 8104 79.06 78.24 |
. CO-._/MJ _ CO- /t.km Diesel B (87) 82,69 82,69 8267
MJ/t.km X 8C0sq/ - 8C0sq/ Eletricidade 2178 20,85 19,89
, ‘ Exemplo: draft relatorio AEA — GT5
Alinhar: P

Tabela 6 - Intensidade de carbono do biodiesel

por que a resolugao do CNPE trouxe as ICs de 2022, 2024 e 20277

, - . ;. IC pogo-ao-tanque IC tanque-a-roda IC pogo-a-roda
Qual sera utilizada efetivamente para o Mover e o Vecto? Enecgitico (2C0eq/M) (2C0eq/M) (8C0eq/M))
Biodiesel 27,96 0,44 28,40

Direcionamento: emitir relatorio base 2024 para pesados
|

Fonte: elaborado a partir da Nota Técnica EPE/DPG/SDB/2025/03




ageq Cronograma GTs AEA
Caminhoes tratores 6x2 e 6x4

GT1 - semi trailer
GT2 - procedimentos

GT3 - definicao rota

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA AUTOMOTIVA

GT4 - adaptacido VECTO

GT5 - poco aroda

2
Valores CO,

2025

1° SEM 20 SEM

revisao

poco aroda

2026

1° SEM 20 SEM

margo

adaptacgao

SGT3 b (uso)

2027

1° SEM 2°SEM

validacgao

2028

1° SEM 2°SEM

A
Nov/28

(oct/27 —set/28)




gea Cronograma VECTO - Portaria GM/MDIC n° 176/2025

Caminhoes tratores 6X2 e 6X4

2024

Publicacao
MOVER

2029

Outubro
Relatério anual

2625

Portaria VECTO
cronograma

Abril
Definigdo da meta

2030

Janeiro
Declaragao publica
de resultados

2026 2026
Margo Junho
Defini¢ao de: Definigdo de
Teste de componentes rotas
Semi-reboque
2028 2028
Dezembro Outubro
Definicao de 1° relatério
baseline (volume out/27 - set/28)

A

2031

A

2032

2026
Dezembro
adaptacao

VECTO

2027
Junho

Validacdo VECTO

A 2033
Outubro

Atendimento de metas
(volume out/32 — set/33)



deq \

Backup

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA AUTOMOTIVA
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GT2
Definicao de procedimento de ensaios de componentes
(cfe. EU)

Para um veiculo tipico europeu (5-LH), a energia
mecanica gerada pelo motor é distribuida entre

consumidores na seguinte proporcao:

Auxiliares
5%

Transmissao
5%

Frenagem
9% Aerodinamica

43%




gea Status GT4 - Interacao com GT-Clima/JRC
sugestao de criagao do “fork BR" do VECTO

ADAPTAGCOES PARA O BRASIL i

Suggested approach ' € G T O

Vahicha Enargy Conmumption Caleulation Tool

1. Define region specific elements ‘ ; 1

+ Based on stakeholder input - — - - PRTE—— mmmmm s
« Ideally limited to generic values Vehicle characteristics Simulation core : Generic values :
2. Software development + Properties defining the + Principles of physics & '+ Values that represent '
. Fork of VECTO vehicle vehicle behaviour . typical vehicles and use !
* Development version shared with stakeholder - E.g. vehicle mass, engine - E.g.impact of vehicle '+ E.g. mission profiles, aux. |
3. Validation test campaign efficiency mass on energy demand | power consumption :
« Overall accuracy of results : ; . : : :
s ‘Barking:oflechnologios:captured VECTO input Universally applicable | Region dependent .
4. Official software + Format defined in Reg. * Not easily modified ' + Editable without coding
*  Regularly pull changes from EU VECTO (EU) 2017/2400 o o e A > e §
»  Compatible with EU VECTO input data =B




