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Inmetro CAMPUS DO INMETRO

Dimensoes do campus Total de Laboratdrios
cientifico
1,7 milhdes m? 38 (Dimci)

(52,7 mil m? de
drea construida)

Prédios no
campus

55

10 (Dimci)

X 50
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Forca de Trabalho
Dimci

400

60 Ph.D’s
55 M.Sc’s
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Infraestrutura da Qualidade — estrutura

International Network on Quality
Infrastructure

Bureau
International des
7 Poids et
+ Mesures

s' International fﬁi \
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International Network on
Quality Infrastructure

INetQl was previously known as the DCMAS Network
(Developing Countries in Metrology, Accreditation and Standardization)
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* Infraestrutura da Qualidade — estrutura

International Network on
Quality Infrastructure

National
value chains

Applicable to all products and processes

ISO 9000, 1SO 14000,
HACCP, etc.

product certification
CE, G5, efc.

national standards

al standards

certificate

testing, analysis

research

calibration of equipment
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* Infraestrutura da Qualidade — desafios

= Industrial Revolution 4.0

» 3D-printing, intelligent sensors, drones,
digital twins, virtual and augmented
reality, Artificial Intelligence in general, '
elc.

* Promise of Agenda 2030
» Sustainable Development Goals

)
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* Conceitos de metrologia — século XIX — artefatos materializados

PARA TODOS OS POVOS E PARA TODOS OS TEMPOS

Convention du Méetre

et

Reglement Annexe

The Metre Convention

and

Annexed Regulations
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e Padronizacao das unidades — medicoes e calibracdes

5.1 (6.1)
VOCABULARIO padrédo de medigcao
INTERNACIONAL padréo
DE METROLOGIA
V I M o measurement standard ; etalon
j=]
o~

Realizacdo da definicdo duma dada grandeza, com um valor

determinado e uma incerteza de medi¢cao associada, utilizada como
referéncia.
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e Padronizacao das unidades — medicoes e calibracdes

VOCABULARIO
INTERNACIONAL
DE METROLOGIA

(o]
—
o
o~
CONCEITIOE FUND
£ TERMOE A0

ALBFNTASE F OfRud
LALRDS

2.39 (6.11)
calibracéo
calibration
étalonnage
Calibracion

Operacao que estabelece, sob condi¢cbes especificadas, numa primeira etapa, uma
relacdo entre os valores e as incertezas de medic¢ao fornecidos por padrdes e as
indicagbes correspondentes com as incertezas associadas; numa segunda etapa,
utiliza esta informacéo para estabelecer uma relacao visando a obtencao dum
resultado de medicé&o a partir duma indicacéo.

- 20):

INMETRO _ s



NG

fianga éa

INMETRO g roeso morca

Desafios metroldgicos para Industria 4.0

* |nmetro

* |nfraestrutura da Qualidade — estrutura

* Conceitos de metrologia — século XIX — artefatos materializados
e Padronizacao das unidades — medicoes e calibracdes

* Pressdes tecnolodgicas para evolucao — século XX

* Era daInformacao — século XX

* Industria 4.0

* |nfraestrutura da Qualidade para Inovacao

* S| quantico e relativistico — 2019

e S| Digital



NG

INMETRO g Foecamarca.

Desafios metroldgicos para Industria 4.0

* Pressdes tecnolodgicas para evolucao — século XX




NG

fianga éa

INMETRO g roeso morca

Desafios metroldgicos para Industria 4.0

* |nmetro

* |nfraestrutura da Qualidade — estrutura

* Conceitos de metrologia — século XIX — artefatos materializados
e Padronizacao das unidades — medicoes e calibracdes

* Pressdes tecnologicas para evolucao — século XX

* Era daInformacao — século XX

* Industria 4.0

* |nfraestrutura da Qualidade para Inovacao

* S| quantico e relativistico — 2019

e S| Digital



NG

INMETRO g roncamarcs.

Desafios metrolégicos para Industria 4.0

* Era daInformacao — século XX

XX XXI
: Era NS
Era Industrial 4o
Conhecim t'o
B
Tecnologia Tecnologia
Industrial da

Informadgao
S Ll P

Transporte = g

de

produtos




NG

fianga éa

INMETRO g roeso morca

Desafios metroldgicos para Industria 4.0

* |nmetro

* |nfraestrutura da Qualidade — estrutura

* Conceitos de metrologia — século XIX — artefatos materializados
e Padronizacao das unidades — medicoes e calibracdes

* Pressdes tecnologicas para evolucao — século XX

* Era daInformacao — século XX

* Industria 4.0

* |nfraestrutura da Qualidade para Inovacao

* S| quantico e relativistico — 2019

e S| Digital



Desafios metroldgicos para Industria 4.0

Industria 4.0

SEGURANCA DA INFORMACAO
INTERNET {*Dﬂ ==\ pEALIDADE
DAS COISAS . AUMENTADA
COMPUTACAQ )
DE NUVEM BIG DATA

INDUSTRIA

SISTEMA ) 4-0

INTEGRADO : ROBOS AUTONOMOS

il SIMULAGOES
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NIST on a Chip

Bringing world-class measurement-science technology from the lab to

users anywhere and anytime.
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* Infraestrutura da Qualidade para Inovacao

* Abordagem 1: Governanca da Infraestrutura

Cooperacao na harmonizacdo de normas e regulamentos
técnicos, bem como em questdes basicas de cooperacao
mutua reconhecimento e acesso ao mercado

* Abordagem 2: instituicdes de 1Q

Cooperacao na criacao e promoc¢ao de uma infraestrutura de
qualidade que va ao encontro das necessidades nacionais e
demanda regional por servicos relacionados a qualidade

* Abordagem 3: OrganizacOes Regionais Especializadas
Cooperacao no fortalecimento de redes regionais de
especialistas, com especial atencdao as necessidades de
paises em desenvolvimento

Regional Political - Administrative
Coordination

National Authorities

NG
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Regional Specialist Bodies

National Ql-Institutions

Country A Country B
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* Infraestrutura da Qualidade para Inovacao

e garantir - do ponto de vista regional - a
disponibilidade de servicos de 1Q,
focando nas demandas de industria e
defesa do consumidor,

e considerar aspectos financeiros, como
recursos disponiveis e disposicao para
pagar, a fim de garantir a
sustentabilidade dos servicos, e

e apoiar uma adaptacao gradual das
capacidades de IQ nos Estados-
Membros menores aos requisitos
internacionais no sentido de capacitacao
a longo prazo

demand

INMETRO

potential for regional collaboration
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e S| Digital

Workshop “Towards Digital Quality Infrastructure”

Referéncia interpretavel
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Sistema Internacional de
Unidades
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7 to 8 March 2024

o ® ®
Cotne
ustomer
e_0
@
i . 262
SE d \ - =
provider ( Instrument
f Manufacturer
)

v A/
.. pcc ! s

Exchange Hub Calibration
Regulator service
»\ / \-/ provider
/‘ )
\ ' ‘
\ o 0
® ° ® N -.
-. Accredited
National laboratory

metrology
institute

Certificado Digital de
Calibracao — rastreabilidade
ao Sl por meio de APIs do
BIPM



R =

Desafios metrolégicos para Industria 4.0 i Ao

=l NOssa marca

CONTRIBUICOES DA METROLOGIA

Rastreabilidade a padrdes de referéncia mundiais

* Precisao, confiabilidade e confianca para sociedade, industria e comércio

* Infraestrutura da qualidade global, internacional

* Realizacdo na pratica de medicbes com menores incertezas, maior precisdao para todas medicoes

* Grandes desafios técnicos requerem inovacao e metrologia € uma ferramenta para transformar conhecimento cientifico
em tecnologias que possam ser absorvidas pelo processo produtivo

e Suporte para medicdes eficientes , monitoramento de recursos e analise de ciclo de vida

* Solucgdes de sistemas em rede combinados com digitalizacao inteligente

* Perspectiva sistémica dos desafios, redes de sensores, unidades de medida em ambiente digital, integracdao de dados de
sensores embarcados

* Conexao entre processos digitais e convencionais

* Redes de maquinas inteligentes usando solu¢des de Tecnologias da informacao e comunicagdes

* Agilidade e resiliéncia na adocao de novas tecnologias
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PROPOSTAS E REFLEXOES

Padronizagcao quantica —metrologia quantica para padroes de medicao

Transformacao Digital — Digitalizacao da infraestrutura da qualidade para operacao de humanos e maquinas
Integracao de sistemas — Sistemas embarcados e sensores de loT

Tecnologias quanticas — qualificacao e confiabilidade de dispositivos quanticos

Infraestrutura da Qualidade — uso da rede regional para desenvolvimento de inovacao

BIPM Workshop on Accelerating the adoption of Quantum
Technologies through Measurements and Standards
21st and 22nd March 2024

1

Computacdo quantica — ensaios e caracterizacdo para
indUstria — plataformas tecnoldgicas

Sensores quanticos como novos instrumentos de medicao
— explorar unidades do SI com constantes fundamentais
Comunicacdo quantica — distribuicao por chaves quanticas




Ouvidoria: 0800 285 1818

gov.br/inmetro

INMETRO i

MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA,
COMERCIO E SERVIGOS

linkedin.com/company/inmetro

instagram.com/inmetro_oficial

facebook.com/Inmetro

GOVERNO FEDERAL
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youtube.com/tvinmetro
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