Painel de Economia Circular Brasileira - Mddulo Material Virgem

1. Contexto

O Painel de Economia Circular Brasileira é uma ferramenta desenvolvida pela Secretaria de
Economia Verde (SEV) do Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos (MDIC),
no contexto da Estratégia Nacional de Economia Circular (ENEC).

Seu objetivo é disponibilizar dados e indicadores sobre o uso de recursos naturais no Brasil,
promovendo transparéncia, monitoramento e subsidios a formulacdo de politicas publicas e
estratégias empresariais voltadas para a transicdo para uma economia circular.

O primeiro mdédulo do painel apresenta dados sobre Material Virgem, isto é, materiais extraidos
diretamente do meio ambiente para uso econdmico. Esses dados permitem compreender a
intensidade do uso de recursos e os impactos associados.

Por que os metadados sdo necessarios

A disponibilizacdo de metadados é essencial para assegurar a qualidade da informacdo e a
reprodutibilidade das andlises. Eles descrevem a origem, a metodologia e as transformacdes
aplicadas aos dados, permitindo que usuarios compreendam o contexto e validem os resultados.
Além disso, metadados promovem transparéncia e interoperabilidade, facilitando auditorias e
integracdo com outras bases e sistemas. Essa pratica fortalece a credibilidade do painel e amplia
sua utilidade para politicas publicas, estratégias empresariais e pesquisas futuras.

2. Mddulo Material Virgem

O monitoramento do uso de materiais virgens é essencial para compreender a relagao entre
crescimento econdmico, consumo de recursos e impactos ambientais. Ao disponibilizar métricas
consolidadas e comparaveis internacionalmente, o painel permite avaliar tendéncias, identificar
oportunidades para reduzir a dependéncia de recursos primarios e apoiar a transicdo para
modelos produtivos mais circulares.

2.1. Definigdes Conceituais

As principais métricas utilizadas sdo:

e Extracdo Domeéstica (DE): massa total de materiais extraidos diretamente do meio
ambiente dentro do pais e utilizados em processos produtivos.

e Consumo Doméstico de Materiais (DMC): quantidade total, em massa, de materiais
diretamente utilizados na economia nacional. Calcula-se pela soma da extracao
doméstica e das importagées, menos as exporta¢des. Importacdes e exportacdes
incluem mercadorias em todos os estagios de processamento, de matérias-primas a
produtos acabados.

e Pegada Material (MF): também chamada de Consumo de Matérias-Primas (RMC),
representa o uso final doméstico de produtos em equivalentes de matérias-primas, em
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massa. Captura a extracdo doméstica e estrangeira necessaria ao longo das cadeias de
suprimento para produzir os bens consumidos no pais. E calculada como:

MF = DE + IMPRME - EXPRME

onde IMPgrve € EXPrve 30 importagdes e exportagdes mensuradas em equivalentes de
matérias-primas.

Além das métricas absolutas, o painel disponibiliza suas versdes relativas a populagdo e ao PIB,
utilizando valores constantes em ddlar americano de 2015. Essas métricas complementam as
métricas absolutas porque permitem andlises mais comparaveis entre paises com economias e
populagGes diferentes. Enquanto os valores absolutos indicam a escala total do uso de recursos,
as métricas relativas revelam a intensidade desse uso em relagdo ao tamanho da economia e ao
numero de habitantes. A relacdo com o PIB mostra a intensidade material na produgdo nacional,
ou seja, quanto de recurso é necessario para gerar uma unidade de valor econ6mico. Ja arelacdo
com a populagdo indica o consumo médio por habitante, permitindo avaliar padrdes de uso e
identificar oportunidades para politicas mais equitativas e eficientes. Essas métricas sdo
fundamentais para avaliar eficiéncia econ6mica e padrdes de consumo, possibilitando
comparagdes internacionais mais justas.

O painel também disponibiliza informacbes detalhadas sobre as categorias de materiais que
compdem cada indicador. Essa desagregacao é importante porque permite analisar quais setores
exercem maior pressao sobre os recursos naturais, identificar oportunidades especificas e apoiar
a transi¢cdo para uma economia menos dependente de recursos primarios. As categorias sao:

e Biomassa: inclui produtos da agricultura (cultivos como soja, arroz, trigo, milho),
pastagens (forragem e capim consumidos por animais) e silvicultura (madeira de
coniferas e ndo-coniferas).

e Minérios metalicos: como minério de ferro, bauxita (aluminio), cobre, niquel, zinco,
chumbo e ouro.

e Minerais ndo metalicos: como calcdrio, areia, cascalho, rochas ornamentais, gesso e
argilas estruturais.

e Combustiveis fésseis: incluindo carvao (hulha, antracito, lignito), petrdleo bruto e gas
natural.

2.2. Fontes de Dados

2.2.1.
o Extracdo Domeéstica, Consumo Doméstico de Materiais e
Meétricas .
Pegada Material
UNEP International Resource Panel (IRP) — Global Material
Fonte
Flows Database
Unidade tonelada
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Endereco web da
base

https://www.resourcepanel.org/global-material-flows-

database

Endereco web dos
dados baixados

https://unep-irp.fineprint.global/mfa4/export

Metadados/,, Technical annex for Global Material Flows Database - 2024 edition
documentagdo
Observagoes/ Os dados desagregados por categoria foram agrupados para
instrugdes compor as métricas nacionais
2.2.2.
Métricas PIB
Fonte UNDATA
Unidade USS (precos constantes de 2015)

Endereco web da
base

https://data.un.org/

Endereco web dos
dados baixados

GDP by Type of Expenditure at constant (2015) prices - US
dollars

Glossario GDP by Type of Expenditure at constant (2015) - Glossary
] Methodology for the National Accounts Main Aggregates
Metodologia
Database
Observagoes/ Os dados foram obtidos em formato CSV, sendo Gross
instrucoes Domestic Product (GDP) o item de interesse para analise.
2.2.3.
Métricas Populacao
Fonte United Nation — Population Division
Unidade habitante

Enderego web da
base

https://www.un.org/development/desa/pd/

Endereco web dos
dados baixados

UN Data Portal - Population Division — Total population by sex
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https://www.resourcepanel.org/global-material-flows-database
https://www.resourcepanel.org/global-material-flows-database
https://unep-irp.fineprint.global/mfa4/export
https://www.resourcepanel.org/sites/default/files/technical_annex_for_global_material_flows_database_-_vers_4_june_2024.pdf
https://data.un.org/
https://data.un.org/Data.aspx?d=SNAAMA&f=grID%3A102%3BcurrID%3AUSD%3BpcFlag%3A0
https://data.un.org/Data.aspx?d=SNAAMA&f=grID%3A102%3BcurrID%3AUSD%3BpcFlag%3A0
https://data.un.org/Glossary.aspx?q=GDP+by+Type+of+Expenditure+at+constant+(2015)+prices+-+US+dollars
https://unstats.un.org/unsd/snaama/assets/pdf/methodology.pdf
https://unstats.un.org/unsd/snaama/assets/pdf/methodology.pdf
https://www.un.org/development/desa/pd/
https://population.un.org/dataportal/data/indicators/49/locations/4,8,12,16,20,24,660,28,32,51,533,36,40,31,44,48,50,52,112,56,84,204,60,64,68,535,70,72,76,92,96,100,854,108,132,116,120,124,136,140,148,152,156,344,446,158,170,174,178,184,188,384,191,192,531,196,203,408,180,208,262,212,214,218,818,222,226,232,233,748,231,238,234,242,246,250,254,258,266,270,268,276,288,292,300,304,308,312,316,320,831,324,624,328,332,340,348,352,356,360,364,368,372,833,376,380,388,392,832,400,398,404,296,412,414,417,418,428,422,426,430,434,438,440,442,450,454,458,462,466,470,584,474,478,480,175,484,583,492,496,499,500,504,508,104,516,520,524,528,540,554,558,562,566,570,807,580,578,512,586,585,591,598,600,604,608,616,620,630,634,410,498,638,642,643,646,652,654,659,662,663,666,670,882,674,678,682,686,688,690,694,702,534,703,705,90,706,710,728,724,144,275,729,740,752,756,760,762,764,626,768,772,776,780,788,792,795,796,798,800,804,784,826,834,840,850,858,860,548,862,704,876,732,887,894,716/start/1990/end/2030/table/pivotbylocation?df=59eacc62-c2db-4022-a43c-75c968adbaf2

UN Data Portal - Population Division — Total population by sex
Metadados
- Metadata
Observagoes/ Os dados foram obtidos em formato CSV (Acessar
instrugdes “Export” » “Database Format CSV”).
2.24.
Métricas Paises
Fonte IBGE
Unidade -

Endereco web da

https://servicodados.ibge.gov.br/api/docs/
base

Enderego web dos

dados baixados API| de paises do IBGE

Documentagdo https://servicodados.ibge.gov.br/api/docs/paises

Observagoes/

) - Os dados foram obtidos pela APl de paises
instrugoes

2.3. Metodologia e Transformagodes

2.3.1. Compatibilizagao de paises

A integracdo das bases exigiu padronizacdo para garantir consisténcia e comparabilidade
internacional. Como as bases originais apresentam nomes de paises em inglés e sem
uniformidade, foi necessario harmonizar nomenclaturas. Embora a UN Population Division
forneca identificadores ISO-3, as demais fontes ndo possuem esse padrdo. Para resolver, utilizou-
se a APl do IBGE, que disponibiliza cdédigo 1SO-3, nome em inglés e nome em portugués. Essa
abordagem assegura vinculagao Unica e analises comparativas confidveis.

Transformacdes realizadas na base do IRP:

Nome original Nome atualizado

Cote d'lvoire Cote d'lvoire

Czech Republic Czechia

DR Congo Democratic Republic of the Congo

Fiji Islands Fiji

Laos Lao People's Democratic Republic
Moldova Republic of Moldova

North Korea Democratic People's Republic of Korea
Rep Congo Congo
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https://population.un.org/dataportal/data/indicators/49/locations/4,8,12,16,20,24,660,28,32,51,533,36,40,31,44,48,50,52,112,56,84,204,60,64,68,535,70,72,76,92,96,100,854,108,132,116,120,124,136,140,148,152,156,344,446,158,170,174,178,184,188,384,191,192,531,196,203,408,180,208,262,212,214,218,818,222,226,232,233,748,231,238,234,242,246,250,254,258,266,270,268,276,288,292,300,304,308,312,316,320,831,324,624,328,332,340,348,352,356,360,364,368,372,833,376,380,388,392,832,400,398,404,296,412,414,417,418,428,422,426,430,434,438,440,442,450,454,458,462,466,470,584,474,478,480,175,484,583,492,496,499,500,504,508,104,516,520,524,528,540,554,558,562,566,570,807,580,578,512,586,585,591,598,600,604,608,616,620,630,634,410,498,638,642,643,646,652,654,659,662,663,666,670,882,674,678,682,686,688,690,694,702,534,703,705,90,706,710,728,724,144,275,729,740,752,756,760,762,764,626,768,772,776,780,788,792,795,796,798,800,804,784,826,834,840,850,858,860,548,862,704,876,732,887,894,716/start/1990/end/2030/metadata/metadataindicators?df=59eacc62-c2db-4022-a43c-75c968adbaf2
https://population.un.org/dataportal/data/indicators/49/locations/4,8,12,16,20,24,660,28,32,51,533,36,40,31,44,48,50,52,112,56,84,204,60,64,68,535,70,72,76,92,96,100,854,108,132,116,120,124,136,140,148,152,156,344,446,158,170,174,178,184,188,384,191,192,531,196,203,408,180,208,262,212,214,218,818,222,226,232,233,748,231,238,234,242,246,250,254,258,266,270,268,276,288,292,300,304,308,312,316,320,831,324,624,328,332,340,348,352,356,360,364,368,372,833,376,380,388,392,832,400,398,404,296,412,414,417,418,428,422,426,430,434,438,440,442,450,454,458,462,466,470,584,474,478,480,175,484,583,492,496,499,500,504,508,104,516,520,524,528,540,554,558,562,566,570,807,580,578,512,586,585,591,598,600,604,608,616,620,630,634,410,498,638,642,643,646,652,654,659,662,663,666,670,882,674,678,682,686,688,690,694,702,534,703,705,90,706,710,728,724,144,275,729,740,752,756,760,762,764,626,768,772,776,780,788,792,795,796,798,800,804,784,826,834,840,850,858,860,548,862,704,876,732,887,894,716/start/1990/end/2030/metadata/metadataindicators?df=59eacc62-c2db-4022-a43c-75c968adbaf2
https://servicodados.ibge.gov.br/api/docs/
https://servicodados.ibge.gov.br/api/v1/paises
https://servicodados.ibge.gov.br/api/docs/paises

Saint Vincent/Grenadines Saint Vincent and the Grenadines

South Korea Republic of Korea

Syria Syrian Arab Republic

Tanzania United Republic of Tanzania

United Kingdom United Kingdom of Great Britain and
Northern Ireland

Swaziland Eswatini

Transformacdes realizadas na base UNDATA, que fornece o PIB:

Nome original Nome atualizado

Bolivia (Plurinational State of) Bolivia

Cote d'lvoire Cote d'lvoire

Cabo Verde Cape Verde

China (mainland) China

Iran, Islamic Republic of Iran

Kingdom of Eswatini Eswatini

Micronesia (Federated States of) Micronesia

Republic of North Macedonia North Macedonia
Turkiye Turkey

United Republic of Tanzania: Mainland United Republic of Tanzania
United States United States of America
Venezuela (Bolivarian Republic of) Venezuela

2.3.2. Meétricas relativas

Embora o IRP disponibilize informacgdes relativas a populacao, ao PIB e as préprias
métricas relativas, os dados referentes ao PIB apresentam defasagem, sendo que, em
novembro de 2025, estao acessiveis apenas até o ano de 2021. Além disso, observa-se que,
em determinados casos, ha pequenas divergéncias em relagdo aos valores atualmente
divulgados, possivelmente devido a atualizagdo das fontes originais. Diante desse cenario,
optou-se pela utilizagdo dos dados diretamente obtidos das respectivas fontes, com
posterior calculo das métricas relativas.
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