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1 CIRCUNSTANCIAS NACIONAIS E ARRANJOS
INSTITUCIONAIS

1.1 CIRCUNSTANCIAS NACIONAIS
Perfil do Pais

O Brasil € um pais em desenvolvimento com extensa area territorial e maritima. Com uma populagéo
de aproximadamente 212 milhdes de habitantes e territério de 8.510.295,914 km?, o pais passou
por intensa urbanizacdo nos ultimos 50 anos e hoje 84% de sua populacdo encontra-se em areas
urbanas.

O crescimento populacional e urbano trouxe o desafio de conciliar desenvolvimento econdmico com
conservacdo do meio ambiente e inclusédo social. Para tanto, o Brasil tem envidado esforgos em
sustentabilidade e, gracas aos investimentos em pesquisa e inovacado, teve éxito em aumentar sua
producédo industrial e agricola em consonancia com o respeito ao meio ambiente e o combate a
pobreza, pilares do desenvolvimento sustentavel. O investimento na produc¢éo agricola permitiu ao
Brasil transformar-se de um pais importador de alimentos com grave inseguranca alimentar, na
década de 1970, para o segundo maior exportador de alimentos do mundo, importante garantidor
da seguranca alimentar do planeta.

O Brasil é referéncia mundial em agropecuaria sustentavel, usando como premissa uma abordagem
integrada da paisagem, adotando praticas sustentaveis em areas com aptiddo agricola e incentivando
a regularizagdo ambiental das propriedades rurais. O Cédigo Florestal Brasileiro € uma das mais
avancadas legislagcbes ambientais do mundo. Como regra geral, a lei determina que pelo menos
80% da area de propriedades rurais na Amazonia seja destinada a conservagao e uso sustentavel
dos recursos naturais, o que implica uso de no maximo 20% da propriedade pelo produtor rural. No
cerrado esse percentual é de 35% e de 20% nos demais biomas.

O setor agropecuério brasileiro contribuiu com aproximadamente 21% no PIB total do pais em 2018,
com exportagdes que atingiram um recorde nominal de US$ 101,7 bilhdes, alta de 5,9% ante 2017
(CEPEA?, 2018), de um valor total da produg¢do agropecuaria nacional de 343,5 bilhdes de reais, um
crescimento de 8,3% em relacdo a 2017. Esse valor corresponde a 227,5 milhfes de toneladas de
graos (cereais, leguminosas e oleaginosas), além de outros produtos agropecuarios (IBGE 20182).

Além da relevancia no PIB, de acordo com o Cepea, o setor é fundamental para o saldo da balanca
comercial, sendo responsavel por mais de 40% das exporta¢fes totais. O setor emprega 20% do
total da populacdo ocupada no Brasil, o equivalente a 18,2 milhGes de pessoas. Destaca-se que,
do total empregado no setor, 45% trabalham diretamente na producédo primaria. De acordo com o
Censo Agropecuério, sdo cinco milhdes de familias brasileiras envolvidas na producéo de alimentos,
fibra e energia. Com isso, fica evidente a importancia da sustentabilidade no seu tripé, ambiental,
econdmico e social.

1CEPEA, 2018. Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada da ESALQ/USP. Disponivel em: www.cepea.esalq.usp.br. Acesso em. 12
dez. 2018.

2 IBGE, 2018. Produgdo Agricola Municipal - PAM1, referente ao ano civil de 2018. Disponivel em https.//biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/
periodicos/66/pam_2018 v45 br_informativo.pdf; www.ibge.gov.br/estatisticas-novoportal/economicas/agricultura-e-pecuaria/9117-producao-
agricola-municipal-culturas-temporarias-e-permanentes.html.
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As estratégias do pais, ao incentivar a pesquisa e o desenvolvimento tecnolégico, para uma agropecuaria
tropical sustentavel, permitiram o aumento da produtividade por hectare, acompanhando o crescimento
econdmico e populacional. A adocéo dessas tecnologias pelos produtores rurais tem permitido uma
oferta de alimentos mais constantes ao longo do ano, garantindo assim pregos mais estaveis para o
consumidor, além de alimentos com maior qualidade. Em um cendrio de crescente incerteza climéatica, o
Brasil estabelece estratégias para garantir a seguranca alimentar nacional e mundial.

O diversificado setor industrial brasileiro, com baixos indices de emissao de gases de efeito estufa,
também adota principios de sustentabilidade, com participacéo cada vez maior de energias renovaveis
na sua matriz energética. Em 2019, mais da metade (58%) do consumo de energia no setor industrial
foi proveniente de fontes renovaveis.

O Brasil possui as matrizes energética e elétrica mais limpas dentre os grandes consumidores
globais. A Oferta Interna de Energia — OIE em 2019 foi de 294 milh&es de TEP (toneladas equivalentes
de petréleo), montante ligeiramente superior ao ano de 2018 que foi de 288,4 milhdes de TEP. Em
termos da composi¢cdo da matriz energética, comparando-se o ano de 2018 e 2019, vemos um
aumento significativo da participa¢ao das fontes renovaveis, passando de 45,5% em 2018 para 46,1%
em 2019. Isto representa um aumento de 2,8% da oferta de fontes renovaveis em relacdo ao ano
anterior, frente a um aumento de 0,3% das fontes ndo renovaveis neste mesmo periodo.

Atualmente o Brasil possui 4,3 vezes mais participacdo de renovaveis em sua matriz energética que
a média dos paises da OCDE e 3,3 vezes mais que a média do resto do mundo. Estudo da Agéncia
Internacional de Energia® indicou que o Brasil alcancaria a marca de 44,3% de energias renovaveis na
matriz energética em 2023, porém o pais ultrapassou essa marca ja em 2018.

Com relagdo a geracdo de energia elétrica, no periodo de 2018 a 2019, houve aumentos de 15,5%
na oferta edlica e de 2,3% na gerac¢do hidrica. Destaque se da ao aumento significativo da geracao
solar fotovoltaica, que neste periodo teve um acréscimo de 92%. Assim, 0 pais permanece com uma
matriz elétrica predominantemente baseada em fontes renovaveis, com perspectiva de aumento na
participacdo nos préximos anos, tendo em vista a competitividade crescente das fontes edlica e solar.
O Brasil apresenta uma participagao de 83% de fontes renovaveis na matriz elétrica, ou seja, 2,9 vezes
mais que a média dos paises da OCDE e quase 3,1 vezes mais que a média do resto do mundo.

Com relagdo a bioenergia, a oferta total em 2019 foi de 93,9 Mtep, montante correspondente a 31,9%
da matriz energética brasileira, valor superior ao de 2018, que foi de 31,4%. No setor de transporte,
destaca-se 0 aumento na participacao do etanol no mercado de veiculos leves. No ano de 2019 a
producdo de etanol ficou em 35,2 milhdes de m3, alta de 5,6% sobre 2018. Ja a producdo de biodiesel
em 2019 teve alta de 10,7% sobre 2018, confirmando tendéncia de crescimento de anos anteriores.

O pais também apresentou avancos relacionados as prioridades de desenvolvimento nacional.
Nota-se uma evolucéo gradual nos indicadores de acesso a saude, saneamento basico, combate a
fome, pobreza e desigualdade de renda. Sua evolucao é também resultado do aprimoramento das
condicbes de vida da populacdo e rendimento das familias, em virtude da implementacdo eficiente
de programas sociais. Entretanto, para que essa evolucdo se torne sustentavel, o governo esta
envidando esforcos para estimular o setor produtivo e, consequentemente, gerar mais empregos e
qualidade de vida para a populacdo, como énfase na melhoria das condi¢cbes ambientais urbanas,
com aumento do saneamento basico e tratamento adequado de residuos solidos.

3 Disponivel em: www.iea.org/reports/renewables-2018.
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TABELA I: INFORMACOES RELEVANTES SOBRE O BRASIL?

Parametro Caracteristica

Area total de 8.510.295,914 km2; dividida em cinco regides politico-administrativas — Norte,

Territorio Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Sudeste; composta de 26 estados e o Distrito Federal.
Populacao 211,9 milhdes de pessoas.
Clima Cinco regides climaticas: Equatorial (Norte), Tropical (a maior parte do territério), Semiarido

(Nordeste), Tropical de Altitude (Sudeste) e Subtropical (Sul).
Seis biomas®: Amazonia (49,5%), Cerrado (23,3%), Mata Atlantica (13%), Caatinga (10,1%),

o MEREE S Pantanal (1,8%) e Pampa (2,3%).

Cobertura de

~ . Pais possui 84% da Amazonia e 60% do territério preservados.
vegetacgdo nativa

Areas protegidas correspondem a 30,68% do territ6rio, sendo 18,1% Unidades de
Conservacéao e 12,48% Terras Indigenas, além de 26,62% de Unidades de Conservagéo
em areas marinhas. O pais conta com mais de 2.000 unidades de conservagéao terrestres,
correspondendo a quase 18% do territério brasileiro.

O pais possui cerca de 12% da agua doce superficial da Terra. 12 bacias hidrograficas
garantem recursos hidricos abundantes, mas distribuidos de forma desigual pelo territorio.
Atualmente, o principal uso de agua no pais, em quantidade utilizada, é a irrigacdo, com mais
de 900 m/s.
O percentual de fontes renovaveis na Matriz Energética do Brasil em 2019 foi de 46,1%,
montante significativamente superior a média dos paises da OCDE de 10,8% e da média
Matriz energética mundial de 14,2%. Na matriz elétrica, as fontes renovaveis representaram 83% dos
energéticos para geragao de energia elétrica em 2019, sendo que a média dos paises da
OCDE neste mesmo ano foi de 28,5% e a média mundial foi de 26,7%.

Areas protegidas

Recursos hidricos

TABELA II: INDICADORES SOCIOECONOMICOS DO BRASIL

Indicadores socioecondmicos®

PIB (bilhdes R$, valores correntes) 1.199 3.886 58582 5.996 6.267 6.554 6.828
PIB (bilhGes US$, valores constantes de 2011) 1.993 2.861 SLILZE 3.028 2.928 2.959 2.992
PIB per capita (mil R$, valores correntes) 6.860 19.855 26.521 29.323 30.399 31534 32.595

Pl e Eamn A (e VI CE GRS I S R 11.403 14620 15536 14.807 14.200 14236 14.283

2011)

indice de Desenvolvimento Humano (IDH) 0,684 0,726 0,752 0,755 0,757 0,760 0,761
indice de Gini (estimativa do Banco Mundial) 59@ 53,7W 52,8 51,9 53,3 53,3 53,9
Expectativa de vida ao nascimento (anos) 701 736 745 75.0 752 755 757
[ODS 3]

Taxa de mortalidade infantil (por 1.000

nascimentos) [ODS3.2] 30,4 16,7 14,9 14 14,6 13,2 12,8
Porcentagem da populagéo vivendo com 13,4 5,40 31 32 39 44 44

menos de US$1,9 por dia (PPC” 2011)

@ dado indisponivel para o ano; repetido o valor do ano anterior.

4 Informagoes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 15 maio 2020.

% Bioma é conceituado como um conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo agrupamento de tipos de vegetagdo contiguos e
identificdveis em escala regional, com condi¢cées geoclimdticas similares e histéria compartilhada de mudangas, resultando em uma diversidade
biologica propria (IBGE, 2004). Dados de distribuicdo dos biomas. Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/livi01676.pdf.

¢ World Bank, 2020. World Bank Open Data. Disponivel em. https.//data.worldbank.org. Acesso em: 15 maio 2020.

7 PPC - Paridade do Poder de Compra. Valor delineado conforme uma avaliagdo do corte ideal para capturar a pobreza do pais em relacdo ao
resto do mundo, mas também controlado por seu nivel de desenvolvimento.
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Dimensoées Politicas

O governo brasileiro criou um conjunto de marcos regulatorios e de instrumentos de gestéo visando a
implementacéo da Convencédo-Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) no pais.
Estes instrumentos permanecem em vigor e alguns foram aprimorados desde o BUR3.

Inicialmente, destaca-se a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC), publicada por meio da
Lein®12.187, de 29 de dezembro de 20098, que estabeleceu a estrutura legal para a acdo de combate
a mudanca do clima no Brasil até o ano de 2020. Ela formalizou compromisso nacional voluntéario
para as Acdes de Mitigacdo Nacionalmente Apropriadas (NAMAs, da sigla em inglés), apresentado
na Conferéncia de Copenhague (COP 15). As NAMAs e as a¢cBes da PNMC sao o objeto principal dos
BUR até o momento. Suas principais caracteristicas e componentes estdo apresentados na Tabela
[ll. Em novembro de 2019, foi publicado o Decreto n° 10.145°, que estabelece a nova governancga do
clima, dispondo sobre o Comité Interministerial sobre Mudanca do Clima, que aprimora processo de
coordenagdo governamental no tema.

TABELA I11: PRINCIPAIS ELEMENTOS DA POLITICA NACIONAL SOBRE MUDANCA
DO CLIMA (PNMC)

Marco Legal Lein®12.187/2009

Promover o desenvolvimento sustentavel com a prote¢do do sistema climatico; reduzir
emissOes de gases do efeito estufa de diferentes fontes, bem como fortalecer as remocdes
desses gases por sumidouros; implementar medidas de adaptacdo a mudanca do clima;
preservar, conservar e recuperar os recursos naturais; consolidar e expandir areas legalmente
protegidas e; estimular o desenvolvimento de um Mercado Brasileiro de Redugao de Emissoes.
Os objetivos da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima deverdo estar em consonancia com
o desenvolvimento sustentavel a fim de buscar o crescimento econémico, a erradicacdo da
pobreza e a reducao das desigualdades sociais.

Objetivos

Compromisso Reducao esperada entre 36,1% e 38,9% das emissoes de gases de efeito estufa projetadas para
Nacional Voluntario 2020 (BAU - Business As Usual).

Entre os instrumentos previstos na PNMC figuram o Plano Nacional sobre Mudanca do Clima;
o Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima; os Planos de A¢éo para a Prevencgéao e Controle do
Desmatamento — Amazonia, Cerrado; Planos para Mitigacédo e Adaptacéo para a Agricultura,
Energia e Carvao Vegetal, assim como a Comunicacéo Nacional do Brasil a UNFCCC. Também
constam como instrumentos da politica, entre outros, as resolugées do Comité Interministerial
do Clima (CIM), o uso de medidas fiscais e tributarias, linhas de crédito e financiamento,

linhas de pesquisa por agéncias de fomento e medidas financeiras e econdmicas referentes a
mitigacdo e a adaptacdo a mudancga do clima.

Instrumentos

Decreto n°® 7.390/2010, que apresenta a projecéo das emissoes para 2020 e o Compromisso

MEIEATEREEE Nacional Voluntario Setorial — revogado pelo Decreto n°® 9.578, de 2018.

Os instrumentos institucionais, no ambito governamental, séo o Comité Interministerial sobre
Mudanca do Clima (CIM) e a Comisséo de Coordenacéo das Atividades de Meteorologia,
Climatologia e Hidrologia (CMCH). A governanca atual do CIM estéa estabelecida no Decreto

n° 10.145, de 28 de novembro de 2019, que institui, entre outros, suas competéncias e a
composicdo. O CIM tem carater permanente e tem a finalidade de estabelecer diretrizes,
articular e coordenar a implementacgao das acoes e politicas publicas do pais relativas a

Gestéao e arranjos mudanca do clima. O CIM possui um 6rgéo deliberativo, o Conselho de Ministros, que é
institucionais composto por 9 Ministros de Estado: | — Chefe da Casa Civil da Presidéncia da Republica,
que o presidira; Il - das Relagdes Exteriores; lll — da Economia; IV — da Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento; V — do Desenvolvimento Regional; VI — de Minas e Energia; VIl — da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e Comunicagdes; VIl — do Meio Ambiente; e IX — da Infraestrutura.

No ambito da sociedade civil, 0 Forum Brasileiro de Mudanca do Clima (FBMC) e a Rede
Brasileira de Pesquisas sobre Mudancas Climaticas Globais (Rede CLIMA) também sdo
instrumentos institucionais que auxiliam na implementacao da Convencao.

8 Disponivel em: www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2007-2010/2009/Lei/ 12187 htm.
¢ Disponivel em: www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2019-2022/2019/decreto/D10145.htm.
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Com a implementagdo das NAMAs ainda em andamento, cabe notar que em setembro de 2016 o
pais depositou o instrumento de ratificacdo do Acordo de Paris, além de ratificar a Emenda de Doha
ao Protocolo de Quioto em dezembro de 2017. O BUR3 traz detalhes da Contribuicdo Nacionalmente
Determinada (NDC, na sigla em inglés)'°, cuja submissédo a UNFCCC data de 21 de setembro de 2016.

1.2 ARRANJOS INSTITUCIONAIS

Para elaboracéo das Comunicacdes Nacionais do Brasil (CN) em bases permanentes, a Coordenacao-
Geral de Ciéncia do Clima e Sustentabilidade (CGCL) do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes
(MCTI) coordena o projeto, cujo objetivo principal é auxiliar o governo do pais a desenvolver os relatos
de transparéncia a UNFCCC. Portanto, a CGCL é responsavel pela elaboracdo das Comunicagdes
Nacionais do Brasil.

Os projetos das Comunica¢8es Nacionais foram financiados por meio de recursos internacionais
do Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF, na sigla em inglés), contam com o apoio do Programa
das Nacgbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), por meio de sua atuacdo como agéncia
implementadora e tém a anuéncia da Agéncia Brasileira de Cooperacao (ABC).

A CN agrega a contribuicéo de centenas de especialistas nacionais vinculados a inimeras instituicdes
publicas e privadas, tais como universidades, institutos e drgaos de pesquisa, empresas e associacoes
que contribuem diretamente com a disponibilizacdo de dados e o desenvolvimento de analises. Além
desses, outras instituicdes tiveram envolvimento indireto nos trabalhos, por meio da apresentacéo
de dados oficiais nacionais disponibilizados em plataformas publicas. Sobretudo, ha engajamento
académico relevante a partir da Rede Brasileira de Pesquisas sobre Mudangas Climaticas Globais (Rede
CLIMA), em parceria com outros pesquisadores associados a diversificados grupos de pesquisa, com 0s
quais sdo formalizadas parcerias institucionais para atualizacdo e/ou melhoria metodolégica pertinente,
particularmente, ao Inventario Nacional de Emiss@es de GEE. Avangos na apresentacgédo e detalhamento
de informacdes no ambito da CN tém sido planejados, visando a incorporar constantemente a melhor
ciénciadisponivel e a atualizar dados que evidenciem as caracteristicas de sustentabilidade e a trajetoria
de baixa emissao de carbono do setor produtivo brasileiro.

O plano de garantia e controle de qualidade (QA/QC, na sigla em inglés) do Inventario Nacional
de Gases de Efeito Estufa é estabelecido na etapa do planejamento inicial das atividades da CN. O
controle de qualidade (QC) da implementacdo metodoldgica é promovido pela equipe de especialistas
do projeto. A garantia de qualidade (QA) contempla processo de consulta publica aberta a toda a
sociedade, assim como a especialistas ndo envolvidos diretamente nos trabalhos, de maneira a obter
consideracdes que visam a melhoria dos resultados alcangados.

Em complemento, com a missédo de promover a articulagdo do Governo Brasileiro com a UNFCCC,
a Divisdo de Meio Ambiente Il do Ministério das RelacBes Exteriores (MRE) atua como Ponto Focal
Nacional, sendo, portanto, responsavel pela submissdo oficial das ComunicacBes Nacionais a
Convencéao do Clima. Adicionalmente, o MRE é responsavel pela coordenacao interministerial dos
BURs com o apoio de forga-tarefa integrada pelos ministérios da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes
(MCTI); do Meio Ambiente (MMA); da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA); de Minas e

19 Disponivel em: www4.unfccc.int/sites/NDCStaging/pages/Party.aspx?party=BRA. Acesso em: 15 maio 2020.
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Energia (MME) e da Economia (ME); bem como pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) e pela Agéncia Brasileira de Cooperacgdo (ABC). Esses 6rgdos atuam na construcdo do
documento, inclusive com a disponibilizacdo de informacdes atualizadas com vistas a cumprir com
os critérios de transparéncia no BUR, de acordo com as capacidades nacionais.

Desde o primeiro Relatério da Atualizacdo Bienal, encaminhado a UNFCCC em dezembro de 2014, o
Brasil submete anexos técnicos sobre REDD+, que demonstram o alcance da reducao de emissdes
florestais oriundas do desmatamento. Tais submissdes técnicas referentes a Decisdo n° 14/CP.19 sdo
elaboradas pelo MMA, instituicdo que atua como ponto focal para REDD+ na UNFCCC.
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2 INVENTARIO NACIONAL DE EMISSOES
ANTROPICAS POR FONTES E REMOCOES POR
SUMIDOUROS DE GASES DE EFEITO ESTUFA NAO
CONTROLADOS PELO PROTOCOLO DE MONTREAL

Aspectos gerais

Esta secdo apresenta a série histdrica de emissdes do Inventario Nacional de Emissdes Antropicas
por Fontes e Remocgdes por Sumidouros de Gases de Efeito Estufa ndo Controlados pelo Protocolo
de Montreal do presente BUR, de 1990 a 2016.

O presente Inventario esta organizado segundo a estrutura sugerida pelo Painel Intergovernamental
sobre Mudanca do Clima (IPCC, na sigla em inglés), cobrindo os seguintes setores: Energia; Processos
Industriais; Agropecuaria; Uso da Terra, Mudanga do Uso da Terra e Florestas (LULUCF, na sigla em
inglés); e Tratamento de Residuos. As remocgdes de gases de efeito estufa ocorrem no setor LULUCF
como resultado de reflorestamento, crescimento de vegetacdo secundaria e protecdo de formacdes
naturais, que continuam incorporando carbono em sua biomassa.

Arranjo institucional

A elaboracdo do Inventadrio Nacional envolveu importante parcela da comunidade cientifica e
empresarial brasileira, além de diversos setores governamentais. O Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdes (MCTI) coordena a elaboracéo do Inventario Nacional e é responsavel pela articulacéo
dos diferentes grupos de trabalho que contribuem para o levantamento das informacgdes setoriais
e desenvolvimento de estudos para obtencdo de fatores de emissao especificos para o pais (Figura
I). O MCTI formaliza parcerias com diversas instituicbes, bem como busca promover o engajamento
de 6rgdos governamentais responsaveis pela estatistica e por dados oficiais. A partir das parcerias
estabelecidas, a equipe técnica responsavel pela elaboracdo do Inventario conduz discussdes

y técnicas com os parceiros, acompanha o processo de atualizacao e disponibilizacdo das informacdes
necessarias e realiza o controle de qualidade.
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__ MINISTERIODA
CIENCIA, TECNOLOGIA
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§SIRENE Supervisao do Inventario
Nacional de GEE

Equipe de Analistas Setoriais do Inventario - setores
Energia, Processos Industriais, Tratamentos de

MCTIC

CGCL

Coordenacéo

Projeto 4CN

Residuos, Agropecuaria e Uso da Terra, Mudanca de
Uso da Terra e Florestas (LULUCF)

* Outras instituicdes parceiras para a elaboracdo do inventario

‘Agéncia Nacional de Aviagéo Civil - ANAC

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres - ANTT

Associagdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores - ANFAVEA

Agéncia Nacional do Petréleo, Gés Natural e Biocombustiveis — ANP

Associagao Beneficente da Industria Carbonifera de Santa Catarina - SATC
Associagdo Brasileira da Indtstria Quimica - ABIQUIM

Associacdo Brasileira da Industria de Leite Longa Vida - ABLV

Associacao Brasileira de Aluminio — ABAL

Associacao Brasileira das Induistrias da Alimentagéo - ABIA

Associagdo Brasileira da Industria Produtora e Exportadora de Carne Suina - ABIPECS
Associacdo Brasileira de Criadores de Gado de Leite

Associacao Brasileira de Criadores de Gado Pardo Suico

Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais - ABRELPE
Associacdo Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos - ABETRE

Associago Brasileira do Carvao Mineral - ABCM

Associacao Brasileira de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa

Associagdo Brasileira dos Fabricantes de Motocicletas, Ciclomotores, Motonetas, Bicicletas e Similares - ABRACICLO
Associacao Brasileira dos Produtores de Calcario Agricola - ABRACAL

Associacao Catarinense de Criadores Suinos - ACCS

Associagdo dos Suinocultores do Oeste do Parana

Associagéo Nacional para Difuséo de Adubos - ANDA

Associacao Paulista de Criadores de Suinos

Associagdo Suinocultores do estado de Minas Gerais - ASEMG

Centro Tecnoldgico de Carvéo Limpo - CTCL

Outras instituicdes parceiras*

Rede
CLIMA

Coordenacao
técnico-

cientifica do
inventario

Rede Clima

Mudangas Ambientais
Globais no Brasil

Coordenacéo setorial

LULUCF

Trat.
Residuos
(Embrapa)

Energia GRS

(UFRJ)

(UnBe
UFPE)

(IFAL e
Embrapa)

Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB

Companhia Sidertrgica Nacional - CSN

Confederag&o da Agricultura e Pecuéria do Brasil - CNA

Conselho Nacional da Pecuéria de Corte

Departamento Nacional de Producéo Mineral - DNPM dos distritos do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
Empresas mineradoras dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana
Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais - EPAMIG

Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Extenséao Rural de Santa Catarina S.A. - EPAGRI
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Instituto Ago Brasil - IABr e suas associadas

Industria Brasileira de Arvores - IBA

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

Instituto Brasileiro de Siderurgia - IBS

Instituto de Manejo e Certificagdo Florestal e Agricola - IMAFLORA

Instituto de Zootecnia - APTA

Instituto Rio Grandense do Arroz

P&D Consultoria Empresarial Ltda.

Petrobras

Rima Industrial S.A.

Sindicato da Industria de Extragéo de Carvéo do Estado de Santa Catarina - SIECESC
Sindicato Nacional da Industria do Cimento - SNIC

Unido da IndUstria da Cana de Acticar - UNICA

White Martins

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - Embrapa

Figura I: Arranjo institucional para elaboragao dos Inventarios Nacionais.

A Rede Brasileira de Pesquisas sobre Mudancas Climéaticas Globais (Rede CLIMA), instituida pelo MCTI
em 2007, teve participacdo significativa na contribuicdo académica e de pesquisa para atualizacao
de dados de atividade, parametros e fatores de emissao do Inventario Nacional. A atuacao da
Rede CLIMA consiste na representacdo da melhor ciéncia disponivel pela academia brasileira, cuja
orientacdo aos estudos setoriais se da por meio de especialistas das diferentes sub-redes teméticas,
provenientes de universidades e 6rgdos de pesquisa, tais como: Universidade Federal do Rio de
Janeiro, cujos representantes coordenam a atualizacdo dos dados e para@metros para o setor Energia;
Universidade de Brasilia, para o setor Uso da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas; Instituto
Federal de Alagoas, para o setor Agropecuaria; e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria e
suas diversas unidades de pesquisa, que contribuem para a atualizacdo dos setores Agropecuaria
e Tratamento de Residuos; entre outras universidades e instituicbes parceiras que auxiliam na
atualizacéo, disponibilizacdo e validacdo das informacdes setoriais.
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Controle e garantia de qualidade

Para cumprir os critérios de boas praticas de controle de qualidade (QC) recomendados pelo IPCC,
foram realizadas verificacdes da metodologia aplicada, dos dados de atividades, dos parametros,
dos fatores de emissao e dos calculos. Para isso, foram estabelecidos procedimentos e atividades de
validacéo conforme progresso no desenvolvimento dos trabalhos, até a elaboracéo dos relatdrios de
referéncia setoriais.

O processo de garantia de qualidade (QA) consistiu, primeiramente, na disponibilizacdo dos
relatérios para consulta publica a especialistas ndo envolvidos diretamente com a elaboracao do
Inventario Nacional. Além disso, houve disponibilizacdo dos relatérios e planilhas setoriais com a
atualizacéo da série histérica de 2011 a 2016 para validacao técnica de especialistas de cada setor. Os
comentarios, sugestdes, recomendacdes e observacdes resultantes foram registrados, respondidos
e incorporados, quando pertinente.

Armazenamento e divulgacao

Os Inventéarios Nacionais do pais foram organizados e arquivados como conjunto de planilhas de
calculo, além de metadados utilizados ao longo do processo, desde artigos cientificos até o banco de
dados espaciais utilizados no setor LULUCF e salvos narede institucional do MCTI. Tal como informado
no BURS3, os relatoérios de referéncia setoriais, que registram de forma transparente o detalhamento
metodolodgico, também ficam arquivados no MCTI e sdo disponibilizados publicamente na pagina
eletrénica do Sistema de Registro Nacional de Emissdes (SIRENE). Assim como descrito no BUR
anterior, o SIRENE confere seguranca e transparéncia ao processo de elaboracdo dos Inventarios
Nacionais de GEE, além de disponibilizar os resultados de emissdes nacionais.

21 METODOLOGIA

A preparagdo para o Inventario Nacional de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) estd em
conformidade com as diretrizes para a elaboracdo das Comunicacdes Nacionais das Partes ndo
Anexo | da Convencdao, estabelecidas pela Decisao n° 17/CP.8.

As abordagens metodoldgicas e orienta¢des usadas no desenvolvimento do Inventario Nacional de
EmissBes de GEE seguem as Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de
Efeito Estufa de 1996 (IPCC, 1997); Guia de Boas Préticas para Uso da Terra, Mudancas no Uso da
Terra e Florestas (GPG LULUCF, 2003); e OrientacBes de Boas Praticas e Gestao de Incertezas em
Inventarios Nacionais de Emissfes de Gases de Efeito Estufa (GPG, 2000). Algumas das estimativas ja
consideram as informacdes publicadas no documento Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventéarios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa de 2006 (IPCC, 2006).

Para alguns setores importantes para o Brasil — como a Agropecuaria e o Uso da Terra, Mudanca
do Uso da Terra e Florestas — ndo existem metodologias facilmente aplicdveis as caracteristicas
nacionais, visto que os fatores de emissao e parametros sugeridos pelo IPCC refletem, em grande
medida, condi¢Bes de paises desenvolvidos e de clima temperado, ndo necessariamente adequadas
as caracteristicas nacionais. O Brasil possui caracteristicas ainda ndo totalmente mapeadas e que
precisam ser mais bem estudadas: a area florestal, o setor agricola e o rebanho bovino sdo setores
em que inadequacBes metodolégicas serdo muito amplificadas. A caracterizacdo da vegetacdo, em
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termos de conteudo de carbono, as remogdes de CO, promovidas por essa vegetagéao, as condi¢oes
especiais da fertilizacdo utilizada na agricultura e a correta descricdo das condi¢cbes de criacdo do
gado bovino sao alguns exemplos que precisam de pesquisas extensas e complexas. No ambito do
Terceiro Inventario Nacional de Emissdes, j& se iniciou grande esforco de obtencédo de informacéo
correspondente as condi¢Bes nacionais, além de se buscar a aplicacdo das metodologias mais
avancadas do IPCC, em busca de estimativas mais precisas.

As referéncias metodoldgicas utilizadas para obter o conjunto de dados de atividades, de fatores de
emissao e de hipodteses adotadas na preparacao deste BUR foram as mesmas descritas na Terceira
Comunicacao Nacional (TCN) do Brasil. As informac8es detalhadas para os setores Energia, Processos
Industriais, Agropecuéria, Uso da Terra, Mudanc¢a do Uso da Terra e Florestas, e Tratamento de
Residuos estdo no Volume lll da TCN. Para que fosse possivel acrescentar estimativas de emissdes
paraalémdo ultimo ano do Inventéario publicado, ou seja, para o periodo de 2011 a 2016, foi necesséario
fazer uso de dados publicos oficiais nacionais, obtidos em plataformas publicas ou anuarios de
diferentes 6rgéos de governo ou privados, além de informag¢8es advindas de associa¢es industriais,
para atualizar os valores de dados de atividade. Foram mantidos os mesmos parametros e fatores de
emissao da TCN. As principais fontes de informacéo para os dados de atividade foram provenientes do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE). Para detalhamento metodoldgico, ver Apéndice II: Tabela de resumo metodolégico aplicado
ao Inventario Nacional.

Conforme consta no paragrafo 12 da Decisédo n°® 17/CP.8, na medida do possivel, o pais analisa as
categorias-chave paraidentificar os subsetores que devem ser priorizados em termos de refinamento
metodoldgico, considerando sua parcela de contribui¢cdo para o resultado total das emissoes.

2.2 Andlise de incertezas

As estimativas de emissdes e remoc¢des antropicas de gases de efeito estufa apresentadas neste
Inventario estdo sujeitas a incertezas devido a diversas causas, desde a imprecisédo de dados basicos
utilizados até o conhecimento incompleto dos processos que originam as emissdes ou remocgdes de
gases de efeito estufa.

Para este Inventéario, a precisdo das estimativas variou, dependendo das caracteristicas de cada
setor, dos dados disponiveis e dos recursos aplicados na determinacéo de fatores de emissao mais
adequados as circunstancias brasileiras.

As tabelas a seguir apresentam as incertezas das emissdes de CO,, CH, e N, O, responsaveis por 99,4%
das emissdes no ultimo ano analisado. Os mesmos critérios utilizados para o célculo das incertezas
do Terceiro Inventéario foram aplicados para o ano de 2016.
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TABELA IV: INCERTEZA ASSOCIADA AS EMISSOES DE CO,, EM 2016

2016
Incerteza Emissbes
(%) (Gg CO,)
Energia 3 399.798
Queima de Combustiveis Fosseis 3 382.293
Emissdes Fugitivas 25 17.505
Mineragdo de Carvio 32 2.062
Extracdo e Transporte de Petrdleo e Gds Natural 28 15.443
Processos Industriais 3 78.094
Producao de Cimento 4 22.415
Producéo de Cal 10 6.392
Outros Usos do Calcario e da Dolomita 21 1.367
Producao de Ferro-gusa e Aco 6 37.133
Produgao de Aluminio 6 1.321
IndUstria Quimica 7 2.952
Outras Industrias 4 6.514
Uso da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas 32 268.962
Tratamento de Residuos 57 231
TOTAL 12 747.085

TABELA V: INCERTEZA ASSOCIADA AS EMISSOES DE CH,, EM 2016

Incerteza Emissdes

(%) (Gg CH,)

Energia 49 604,9
Queima de Combustiveis 73 386,3
EmissOes Fugitivas 44 218,6
Minerag¢do de Carvdo 73 56,8
Extracdo e Transporte de Petréleo e Gds Natural 54 161,8
Processos Industriais 10 36,4
Ferro-gusa e Aco 15 21,2
Outros da Metalurgia 15 33
IndUstria Quimica 17 11,9
Agropecuaria 31 13.087,1
Fermentacao Entérica 34 11.822,9
Manejo de Dejetos de Animais 38 630,9
Cultura de Arroz 45 459,9
Queima de Residuos Agricolas 32 1734
Uso da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas 72 672,0
Tratamento de Residuos 16 2.868,5
Residuos sélidos 23 14971
Efluentes 23 1.371,4
Industriais 30 817,4
Domésticos 35 554,0
TOTAL 24 17.268,9
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TABELA VI: INCERTEZA ASSOCIADA AS EMISSOES DE N,O, EM 2016

2016
Incerteza Emissdes
(%) (Gg N,0)
Energia 101 32,25
Processos Industriais 10 1,71
IndUstria Quimica 4 0,70
Indastria Metallrgica 16 1,01
Agropecuaria 48 530,27
Manejo de Dejetos de Animais 43 15,82
Solos Agricolas 50 509,95
Animais em Pastagem 81 173,01
Outras fontes diretas 56 141,04
Emissbes Indiretas 102 195,90
Queima de Residuos Agricolas 51 4,50
Uso da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas 101 25,14
Tratamento de Residuos 15 7,79
TOTAL 44 597,16

TABELA VII: INCERTEZA ASSOCIADA AS EMISSOES POR GAS E INCERTEZA DO
RESULTADO TOTAL, EM 2016

Emissdes 2016 Incerteza Emissdes 2016

(Gg) (%) (Gg CO,eq)

CO2 747.085 12 1 747.085
CH, 17.269 24 21 362.647
NZO 597 44 310 185.120
TOTAL 11 1.294.852

As tabelas a seguir apresentam estimativas das emissdes de gases de efeito estufa para os anos de
1994, 2000, 2010, 2012, 2015 e 2016, por tipo de gas e por setor, conforme sugerido pela Decisao
n°17/CP.8 22. Conforme faculta essa deciséo, o pais néo estimou emissdes de SO,, por serem pouco
significativas para a realidade nacional.
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2.3 RESULTADOS DE EMISSOES

A Figura Il apresenta a série historica anual das emissdes de GEE no Brasil, por setor, de 1990 a 2016,

em diéxido de carbono equivalente (GWP SAR - 100 anos??).

mENERGIA  mPROCESSOS INDUSTRIAIS AGROPECUARIA = TRATAMENTO DE RESIDUOS = USO DA TERRA, MUDANCA DO USO DA TERRA E FLORESTAS
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Figura Il: Emissdes de gases de efeito estufa, em CO, equivalente (GWP-SAR), por setor, de 1990 a 2016.

E possivel observar, nos Gltimos anos, a mudanca do perfil das emissées brasileiras (Figura I1). Devido
a reducao do desmatamento, o setor de Uso da Terra, Mudanca de Uso da Terra e Florestas passou a
contribuir com menor parcela para as emissdes nacionais. Consequentemente, outros setores como
Energia e Agropecudria passaram a ter participagdo relativamente maior nas emissfes agregadas do

pais.

Destaca-se sobretudo que, em decorréncia dos esfor¢cos empreendidos por meio da implementacao
dos planos setoriais de mitigacdo, o pais tem contribuido com significativa reduc¢do de suas emissdes.
Contudo, devido ao fato de a metodologia para inventarios nacionais ndo contemplar algumas dessas
acoes setoriais, esses resultados positivos ndo aparecem de forma explicita na série histérica. No
intuito de preencher essa lacuna de informacéo, o governo brasileiro tem monitorado suas iniciativas
e est4 envidando esforcos para desenvolver e implementar metodologias apropriadas para estimar
as reducgdes de emissdes setoriais (vide secao A¢des de Mitigacao e seus Efeitos).

1 Métrica GWP - 100 anos, valores de referéncia obtidos no Segundo Relatdrio de Avaliagdo (SAR, em inglés). IPCC, 1995. Disponivel em: www.
ipcc.ch/publications and_data/publications and_data_reports.shtml. Acesso em: 19 jul. 2018.
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http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_reports.shtml
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_reports.shtml

12 |PCC, 2013: Summary for Policymakers. In: STOCKER, T. F. et al. (eds.) Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of

Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge: Cambridge University, New
York: SPM D.2. p. 15.

3 VER MYHRE, G. et al. Anthropogenic and Natural Radiative Forcing. In: STOCKER, T. F. et al. (eds.) Climate Change 2013: The Physical Science
Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge: Cambridge
University; New York, 2013. p. 710-720.

Ver também STOCKER, T. F. et al. Technical Summary. In: STOCKER, T. F. et al. (eds.) Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution

of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge: Cambridge University; New
York, 2013. p. 58-59.
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TABELA XIV: EMISSOES ANTROPICAS POR FONTES E REMOCOES POR SUMIDOUROS
DE GASES DE EFEITO ESTUFA EM CO_E, CONVERTIDAS POR MEIO DAS METRICAS

GTP E GWP, POR SETOR.

GWP-SAR

Energia 208.546
Processos Industriais 62.233
Agropecuaria 311.227
(ot lera o Usode gy
Tratamento de Residuos 31.900

1.476.110

GWP-AR5

2000

283.268

73.897

328.367

1.186.019

39.631

1.911.181

2000

2010

Gg CO.e

370.983
89.946

407.072

281.073

53.054

1.202.128

2010

2012

418.455

95.929

414.987

62.021

56.574

1.047.965

2012

2015

454.056

96.172

429.510

233.134

61.939

1.274.810

2015

422.498

90.107

439.213

290.867

62.884

1.305.570

Gg CO.e

Energia 211.477
Processos Industriais 61.968
Agropecuaria 365.328
(oot lera o Usode g
Tratamento de Residuos 41.810

1.548.842

GTP-AR5

286.214

73.317

385.026

1.194.560

51.967

1.991.083

2000

374.373
90.863

472.736

284.204

69.610

1.291.786

2010

421.491

96.861

480.469

63.992

74.279

1.137.093

2012

457.404

97.256

496.930

236.006

81.365

1.368.960

2015

425.719

91.229

506.958

294.440

82.613

1.400.960

Gg CO.e

Energia 199.269
Processos Industriais 60.926
Agropecuaria 117.831
LeJT:(IJO(:St;(Serra, Mudanca do Uso da Terra 838.856
Tratamento de Residuos 6.957

1.223.839

273.564

71.336

124.817

1.154.351

8.619

1.632.687

358.572
84.621

160.127

268.869

11.509

883.697

406.511

90.358

164.964

53.997

12.216

728.046

441.392

89.003

171.154

221.622

13.330

936.501

410.201

82.457

176.430

277.533

13.528

960.149
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BOX Il: COMPARACAO ENTRE ABORDAGEM DE REFERENCIA E ABORDAGEM SETORIAL — SETOR ENERGIA

O célculo das emissdes de GEE a partir da queima de combustiveis fosseis deve ser elaborado a partir de duas abordagens, de
acordo com o IPCC 2006: Abordagem de Referéncia (metodologia top-down) e Abordagem Setorial (metodologia bottom-up). As
emissdes que integram a contabilizacdo dos inventarios nacionais séo as realizadas com a Abordagem Setorial. A Abordagem
de Referéncia, mais simplificada, consiste no calculo a partir de dados agregados sobre a oferta de combustiveis. Para tal,
utiliza-se o conceito de consumo aparente: soma-se a producao de combustiveis primarios e a importacao de combustiveis
primarios e secundarios e subtrai-se a exportacdo de combustiveis primarios e secundarios, de bunkers’ e a variagao de
estoque (que pode ser positiva ou negativa). A partir desse resultado, estimam-se as emiss6es de CO, com base no contetido
de carbono dos combustiveis.

Para a Abordagem Setorial, séo utilizadas informagdes sobre o consumo de combustiveis por setor energético, multiplicando-
as pelos fatores de emisséo correspondentes. O calculo das emissdes de CO, com as duas abordagens pode levar a resultados
diferentes, mas € utilizado como controle de qualidade dos resultados do setor.

Para o Inventario deste BUR foram observadas diferencas acima de 5% para o periodo de 1990 a 1999, conforme Tabela XV.
As principais justificativas para os resultados da Abordagem de Referéncia serem sistematicamente maiores neste periodo
devem-se, principalmente, aos ajustes estatisticos realizados no Balango Energético e os valores considerados na variacéo de
estoques do petréleo, ou seja, ajustes realizados em fontes primarias que ndo se refletiram em combustiveis secundarios.
Esses achados estdo sendo investigados para aprimoramento das estimativas nas proximas submissoes.

TABELA XV: COMPARACAO ENTRE AS ABORDAGENS DE REFERENCIA E SETORIAL
NO SETOR ENERGIA

Abordagem de Referéncia (A) Abordagem Setorial (B) Diferenca (%)
(GgCco,) (Gg CO,) ((A-B/B))
1990 174.294 162.431 7,3%
1991 180.109 168.246 7,1%
1992 183.738 171.880 6,9%
1993 189.959 177.436 7,1%
1994 205.524 185.663 10,7%
1995 212.864 201.319 5,7%
1996 231.512 216.775 6,8%
1997 245.608 230.492 6,6%
1998 254.650 239.222 6,4%
1999 262.751 250.096 5,1%
2000 263.630 256.319 2,9%
2001 275.794 264.559 4,2%
2002 270.801 262.362 3,2%
2003 259.947 256.730 1,3%
2004 277.428 271.775 2,1%
2005 283.132 277.143 2,2%
2006 286.847 283.203 1,3%
2007 299.437 296.034 1,1%
2008 317.998 314.236 1,2%
2009 303.551 297.934 1,9%
2010 340.512 333.669 2,1%
2011 353.836 349.252 1,3%
2012 384.690 381.786 0,8%
2013 418.113 413.171 1,2%
2014 449.397 436.996 2,8%
2015 416.516 413.035 0,8%
2016 382.166 382.504 -0,1%

4 Na abordagem Setorial as emissoes de bunkers internacionais devem ser calculadas e relatadas, no entanto ndo sdo computadas no total do
pais, apenas sdo informadas (ver item 1.3.1.2).
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3 ACOES DE MITIGACAO E SEUS EFEITOS

Este capitulo apresenta informacgdes detalhadas sobre as Acdes de Mitigagdo Nacionalmente
Apropriadas (NAMAs) do Brasil, comunicadas a Convencdo pelo documento FCCC/AWGLCA/2011/
INF.1. O periodo varia de acordo com o ano de inicio da implementacédo de cada NAMA e se estende
até, quando possivel, 2020. Conforme determinado pela Politica Nacional de Mudanca do Clima
(PNMC), a todas as NAMAs correspondem Planos Setoriais estabelecidos pelo governo em nivel
nacional. A PNMC prevé ac6es adicionais as NAMAs informadas neste relatério.

O Brasil foi um dos poucos paises em desenvolvimento a informar uma Contribuigdo Nacionalmente
Determinada (NDC) ao Acordo de Paris com modalidade de mitigacdo baseada em reduc¢éo absoluta
de emissbes de gases de efeito estufa para o conjunto da economia. Além disto, no periodo pré-
2020 o pais tem implementado de maneira firme e consistente as NAMAs informadas a Convencao,
conforme descrito a seguir.

Este conjunto de ac¢des contribui para a reducdo das emissfes mundiais de gases causadores do
efeito estufa. Desta forma, o Brasil da seu aporte para os esforcos internacionais de mitigacdo da
mudanca do clima.

A Tabela XVI: A¢Bes de Mitigacdo a seguir apresenta as NAMAs do Brasil seguindo as orientacdes da
Decisdo n° 2/CP-17, Anexo lll, para incluir: nome, natureza da acéo, setor, instituicdo coordenadora,
gases, objetivo geral, descricdo, periodo, metodologia e premissas, objetivo especifico, metas,
indicadores de progresso, acdes/passos dados e resultados*®. Adotado desde o BUR3, esse formato
representa uma evolugdo do relato das ac¢Bes brasileiras, a partir dos avancos nacionais no
monitoramento das NAMAs e das licbes aprendidas no processo de consulta e andlise internacional
(ICA) dos BURs anteriores.

5 As redugdes estimadas informadas nesta se¢do sdo apenas indicativas em vista de dificuldades que o pais possui em quantificar os resultados
de acbes de mitigacdo. No entanto, as agbes/passos dados e resultados reportados, em conjunto com o reconhecimento de lacunas e
necessidades de capacitagdo e esforcos relatados na secdo SMMARE e MRV de acbes refletem esfor¢os que o pals vem empreendendo para
quantificar a redugdo de emissées de gases de efeito estufa e a transparéncia destas informagoes.
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TABELA XVI: ACOES DE MITIGACAO

Nome: Plano Setorial de Mitigacdo e de Adaptacao as Mudancas Climaticas para a Consolidagdo de uma Economia

de Baixa Emissao de Carbono na Agricultura/Plano de Agricultura de Baixa Emissao de Carbono (Plano ABC)

Natureza da Acao: NAMA

Setor: Agricultura
Instituicdo Coordenadora: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
Gas/gases: CH,, N,O, CO,

Objetivo geral: expandir a area de adocdo de sistemas sustentaveis de producdo agropecuaria que assegurem o
desenvolvimento sustentavel da agropecuaria e promovam redugao de emissoes de GEE.

Descricao: Ha cinco décadas, o Brasil tem investido em pesquisa e desenvolvimento de tecnologias para a sustentabilidade
do seu setor agropecuario. Nesse contexto, foi desenvolvido, em 2010, o Plano ABC como um dos instrumentos do governo
para promover a expansao de sistemas sustentaveis de producdo agropecuaria em todo o territério brasileiro. O Plano
ABC fomenta a adogéo, pelos agricultores, de um conjunto de tecnologias voltadas ao fortalecimento da resiliéncia e
capacidade adaptativa, bem como o aumento da produtividade e rentabilidade econdmica dos sistemas agropecuarios
nacionais, tendo como base a integragao de praticas de conservacao do solo, da agua e da biodiversidade, a partir de uma
Abordagem Integrada da Paisagem (AIP). Essas tecnologias tém contribuido para o incremento da producao de alimentos
e consequentemente para a seguranga alimentar, ao mesmo tempo em que tém tornado os sistemas de producdo mais
resilientes a mudanca do clima e eficientes no controle de emissdes de GEE associadas as atividades agropecudrias. A AIP
foca aprimorar sistemas agropecuarios, com fomento das tecnologias promovidas pelo Plano ABC, sem a necessidade de
ampliar os espacos territoriais ja destinados para agropecuaria e conciliando ainda com a regularizacdo ambiental das
propriedades rurais, de acordo com o Codigo Florestal. O Plano ABC compreende a implementacéo das seguintes NAMASs:
e Recuperacdo de Pastagens Degradadas;
Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta e outras modalidades de Sistemas Agroflorestais;
Sistema Plantio Direto;
Fixacao Biol6gica de Nitrogénio.
Junto com outras linhas de atuacéo que fortalecem a resiliéncia dos sistemas de producéo, o Plano ABC também
inclui, entre suas metas, acdes de promog¢ao da expansao de areas de florestas plantadas, como apoio ao Plano
Setorial de Siderurgia, e expansédo de unidades de tratamento de dejetos animais, com vistas a reduzir emissdes
das atividades de producéo. As a¢6es adicionais as NAMAs sao resultado do trabalho participativo de construcéo
do Plano ABC e do efetivo compromisso e ambigao do setor agropecuario brasileiro frente ao potencial de controle
de suas emissdes. A ampliagdo de objetivos de acdo no Plano ABC também se deve a urgente necessidade de
fortalecimento da resiliéncia e da capacidade de adaptacédo frente @ mudancga do clima, de forma a contrapor-se a
forte ameaca a seguranga alimentar que a crescente incerteza climatica tem gerado.

Periodo: 2010-2019

Reducéo de GEE projetada, conforme NAMASs:

Recuperacdo de pastagens: 83 a 104 milhdes tCO,eq até 2020
Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta: 18 a 22 milhdes tCO,eq até 2020
Sistema Plantio Direto de Culturas: 16 a 20 milh&es tCO,eq até 2020
Fixac&o Biologica do Nitrogénio: 16 a 20 milhGes tCO,eq até 2020
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Metodologias e premissas:
A premissa central do Plano ABC é que o controle de emissdes de GEE inerentes a agroecossistemas é possivel a partir de
uma Abordagem Integrada da Paisagem (AIP). A adogéo de estratégias e praticas de agricultura conservacionista, aliada a
integracdo de sistemas de producdo, permite intensificar de forma sustentavel a producdo, aumentando a resiliéncia dos
agroecossistemas e sua capacidade de adaptacéo a impactos externos, trazendo ainda maiores ganhos econdémicos. Estas
estratégias incluem o manejo adequado e a conservacéo do solo, da agua e da biodiversidade, devidamente compatibilizados
com a utilizacdo de insumos externos e, consequentemente, intensificando a producao.
O acompanhamento da implementacédo das acdes de mitigagdo no setor agropecuario se deu por meio de uma estratégia
de monitoramento que incluiu:
1) Coleta de dados:

e Exame de imagens de satélites das areas onde as a¢g6es foram implementadas

e Informacgdes coletadas diretamente do setor bancario (contratos feitos sob a linha de financiamento estabelecida

pelo Programa ABC)
e Dados censitarios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), da Companhia Nacional de Abastecimento
(Conab) e/ou de empresas privadas

e Levantamentos in loco, ou mesmo por meio dos planos técnicos
2) Processamento de dados: ocorre de forma centralizada na Plataforma Multi-Institucional de Mudancas Climaticas e
Agricultura (Plataforma ABC) envolvendo especialistas de varias instituicdes para levantamento, andlise e validagdo das
informacodes. Estes especialistas sdo responsaveis pela explicitagdo do cenario de referéncia e pelo estabelecimento de
metodologias de calculo utilizadas para contabilizagdo das reducdes aplicaveis as diferentes realidades ecoldgicas e técnicas
brasileiras. Juntamente com os dados de adocao das tecnologias ABC, somam-se os dados de fomento descentralizado das
acoes via coordenacéo do Plano ABC e os dados de captacdo de crédito para adogao das tecnologias. Este conjunto de
dados compde as informacdes necessarias para o acompanhamento de realizagdo do Plano ABC.

Objetivo especifico: Recuperacéo de Pastagens Degradadas com contribuicdo estimada para reducéo de 83 a 104 milhdes
tCO,eq até 2020.

Metas: Recuperacéo de 15 milhdes de hectares de pastagens degradadas.

Indicadores de Progresso: Area (ha) de pastagem recuperada.

Objetivo especifico: Estabelecimento de sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) e Sistemas Agroflorestais
(SAFS) com contribuicdo estimada para redugdo de 18 a 22 milhdes tCO,eq até 2020

Metas: Ampliacdo da adocdo de iLPF em 4 milhdes de hectares; Sistemas Agroflorestais (SAFs) em 2,76 milhdes de hectares.
Indicadores de Progresso: Area (ha) implantada com iLPF e SAFs.

Objetivo especifico: Aumento de area sob o Sistema Plantio Direto (SPD) com contribui¢do estimada para redugéo de 16
a 20 milhdes tCO,eq até 2020.

Metas: Expansdo da adogéo do SPD em 8 milhdes de hectares.

Indicadores de Progresso: Area (ha) manejada sob SPD.

Objetivo especifico: Aumento de &rea cultivada com Fixagéo Bioldgica de Nitrogénio (FBN) com contribuigdo estimada para
reducéo de 10 milhGes™ tCO,eq até 2020.

Metas: Expansao da adocao de FBN em 5,5 milh&es de hectares de areas de cultivo, em substituicdo ao uso de fertilizantes
nitrogenados.

Indicadores de Progresso: Area (ha) cultivada com FBN e nimero de doses de inoculantes comercializadas.

Objetivo especifico: Promover as acSes de reflorestamento no pais, expandindo a area com Florestas Plantadas,
atualmente, destinada a producdo de fibras, madeira e celulose em 3,0 milhGes de hectares, passando de 6,0 milhdes de
hectares para 9,0 milhées de hectares

Metas: Expansao do plantio em 3,0 milhdes de hectares.

Indicadores de Progresso: Area (ha) implantada com florestas.

Objetivo especifico: Ampliar o uso de tecnologias para tratamento para geracédo de energia e producdo de composto
organico, com contribuicéo estimada para reducéo de 6,9 milhdes tCO,eq até 2020.
Metas: Ampliacdo do uso de tecnologias para tratamento de 4,4 milh6es de m® de dejetos animais.
Indicadores de Progresso:
e Volume de biogas processado;
e Volume de metano utilizado na geracédo de energia;
e Volume de energia elétrica gerada a partir do uso de biogas;
e Toneladas geradas de composto organico.

6 Durante o processo de construcdo do Plano ABC, o valor estimado do potencial de expansdo da adogdo de FBN foi revisado,
e de consequéncia as estimativas de reducdo de emissoes relacionadas. O resultado de redugdo para o setor agropecuario,
estimado pelo conjunto de NAMAs para o setor, no entanto, ficou mantido, sendo o ajuste compensado com a adicdo
novas linhas de atuacgdo. Entre elas, o Tratamento de Dejetos Animais, com uma adicional reducdo estimada em 6,9 mi
tCO,eq até 2020. O aumento de drea com plantio de florestas ndo teve potencial de reducdo de emissées estima
compreendido como uma contribui¢do de acdo ao Plano Setorial de Siderurgia.
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Objetivo especifico: incentivar, motivar e apoiar o setor agropecudrio na implantacéo de a¢6es da adaptacdo a mudanca
do clima.
Metas: Fortalecer a capacidade de adaptacdo do setor agropecuario as mudancas climaticas.
Indicadores de Progresso:
e Numero de a¢bes de adaptacdo de plantas e de sistemas produtivos;
e Area (ha) com agdes de adaptacio nas regides mapeadas.

Acdes/Passos dados: A agédo central do Plano ABC é promover a apropriagdo da informacgao por parte do produtor rural,
de forma a motivar a implantagao de sistemas de producgao sustentaveis. A disponibilidade e acessibilidade da informacéo,
a confianga na tecnologia apresentada e a seguranca no processo levam o produtor a investir na transformacdo. Além de
iniciativas desenvolvidas pelo setor privado, registram-se as a¢gdes diretamente coordenadas pelo governo federal:

Mais de 3.400 eventos de capacitacao;

Mais de 42.600 técnicos capacitados nas tecnologias do Plano ABC;

Cerca de 87 mil produtores capacitados em todo o pais;

966 Unidades de Referéncia Tecnoldgica (URTs) e/ou Unidades de Teste e Demonstracéo (UTDs), nos varios biomas

brasileiros;

e Mais de R$ 19,4 bilhdes (mais de US$ 7,3 bilh6es?’) repassados em contratos em todo o territorio nacional por
meio de linha de crédito inovadora, enfocando a estruturacdo do sistema de producdo sustentavel e agricultura
conservacionista propostos pelo Plano ABC;

e Gestdo e acompanhamento dos 27 Grupos Gestores Estaduais e seus respectivos Planos ABC estaduais, que
estabelecem metas e ac¢des alinhadas com as caracteristicas ambientais, culturais e institucionais de cada estado;

e Realizacédo de iniciativas de sensibilizacdo dos mais diversos publicos e divulgacdo do Plano ABC em todas as
Unidades da Federacéo;

e Foram realizados estudos que permitiram o refinamento do processo de monitoramento e definicdo de fatores de
emissao e remocao de GEE, considerando sobretudo a diversidade de biomas e de sistemas de produc¢éo existentes
no pais: 1. “Coletanea de fatores de emissdo e de mitigacdo de Gases de Efeito Estufa em funcédo das cadeias
produtivas da pecuaria brasileira”; 2. “Coletanea de fatores de emissédo e de mitigacdo de Gases de Efeito Estufa
em funcao dos sistemas produtivos da agricultura brasileira”; 3. Diagnoéstico de areas de pastagens degradadas e
pastagens recuperadas do territorio brasileiro; 4. Estudo e revisdo de informagdes quanto a adogao de tecnologias do
Plano ABC (ILPF, FP e SPD); 5. Diagnostico de adocao da tecnologia de Tratamento de Dejetos Animais; 6. “Coletanea
de pesquisas, estudos de caso e experiéncias sobre sistemas produtivos da agricultura brasileira que apresentem
resiliéncia e capacidade adaptativa as mudancas do clima”; 7. Aplicacédo da ferramenta de calculo GHG Protocol e
o Sistema AgroTag em sistemas de producao agropecuaria em fungao das tecnologias do Plano ABC; 8. Avaliacédo
econdmica e financeira das tecnologias do Plano ABC; 9. Proposicdo de um Marco Conceitual para avaliacdo dos
avancos das agOes de adaptacéo dos sistemas de producéao brasileiros.

o Estabelecimento de 26 linhas de pesquisa cientifica que consolidam a sustentabilidade e acrescentam alternativas
aos varios sistemas tecnolégicos propostos;

e Gerenciamento e equipamento do Laboratdrio de Fenotipagem de Alta Resolugao, visando caracterizar os recursos
genéticos para atributos diversos, essencial para a identificacdo de culturas adaptaveis as diversas condicbes
climaticas possiveis;

e Andlises de vulnerabilidade;

e Mapeamento de principais espécies cultivadas conforme capacidade de adaptacéo as projecdes climaticas;

e Desenvolvimento de projetos de pesquisa com sistemas integrados (ILPF e SAF) contemplando a mitigagao da
emissdo de GEEs nos sistemas de producdo e reducdo de risco pela diversificacdo de atividades;

e Gestdo do Sistema de Governanca do Plano ABC (SIGABC) e a instituicdo da Plataforma Multi-Institucional de
Monitoramento das Reducdes de Emissdes de Gases de Efeito Estufa na Agropecuaria (Plataforma ABC);

e Criacdo do Observatorio da Agropecuaria Brasileira no ambito do MAPA — um espaco de consolidacdo de dados da
agropecuéaria nacional reunidos de diferentes bases de informagao agropecuaria, de modo a facilitar o acesso do gestor
a base diversificada de dados agropecuarios produzidos pelo Ministério, tornar as estatisticas mais qualificaveis e
georreferenciadas, para deixar o processo de deciséo mais dinamico e prevenir situagdes de risco. Entre as informagoes
disponibilizadas estdo imagens de satélite, graficos com dados econémicos, comerciais e de produ¢do nacional e regional.

As acoes do Plano ABC sao executadas de forma alinhada com outros planos setoriais e agdes do governo, em especial:

e Promocdo do plantio de florestas para o suprimento de carvdo nas industrias siderurgicas;

e Promocéo da adocéo do sistema de ILPF e SAFs, com a utilizagédo sustentavel de areas consolidadas e recuperacéo
de areas degradadas para a produgao agropecuaria, contribuindo para reducéo do desmatamento e da degradacéo
florestal;

e Contribuicdo para o aumento da diversificacdo de fonte de energia de origem renovavel através da producéo de
biomassa e tratamento de dejetos animais.

e |Implementacéo do Cadigo Florestal brasileiro: cadastro ambiental dos produtores rurais e a recuperagéo do passivo
ambiental das propriedades de produgdo agropecuaria.

17 Convers&o pela taxa de cAmbio R$/US$ comercial (valor de venda) média do més, em dezembro 2019.
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Resultados:

De 2010 a 2019, houve uma ampliagao de 49,35 milhdes de hectares com adogéo de sistemas de producao que incorporam
praticas sustentaveis (detalhamento a seguir). Essas tecnologias séo adotadas em todo o territério nacional, sendo que
as promovidas exclusivamente pela linha de financiamento estabelecida pelo Plano ABC estdo presentes em 2.949 (53%)
municipios brasileiros, constantes de todos os estados, regides e biomas brasileiros. Detalhamento dos resultados:
Conforme Manzatto et al. (2020)*¢, os resultados estimados do Plano ABC consideram:

e Area de adogéo da Integragdo Lavoura Pecuaria Floresta (ILPF) expandiu em 5,83 milhes de hectares, tendo como
base os dados de fontes de financiamento do Programa ABC, da Rede ILPF, da Plataforma ABC e do IBGE, de 2010
a 2016.

e A area de adocéo do Sistema de Plantio Direto (SPD) aumentou em 12,72 milhdes de hectares e a area de adocéo
do sistema de Fixacao Biol6gica de Nitrogénio (FBN) expandiu em 10,64 milhdes de hectares (as areas de SPD se
sobrep6em a FBN), tendo por base informag6es do Censo Agropecuario (2006 e 2017), de 2010 a 2016.

e A drea de florestas plantadas para fins comerciais expandiu em 7,84 milhdes de hectares, com base em dados do
Instituto Brasileiro da Arvore (IBA), de 2010 a 2018.

e A areade pastagem recuperada foi estimada em 10,45 milh&es de hectares, entre 2010 e 2017, considerando bases
estatisticas que partem de uma média de unidade animal por area. Novos estudos tém permitido o aprimoramento
da metodologia, incluindo o uso de sensoriamento remoto e analise de imagens. Os resultados deles indicam que a
area de pastagem degradada recuperada entre 2010 e 2018 ja supera 20 milhdes de hectares.

e Segundo calculos de estudo contratado pelo MAPA®, de 2010 a 2019 foram estabelecidas 341 novas unidades de
TDA, permitindo um tratamento estimado de 38,34 milhdes de m® de dejetos animais.

Nome: Plano de Agéo para Prevencao e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal (PPCDAmM)%

Natureza da A¢cao: NAMA

Setor: Uso da terra, mudanca no uso da terra e florestas (LULUCF)
Instituicdo Coordenadora: Ministério do Meio Ambiente
Gas/gases: CO.eq

Objetivo geral: Lancado em 2004 tem como objetivo geral reduzir o desmatamento e a degradacédo da vegetacao nativa
promovendo a manutencao dos servigos ecossistémicos, por meio de um modelo sustentavel de uso dos recursos florestais
e praticas agricolas.

Descrigdo: A quarta fase do PPCDAm foi estabelecida para o periodo de 2016-2020. O Plano agrega varias politicas e
acoes de todo o Governo Federal e é estruturado em nove objetivos especificos distribuidos em quatro eixos tematicos:
(i) Monitoramento e Controle Ambiental, (i) Ordenamento Fundiario e Territorial, (iii) Fomento as Atividades Produtivas
Sustentaveis e (iv) Instrumentos Normativos e Econémicos.

Como instrumento da Politica Nacional sobre Mudancga do Clima (Lei n®12.187), busca reduzir o desmatamento. Os objetivos
especificos descritos para essa NAMA foram construidos pelo conjunto do Governo Federal quando da construcdo do
PPCDAm, e ndo somente pelo Ministério do Meio Ambiente, demonstrando que o desafio de redu¢do do desmatamento
vai além da agenda ambiental. Assim como o PPCerrado, muitas acdes que o compdem tém abrangéncia multissetorial.

Periodo: 2004-2019

Reducéo estimada relacionada a NAMA: 564 milhdes tCO,e até 2020

18 Disponivel em: http.//ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/214365/1/Manzatto-mitigacao-emissoes-2020.pdf.

19 Disponivel em: https://mapa.cibiogas.org.

20 Pelo fato de a estratégia de redugdo do desmatamento ser estruturada por biomas, alerta-se para o fato de que alguns resultados contabilizados
no &mbito do PPCDAm tém impacto nacional e sdo, portanto, relatados tanto aqui quanto na sessdo referente ao PPCerrado.
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Objetivo especifico: Promover a regularizagdo fundiaria de terras publicas nos estados da Amazonia Legal
Metodologias e premissas: O contingente significativo de terras publicas ainda ndo destinadas foi identificado como
causa critica do desmatamento na Amazonia brasileira.

Meta: Destinacdo de 10 milhdes de hectares de terras publicas federais

Indicadores de Progresso: Area publica federal efetivamente destinada (ha)

Acdes/Passos dados: O Governo Federal, por meio do Programa Terra Legal (PTL), trabalha desde 2009 na promogéo
da regularizacédo fundiaria de terras publicas federais. Nos anos iniciais, o foco prioritario era a titulagdo das posses
identificadas nestas areas. Com o passar do tempo, evidenciou-se que a etapa inicial de destinacdo das terras atendia
também a uma série de outras demandas de alta relevancia no combate ao desmatamento, tais como o reconhecimento
de terras indigenas e a disponibilizacdo de areas para a criagdo de unidades de conservacdo entre outras. O carater
estratégico da regularizagédo fundiaria foi consolidado no ambito do PPCDAm ao longo de sua segunda fase (2009-2011).
A implementacdo em escala das acdes foi acelerada com a criacdo da Camara Técnica de Destinacdo e Regularizacéo
Fundiaria de Terras Publicas Federais Rurais na Amazonia Legal em 2013, que, desde entéo, efetivou a destinagdo de mais
de 11 milh&es de hectares destas terras, sendo 7,5 milhSes para a conservagao ambiental.

Resultados: 100% dos 60 milhdes de hectares de terras publicas federais sem destinacao (linha de base de 2013)
analisados pela Camara Técnica, sendo que 47,8 milhdes de hectares ja resolvidos quanto a melhor destinagao, isto €, sem
sobreposicao de interesses entre os 6rgaos federais.

Meta: Promover a implementacéo do Programa Terra Legal.

Indicadores de Progresso: Nimero de titulos de posse da terra emitidos

Acdes/Passos dados: Emissao de titulos para a regularizacéo fundiaria de ocupacdes incidentes em terras publicas. Foram
publicados decretos e normas sobre os procedimentos para a regularizagdo fundiaria, incluindo a emissédo de Certidao de
Reconhecimento de Ocupagdo — CRO que garante acesso a linhas de crédito rural pelos ocupantes (Decreto n° 9.309/2018
e Decreto n° 10.165/2019). Criacdo do moédulo de CRO no Sistema de Gestéo Fundiaria (SIGEF).

Resultados: Até 2019, mais de 31,6 mil titulos de posse da terra foram emitidos pelo governo federal.

Objetivo especifico: Promover o ordenamento territorial, fortalecendo as areas protegidas.
Metodologias e premissas: O aumento das areas protegidas por unidades de conservacado reduz o desmatamento e
protege a biodiversidade.

Meta: 30% do bioma Amazdénia em areas protegidas por unidades de conservacéo

Indicadores de Progresso: Porcentagem da area do bioma protegido por unidades de conservacao

Acbes/Passos dados: Criagdo e ampliacdo das unidades de conservacdo em areas prioritarias para conservacdo da
biodiversidade.

Em 2018, foi criada a Reserva Extrativista Baixo Rio Branco —Jauaperi (581.120 hectares) e a Reserva Extrativista Itapetininga
(16.294 hectares). Foi ampliada a Reserva Extrativista Lago Cunid, perfazendo um total de 75.875 hectares.

Resultados: 28,1% do bioma Amazonia protegido por unidades de conservacao federais, estaduais e municipais, com
alcance de 93,6% da meta.

Meta: Dar celeridade ao reconhecimento as terras indigenas em areas sob maior pressao de desmatamento.
Indicadores de Progresso: Area (ha) de terras indigenas nas portarias declaratérias do Ministério da Justica.
Acdes/Passos dados: Concesséo de plena posse aos povos indigenas, reconhecendo suas terras.

Resultados: Declaracéo de cerca de 2,1 milhdo de hectares de area em 2018 (Terra Indigena Kaxuyana/Tunayana)

Objetivo especifico: Promover a responsabilizacdo pelos crimes e infragdes ambientais.

Metodologias e premissas: O aumento da responsabilizacdo pelos crimes e infracdes ambientais leva a dissuasdo dos
infratores, pelo temor de ser punido pelo ilicito ambiental. A puni¢ao pode se dar por multa, infragdo administrativa ou até
mesmo sentenca penal.

Meta: Reduzir o desmatamento no bioma e nas unidades de conservagao
Indicador de Progresso: Area desmatada (km2)
Acdes/Passos dados: Fiscalizagdo das areas criticas de desmatamento, incluindo unidades de conservagéao:
Entre 2018 e 2019, foram realizadas as seguintes agdes:
e 434 operagdes de fiscalizacao da flora;
e 11.501 autos de infracdo aplicados;
e Mais de 1 milhao de hectares de area embargada;
e 2.222 procedimentos criminais instaurados;
e 462 operacdes de fiscalizacdo realizadas em unidades de conservacao.
Resultados:
e Em 2019, houve reducao de 63,5% da area anual desmatada na Amazénia Legal em relagdo ao nivel de 2004.
e Em 2019, houve reducéo de 58,9% da area desmatada no interior de unidades de conservagéo federais em relagéo
ao nivel de 2004.
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Objeto especifico: Efetivar a gestao florestal compartilhada.

Metodologias e premissas: A gestdao ambiental e florestal é, em grande parte, atribui¢do dos estados brasileiros. O papel
da Unido é unificar e disponibilizar os dados nacionais sobre gestdo florestal e ambiental, como acontece com o Sistema
Nacional de Cadastro Rural (Sicar) e o Sistema Nacional de Controle da Origem dos Produtos Florestais (Sinaflor), sistemas
fundamentais para o monitoramento e controle do desmatamento. O Cadastro Ambiental Rural (CAR) € um sistema de
registro das areas de protecao legal por imoével rural, permitindo o monitoramento e a distingdo entre desmatamento
legal (autorizado) e ilegal. Ja o Sinaflor é um sistema de acompanhamento do transporte de produtos madeireiros nativos.

Metas: Implementar o Sistema Nacional de Controle da Origem dos Produtos Florestais (Sinaflor).

Indicadores de Progresso: NUmero de estados da federacdo integrados ao Sinaflor.

Ac¢Bes/Passos dados: Promocdo da integracdo e a interoperabilidade dos sistemas estaduais de controle florestal com o
Sistema Nacional.

Resultados: Implantacdo do Sinaflor em sete dos nove estados da Amazénia Legal (Roraima, Amazonas, Amapa, Ronddnia,
Acre, Tocantins e Maranhao).

Metas: Cadastro Ambiental Rural (CAR) com 100% dos imdveis rurais registrados.
Indicadores de Progresso: indice de regularidade ambiental dos imdveis rurais (n°® ou area de imdveis rurais em
regularizagdo/total de imoveis).
Acdes/Passos dados: Aprimoramento e disponibilizagdo dos médulos de anéalise e monitoramento do CAR
e Disponibilizacéo e implementacéo de melhorias no médulo de analise do SICAR para todos os estados que utilizam
a plataforma;
e Apoio a elaboracdo e envio das propostas simplificadas de adesdo ao PRA nos 21 estados que optaram pelo uso
do SICAR;
e Implantacéo das Cotas de Reserva Ambiental (Decreto n°® 9.640/2018);
e AcOes de capacitacdo para elaboracdo das propostas simplificadas de adesdo ao PRA e fomento a recuperacao da
vegetacdo nativa em Area de Preservacdo Permanente — APP e Reserva Legal - RL;
e Integracdo de sistemas e plataformas com dados do SICAR, sendo eles o SICOR, o SINAFLOR e o SIGEF;
Resultados: 100% (5,6 milhdes) de imdveis rurais e 548,4 milhdes de hectares cadastrados (em nivel nacional).
* O cadastro é autodeclaratério e passara por uma etapa de validacdo a ser realizada pelos 6rgdos governamentais
estaduais relevantes.

Objetivo especifico: Prevenir e combater a ocorréncia de incéndios florestais.

Metodologias e premissas: A ocorréncia de fogo nos biomas brasileiros resulta na degradacao da vegetacao e em emissoes
de GEE. A compreensao sobre a dinamica de fogo nos biomas brasileiros subsidia politicas de reducéo da degradagao e de
promocao da conservagao por meio do manejo integrado do fogo. Atualmente, os 6rgdos ambientais federais trabalham
com o manejo integrado do fogo, no sentido de reduzir os incéndios florestais danosos a biodiversidade.

Metas: Reduzir a area atingida por incéndios florestais.
Indicadores de Progresso: Area queimada (ha); focos de calor.
Acbes/Passos dados:

e Regulamentacéo do art. 40 da Lei n® 12.651/2012 — Elaboragéo e apresentacdo ao Congresso Nacional do Projeto
de Lei n°® 11.276/2018, que institui a Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo, o qual tramita na Camara dos
Deputados, em regime de prioridade;

e Elaboracéo de Planos de Prevencao e Combate a Incéndios Florestais nas unidades de conservagao;

e Planejamento de agdo de prevengao e combate em unidades de conservagéo prioritarias;

e Implementacdo do Programa de Brigadas Florestais Federais, visando redu¢do do nimero de incéndios florestais
nas areas federais prioritarias;

e Em2019,foram contratados 471 brigadistas paraatuacdo em 30 areas prioritarias (terrasindigenas e assentamentos)
e 221 brigadistas para atuacdo em 25 unidades de conservacao. Foi implementado o Manejo Integrado do fogo em
59 unidades de conservagao;

e Realizacdo da 72 Conferéncia Internacional sobre Incéndios Florestais, que ocorreu entre 28 de outubro e 1° de
novembro de 2019, em Campo Grande/MS. Sob o tema central “Frente a frente com o fogo em um mundo em
mudancgas: reducdo da vulnerabilidade das populacdes e dos ecossistemas por meio do Manejo Integrado do
Fogo”, reuniu mais de 1.200 participantes, entre gestores e técnicos governamentais, brigadistas, pesquisadores,
sociedade civil e setor privado de quase todos os estados do Brasil e de outros 37 paises dos cinco continentes.

e Aindaem 2019, foi realizada a operacéo Garantia da Lei e da Ordem, que assegurou a atuagao das Forcas Armadas
em acdes preventivas e repressivas contra delitos ambientais e no levantamento e combate a focos de incéndio.
Também foi publicado o decreto proibindo o uso do fogo por sessenta dias em todo o territério nacional (Decreto
n°9.992, de 28 de agosto de 2019, alterado pelo Decreto n° 9.997, de 30 de agosto de 2019).

Resultados:

e Em 2004, foram 218.637 focos de calor na Amazénia. Em 2019, foram 89.178 focos. Manteve-se uma redugao de
59,2% em relacéo a 2004.

e A area queimada na Amazonia em 2004 foi de 157.007 km2. Em 2019, foi de 72.501km2. Manteve-se uma reducéo
de 53,8% em relacéo a 2004.
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Objetivo especifico: Aprimorar e fortalecer o monitoramento da cobertura vegetal.

Metodologias e premissas: O sistema de detec¢do de desmatamentos em tempo real € a principal ferramenta utilizada
pela fiscalizacdo ambiental para controle do desmatamento, sendo, a cada ano, aprimorado pelo Inpe e pelo Censipam. E o
sistema que fornece dados diarios aos érgaos ambientais federais para subsidiar as aces de fiscalizagdo. Em complemento
aos sensores o6pticos, esta sendo realizada também a deteccdo de desmatamento em periodos de alta incidéncia de nuvens
na Amazonia por meio de imagens de radar. Além do desmatamento, o Inpe realiza o0 monitoramento e a mensuragao
dos focos de calor e da area queimada em todos os biomas, informacéo essencial também para implementar politicas de
reducdo dos incéndios florestais e do manejo integrado do fogo, principalmente para conservacao ambiental nas areas
protegidas.

Metas: Aprimoramento do sistema de alertas de desmatamento.
Indicadores de Progresso:
o Area de imagem trabalhada por més nos sistemas Deter (nas resolugdes espaciais de 250m, 60m e 30m);
o Indice de Alertas de desmatamento/Area de imagem trabalhada (na resolucdo espacial entre 3 e 6m).
Acdes/Passos dados: Implementacdo de melhorias na area monitorada da Amazonia;
Resultados:
e Os sistemas estdo em pleno funcionamento, e a plataforma TerraBrasilis, do Inpe, esta disponivel na web;
e Imagens ja disponibilizadas para a fiscalizacdo ambiental federal.
e Deter/Inpe — Area de imagem trabalhada: em 2017, a média mensal foi de 3,08; em 2018, passou a 4,13; e em 2019,
a 4,17 milhdes de km2/més.
e SIPAM/SAR - Em 2018, houve monitoramento em radar a partir de dados de telemetria, com consumo de
1.684.303,76 km2 de imagens. Em 2019, houve monitoramento com radar orbital e aéreo, com consumo de
2.521.411 km? de imagens.

Metas: Mapear a area queimada em todos os biomas brasileiros anualmente.
Indicadores de Progresso: Area monitorada (ha) e mapas digitais de area queimada correspondentes produzidos (para
resolucéo 30 m e 1 km).
Acdes/Passos dados:

e Implementacdo do sistema de estimativa anual de area queimada com resolucéo de 30 metros e 1 km.

e Aprimoramento do monitoramento de focos de queima de vegetacdo em tempo quase real.
Resultados: O monitoramento com satélites dos focos de queima de vegetacao feito pelo Programa Queimadas do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) para todos os biomas foi realizado em imagens de baixa resolugao espacial
(1 km), com a geracdo automatica de resumos informativos diarios, mensais e anuais na forma de mapas, graficos e
tabelas, além das localizac6es de pontos de fogo ativo.

Objetivo especifico: Promover o manejo florestal sustentavel.

Metodologias e premissas: A promog¢do da economia florestal na Amazdénia é indispensavel para conservacdo da floresta
e valorizacdo de seus ativos ambientais. Por meio do uso sustentavel da floresta, é possivel extrair produtos madeireiros
e ndo madeireiros de alto valor, que conservam a floresta e promovem a economia florestal local e regional, gerando
emprego e renda.

Metas: Aumentar o volume de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros e da sociobiodiversidade comercializados
oriundos de Manejo Florestal Sustentavel.
Indicadores de Progresso: Volume de producéo de produtos de madeira nativa e ndo madeireiros e da biodiversidade
para comercializacdo (t, m3 ou outro) oriundos de planos de manejo sustentavel.
Acbes/Passos dados:
e Promocdo das concessdes florestais.
e Articulacdo da inser¢do de novos produtos da sociobiodiversidade na Politica de Garantia de Precos Minimos para
Produtos da Biodiversidade — PGPM-Bio;
e Fortalecimento da atividade extrativista (implementacao do Plano Nacional de Fortalecimento das Comunidades
Extrativistas e Ribeirinhas);
e Promocéo do Manejo Florestal Comunitario e fortalecimento da gestdo dos empreendimentos comunitarios.
Resultados:
e Em 2019, a drea acumulada de floresta sob concesséo florestal alcancou 1.050.000 de hectares.
e Em 2019, a producdo de madeira pelas concessdes florestais federais foi de 250.000m3; em 2018, foi de 204.000m3.
e Estruturacdo e comercializacdo de produtos da sociobiodiversidade: inser¢do do pirarucu de manejo na pauta
do PGPM-Bio para a safra 2020; subvengao de 19 mil toneladas de produtos da sociobiodiversidade, com R$ 18,7
milhdes pagos para 9.309 produtores extrativistas que comercializaram acai, andiroba, babacu, borracha natural
extrativa, cacau nativo, jucara, macaba, mangaba, pequi, pinhao e umbu (varias regioes).
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Objetivo especifico: Implementar instrumentos econdmicos para controle do desmatamento ilegal.

Metodologias e premissas: A reducdo do desmatamento e da degradacdo florestal depende também de incentivos
positivos. O eixo de instrumentos econdmicos e normativos consiste em um conjunto de iniciativas do governo federal
voltadas para propor e implementar mecanismos de incentivo a produgao sustentavel, seja por meio de incentivos a
adocdo de tecnologias e sistemas sustentaveis de producdo, revisdes normativas ou instrumentos financeiros, crediticios
e tributarios.

Metas: Aumentar os incentivos positivos para reduzir o desmatamento ilegal.

Indicadores de Progresso: Fluxo de recursos para conservacdo florestal.

Acbes/Passos dados:

e Ampliacdo do acesso ao crédito para as atividades de manejo florestal sustentavel (empresarial, de pequenos
produtores e comunitario), regularizacéo e recuperacdo ambiental;

e Pactuacdo de metas progressivas de crédito para o setor produtivo sustentavel nas institui¢ces financeiras publicas
federais;

e Estudo e proposicao de incentivos crediticios para as propriedades em conformidade com o Cadigo Florestal como
a ampliacéo do limite de crédito, sem maiores restricdes adicionais e com garantia de monitoramento;

e Promocdo do acesso a crédito para o manejo florestal comunitario;

e Promocao da integracédo de sistemas de informagao — SICOR/Bacen, CAR e areas embargadas — para apoio a
verificacdo de conformidade ambiental na contrata¢do de financiamento;

e Estabelecimento de critérios socioambientais, de aplicacdo progressiva, no ambito da concesséo de crédito voltado
as grandes cadeias consumidoras de produtos da floresta;

e Proposicdo de critérios de preferéncia para madeira certificada ou de concessdo florestal e para produtos da
sociobiodiversidade em contratos e compras publicas dos governos federal, estadual e municipal;

e Ampliacdo dos canais de acesso aos mecanismos de compras publicas por meio de instrumentos colaborativos
para atendimento aos produtos originarios da sociobiodiversidade e agroecologia;

e Incentivo aos produtos da sociobiodiversidade por meio de isencéo de tributos e precos minimos diferenciados;

e Promocao da regulamentacgao da Cota de Reserva Ambiental (CRA);

e Diagnostico de normas e procedimentos relativos a autorizagdes e licenciamento ambiental das atividades
de manejo florestal sustentavel, com o objetivo de avaliar aspectos relacionados a eficiéncia, a necessidade de
harmonizacgéo e integragao de processos, de preenchimento de lacunas normativas e de distin¢cdo da atividade de
manejo florestal por tipologias (comunitario, empresarial e de pequenos produtores);

e Construgdo e implementacéo de um Pacto Setorial para a Cadeia Produtiva da Carne.

Resultados:

e Publicacdo do Decreto n® 9.640, de 27 de dezembro de 2018, que regulamenta a Cota de Reserva Ambiental;

e Publicacdo do Decreto n° 9.760, de 11 de abril de 2019, dispondo sobre novas regras para o procedimento de
conversao de multas e criacdo dos Nucleos de Conciliagdo Ambiental do Ibama;

e Elaboracdo e aprovacdo do projeto-piloto de pagamentos por servicos ambientais Floresta+, com recursos
provenientes de resultados de REDD+, no valor total de US$ 96 milhdes;

e Articulacdo intersetorial para alteracao do Plano Safra 2018/2019, o que permitiu o financiamento da recuperacao
ambiental nas modalidades Custeio e Investimento, ampliacdo dos limites de financiamento para recuperagdo
de areas ambientalmente frageis em propriedades rurais e reducdo das taxas de juros comparativamente a
outras linhas. Adicionalmente, o Programa ABC, em seu subprograma ambiental (ABC Ambiental), o qual permite
o financiamento para a adequagdo ou regularizacdo das propriedades rurais frente a legislacdo ambiental
(recuperacdo da reserva legal e das areas de preservacdo permanente, recuperacao de areas de producéo
degradadas e implantacdo e melhoramento de planos de manejo florestal sustentavel) vem se destacando, desde
a safra 2018/2019, como a linha de financiamento com os mais baixos encargos financeiros dentre os programas
de investimento oficiais, com a taxa de juro de 5,25% a.a.

e Estruturacdo e comercializacdo de produtos da sociobiodiversidade: insercdo do pirarucu de manejo na pauta
do PGPM-Bio para a safra 2020; subvencao de 19 mil toneladas de produtos da sociobiodiversidade, com R$ 18,7
milhdes pagos para 9.309 produtores extrativistas que comercializaram acai, andiroba, babacgu, borracha natural
extrativa, cacau nativo, jucara, macaba, mangaba, pequi, pinhdo e umbu.

e Fundo Amazobnia: 103 projetos apoiados, num valor total de R$ 1 bilhdo e 860 milhdes de reais.
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Nome: Plano de Agéo para Prevencao e Controle do Desmatamento e das Queimadas no Cerrado (PPCerrado)?

Natureza da Acao: NAMA

Setor: Uso da terra, mudanca no uso da terra e florestas (LULUCF)
Instituicao Coordenadora: Ministério do Meio Ambiente
Gas/gases: CO,eq

Objetivo geral: O PPCerrado tem como objetivo geral reduzir o desmatamento e a degradagao da vegetacao nativa,
promovendo a manutencdo dos servigos ecossistémicos, por meio de um modelo sustentavel de uso dos recursos florestais
e sistemas agropecudrios sustentaveis. Os objetivos especificos dessa NAMA foram construidos pelo conjunto do Governo
quando da constru¢do do PPCerrado e ndo somente pelo Ministério do Meio Ambiente, demonstrando que o desafio de
reducdo do desmatamento vai além da agenda ambiental. Assim como o PPCDAm, muitas agdes que o compdem tém
abrangéncia nacional. Pelo fato de a estratégia de reducao do desmatamento ser estruturada por biomas, alerta-se para
o fato de que alguns resultados ora contabilizados tém impacto nacional e constam também dos resultados do PPCDAmM.

Descricao: Lancado em 2010, o Plano de Acéo para a Prevencéo e Controle do Desmatamento e das Queimadas no Cerrado
(PPCerrado) € um dos principais instrumentos da Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (Lei n® 12.187). O Plano esta
em sua terceira fase de implementacéo, que vai de 2016 a 2020. O PPCerrado agrega varias politicas e a¢bes de todo o
Governo Federal e é estruturado em nove objetivos especificos distribuidos em quatro eixos tematicos: (i) Monitoramento
e Controle Ambiental, (ii) Ordenamento Fundiario e Territorial, (iii) Fomento as Atividades Produtivas Sustentaveis e (iv)
Instrumentos Normativos e Econémicos.

Periodo: 2010-2019
Reducéo estimada relacionada a NAMA: 104 milhGes tCO,e até 2020

Objetivo especifico: Promover o ordenamento territorial, fortalecendo as areas protegidas.

Metodologias e premissas: O aumento das areas protegidas por unidades de conservagao reduz o desmatamento e
protege a biodiversidade.

Metas: 17% do bioma Cerrado em areas protegidas por unidades de conservagao.

Indicadores de Progresso: Porcentagem da area do bioma protegido por unidades de conservagao.

Acbes/Passos dados: Criagdo de 7 (sete) Reservas Particulares do Patrimonio Natural - RPPN com uma area total de 110,51
ha

Resultados: 8,3% do bioma protegido por unidades de conservacao federais, estaduais e municipais

Objetivo especifico: Promover a responsabilizacéo pelos crimes e infragdes ambientais.
Metodologias e premissas: O aumento da responsabilizacdo pelos crimes e infragdes ambientais leva a dissuasdo dos
infratores, pelo temor de ser punido pelo ilicito ambiental. A puni¢do pode se dar por multa, infragdo administrativa ou até
mesmo sentenca penal.
Metas: Reduzir o desmatamento no bioma e nas unidades de conservagao
Indicadores de Progressos: Area desmatada (km2)
Acdes/Passos dados: Fiscalizagdo das areas criticas de desmatamento, incluindo unidades de conservagao:
Entre 2018 e 2019, foram realizadas as seguintes agdes:
141 operacdes de fiscalizacao da flora;
2.055 autos de infracdo aplicados;
Mais de 95 mil hectares de area embargada;
2.080 procedimentos criminais instaurados;
115 operacgdes de fiscalizacdo realizadas em unidades de conservacgao.
Resultados:
e Em 2019, houve reducéo da area anual desmatada no Cerrado em 35,1% em relacéo ao nivel de 2010. As taxas de
desmatamento de 2018 e 2019 foram as menores da série historica para o Cerrado.
e Em 2018, a area desmatada no interior das UCs federais foi de 70 km2. Houve reducdo da area anual desmatada
em 53,6% em relacéo ao nivel de 2010.

210 Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul, ocupando uma drea de 2.036.448 km?Z cerca de 22% do territério nacional. A sua
drea continua incide sobre os estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia, Maranhao, Piaui, Rondbnia,
Parana, S4o Paulo e Distrito Federal, além dos encraves no Amapa, Roraima e Amazonas.
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Objetivo especifico: Efetivar a gestdo florestal compartilhada.

Metodologias e premissas: A gestdo ambiental e florestal & em grande parte, atribuicdo dos estados brasileiros. Cabe
a Unido unificar e disponibilizar os dados nacionais sobre gestdo florestal e ambiental, como acontece com o Sistema
Nacional de Cadastro Rural (Sicar) e o Sistema Nacional de Controle da Origem dos Produtos Florestais (Sinaflor), sistemas
fundamentais para o monitoramento e controle do desmatamento. O Cadastro Ambiental Rural (CAR) é um meio de
registrar o imovel rural e suas areas de protecéo legais, permitindo o monitoramento e a distingdo entre desmatamento
legal (autorizado) e ilegal. Ja o Sinaflor é um sistema de acompanhamento do transporte de produtos madeireiros nativos.

Metas: Efetivar o Cadastro Ambiental Rural (CAR)
Indicadores de Progresso: indice de regularidade ambiental dos iméveis rurais (n° ou area de imdveis rurais em
regularizacdo/total de imoveis).
Acbes/Passos dados:
e Disponibilizacéo e implementacéo de melhorias no médulo de analise do SICAR para todos os estados que utilizam
a plataforma;
e Apoio a elaboragdo e envio das propostas simplificadas de adesdo ao PRA nos 21 estados que optaram pelo uso
do Sicar;
e Implantagdo das Cotas de Reserva Ambiental (Decreto n°® 9.640/2018);
e AcOes de capacitacdo para elaboracdo das propostas simplificadas de adesdo ao PRA e fomento a recuperacdo da
vegetacéo nativa em Area de Preservagdo Permanente — APP e Reserva Legal — RL;
e Integracdo de sistemas e plataformas com dados do Sicar, sendo eles o Sicor, o Sinaflor e o SIGEF.
Resultados: 100% (5,6 milhdes) de imdveis rurais e 548,4 milhdes de hectares cadastrados (em nivel nacional). * Os
cadastros séo autodeclaratodrios e passarao por uma fase de validacdo dos orgéos estaduais competentes.

Metas: Implementar o Sistema Nacional de Controle da Origem dos Produtos Florestais (Sinaflor).

Indicadores de Progresso: NUmero de estados integrados no Sinaflor.

Ac¢Oes/Passos dados: Promocdo da integracdo e a interoperabilidade dos sistemas estaduais de controle florestal com o
Sistema Nacional.

Resultados: Implantacdo do Sinaflor em 10 dos 11 estados do Cerrado.

Objetivo especifico: Prevenir e combater a ocorréncia de incéndios florestais.

Metodologias e premissas: A compreensao sobre a dinamica de fogo nos biomas brasileiros subsidia a tomada de decisdo
e implementacao de politicas de reducao da degradacdo e promocao da conservacao por meio do manejo integrado do
fogo, especialmente importante para o bioma Cerrado. Atualmente, os 6rgaos ambientais federais, vém trabalhando com
o0 manejo integrado do fogo, no sentido de reduzir os incéndios florestais danosos a biodiversidade.

Metas: Reduzir a area atingida por incéndios florestais.

Indicadores de Progresso: Area queimada (ha), focos de calor

Acdes/Passos dados:

e Regulamentacéo do art. 40 da Lei n°® 12.651/2012 - Elaboracéo e apresentacdo ao Congresso Nacional do Projeto
de Lei n° 11.276/2018, que institui a Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo, o qual tramita na Camara dos
Deputados, em regime de prioridade;

e Elaboracéo de Planos de Prevencao e Combate a Incéndios Florestais nas unidades de conservagao;

e Planejamento de agdo de prevengao e combate em unidades de conservagéo prioritarias;

e Implementacdo do Programa de Brigadas Florestais Federais, visando reduc¢do do nimero de incéndios florestais
nas areas federais prioritarias;

e Em 2019, foram contratados 745 brigadistas para atuagdo em 40 areas prioritarias (terras indigenas e assentamentos)
e 459 brigadistas para atuacdo em 24 unidades de conservacgao. Foi implementado o Manejo Integrado do fogo em
36 unidades de conservagao;

e Realizacdo da 72 Conferéncia Internacional sobre Incéndios Florestais, que ocorreu entre 28 de outubro e 1° de
novembro de 2019, em Campo Grande/MS. Sob o tema central “Frente a frente com o fogo em um mundo em
mudancas: reducdo da vulnerabilidade das populagdes e dos ecossistemas por meio do Manejo Integrado do
Fogo”, reuniu mais de 1.200 participantes, entre gestores e técnicos governamentais, brigadistas, pesquisadores,
sociedade civil e setor privado de quase todos os estados do Brasil e de outros 37 paises dos cinco continentes.

e Ainda em 2019, foi publicado o decreto proibindo o uso do fogo por sessenta dias em todo o territorio nacional
(Decreto n° 9.992, de 28 de agosto de 2019, alterado pelo Decreto n° 9.997, de 30 de agosto de 2019).

Resultados:

e Em 2010, foram 133.394 focos de calor no Cerrado; em 2019, 63.874. Reducao de 52% em relacao ao nivel de 2010.

e Em 2010, a &rea queimada no Cerrado foi de 304.825 km?; em 2019, foi de 148.648km2. Reducéo de 51% em relagédo
ao nivel de 2010
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Objetivo especifico: Aprimorar e fortalecer o monitoramento da cobertura vegetal.

Metodologias e premissas: O sistema de deteccdo de desmatamentos em tempo real é a principal ferramenta utilizada
pela fiscalizagdo ambiental para controle do desmatamento, sendo, a cada ano, aprimorado pelo Inpe, e fornecendo dados
diarios aos 6rgdos ambientais federais. Além do sistema de deteccéo, € importante frisar o esfor¢o nacional para realizar
0 mapeamento da cobertura vegetal, anualmente, dada sua alta relevancia para a mensuragao das metas e impactos das
politicas de redugao do desmatamento.

Metas: Desenvolvimento do sistema de alerta (Deter) para o Cerrado.

Indicadores de Progresso: Area de imagem efetivamente trabalhada por més no sistema DETER no bioma Cerrado.
Acdes/Passos dados:

Implementacao de sistema de deteccdo do desmatamento em tempo real (Deter-B e C).

Resultados: O sistema estd em pleno funcionamento, com as informagdes sendo enviadas para os érgdos de fiscalizacdo e
disponiveis ao publico. Indicadores de area de imagem efetivamente trabalhada ndo foram disponibilizados até o momento.

Metas: Mapeamento do desmatamento anual do bioma Cerrado.

Indicadores de Progresso: Mapas de desmatamento no Cerrado por tipos de fisionomia no periodo 2000-2018.
Acgbes/Passos dados: Construcdo da série histérica do desmatamento no Cerrado e mapeamento das fitofisionomias no
periodo 2000-2019.

Resultados: Publicacéo da série histérica do desmatamento no Cerrado, com dados anuais de 2000 a 2019.

Metas: Mapeamento da area queimada em todos os biomas brasileiros anualmente.

Indicadores de Progresso: Area monitorada (ha) e mapas digitais de area queimada correspondentes produzidos (para
resolucédo 30 m e 1 km).

Acgbes/Passos dados:

e Implementacéo do sistema de estimativa anual de area queimada com resolucéo de 30 metros e 1 km;

e Aprimoramento do monitoramento de focos de queima de vegetacdo em tempo quase real com satélites.
Resultados: O monitoramento com satélites dos focos de queima de vegetacao feito pelo Programa Queimadas do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) para todos os biomas foi realizado em imagens de baixa resolucéo espacial (1 km),
com a geracao automatica de resumos informativos didrios, mensais e anuais na forma de mapas, gréaficos e tabelas, além
das localizacdes de pontos de fogo ativo.

Objetivo especifico: Promover o manejo florestal sustentavel.
Metodologias e premissas: A promog¢do da economia florestal é indispensavel para conservacao do bioma e valorizagdo
de seus ativos ambientais. Por meio do uso sustentavel da floresta, é possivel extrair produtos de alto valor, que conservam
a biodiversidade e promovem a economia florestal local e regional, gerando emprego e renda.
Metas: Aumentar o volume de produtos florestais ndo madeireiros e da sociobiodiversidade comercializados.
Indicadores de Progresso: Volume de produc¢do comercializado (t, m3 ou outro).
Acbes/Passos dados:

e Articulacdo da inser¢cdo de novos produtos da sociobiodiversidade na Politica de Garantia de Precos Minimos

(PGPM-Bio);

e Fortalecimento da atividade extrativista.
Resultados: Estruturacao e comercializacéo de produtos da sociobiodiversidade: insercéo do pirarucu de manejo na pauta
do PGPM-Bio para a safra 2020; subvencéo de 19 mil toneladas de produtos da sociobiodiversidade, com R$ 18,7 milhdes
pagos para 9.309 produtores extrativistas que comercializaram acai, andiroba, babacu, borracha natural extrativa, cacau
nativo, jucara, macaba, mangaba, pequi, pinhdo e umbu (varias regides).
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Objetivo especifico: Implementar instrumentos normativos e econdmicos para controle do desmatamento ilegal.
Metodologias e premissas: O Eixo de instrumentos econdmicos e normativos consiste em um conjunto de iniciativas do
governo federal voltadas para propor e implementar mecanismos de incentivo a produgédo sustentavel, seja por meio de
incentivos a adogdo de tecnologias e sistemas sustentaveis de producao, revisdes normativas ou instrumentos financeiros,
crediticios e tributarios.

Metas: Aumentar os incentivos positivos para reduzir o desmatamento e incentivar novos modelos de producéo e uso
sustentavel da vegetacéo nativa.

Indicadores de Progresso: medidas normativas adotadas e fluxo de recurso para incentivos positivos para conservacao
em R$ e US$.

Acdes/Passos dados:

e Ampliacdo do acesso ao crédito para as atividades de manejo florestal sustentavel (empresarial, de pequenos
produtores e comunitario), regularizagao e recuperagdo ambiental;

e Pactuacdo de metas progressivas de crédito para o setor produtivo sustentavel nas instituicdes financeiras publicas
federais;

e Estudo e proposicéo de incentivos crediticios para as propriedades em conformidade com o Cadigo Florestal como
a ampliacéo do limite de crédito, sem maiores restricdes adicionais e com garantia de monitoramento;

e Promocao da integracdo de sistemas de informagdo — SICOR/Bacen, CAR e areas embargadas — para apoio a
verificacdo de conformidade ambiental na contrata¢do de financiamento;

e Promocéao da regulamentacéo da Cota de Reserva Ambiental (CRA);

e Diagnoéstico de normas e procedimentos relativos a autorizacdes e licenciamento ambiental das atividades
de manejo florestal sustentdvel, com o objetivo de avaliar aspectos relacionados a eficiéncia, a necessidade de
harmonizacéo e integracao de processos, de preenchimento de lacunas normativas e de distincdo da atividade de
manejo florestal por tipologias (comunitario, empresarial e de pequenos produtores);

e Construcéo e implementacdo de um Pacto Setorial para a Cadeia Produtiva da Carne;

e Fomento ao acordo setorial envolvendo mercado, governo e sociedade civil para o alcance da meta de reducéo do
desmatamento no Cerrado;

Resultados:

e Publicacdo do Decreto n° 9.640, de 27 de dezembro de 2018, que regulamenta a Cota de Reserva Ambiental;

e Publicagdo do Decreto n° 9.760, de 11 de abril de 2019, dispondo sobre novas regras para o procedimento de
conversdo de multas e criagcdo dos Nucleos de Conciliagdo Ambiental do Ibama;

e Elaboracédo e aprovacdo do projeto-piloto de pagamentos por servicos ambientais Floresta+, com recursos
provenientes de resultados de REDD+, no valor total de US$ 96 milhdes;

e Articulagdo intersetorial para alteracdo do Plano Safra 2018/2019, o que permitiu o financiamento da recuperagdo
ambiental nas modalidades Custeio e Investimento, ampliacdo dos limites de financiamento para recuperacao de
areas ambientalmente frageis em propriedades rurais e redugdo das taxas de juros comparativamente a outras
linhas. Adicionalmente, o Programa ABC, em seu subprograma ambiental, o qual permite o financiamento para
a adequacao ou regularizacdo das propriedades rurais frente a legislacdo ambiental (recuperacéo da reserva
legal e das areas de preservacdo permanente, recuperacdo de areas de producédo degradadas e implantacéo e
melhoramento de planos de manejo florestal sustentavel) vem se destacando, desde a safra 2018/2019, como a
linha de financiamento com os mais baixos encargos financeiros dentre os programas de investimento oficiais, com
taxa de juro de 5,25% a.a.

Nome: Plano Siderurgico Sustentavel

Natureza da Acao: NAMA

Setor: Processos industriais; Energia

Instituicdo Coordenadora: Ministério do Meio Ambiente e Ministério da Economia
Gas/gases: CO,eq

Objetivo geral: Promover a producéo sustentavel do carvao vegetal usado como insumo na producao de ferro-gusa, aco
e ferroliga.

Descrigdo: O Plano Siderurgico Sustentavel busca promover a produgao sustentavel do carvao vegetal usado como insumo
na producédo de ferro-gusa, aco e ferroliga, com o objetivo de reduzir as emissées de gases de efeito estufa e aumentar
a competitividade do setor. Langado em 2010, estad em sua segunda fase de implementacéo (2016-2020), estruturado
em componentes de preservacdo florestal e reflorestamento, bem como em componentes industriais e tecnolégicos
relacionados ao aumento de eficiéncia no processo de carbonizacdo. O Plano prevé o estimulo ao desenvolvimento de
solugdes para o abastecimento adequado de matéria-prima sustentavel, incentivando o uso de madeira obtida pelo plantio
de florestas; e ao desenvolvimento e difusdo de tecnologias mais eficientes de producdo de carvao vegetal que aumentem
a eficacia na conversdo de madeira em carvao vegetal com melhoria da qualidade ambiental e redu¢do de emissdes.

Periodo: 2010-2019. No BUR4, o foco sera sobre o periodo de 2016 a 2019. Informacdes sobre o periodo de 2010 a 2016
constam do BUR1 e BUR2.

Reducéo estimada relacionada a NAMA: 8 a 10 milhGes tCO,e até 2020
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Objetivo especifico: A reducdo de emiss6es de GEE no setor de siderurgia se dara por meio das seguintes a¢des:

e Substituicdo do uso de floresta nativa por floresta plantada.

e Reducéo das emissfes nos processos de carbonizacdo da madeira.

e Incremento do uso do carvao vegetal sustentavel nos setores de producdo de ferro-gusa, aco e ferroligas, no

contexto de uma economia circular de baixo carbono.

Metodologias e premissas: emissdes de GEE podem ser reduzidas pela substituicdo do uso de floresta nativa por floresta
plantada sustentavel e pela modernizacao dos processos de carbonizacéo vigentes por tecnologias de producéo de carvéo
vegetal mais eficientes, com vistas a sua utilizagdo nos processos metallrgicos de producdo de ferro-gusa, aco e ferroligas,
que em conjunto respondem por cerca de 95% do consumo de carvao vegetal no Brasil.
Metas:

e Aumentar o incentivo a inovacdes tecnoldgicas e a ado¢do de processos produtivos mais eficientes e sustentaveis

na conversao de madeira em carvao vegetal.

e Estabelecer plataformacom sistema de MRV para acompanhar a reducéo de emissdes dos projetos implementados.
Indicadores de Progresso:

e Contratos assinados;

e Pagamentos efetuados por resultados de reducao de emissodes de gases de efeito estufa alcancados;

e Status da plataforma de MRYV;

e Unidades Demonstrativas criadas;

e Treinamentos, capacitacdes e producao de material de apoio realizados.
Metodologias e premissas: Processos e instrumentos cuja elaboracdo e implementacdo contribuirdo para, direta ou
indiretamente, reduzir as emissdes de GEE pela substituicdo do uso de floresta nativa por floresta plantada sustentavel
e/ou pela modernizacdo dos processos de carbonizacéo vigentes por tecnologias de producéo de carvao vegetal mais
eficientes, visando sua utilizacdo nos processos metallrgicos de producao de ferro-gusa, aco e ferroligas, que em conjunto
respondem por cerca de 95% do consumo de carvéao vegetal no Brasil.

Acbes/Passos dados:

A partir de 2016, teve inicio a implementacdo do projeto-piloto BRA/14/G31 - Siderurgia Sustentavel, coordenado pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA) e implementado pelo Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).
As seguintes instituicdes fazem parte do Comité de Acompanhamento do Projeto (CAP): Ministério da Economia (ME),
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI), Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e Governo
de Minas Gerais. O projeto tem como objetivos principais contribuir para a disseminacdo de tecnologias mais eficientes
nos processos de carboniza¢do vigentes, tendo como elemento de destaque o mecanismo de incentivo financeiro de
pagamento por resultados, assim como para o estabelecimento de politicas publicas de incentivo a sustentabilidade
florestal do setor. O projeto esta inicialmente voltado para o estado de Minas Gerais, onde se concentra cerca de 80% da
siderurgia a carvao vegetal do pais, com horizonte inicialmente previsto até o 1° semestre de 2020, mas que foi estendido
até o 1° semestre de 2021.

Foram contratados por meio de concorréncia publica 6 projetos no @ambito do mecanismo de pagamento por resultado.
Finalizou-se a elaboracdo de uma Plataforma de MRV para acompanhar o progresso dessas atividades, para apoiar
producédo de estimativas de reducéo de emissdes de gases de efeito estufa. Para o pequeno produtor de carvao vegetal
foram instaladas 4 Unidades Demonstrativas (Zona da Mata, Nordeste de Minas Gerais, Montes Claros e Sete Lagoas), que
servem de base para o programa de capacitacao.

Foram concluidos estudos de consultoria que servem de base para politicas publicas de incentivo a sustentabilidade
florestal do setor, bem como de ponto de partida para a elaboracdo em curso da estratégia de sustentabilidade para o
setor brasileiro de ferro-gusa, aco e ferroligas.

Para a segunda fase do projeto, que tera vigéncia até 2021, foi planejada a ampliacdo do apoio do projeto para pequenos
e médios produtores de carvao vegetal, com vistas a promover maior alcance e ganhos de escala de tecnologias mais
eficientes para o setor siderurgico brasileiro.

Resultados:

e 6 contratos de apoio ao produtor de carvao vegetal em escala industrial assinados e em andamento, no ambito
do mecanismo de pagamento por resultados para produgéo de carvao vegetal, com adocéo de tecnologias mais
eficientes e sustentaveis de producao;

e Contratacdo de auditoria independente para verificagdo dos resultados de reducdo de emissdes de gases de efeito
estufa das empresas apoiadas;

e Primeiros pagamentos efetuados por resultados de redugao de emissdes de gases de efeito estufa alcangados;

e Elaboracdo finalizada de plataforma com sistema de MRV para acompanhar a reducdo de emissGes de gases de
efeito estufa dos projetos implementados;
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e Selecdo do Programa Modular de Verificagdo da Origem do Carvdo Vegetal (PROMOVE) para monitoramento dos
indicadores socioambientais na producdo de carvao vegetal e uso desse insumo na industria siderurgica;

e Implantacédo de Unidades Demonstrativas (UDs), desenvolvidas em cooperac¢éo com a Universidade de Vigosa, ob-
jetivando a capacitacdo de pequenos produtores independentes por intermédio de cursos de treinamento;

e Producdo de materiais de treinamento (como videos, manuais, cartilhas) sobre a conversdo sustentavel de
carvao para: (i) treinamento técnico voltado a empresas siderurgicas, universidades e institutos de pesquisa; (ii)
formuladores de politicas e tomadores de decisao; e (iii) desenvolvedores e financiadores de projetos;

o Até dezembro de 2019, mais de 300 pessoas foram formadas, respectivamente, em construcdo e operagao de
sistemas fornos-fornalha e metodologias de balanco de carbono;

e Realizacdo de treinamento sobre modelos de negocio com sistema fornos-fornalha e cursos em técnicas
silviculturais para 100 extensionistas;

e Conclusdo de planos de negécios para adogao de tecnologias sustentaveis na Zona da Mata, onde predominam
fornos de encosta, bem como no Noroeste de Minas Gerais, onde predominam os fornos tradicionais (retangulares
ou “rabo quente”);

e Empresa contratada para a elaboracdo em curso da estratégia de sustentabilidade para o setor brasileiro de ferro-
gusa, aco e ferroligas;

e Formalizagdo de Memorandos de Entendimento entre o PNUD (agénciaimplementadorado projeto) e universidades,
ONGs e federagOes estaduais de industria e de agricultura, demonstrando a recepcéo positiva do projeto pelo
setor privado (produtores de carvédo vegetal e industria de ferro-gusa, aco e ferroligas) e por demais partes
interessadas e outros parceiros (academia, governo local, entidades setoriais, etc.). Além disso, foi estabelecido
forte relacionamento com outras instituicdes em niveis nacional e estadual, entre bancos, instituicdes de pesquisa
e sistemas industriais;

e Inclusédo da producéo de carvao vegetal no Plano Nacional de Desenvolvimento de Florestas Plantadas, langado em
dezembro de 2018, concretamente com a possibilidade de financiamento de fornos para carbonizacdo de madeira.

Nome: Aumento do abastecimento de energia por meio de usinas hidrelétricas

Natureza da Acao: NAMA

Setor: Energia

Instituicdo Coordenadora: Ministério de Minas e Energia

Gas/gases: CO,eq

Objetivo geral: Incremento da Capacidade Instalada de usinas hidrelétricas na matriz elétrica nacional

Periodo: 2010-2019. No BUR4, o foco sera nos anos de 2018 e 2019. Informacdes sobre o periodo de 2010 a 2017 constam
do BUR1, BUR2 e do BURS.

Reducéo estimada relacionada a NAMA: 79 a 99 milhdes de tCO,eq ate 2020

Objetivo especifico: Promover a insercédo de Usinas Hidrelétricas (UHE) no sistema elétrico nacional.

Metas: Aumento da Capacidade Instalada de Usinas Hidrelétricas no sistema elétrico nacional.

Indicadores de Progresso: Incremento da Capacidade Instalada de Usinas Hidrelétricas. Unidade: MW.

Metodologias e premissas: Leildes de energia elétrica sdo instrumentos para insercao de novos empreendimentos para a
oferta de energia elétrica. A regulamentacéo da comercializacéo de energia elétrica estabelece que as empresas de servigos
de distribuicdo devem garantir o atendimento do seu mercado de energia elétrica. Deste modo, sdo promovidos leildes
com os objetivos, dentre outros, de contratar energia pelo menor preco possivel e atrair investidores para construgao de
novas usinas com vistas a expanséo da geracéo, inclusive por hidrelétricas.

Acdes/Passos dados: No periodo de 2018 a 2019, foram realizados 4 leildes de diferentes formatos que contemplaram a
insercéo de Usinas Hidrelétrica, dentre outras fontes.

Resultados: Incremento de 8.337 MW de Capacidade Instalada de Usinas Hidrelétricas no periodo de 2018 a 2019%.
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Objetivo especifico: Promover a inser¢do de Pequenas Usinas Hidrelétricas (PCH e CGH) no sistema elétrico nacional,
incluindo a geragao distribuida.

Metas: Aumento da Capacidade Instalada de Pequenas Usinas Hidrelétricas no sistema elétrico nacional.

Indicadores de Progresso: Incremento da Capacidade Instalada de Pequenas Usinas Hidrelétricas. Unidade: MW.
Metodologias e premissas: Leildes de energia elétrica sédo instrumentos para inser¢ao de novos empreendimentos para a
oferta de energia elétrica. A regulamentacao da comercializagdo de energia elétrica estabelece que as empresas de servigos
de distribuicdo devem garantir o atendimento do seu mercado de energia elétrica. Deste modo, sdo promovidos leildes
com os objetivos, dentre outros, de contratar energia pelo menor prego possivel e atrair investidores para construgao de
novas usinas com vistas a expansao da geracao, inclusive por pequenas centrais hidrelétricas. Em 2015 foi publicada a
Resolugdo Normativa ANEEL n° 687, que comp&e um conjunto de normas para a Geracao Distribuida que regulamenta o
consumidor brasileiro para gerar sua propria energia elétrica e fornecer o excedente para a rede de distribuicdo de sua
localidade.

Acdes/Passos dados: No periodo de 2018 a 2019, foram realizados 4 leildes de diferentes formatos que contemplaram a
insercéo de geracgao hidrelétrica, dentre outras fontes. Vigéncia do arcabouco regulatério para a geragao distribuida.
Resultados: Incremento de 498 MW de Capacidade Instalada de Pequenas Usinas Hidrelétricas no periodo de 2018 a
20192,

Nome: Utilizac&do de fontes alternativas de energia

Natureza da Acao: NAMA

Setor: Energia

Instituicdo Coordenadora: Ministério de Minas e Energia

Gas/gases: CO,eq

Objetivo geral: Incremento da capacidade instalada das fontes solar, edlica e biomassa na matriz elétrica nacional

Periodo: 2010-2019. No BUR4, o foco sera nos anos de 2018 e 2019. Informagdes sobre o periodo de 2010 a 2017
constam do BUR1, BUR2 e do BURS.

Reducédo estimada relacionada a NAMA: 26 a 33 milhGes de tCO,eq até 2020

Objetivo especifico: Promover a insercdo de Usinas Edélicas no sistema elétrico nacional, incluindo a geracéo distribuida.
Metas: Aumento da Capacidade Instalada de Usinas Eélicas no sistema elétrico nacional

Indicadores de Progresso: Incremento da Capacidade Instalada de Usinas Edlicas. Unidade: MW

Metodologias e premissas: A regulamentacdo da comercializacdo de energia elétrica estabelece que as empresas de
servigos de distribuicdo de energia elétrica devem garantir por meio de licitagdo, na modalidade de leildo, o atendimento
do seu mercado na sua totalidade. Deste modo, sdo promovidos leildes com os objetivos, dentre outros, de contratar
energia pelo menor preco possivel e atrair investidores para constru¢éo de novas usinas com vistas a expansao da
geragao, inclusive por fontes eodlicas. Em 2015 foi publicada a Resolugdo Normativa ANEEL n°® 687, que compde um
conjunto de normas para a Geragéo Distribuida que regulamenta o consumidor brasileiro para gerar sua propria energia
elétrica e fornecer o excedente para a rede de distribuicéo de sua localidade.

Acdes/Passos dados: No periodo de 2018 a 2019, foram realizados 4 leil6es de diferentes formatos, que contemplaram
a insercao de geracao edlica, dentre outras fontes. Vigéncia do arcabouco regulatério para a geragao distribuida.
Resultados: Incremento de 3.095 MW de Capacidade Instalada de Usinas Eélicas no periodo de 2018 a 2019%.

22 Fonte: MME. Resenha Energética Brasileira, edicdo 2019, 2020. Disponivel em: www.mme.gov.br/web/quest/secretarias/planejamento-e-
desenvolvimento-energetico/publicacoes/resenha-energetica-brasileira.
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Objetivo especifico: Promover a insercédo de Usinas Solares Fotovoltaicas no sistema elétrico nacional, incluindo a
geracao distribuida.

Metas: Aumento da Capacidade Instalada de Usinas Solares Fotovoltaicas no sistema elétrico nacional.

Indicadores de Progresso: Incremento da Capacidade Instalada de Usinas Solares Fotovoltaicas. Unidade: MW
Metodologias e premissas: A regulamentacdo da comercializacéo de energia elétrica estabelece que as empresas de
servicos de distribuicéo de energia elétrica devem garantir por meio de licitacdo, na modalidade de leilao, o atendimento
do seu mercado na sua totalidade. Deste modo, sédo promovidos leildes com os objetivos, dentre outros, de contratar
energia pelo menor precgo possivel e atrair investidores para construgédo de novas usinas com vistas a expansao da
geracao, inclusive por geracao solar fotovoltaica. Em 2015 foi publicada a Resolugao Normativa ANEEL n°® 687, que compde
um conjunto de normas para a Geragao Distribuida que regulamenta o consumidor brasileiro para gerar sua propria
energia elétrica e fornecer o excedente para a rede de distribuicdo de sua localidade.

Acdes/Passos dados: No periodo de 2018 a 2019, foram realizados 4 leildes de diferentes formatos que contemplaram a
insercéo de geracao solar, dentre outras fontes. Vigéncia do arcabouco regulatério para a geragéo distribuida.
Resultados: Incremento de 3.346 MW de Capacidade Instalada de Usinas Solares Fotovoltaicas no periodo de 2018 a
20192,

Objetivo especifico: Promover a inser¢do de Usinas Termelétricas a Biomassa no sistema elétrico nacional, incluindo a
geracao distribuida

Metas: Aumento da Capacidade Instalada de Usinas Termelétricas a Biomassa no sistema elétrico nacional.
Indicadores de Progresso: Incremento da Capacidade Instalada de Usinas Termelétricas a Biomassa. Unidade: MW.
Metodologias e premissas: A regulamentacdo da comercializagdo de energia elétrica estabelece que as empresas de
servigos de distribuicdo de energia elétrica devem garantir por meio de licitacdo, na modalidade de leildo, o atendimento
do seu mercado na sua totalidade. Deste modo, sédo promovidos leildes com os objetivos, dentre outros, de contratar
energia pelo menor precgo possivel e atrair investidores para construcédo de novas usinas com vistas a expanséo da
geracdao, inclusive por usinas termelétricas a biomassa. Em 2015 foi publicada a Resolu¢cdo Normativa ANEEL n° 687, que
compde um conjunto de normas para a Geragao Distribuida, que regulamenta o consumidor brasileiro para gerar sua
proépria energia elétrica e fornecer o excedente para a rede de distribuicdo de sua localidade.

Acbes/Passos dados: No periodo de 2018 a 2019, foram realizados 4 leil6es de diferentes formatos, que contemplaram a
insercao de usinas termelétricas a biomassa, dentre outras fontes. Vigéncia do arcabougo regulatério para a geracgao distribuida.
Resultados: Incremento de 302 MW de Capacidade Instalada de Usinas Termelétricas a Biomassa no periodo de 2018 a
2019%,

Nome: Aumento do uso de biocombustiveis.

Natureza da Acao: NAMA

Setor: Energia

Instituicdo Coordenadora: Ministério de Minas e Energia

Gas/gases: CO,eq

Objetivo geral: Incremento de biocombustiveis na matriz energética nacional.

Periodo: 2010-2019. No BUR4, o foco sera no periodo de 2018 a 2019. Informacgdes sobre o periodo de 2010 a 2017 constam
do BUR1, BUR2 e do BUR3.

Reducéo estimada relacionada a NAMA: 48 a 60 milhGes de tCO, eq até 2020

Objetivo especifico: Promover a oferta de Alcool Etilico (Anidro e Hidratado) em substitui¢éo a gasolina.

Metas: Incentivar a oferta de Alcool Etilico.

Indicadores de Progresso: Oferta de Alcool Etilico. Unidade: m3.

Metodologias e premissas: O Programa RenovaBio objetiva promover a adequada expansdo dos biocombustiveis na
matriz energética, promovendo a regularidade do abastecimento de combustiveis no mercado e induzindo ganhos de
eficiéncia energética e reducao de emiss@es de gases de efeito estufa.

Acdes/Passos dados: Vigéncia da Lei n® 13.576/2017, que institui a Politica Nacional de Biocombustiveis — Programa
RenovaBio.

Resultados: Oferta de 68.400.000 m3 de Alcool Etilico adicionados & matriz de combustivel no periodo de 2018 a 2019

Objetivo especifico: Promover a oferta de Biodiesel em substituicdo ao diesel fossil.
Metas: Incentivar a oferta de Biodiesel.

Indicadores de Progresso: Oferta de Biodiesel. Unidade: m3.

Metodologias e premissas: A Lei n° 13.263/2016 estabelece que os percentuais de adi¢cdo obrigatoria, em volume, de
biodiesel ao 6leo diesel sejam de 8%, em até 12 meses apo6s a data de promulgacao desta Lei; 9% em até 24 meses apos a
data de promulgacao desta Lei; 10% em até 36 meses apos a data de promulgagao desta Lei. A partir de 2019, a adicdo do
biodiesel pode chegar em 15% ap0ds a realizagao de testes e ensaios em motores.

Acdes/Passos dados: Vigéncia da Lei n® 13.576/2017, que institui a Politica Nacional de Biocombustiveis — Programa
RenovaBio. Vigéncia da Lei n°® 13.263/2016, que estabelece percentuais de adi¢ao de biodiesel ao diesel fossil.
Resultados: Oferta de 11.274.000 m3 de Biodiesel adicionados a matriz de combustivel no periodo de 2018 a 2019%

el
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Nome: Implementacao de Eficiéncia Energética

Natureza da Acao: NAMA

Setor: Energia

Instituicdo Coordenadora: Ministério de Minas e Energia
Gas/gases: CO,eq

Objetivo geral: Reducdo do consumo de combustiveis fosseis e de energia elétrica através do incremento de eficiéncia
energética em diversos setores da economia

Periodo: 2010-2018. No BUR4, o foco sera no ano de 2018. Informagdes sobre o periodo de 2010 a 2017 constam do BUR1,
BUR2 e do BURS.

Reducdo estimada relacionada a NAMA: 12 a 15 milhdes de tCO,eq ate 2020

Objetivo especifico: Promover a reducdo do consumo de energia elétrica através de programas governamentais de
eficiéncia energética.

Metas: Incentivar a reducéo do consumo de energia elétrica.

Indicadores de Progresso: Reducao do consumo de energia elétrica. Unidade: GWh.

Metodologias e premissas: A redugcdo do consumo de energia elétrica reduz as emissdes de GEE. A apuracdo dos
resultados do programa PROCEL de reducdo do consumo de energia elétrica e dos projetos de eficiéncia energética da
Aneel sera a base para aferir progresso na implementacao deste objetivo especifico.

Acbes/Passos dados: Vigéncia da Lei n° 13.280/2016, que regulamenta a aplicagdo de recursos para o Programa PROCEL.
Implementacédo do Plano de Aplicacéo de Recursos do PROCEL.

Resultados: Redugdo de 44.590 GWh no consumo de energia elétrica do pais no periodo de 2018 a 2019%.

Objetivo especifico: Promover o consumo de equipamentos elétricos com alto indice de eficiéncia energética.

Metas: Incentivar a oferta de equipamentos elétricos com alto indice de eficiéncia energética.

Indicadores de Progresso: Numero de modelos de equipamentos elétricos com o selo PROCEL.

Metodologias e premissas: A adesdo ao programa de etiquetagem de equipamentos € voluntaria. Deste modo, para
ampliar o nUmero de equipamentos certificados com alto indice de eficiéncia energética, foi criado o selo PROCEL. Este selo
é uma premiacao com ampla divulgacao na imprensa, que amplia o reconhecimento da marca certificada.

Acdes/Passos dados: Premiacdo com o selo PROCEL aos equipamentos que atingem um indice elevado de eficiéncia no
consumo de energia elétrica, tendo como parametro o Programa Brasileiro de Etiquetagem.

Resultado: Oferta de 3.627 modelos de equipamentos elétricos com selo PROCEL em 2018%.

Objetivo especifico: Promover o consumo de veiculos com alto indice de eficiéncia energética.

Metas: Incentivar a oferta de veiculos com alto indice de eficiéncia energética.

Indicadores de Progresso: Numero de modelos de veiculos com selo CONPET.

Metodologias e premissas: A adesdo ao programa de etiquetagem de veiculos é voluntaria. Deste modo, para ampliar
0 numero de veiculos certificados com alto indice de eficiéncia energética, foi criado o selo CONPET. Este selo é uma
premiacdo com ampla divulgagdo na imprensa, que amplia o reconhecimento da marca certificada.

Acdes/Passos dados: Premiacdo com o selo CONPET aos veiculos que atingem um indice elevado de eficiéncia no consumo
de combustiveis, tendo como parametro o Programa Brasileiro de Etiquetagem.

Resultado: Oferta de 78 modelos de veiculos com selo CONPET em 2018.

Oferta de 59 modelos de veiculos com selo CONPET em 2019%.

2 Fonte: Procel. Resultados do Procel — Ano-Base 2018. Disponivel em. www.procelinfo.com.br/main.asp?View={EC4300F8-43FE-4406-8281-
08DDFA478F35B); e Aneel. Site — Gestdo do Programa. Disponivel em: www.aneel.gov.br/programa-eficiencia-energetica

24 Fonte: Inmetro. Inmetro. Site — PBE Veicular. Disponivel em: www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas.asp.
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3.1 PROJETOS DE MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO (MDL) NO
BRASIL: ATUALIZACAO

No periodo de fevereiro de 2004 a dezembro de 2019, foram recebidas pela Secretaria Executiva
da Comisséo Interministerial de Mudancga Global do Clima (CIMGC), Autoridade Nacional Designada
(AND), 466 propostas de atividades de projeto do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).
Desse total, 426 atividades de projeto foram aprovadas pela CIMGC, uma atividade de projeto foi
rejeitada e 39 tiveram sua apreciacdo nao finalizada ou cancelada a pedido dos préprios participantes
de projeto.

Do total de projetos aprovados na CIMGC, 344 atividades de projeto foram registradas no Conselho
Executivo do MDL, representando um aumento de 2 projetos em relacdo ao ultimo BUR.
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Figura IV: Distribuicdo anual do registro das atividades de projetos brasileiros no Conselho Executivo do MDL
(nov/2004-dez/2019.

A maior parte dos registros ocorreu em 2006, quando o MDL comecou a se estabelecer no mercado
de carbono, e em 2012, marco do final do primeiro periodo de cumprimento dos compromissos
do Protocolo de Quioto. A Tabela XVII mostra que 27,9% do total dos projetos do MDL do Brasil,
registrados até dezembro de 2019, sdo de hidrelétricas (96 projetos). Em seguida, lideram em
quantidade as atividades de projeto de biogas (18,3%), as de usinas edlicas (16,6%), as de gas de
aterro (15,1%) e as de biomassa energética (11,9%).

Em termos de potencial de reducédo de emissdes de GEE, as maiores contribuicbes decorrem das
atividades de projetos de hidrelétricas, de gas de aterro, de decomposicdo de N,O e de usinas edlicas,
cuja reducéo de emisséo estimada conjunta soma mais de 319 milhGes de tCO,eq. Como apresentado
na Tabela XVII, para os projetos registrados de 2004 até 2019, o Brasil possui o expressivo potencial
de reducéo de emissdes de 380 milhdes de tCO.eq, para o primeiro periodo de creditagéo.
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TABELA XVII: DISTRIBUICAO DAS ATIVIDADES DE PROJETO MDL NO BRASIL, POR
TIPO DE PROJETO, REGISTRADAS ATE DEZEMBRO DE 2019

Reducédo estimada de emissao de

Atividades de Projeto MDL GEE para o primeiro periodo de

Tipos de atividades de projeto BEC G

Quantidade oG relagétc())?:l tCO,eq g em;glsgf:l
Hidrelétrica 96 27,9 138.805.656 36,5
Biogas 63 18,3 24.861.823 6,5
Usina Edlica 57 16,5 44.306.593 11,7
Gas de aterro 52 15,1 91.367.345 24
Biomassa energética 41 11,9 16.091.394 4,2
Substituicdo de combustivel fossil 9 2,6 2.664.006 0,7
Metano evitado 9 2,6 8.627.473 2,3
Decomposicéo de N,O 5 15 44.660.882 11,8
Utilizacao e recuperacao de calor 4 1,2 2.986.000 0,8
Reflorestamento e florestamento 3 0,9 2.408.842 0,6
Uso de materiais 1 0,3 199.959 0,1
Energia solar fotovoltaica 1 0,3 6.594 0
Eficiéncia energética 1 0,3 382.214 0,1
Substituicdo de SF, 1 0,3 1.923.005 0,5
Reducéo e substituicdo de PFC 1 0,3 802.860 0,2
Total 344 100 380.094.646 100

Em termos de estimativa de reducdo anual de emissdes de GEE, associada as atividades de projeto
MDL registradas em 2004 até final de 2019, o Brasil apresentou potencial de reducdo de 53.043.098
tCO,eq por ano, demonstrando o potencial significativo de participacdo do Brasil no esforco mundial
de combate a mudanca do clima.
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4 LACUNAS, BARREIRAS, NECESSIDADES
FINANCEIRAS, DE CAPACITACAO, TECNICAS E DE
TECNOLOGIA CORRELATAS; INFORMACOES SOBRE
O APOIO RECEBIDO

4.1 LACUNAS, BARREIRAS, NECESSIDADES FINANCEIRAS, DE
CAPACITACAO, TECNICAS E DE TECNOLOGIA CORRELATAS

Devido as dimensdes do pais e sua diversidade em termos de fatores sociais, econdmicos e
ambientais, as informacdes apresentadas neste capitulo devem ser consideradas provisérias, parciais
e ndo circunstanciadas. Ha desafios importantes relativos a uma reflexao aprofundada de todos os
aspectos relevantes a identificacdo de restri¢cBes e lacunas, e as necessidades financeiras, técnicas
e de capacitacdo em escala abrangente. A tabela a seguir resume as necessidades técnicas, de
capacitagdo e apoio financeiro em algumas areas de interesse para maior cooperag¢do internacional,
sem excluir outras areas de interesse porventura identificadas no futuro.

TABELA XVIII: LACUNAS, BARREIRAS, NECESSIDADES FINANCEIRAS, DE
CAPACITACAO, TECNICAS E DE TECNOLOGIA CORRELATAS

Necessidade de
transferéncia
de tecnologia

NAMA Necessidade

Necessidade de

Atividade capacitacao

Lacuna Barreira de recursos

relacionada financeiros

Falta de dados Recursos

Mensuracao, relato e Amplo territério a

e~ ~ mais detalhados ) -~ financeiros para
verificacdo de agBes N cobrir para verificacdo o
Z obtidos in loco R aquisicao ou
de transformacéo e DO imagens e validagéo e recursos 2CESS0 A IMAdens
e manutencao Agricultura Plano ABC z;)ra aferigéo limitados para e visitas in Iogo NA NA
de sistemas de para alerig aquisicdo de material o
~ . e validacéo para afericéo
producéo resilientes e deslocamento pelo o
. dos esforcos e . . e validacao da
e sustentaveis territério nacional . =
resultados. interpretacao
Grande diversidade
de sistemas e atores
envolvidos nas
varias Unidades da
~ ~ Recursos
Federacéo, e evolugdo . .
. P ~ financeiros para
Falta de sistema dindmica de a¢oes, =
o . a contratacdo
~ participativo e conhecimento, que
Mensuracao, relato e : de quadros
o ~ integrado para demandam um .
verificacdo de agdes : ~ . . necessarios para
Z a alimentacéo sistema de facil ;
de transformacéo . desenvolvimento
~ . do sistema de acesso, transparente ~
€ manutencao Agricultura Plano ABC acompanhamento e consistente e e estruturacao
de sistemas de P L de sistema
~ . e de processos recursos limitados P
produgdo resilientes . ~ participativo e
P fluidos para para contratagdo de :
e sustentaveis . e .. integrado de
entrada e saida de especialistas nacionais : ~
. ~ ) alimentacdo
informacéo em sistemas de .
do sistema de
armazenamento e .
R monitoramento
organizacéo de dados,
com processos fluidos
para entrada de dados
e saida da informacao
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Atividade

NAMA
relacionada

Lacuna

Barreira

Necessidade
de recursos
financeiros

Necessidade de
capacitacao

Necessidade de
transferéncia

Mensuracao, relato e
verificacdo de a¢des
de transformacao

€ manutengao

de sistemas de
producéo resilientes
e sustentaveis

Mensuracéo, relato e
verificacdo de a¢Bes
de transformacéo

e manutencao

de sistemas de
producdo resilientes
e sustentaveis

Aprimorar a
capacidade

dos agentes de
assisténcia técnica e
financeiros

68

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Plano ABC

Plano ABC

Plano ABC

Inexisténcia
de processo
participativo e
de um sistema
integrado para
validacéo e
verificagdo de
resultados por
especialistas
para fins de
monitoramento e
analises

Limitagdo de
informac6es
preliminares
harmonizadas
para
desenvolvimento
de um sistema
nacional de
rastreabilidade e
certificacdo

Defasagem de
conhecimento
em relacédo as
melhores praticas
e tecnologias

e sistemas
adequados aos
varios biomas

Diversidade de

atores envolvidos

nas varias Unidades
da Federacéo, e
evolucdo dinamica de
atividades, tecnologias
e conhecimentos,
assim como diferencas
de comportamento de
tecnologias e sistemas
nos varios biomas e
recursos limitados
para contratacéo de
especialistas nacionais
e deslocamento de
atores para consultas,
verificacdo, discussdo e
validacéo de dados.
Variedade de dados

e instituicoes, além

de estratégias para
garantir a necessaria
transparéncia e
confiabilidade de

um sistema de
rastreabilidade e
certificacdo nacional

e recursos limitados
para a contratacao de
especialistas nacionais
e realizagdo de
estudos preliminares
para um sistema

de rastreabilidade e
certificacdo

Recursos limitados
para promover a
necessaria capacitacao,
consolidagéo e
disseminacéo do
conhecimento, levando
em conta a diversidade
de atores envolvidos
nas varias Unidades
da Federagéo, e
evolucdo dinamica de
atividades, tecnologias
e conhecimentos,
assim como diferencas
de comportamento de
tecnologias e sistemas
nos varios biomas.

QUARTO RELATORIO DE ATUALIZACAO BIENAL DO BRASIL

Recursos
financeiros
parao
desenvolvimento
e implementagéo
de um sistema
integrado e de
um processo
participativo de
validacéo dos
resultados das
analises

Recursos
financeiros para
estabelecimento
de um sistema
efetivo de
rastreabilidade e
certificacdo

Recursos
financeiros
parao
desenvolvimento
de infraestrutura,
estudos,
aquisicéo de
equipamentos

e promocao de
capacitacdo

Formacao de
especialistas

em sistemas de
rastreabilidade e
certificacdo

Apoio para
aformacao
profissional e
disseminacéo do
conhecimento

de tecnologia



Atividade

NAMA

relacionada

Lacuna

Barreira

Necessidade
de recursos
financeiros

Necessidade de
capacitagao

Necessidade de
transferéncia
de tecnologia

Pesquisae
desenvolvimento
tecnoldgico

Cooperacéo entre
governo federal

e estados para
aprimoramento da
gestdo florestal

Fortalecimento das
acoes de prevencao
e controle de
incéndios florestais

Fomento a
bioeconomia e ao
pagamento por
servicos ambientais

Elaboracdo e
implementacao

de novos projetos-
piloto em regides
ndo contempladas
no projeto em curso

Ampliacéo do
mecanismo de
pagamento por
resultados para
empresas ndo
contempladas no
projeto em curso

Agricultura

LULUCF

LULUCF

LULUCF

LULUCF e
Inddstria

LULUCF e
Inddstria

Plano ABC

PPCDAmM e
PPCerrado

PPCDAmM e
PPCerrado

PPCDAmM e
PPCerrado

Siderurgia
sustentavel

Siderurgia
sustentavel

Aumento de
complexidade e
incerteza devido
a mudanca do
clima, necessidade
de novas
pesquisas no
campo biolégico
€ agropecuario,
estatisticas e
interpretacao de
dados, e solucdes
alternativas e
inovadoras

Deficiéncias

na integracdo

de sistemas

de outorga

de licencas de
supresséo de
vegetacao entre
os diversos entes
da federacao

Técnicas relativas
ao manejo
integrado do
fogo ainda ndo
amplamente
disseminadas.

Ambiente

de negocios
propicio e falta de
seguranca juridica

Escassez de fontes
de financiamento
para novos
projetos-piloto

Escassez de fontes
de financiamento
para extensao de
pagamento por
resultados para
empresas nao
contempladas no
projeto em curso

LACUNAS, BARREIRAS, NECESSIDADES FINANCEIRAS, DE CAPACITAGCAO, TECNICAS E DE

Recursos limitados
para coleta de
dados, estudos e
desenvolvimento
tecnoldgico

Recursos limitados,
incluindo restricbes
orcamentarias

Recursos limitados,
incluindo restricdes
orcamentarias

Falta de
reconhecimento
da importancia da
contribuicao de
mecanismos de
mercado

Recursos financeiros
limitados

Recursos financeiros
limitados

Recursos
financeiros para
infraestrutura,
equipamento e
estudos

Recursos
financeiros para
cooperacgao
técnica e
institucional

Recursos
financeiros para
a disseminacao
das técnicas

de controle

e prevencao
dos incéndios
florestais

NA

Recursos
financeiros para
elaboracdo e
implementacéo
de novos
projetos-piloto

Recursos
financeiros para
extensao de
pagamento por
resultados para
empresas nao
contempladas no
projeto em curso

Intercambio de
conhecimentos e
tecnologias

Conscientizacao
da importancia
da iniciativa
para a imagem
do pais e de
producao de
politicas publicas
para combate
ailegalidade e
do fomento a
legalidade

Capacitacéo
sobre manejo
integrado do
fogo

Gestao de
processos
administrativos
ageis, eficientes
e voltados ao
atendimento ao
usuario

Capacitacédo

de atores em
regides nao
contempladas no
projeto em curso

Capacitacao

de atores néo
contemplados no
projeto em curso
(ex. metodologia
MRYV, plataforma
MRV)

Intercambio de
conhecimentos e
tecnologias

NA

Intercambio

de tecnologias
para a gestéo de
processos

Transferéncia
de tecnologia
para atores em
regides nao
contempladas
no projeto em
Curso

NA
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Atividade

NAMA
relacionada

Lacuna

Barreira

Necessidade
de recursos
financeiros

Necessidade de
capacitacao

Necessidade de
transferéncia
de tecnologia

Promoc&o de
ganhos de escala do
projeto-piloto

LULUCF e
IndUstria

Capacitagdo para
ampliar ainsercao
de fontes renovaveis
nao convencionais
na matriz energética
nacional

Energia

Capacitagdo para
ampliar ainsercao
de tecnologias de
armazenamento de
energia

Energia

Capacitagdo

para fomentar
aconsolidacéo

de sistemas de
Monitoramento,
Relato e Verificacdo
—MRV de programas
de eficiéncia
energética

Energia

Quantificagdo

das reducgdes de
emissoes de gases
de efeito estufa por
cadeia produtiva

Agricultura,
Energia,
LULUCF e
Industria

70

Siderurgia
sustentavel

Fontes
alternativas
de energia

Fontes
alternativas
de energia

Eficiéncia
energeética

Todas

Escassez de fontes
de financiamento
para ganho de
escala do projeto-
piloto em curso

Necessidade de
consolidacéo e
disseminacéo

de tecnologias

de exploracéo
energética por
usina térmica
solar concentrada

Necessidades de
consolidagao e
disseminacéo de
tecnologias de
armazenamento
de energia

Deficiéncias nos
processos de
Monitoramento,
Relato e
Verificacdo de
programas

de eficiéncia
energética

Dificuldades
metodoldgicas
na quantificagdo
de reducéo de
emissoes por
cadeia produtiva

Recursos financeiros
limitados

Recursos limitados
para consolidagdo
e disseminacéo do
conhecimento

Recursos limitados
para consolidacéo
e disseminagédo do
conhecimento

Recursos limitados
para consolidacéo
e disseminagédo do
conhecimento

Falta de
conscientizagao

da importancia

da geracédo de
informacdes de
emissdes/remogoes
por atividade
econdmica

QUARTO RELATORIO DE ATUALIZACAO BIENAL DO BRASIL

Recursos
financeiros

para promover
ganhos de escala
do projeto-piloto

Recursos
financeiros
parao
desenvolvimento
tecnoldgico,
consolidacéo e
disseminagédo do
conhecimento
em usina
termossolar
concentrada

Recursos
financeiros
parao
desenvolvimento
tecnoldgico,
consolidacgéo e
disseminagédo do
conhecimento
em
armazenamento
de energia

Recursos
financeiros

para o
desenvolvimento
e disseminacéo
de metodologias
e procedimentos
no MRV de
programas

de eficiéncia
energética

NA

Capacitacdo

de atores que
atualmente
estejam fora do
projeto-piloto

Apoio para
aformacao
profissional e
disseminacéo do
conhecimento
em fonte
termossolar
concentrada,
como seminario,
workshop,
intercambio

de experiéncia
sobre o tema
Apoio para
aformacao
profissional e
disseminagao do
conhecimento
em
armazenamento
de energia,
€como seminario,
workshop,
intercambio

de experiéncia
sobre o tema
Apoio para

a formacao
profissional e
disseminacéo do
conhecimento
em MRV em
Eficiéncia
Energética,
COmMo seminario,
workshop,
intercambio

de experiéncia
sobre o tema.

Elaboracgao,

implementacao e

disseminacao de
metodologias

Transferéncia
de tecnologia
para atores que
atualmente
estejam fora do
projeto-piloto

Cooperacéo
parao
desenvolvimento
tecnolégico

em fonte
termossolar
concentrada

Cooperacéo
parao
desenvolvimento
tecnolégico em
armazenamento
de energia

Cooperacéo
parao
desenvolvimento
e disseminacéo
de metodologias
e procedimentos
no MRV de
programas

de eficiéncia
energética

Metodologias e
tecnologias para
quantificacdo
de reducdes

de emissbes
por cadeias
produtivas



Atividade

NAMA
relacionada

Lacuna

Barreira

Necessidade
de recursos

Necessidade de
capacitacao

Necessidade de
transferéncia

financeiros de tecnologia
Recursos Intercambios,
Falta de financeiros para  webinars, troca
informacoes infraestrutura, de experiéncias
Fomento & Agricultura, e dados sobre Recursos limitados equipamentos com outros
. Residuos atividades, e para pesquisa e e o fomento paises e Intercambio de
pesquisa e a0 - IR . . -

; Energia, NA producéo técnico- desenvolvimento de estudos treinamentos tecnologias e
desenvolvimento i . . ;
tecnoléaico LULUCF e cientifica ainda tecnoldgico para e projetos sobre como conhecimentos

9 Industria insuficiente com  ciéncias do clima de pesquisa viabilizar
base na realidade direcionados transferéncia
do pais paraamudanca de tecnologias e
do clima conhecimento
Treinamentos
A Recursos sobre como
Inexisténcia de . .
. . . - financeiros para  estruturar
Aprimoramento Agricultura, Informacdes marco legal definindo .
. . o L infraestrutura e assegurar A
dosistemade Residuos oficiais pouco atribuicOes e P . - Intercambio de
: - . . . e orgéos informacbes .
monitoramento, Energia, NA sistematizadas, funcionamento de um L ) tecnologias e
e . - . responsaveis por para o devido a ;
reporte e verificagdo  LULUCF e organizadas ou sistera nacional para . ; . conhecimentos
S . . o . L . sistematizar as monitoramento,
de emissoes Industria disponiveis o inventario nacional . ~
- . informacdes para reporte e
de emissdes do pais - e
o sistema verificagdo de
emissdes
Recursos
financeiros
: ara viabilizar a A
Fortalecimento p ~ Intercambios,

; estruturacédo de .
dos arranjos P webinars, troca
ST Inexisténcia de uma plataforma, S
institucionais - . de experiéncias

. . Agricultura, um centro de Recursos limitados o fomento
existentes por meio ) . ~ com outros A
o Residuos informacgoes para estruturar de estudos . Intercambio de
da capacitacdo . . . paises sobre .
~ Energia, NA oficial para modelagem € projetos tecnologias e
egeragaode L . - modelagem ;
. ~ LULUCF e subsidiar tomada  colaborativa de de pesquisa conhecimentos
informactes P o P ST erede de
. Industria de decisdes sobre transparéncia direcionados . -
via modelagem . L informacdes
S mudanca do clima para subsidiar L
climéticae L. para subsidiar
P uma estratégia e
econdmica decisdes
de longo prazo
para mudanga
do clima

4.2 INFORMACOES SOBRE O APOIO RECEBIDO

O financiamento externo, por meio de canais multilaterais e bilaterais, tem contribuido para apoiar
politicas de combate a mudanca do clima e seus efeitos no Brasil nos ultimos anos. No entanto, foi
perceptivel uma reducé@o nos valores aportados pelos paises e entidades cooperantes no periodo
coberto por este relatério (2018-2019). Para melhor avaliacdo da implementacdo de politicas e
programas publicos de mitigacdo e adaptacdo a mudanca do clima ao redor do mundo, € crucial
identificar o montante e o destino desses fluxos, avaliar os seus resultados e contribuicao para a
implementacdo de agbes prioritarias nacionais, com vistas a identificar desafios e oportunidades
para otimizar o uso dos recursos. Nesse contexto, o Brasil considera os Relatérios de Atualizacao

Bienal (BURs) importantes fontes de informacéao.
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Em continuidade aos dados prestados nos BURs anteriores, esta secdo oferece informacdes
atualizadas sobre apoio recebido internacionalmente pelo pais para que implemente ac¢des de
combate a mudanca do clima. Sao considerados recursos comprometidos com entidades brasileiras
por meio de canais multilaterais e bilaterais (partes incluidas no Anexo Il da Convencao) nos anos
de 2018 e 2019. O capitulo procura fornecer, em formato de tabela, a informa¢édo da maneira mais
completa, desagregada e transparente possivel. Além de manter os mesmos parametros de relato
do BUR3, que ja haviam representado um avanco em relacéo aos relatorios anteriores, esta se¢éo
manteve os parametros relativos a informacéo sobre eventual componente de capacitacédo técnica e/
ou transferéncia tecnoldgica e links para o projeto/contrato, quando disponiveis, permitindo ao leitor
acesso a informacé@o mais detalhada.

Na coleta de dados para este capitulo, as instituicbes multilaterais apresentaram dados mais
completos e comparaveis que os disponiveis dos fluxos bilaterais. Ndo obstante melhorias na coleta
de dados de apoio no atual BUR, a informacéo prestada por algumas instituicdes multilaterais de
financiamento e pelos paises desenvolvidos ainda carece da necessaria completude, transparéncia
e comparabilidade, para permitir a identificacdo dos projetos apoiados, com vistas ao seu devido
reconhecimento.

Em virtude dessas restricdes, a informacéo sobre os canais bilaterais s6 inclui recursos que foram
internalizados por meio de uma entidade publica ou implementados sob a coordenacdao de uma
entidade publica (seja ela federal, estadual ou municipal). A informag&o sobre canais multilaterais,
por sua vez, inclui recursos direcionados a empresas privadas. A exemplo do BUR3, decidiu-se
utilizar a data do compromisso dos recursos como referéncia para a inclusdo na listagem, evitando
assim possiveis duplicidades. Ndo foram incluidos, portanto, projetos atualmente em execucao que
foram aprovados ou tiveram 0s seus recursos comprometidos pelas institui¢cdes relevantes antes do
periodo 2018-2019. J4 os recursos de REDD+ mantém neste BUR4 a mesma l6gica dos reportes feita
no BURS3, relatando os valores efetivamente recebidos em determinado ano.

Em termos de instrumentos financeiros, sdao relatados doacbes, empréstimos e equity. Todos o0s
valores estdo em ddlares americanos. Quando os dados foram encontrados apenas em outra moeda
que nao o ddlar americano, a taxa de conversdo utilizada baseou-se na taxa de cambio anual da OCDE
para o ano do compromisso do projeto®. As percentagens de componente climatica apresentadas
nas tabelas foram informadas pelas préprias instituicbes financeiras. Para a identificacdo dos
componentes de capacitacdo técnica e transferéncia tecnolégica, foram empregados os critérios
adotados sob a UNFCCC?,

O aporte de recursos ao Brasil no periodo 2018-2019 totalizou aproximadamente US$ 1,874 bilhao,
sendo menos que 6% alocados via canais bilaterais. Houve decréscimo em relacéo ao apoio bilateral
recebido nos biénios anteriores, passando de mais de US$ 437 milh6es em 2016-2017 para cerca de
US$ 100 milhdes em 2018-2019. Cabe assinalar ainda que os aportes multilaterais dos anos 2018 e
2019 ndo chegaram a 50% do aportado em 2017.

Dada a importancia do financiamento internacional em catalisar a acdo para a mudanca do clima, o
Brasil tem ressaltado a necessidade de que o aporte financeiro seja adequado, previsivel, sustentavel,
novo e adicional. Ao recordar o compromisso dos paises desenvolvidos em mobilizar US$ 100
bilhdes ao ano até 2020, o Brasil sublinha que ha pouca clareza no atual estado de cumprimento do
cCoOmMpromisso.

2 Disponivel em. https.//data.oecd.org/conversion/exchange-rates.htm.

26 Disponiveis em: https://bigpicture.unfccc.int/content/capacity-building.html#content-capacity-building: https.//unfccc.int/resource/
docs/2009/sb/eng/02.pdf.
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https://data.oecd.org/conversion/exchange-rates.htm
https://bigpicture.unfccc.int/content/capacity-building.html#content-capacity-building; https://unfc
https://bigpicture.unfccc.int/content/capacity-building.html#content-capacity-building; https://unfc
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https://www.iadb.org/en/project/BR-L1492
https://www.iadb.org/en/project/BR-G1004
https://www.iadb.org/en/project/BR-G1004
https://disclosures.ifc.org/#/projectDetail/SII/40264
https://disclosures.ifc.org/#/projectDetail/SII/40264
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1394
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1394
https://www.greenclimate.fund/document/strategic-frameworks-support-brazil-through-unep
https://www.greenclimate.fund/document/strategic-frameworks-support-brazil-through-unep
https://www.greenclimate.fund/document/strategic-frameworks-support-brazil-through-unep
https://www.greenclimate.fund/document/strategic-frameworks-support-brazil-through-unep
https://mydata.iadb.org/es/widgets/tvpd-d486 
https://mydata.iadb.org/es/widgets/tvpd-d486 
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1404
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1404
https://www.thegef.org/project/cities-iap-promoting-sustainable-cities-brazil-through-integrated-urb
https://www.thegef.org/project/cities-iap-promoting-sustainable-cities-brazil-through-integrated-urb
https://www.thegef.org/project/cities-iap-promoting-sustainable-cities-brazil-through-integrated-urb
https://www.thegef.org/project/cities-iap-promoting-sustainable-cities-brazil-through-integrated-urb
https://www.thegef.org/project/cities-iap-promoting-sustainable-cities-brazil-through-integrated-urb
https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P165695
https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P165695
https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P165695
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https://www.iadb.org/en/project/BR-L1429
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1429
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1497
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1497
https://www.fonplata.org/pt/projetos/programa-eixo-ecologico-linha-verde-regiao-leste-joinville
https://www.fonplata.org/pt/projetos/programa-eixo-ecologico-linha-verde-regiao-leste-joinville
https://www.fonplata.org/pt/projetos/programa-eixo-ecologico-linha-verde-regiao-leste-joinville
https://www.fonplata.org/pt/projetos/programa-eixo-ecologico-linha-verde-regiao-leste-joinville
https://disclosures.ifc.org/#/projectDetail/ESRS/40796
https://disclosures.ifc.org/#/projectDetail/ESRS/40796
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1503
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1503
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1392
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1392
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1519
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1519
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1520
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1520
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1529
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1529
https://www.fonplata.org/pt/projetos/programa-itajai-2040-moderna-e-sustentavel#edit-group-tab--cont
https://www.fonplata.org/pt/projetos/programa-itajai-2040-moderna-e-sustentavel#edit-group-tab--cont
https://www.fonplata.org/pt/projetos/programa-itajai-2040-moderna-e-sustentavel#edit-group-tab--cont
https://www.fonplata.org/pt/projetos/programa-itajai-2040-moderna-e-sustentavel#edit-group-tab--cont
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http://www.fundoamazonia.gov.br/pt/fundo-amazonia/doacoes/
http://www.fundoamazonia.gov.br/pt/fundo-amazonia/doacoes/
http://www.fundoamazonia.gov.br/pt/fundo-amazonia/doacoes/
http://www.fundoamazonia.gov.br/pt/fundo-amazonia/doacoes/
http://redd.mma.gov.br/en/infohub
http://redd.mma.gov.br/en/infohub
http://redd.mma.gov.br/en/infohub
http://redd.mma.gov.br/en/infohub
http://redd.mma.gov.br/en/infohub
http://redd.mma.gov.br/en/infohub
http://euroclimaplus.org/component/sppagebuilder/297-construccion-de-uma-estrategia-nacional-y-regio
http://euroclimaplus.org/component/sppagebuilder/297-construccion-de-uma-estrategia-nacional-y-regio
http://euroclimaplus.org/component/sppagebuilder/297-construccion-de-uma-estrategia-nacional-y-regio
http://euroclimaplus.org/component/sppagebuilder/297-construccion-de-uma-estrategia-nacional-y-regio
http://euroclimaplus.org/component/sppagebuilder/297-construccion-de-uma-estrategia-nacional-y-regio
http://euroclimaplus.org/component/sppagebuilder/297-construccion-de-uma-estrategia-nacional-y-regio
http://euroclimaplus.org/component/sppagebuilder/297-construccion-de-uma-estrategia-nacional-y-regio
http://euroclimaplus.org/component/sppagebuilder/297-construccion-de-uma-estrategia-nacional-y-regio
http://euroclimaplus.org/component/sppagebuilder/297-construccion-de-uma-estrategia-nacional-y-regio
http://euroclimaplus.org/component/sppagebuilder/297-construccion-de-uma-estrategia-nacional-y-regio
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https://disclosures.ifc.org/#/projectDetail/ESRS/42138
https://disclosures.ifc.org/#/projectDetail/ESRS/42138
https://www.greenclimate.fund/project/fp100
https://www.greenclimate.fund/project/fp100
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1536 
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1536 
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1409 
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1409 
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1378
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1378
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1418
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1418
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https://www.iadb.org/en/project/BR-T1410
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1410
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1412
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1412
https://www.greenclimate.fund/document/entity-support-brazil-through-funbio
https://www.greenclimate.fund/document/entity-support-brazil-through-funbio
https://www.greenclimate.fund/document/entity-support-brazil-through-funbio
https://www.greenclimate.fund/document/entity-support-brazil-through-funbio
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1422
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1422
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1429
https://www.iadb.org/en/project/BR-T1429
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1532 
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1532 
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1508 
https://www.iadb.org/en/project/BR-L1508 
https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P165055
https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P165055
https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P165055
https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P167455
https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P167455
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5 FUNDOS RECEBIDOS PARA A
PREPARACAO DO BUR

A elaboracao do presente relatério foi possivel a partir de apoio financeiro recebido do Fundo Global
para o Meio Ambiente (GEF). Esses recursos foram importantes para garantir a atualizacdo das
informacdes fornecidas, sem os quais o levantamento dos dados poderia ficar comprometido.

O apoio financeiro do GEF voltado a elaboracdo dos Relatérios de Atualizacdo Bienal (BUR), na quantia
de US$ 500.000, foi viabilizado por meio de projeto conjunto para elaboracéo da Quarta Comunicagéo
Nacional do Brasil. Esse projeto é executado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI)
e implementado em parceria com o Programa das Na¢es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).
Por meio desse projeto, foi possivel desenvolver o Segundo, o Terceiro e o Quarto BURs.

Tal como para as edi¢Bes anteriores do BUR, 0s recursos para a elaboracdo do documento e de
seus anexos técnicos nao se restringem aos recebidos pelo GEF. As instituicdes envolvidas contam
com apoio e contribui¢cdes decisivos de diferentes 6rgaos e grande engajamento de equipes de
outros projetos e do proprio governo. Os anexos técnicos contam ainda com recursos financeiros
provenientes de projetos de cooperacdo internacional (Politicas sobre Mudancas do Clima - PoMuC
e Projeto-Piloto Pagamentos por Resultados de REDD do GCF).
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O INFORMACOES SOBRE A DESCRICAO DO MRV
(MENSURACAO, RELATO E VERIFICACAO)
DOMESTICO

Estdo descritos nesta se¢do, de maneira ndo exaustiva, as diferentes bases de dados e os arranjos
envolvidos no MRV doméstico das NAMAs do Brasil.

6.1 SISTEMA MODULAR DE MONITORAMENTO E ACOMPANHAMENTO DAS
REDUGOES DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA — SMMARE E MRV
DE ACOES

Em 2013, propbs-se a elaboracdo do Sisterma Modular de Monitoramento e Acompanhamento
das ReducBes de EmissBes de Gases de Efeito Estufa (SMMARE), para o qual, em 2014, foram
estabelecidas diretrizes. Porém, desde aquele ano de 2014, ndo se avangou em qualquer sistema
informatizado modular, tampouco na adesédo integral dos ministérios setoriais para a producao
daquelas informacdes?.

Com o objetivo de se evitar duplicacdo de esforcos e eventual aumento de custos, entre outros,
aguardam-se 0s avancos sobre a ainda ndo finalizada Nova Estrutura de Transparéncia do Acordo
de Paris para que, se for o caso, se retome a implementacao de um arranjo de transparéncia, porém
agora nao mais para as NAMAS que deixarao de ter vigéncia a partir de 2020.

Em adicdo ao cenério internacional no ambito da Convencao considerado acima, ha de se ter em
conta o Decreto n° 10.145, de 28 de novembro de 2019, que dispde sobre o Comité Interministerial
sobre Mudanca do Clima (CIM) no &mbito da nova governanca relacionada a Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima.

Nos termos do referido Decreto, compete ao CIM, entre outras a¢des necessarias a consecucao
dos objetivos das acdes e politicas publicas do pais relativas a mudancga do clima, deliberar sobre

, as estratégias do pais para a elaborac¢do, a implementacdo, o financiamento, o monitoramento,
a avaliacdo e a atualizacao das politicas, planos e ac¢des relativos a mudanca do clima. Depende
também de deliberacdo do Comité o acompanhamento da execucéo de atividades de transparéncia
e o provimento de informac¢des, em cumprimento as decisdes da Convencao.

Cabe registrar que, diferentemente das NAMAs, a légica da NDC do Brasil ndo é setorial, mas esta
voltada para o conjunto da economia, com algumas a¢6es indicativas de mitigacéo, listadas em anexo
da NDC. Evitar duplicacdo de esforgos e eventual aumento de custos significa ter em consideracao
todo esse contexto.

27 Observa-se que foram identificadas e reconhecidas as lacunas e necessidades associadas & quantificacdo dos resultados das acdes de
mitigagdo na secdo “Restricoes e lacunas, e necessidades financeiras, de capacitacdo, técnicas e de tecnologia correlatas”. Paises desenvolvidos
e em desenvolvimento reconhecem que ainda ha muito o que evoluir sobre esse tipo de estimativa.
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Sobre a abordagem mais recente para relato de reducéo de emissdes, vale informar que inicialmente
agregou dados de mitigacdo de emissdes de gases de efeito estufa dos setores florestal e agropecuario,
com algumas estimativas de reducado de emissdes até 2018. Em paralelo a isso, a necessidade de uma
ferramenta de divulgacé@o de informacdes que permitisse 0 acompanhamento das principais acdes
de mitigacdo e adaptacdo a mudanca do clima continuou sendo atendida e aperfeicoada por meio
do portal Educaclima (www.educaclima.mma.gov.br). O portal, langcado no inicio de 2018, hospeda
alguns dados preliminares de relato de reducdo de emissdes citados anteriormente.

Independentemente da eventual inclusdo de moédulos em sistemas especificos, seja SMMARE ou
outros, diferentes bases de dados e arranjos descritos nos tépicos abaixo tém também contribuido
para o aperfeicoamento continuo e fortalecimento dos arranjos domésticos de MRV.

6.1.1 Agdes em Uso da Terra, Mudanga do Uso da Terra e Florestas

Por sua extensa cobertura de vegetacao nativa e pela dindmica de uso e ocupacao do territério, o
Brasil vem implementando uma série de sistemas para o monitoramento e implementacédo de acdes
no setor de LULUCF (Figura VI) que, juntos, apoiam o monitoramento das NAMAs de LULUCF e ao
processo de MRV de resultados de REDD+.

Informacdes

: Arranjo de implementagédo do Sistema Nacional
florestais de Monitoramento Florestal

e |l Monitoramentoem campo: Inventario Florestal Nacional
de Informacdes
Florestais .
Monitoramento remoto
Sistema Nacional
de Controle . . . . . o
. Sistema Nacional de | [ Programa de Monitoramento Ambiental dos Biomas Brasileiros
da Origem cadastro Ambiental
dos Produtos Rl
Florestais Informacdes Converséao de Usoe Ocorréncia
(Sinaflor) ambientais de vegetacao cobertura de incéndios
propriedades rurais nativa daterra florestais

Cadastro de
Florestas Publicas

Figura V: Principais sistemas de monitoramento e implementacéo de a¢6es no setor de LULUCF.

Os sistemas de informac8es florestais apresentados na figura acima fornecem aportes a
implementagdo e monitoramento das NAMAs de LULUCF, bem como ao processo de MRV de
resultados de REDD+, além daqueles destinados a prover e organizar as informacd&es florestais?®.

28 Para mais informagées:

Sistema Nacional de Informagées Florestais. Disponivel em: http://snif.florestal.gov.br/pt-br

Sistema Nacional de Controle da Origem dos Produtos Florestais. Disponivel em: www.ibama.gov.br
Cadastro de Florestas Publicas. Disponivel em: www.florestal.gov.br/cadastro-nacional-de-florestas-publicas
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Além dos sistemas descritos acima, o Ministério do Meio Ambiente, por meio do apoio ao Sistema
Nacional de Controle da Origem dos Produtos Florestais - Sinaflor e ao Sistema Nacional de
Informacbes sobre o Fogo - Sisfogo, vem adotando medidas para sistematizacao e afericdo das
informacgBes sobre &reas autorizadas de supressdo vegetativa e queima autorizada. A seguir sao
descritas as principais carateristicas e finalidades das iniciativas que comp&em o modelo conceitual
do arranjo de implementac¢do do sistema nacional de monitoramento florestal.

Inventario florestal nacional — IFN

O objetivo principal do IFN é produzir informagdes sobre os recursos florestais, de florestas
naturais e plantadas, a cada 5 anos, para subsidiar a formulacdo de politicas publicas visando o
uso e conservacao de recursos florestais. O IFN produzira informac8es sobre estoques florestais,
composicdo, salde e vitalidade, assim como os padrdes de mudanca desses aspectos ao longo do
tempo. O IFN inclui também o desenvolvimento de equacgdes alométricas para estimar o volume de
madeira e a biomassa para diferentes tipologias florestais, em parceria com universidades e institutos
de pesquisa. Essas estimativas apoiardo a formulagéo de politicas pUblicas de uso sustentavel dos
recursos florestais, bem como a elaborag¢ao de futuros inventarios de GEE para o setor LULUCF

Monitoramento Ambiental dos Biomas Brasileiros

Diversos produtos de mapeamento tém sido desenvolvidos pelo INPE em parceria com universidades
e outras instituicbes de pesquisa. Os diferentes dados de uso e cobertura da terra podem ser
acessados por meio da plataforma Terra Brasilis®. Informagdo sobre a ocorréncia de queima
de vegetacdo é acessivel em Queimadas®®, enquanto mais informacdes sobre uso da terra estdo
disponiveis em TerraClass Cerrado e TerraClass Amazonia®.

O Anexo Técnico sobre REDD+ apresenta informacdes adicionais sobre o monitoramento por satélite
do desmatamento por corte raso na Amazodnia Legal (PRODES), bem como informacdes sobre as
taxas de desmatamento anual.

Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural — SICAR

O Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural — SICAR foi criado para gerenciar nacionalmente
as informacgBes ambientais dos imoéveis rurais. Hoje o sistema conta com 5,6 milhdes de imdveis
cadastrados em todo o pais, totalizando 548,4 milhdes de hectares ja cadastrados e monitorados.
Estas informac8es subsidiardo os relatos nacionais de MRV, sendo insumos importantes tanto para
a area de combate ao desmatamento quanto no mapeamento das propriedades rurais cadastradas.

29 Plataforma Terra Brasilis. Disponivel em: http.//terrabrasilis.info/composer/DETER-B

%0 Portal sobre queimadas do INPE. Disponivel em: www.inpe.br/queimadas

3! TerraClass Cerrado. Disponivel em: www.dpi.inpe.br/tccerrado;
TerraClass Amazonia. Disponivel em: www.inpe.br/cra/projetos pesquisas/dados_terraclass.php
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6.1.2 Siderurgia (carvao vegetal)

O Plano de Reducdes de Emissdes da Siderurgia a Carvao Vegetal, lancado pelo governo federal em
2010, visa contribuir para a reducdo de emissfes de gases de efeito estufa no ambito das NAMAs,
além de promover a modernizacao da producdo do carvdo vegetal necessaria para consolidar a
sustentabilidade da producéo de aco e ferro-gusa baseada nesse recurso renovavel de energia. A
estratégia de implementacéo das ac¢des previstas no Plano tem ocorrido, principalmente, por meio
do projeto-piloto Siderurgia Sustentavel, financiado pelo Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF).
A coordenagao cabe ao Ministério do Meio Ambiente (MMA) e tem o Programa das Nag¢des Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD) como agéncia implementadora. Conta ainda com a participacao das
seguintes instituicdes no Comité de Acompanhamento do Projeto (CAP): Ministério da Economia (ME);
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI); Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA); e Governo de Minas Gerais. A implementac¢do do projeto foi iniciada em 2016.

Para acompanhar o desenvolvimento desta acdo, foi elaborado um sistema simplificado de MRV
para apoiar a producéo de estimativas de reducdo de emissdes de gases de efeito estufa associada
as acdes do Projeto.

No ambito do projeto Siderurgia Sustentavel, estd em curso o apoio a seis iniciativas de empresas
siderurgicas, selecionadas por meio de concorréncia publica, para participacdo no mecanismo de
pagamento por resultados alcancados e verificados de reducdo de emissdes de gases de efeito estufa.
ApOs treinamentos e capacitacdo, a metodologia de MRV esta sendo aplicada por essas empresas.

Informa-se, ainda, que houve contrata¢do de auditoria independente para verificacao dos resultados
de reducéo de emissdes de gases de efeito estufa das empresas apoiadas no &mbito do mecanismo
de pagamento por resultados.

Para a segunda fase do projeto, que tera vigéncia até 2021, sera ampliado o apoio do projeto para
pequenos e médios produtores de carvdo vegetal, com vistas a promover maior alcance e ganhos de
escala de tecnologias mais eficientes para o setor siderudrgico brasileiro e consequente reducdo de
emissdes de GEE.

6.1.3 Agricultura SIGABC e Plataforma ABC

A Mensuracado, Relato e Verificagdo do Plano ABC esta sendo implementada através da criacdo do
Sistema Integrado de Informag¢8es do Plano Setorial para Consolidacdo de uma Economia de Baixa
Emisséo de Carbono na Agricultura (SIN-ABC). O SIN-ABC € a combinag¢do do Sistema de Governanca
do Plano ABC (SIGABC), Sistema de Operac¢8es do Crédito Rural e do Proagro (Sicor) e da Plataforma
Multi-Institucional de Monitoramento das Reducdes de Emissdes de Gases de Efeito Estufa na
Agropecuaria (Plataforma ABC) e sera responsavel por consolidar e sistematizar os resultados de
execucdo do Plano ABC.

O SIGABC € o sistema de governanca e gestao das agbes em andamento para a implementacéo do
Plano ABC. Coordenado pelo MAPA, registra os resultados das acbes de divulgacdo, capacitagéo,
implementacéo de Unidades de ReferénciaTecnoldgica (URTs) e/ou Unidades de Teste e Demonstracao
(UTDs); e, entre outros, os dados relativos aos contratos de crédito financeiro concedido pelo sistema
bancario que implementa a linha de crédito desenhada para o Plano ABC. Do Sicor serdo obtidos
os dados de execucdo do Programa ABC, que ¢é a linha de crédito destinada a apoiar a adoc¢ao das
tecnologias do Plano ABC, via tomada de crédito (contratos) pelos produtores rurais.
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A Plataforma ABC é o instrumento de MRV instituido no contexto do Plano ABC e tem como objetivo
desenvolver e validar um sistema amplo e integrado de identificacdo, qualificagdo e monitoramento
da adoc¢éo das tecnologias do Plano ABC e sua contribuicdo na mitigacdo dos GEE. As metodologias
de avaliagdo seguem os protocolos de monitoramento das emissdes de GEE estabelecidos
internacionalmente e com as diretrizes do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC),
somado com dados cientificos nacionais nos ambitos estaduais, municipais ou por bioma.

Os dados consolidados da Plataforma ABC, do SIGABC e do Sicor/Programa ABC serdo consolidados
pelo SIN-ABC e submetidos ao Comité Técnico de Acompanhamento do Plano Setorial para
Consolidacdo de uma Economia de Baixa Emissdo de Carbono na Agricultura nas acbes de
monitoramento e avaliacdo do Plano ABC (CTABC) para serem avaliados ainda em conjunto com o0s
atores que compdem o CTABC conforme decreto proposto. Os resultados oficialmente aprovados
pelo CTABC sdo encaminhados a Coordenacéo Nacional do Plano ABC (CENABC), de responsabilidade
do MAPA, que é o Unico responsavel pela divulgacdo oficial dos resultados alcancados pelo setor
agropecuario brasileiro em seus esforcos de controle das emissdes de GEE, adapta¢do a mudanca do
clima e contribuicdo para o cumprimento dos compromissos brasileiros ante a UNFCCC.

6.2 SISTEMA DE REGISTRO NACIONAL DE EMISSOES - SIRENE

O Sistema de Registro Nacional de Emissfes (SIRENE)*, reconhecido pelo governo como o MRV de
emissdes doméstico, foi instituido como instrumento oficial para a disponibiliza¢do de resultados
de emissdes de gases de efeito estufa do pais®:. Conforme relatado nos BURs anteriores®*, esse
sistema foi desenvolvido pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢des (MCTI) com o objetivo de
conferir seguranc¢a a informacéo e acessibilidade aos resultados do Inventario Nacional de Emissdes
e Remocdes Antrdpicas de Gases de Efeito Estufa ndo Controlados pelo Protocolo de Montreal.

A coordenacdo, gestdo e manutencdo do SIRENE é de responsabilidade do MCTI, que tem buscado
aprimorar o sistema. O /ayout da plataforma publica sofreu melhorias, a fim de torna-la mais intuitiva
e acessivel aos usuarios. Além disso, resultados de cenarios, para até 2050, de emissdes por tipo de
tecnologia para setores-chave foram disponibilizados no SIRENE, com informacé&o sobre investimento
financeiro, vida Util e potencial de reducdo de emissdes. Outros aprimoramentos de carater mais
complexo relacionados ao desenvolvimento do sistema para andlises de indicadores e inclusdo de
dados adicionais estdo em andamento. Todavia, diante do grande volume de informacdes a serem
processadas e do esforco exigido para desenvolvimento das solu¢des em Tl de forma apropriada, é
previsto que essa etapa seja cumprida em longo prazo.

Apesar de gradual, a implementagdo dessas medidas de melhoria contribui positivamente para
o funcionamento do sistema atual. Assim, o SIRENE continua sendo acessado por diversificado
publico, em especial para atender a interesses académicos. Ademais, é reconhecida a relevancia do
SIRENE para subsidiar 6rgédos do governo para acompanhamento da evolucédo das emissfes e para
desenvolvimento de estudos em mitigacéo.

32 SIRENE. Disponivel em: http.//sirene.mctic.gov.br.
33 Decreto n® 9.172/2017.

34 Mais informagodes sobre a missdo e o escopo do SIRENE sdo apresentadas no Segundo e no Terceiro Relatorio de Atualizacdo Bienal.
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APENDICE Il

TABELA DE RESUMO
METODOLOGICO
APLICADO AO
INVENTARIO

NACIONAL




QUADRO 1: NIVEIS METODOLOGICOS APLICADOS POR GAS E REFERENCIAS DO
SETOR ENERGIA

Dados de atividade

Fonte de dados

Fator de emisséao (FE) e outros

parametros

Outras premissas ou
parametros para anos
estimados para além do Il
Inventario

ENERGIA

Queima de
combustiveis

Abordagem
Setorial
(Bottom-up):
Tierle2-
IPCC (2006)

Abordagem
de Referéncia
(Top-Down) —
IPCC (2006)

Consumo de combustiveis
obtido pelo Balango
Energético Nacional - BEN
(EPE, 2017); para transporte
rodoviario as informacgdes
sobre frota foram obtidas
da Associacdo Nacional
dos Fabricantes de
Veiculos Automotores
(ANFAVEA, 2018) e
Associacao Brasileira

dos Fabricantes de
Motocicletas (ABRACICLO,
2018), e informacgdes sobre
consumo de combustivel e
intensidade de uso a partir
de CETESB (2017) e MMA
(2014); para transporte
aéreo os dados utilizados
foram obtidos a partir

da Agéncia Nacional do
Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) e
da Agéncia Nacional de
Aviacéo Civil (ANAC).

Os dados utilizados para
determinacéo do consumo
aparente de insumos
energéticos foram obtidos
do Balanco Energético
Nacional - BEN (EPE, 2017).
No caso do transporte
aéreo, além dos dados

do BEN, foram também
utilizados os dados ANP e
da ANAC.

Foram utilizados fatores de
emisséo (FE) de CO, default de
acordo com IPCC (2006), exceto
em alguns casos onde foram
aplicados fatores nacionais
especifico, como para lenha,
carvao vegetal e gas canalizado;
Para gases néo-CO, foram
utilizados FE default (tier 1 e 2)
aplicados a cada combustivel
consumido conforme o uso final,
as referéncias para esses FE

sdo: IPCC (1997; 2006) e EMEP/
EEA (2013); Para determinar os
coeficientes de alocacao de uso
final de energia, foi utilizado o
Balancgo de Energia Util (BEU);

FE especificos foram utilizados
para combustiveis consumidos
no transporte rodoviario, estes
variam anualmente e foram
calculados a partir dos dados
obtidos da Companhia Ambiental
do Estado de Sdo Paulo (CETESB).

Foram utilizados os FE IPCC
(2006). No caso de gas natural
Umido, adotou-se o fator de

gés natural seco tendo em vista
nao estar previsto no IPCC;

Para carbono excluido: como
redutor foram utilizados os
valores anualizados do BEU;
como matéria prima da indUstria
quimica foram considerados

os valores do BEN atribuidos a
“Consumo N&o Energético”; os
Produtos de Uso N&o Energético
foram integralmente repassados
a Processos Industriais, onde a
fracéo de carbono estocada no
produto e aquela emitida foram
calculadas conforme IPCC (2006).

APENDICE Il: TABELA DE RESUMO METODOLOGICO

Atualizagao dos dados de
atividade até 2016. Para os

FE variaveis de transporte
rodoviario os gases n&o-CO,
foram recalculados e atualizados
com base nos dados de venda
de veiculos novos pela ANFAVEA;
para o transporte aéreo foram
usados os mesmos FE implicitos
para os gases nao-CO, e 0s
dados de consumo foram
atualizados, mantendo-se para
Querosene de Aviagao a relagao
entre doméstico e internacional,
de acordo com a proporc¢ao
obtida com base nos ultimos 10
anos da série historica.

Atualizacéo dos dados de
atividade até 2016.
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Fonte de dados

Fator de emissao (FE) e outros

Dados de atividade parametros

Outras premissas ou
parametros para anos
estimados para além do IlI
Inventario

ENERGIA

Petréleo e
Gas Natural:
foram
utilizados
tierl,2e3,
dependendo
das
atividades
ou periodos
considerados
(IPCC, 1997,
2006)

Emissbes
Fugitivas

Mineracéo

de carvao: foi
utilizado o
método Tier 1
(IPCC, 1997).

98

Para as atividades de
Petréleo e Gas foram
utilizados: dados nacionais
de petroleo, 6leo
condensado e producéo
de GNL (de 1990 e 2000)
obtidos a partir da
Petrobras; para o periodo
de 2000 a 2012, além
desses, foram utilizados
dados obtidos pela Agéncia
Nacional de Petroleo, Gas
Natural e Biocombustiveis
(ANP); A carga processada
nas refinarias foi obtida
junto a ANP e o volume de
carga foi obtido a partir

do Balanco Energético
Nacional - BEN (EPE, 2017).

FE anuais implicitos de petréleo
e gas (de 2003 a 2012) foram
calculados para os seguintes
setores: Exploracao, Producéo

e Refino, a partir de dados de
emissao (por gas) e de produgao
e processamento (barris / dia) da
Petrobras. Esses fatores também
foram considerados para o
volume anual de outras empresas
no Brasil. Um FE médio foi usado
para as estimativas de anos
anteriores (de 2003 a 2008).

Para a atividade de
Producéo de Carvao os
dados para producéo de
carvao run-of-mine (ROM)
e carvao processado
foram obtidos junto ao
Departamento Nacional de
Producéo Mineral (DNPM)
e Relatorios Anuais de
Mineracéo (RAL).

Para a producéo de carvao foram
usados FE default (IPCC, 1997).

QUARTO RELATORIO DE ATUALIZACAO BIENAL DO BRASIL

Para emissdes de CO, em E&P
considerou-se a produgao anual
de petroleo, a partir do BEN,

e multiplicou-se pela média

dos ultimos trés meses da
relacdo producéo vs emisséo.
Para CH, e N,O, considerou-

se a propor¢ao de emissao
relacionada ao resultado do
ultimo ano disponivel; Para
Refino foi considerado o refino
anual de petréleo, a partir do
BEN, e multiplicou-se pelo valor
de tendéncia referente aos anos
de 2008-2012 da relagéo entre
producao e emissao de cada gas;
Para Transporte considerou-se
a oferta interna bruta de gas
natural seco, a partir do BEN

e multiplicou-se pelo valor de
tendéncia de 2003 a 2012 da
relacdo producéo vs emisséo de
CO,. Para CH, e N,O, considerou-
se a proporg¢ao de emissao
relacionada ao resultado do
ultimo ano disponivel.

Atualizacéo dos dados de
atividade até 2016. Para as
estimativas das emissGes de CO,,
oriundas da queima espontanea
nas pilhas de rejeitos, utilizou-se
a correlagdo entre as emissdes

e a producéo bruta de carvao
mineral (ROM) de 1990 a 2011.




QUADRO 2: NIVEIS METODOLOGICOS APLICADOS POR GAS E REFERENCIAS DO

SETOR IPPU

Dados de atividade

Fonte de dados

Fator de emisséao (FE) e outros

parametros

Outras premissas ou
parametros para anos
estimados para além do Il
Inventario

PROCESSOS INDUSTRIAIS

Producao de clinquer e
cimento a partir de dados

FE implicito com variagéo entre
de 0,541 a 0,564 t CO, / t clinquer.

Foi utilizada a tendéncia
do FE implicito dos ultimos

. Tier 3-IPCC - Em alguns casos, quando nédo cinco anos do inventario
Cimento agregados do setor (obtidos . . L .
(2006) ha . foi possivel a aplicacéo de Tier 3, (2006-2010), com os dados
do Sindicato Nacional da - . I .
P . o FE utilizado foi 0,536 t CO, / t da producéao nacional de
Industria do Cimento — SNIC). , 2 . z
clinquer. clinquer até 2016.
eroducaoceclporpo, LIRS 1997 abiaces
Tier 2 - IPCC com base nos dados da e p pOsI¢ Atualizacdo dos dados de
Cal L o tipicas de cal (calcitica, magnesiana = .
(2997) Associagao Brasileira dos e atividade até 2016.
e dolomitica) e o percentual de
Produtores de Cal (ABPC). . .
agua na cal hidratada
Para o setor siderurgico:
LI s’o_bre o cons_umo Atualizacéo dos dados de
de calcéario e dolomita, e = .
= . atividade até 2016. Para
AL T AT os dados de atividade
os percentuais de calcario FE default (IPCC, 2006): calcario na producio de vidro
Outros usos . e dolomita, conforme - 0,440 t CO./t; dolomita — 0,477 . p ¢ .

.- Tier 1 - IPCC - o : Z ~ utilizou-se o crescimento da
do calcario e (2006) Anuario Estatistico do Setor t CO,/t; dolomita para producao roducio nacional desde
da dolomita MetalUrgico (MME, 2017). de magnésio - 5,13 t CO_/t Mg p ¢ . ]

. L 2 2011 (IBGE-Sidra); para a
Para a dolomita usada na primario. ~ .
= p producéo de magnésio, a
producao de magneésio, as ~ -
o documentacéo de projetos
emissdes foram baseadas MDL
em dados dos relatérios de '
projeto MDL.
Dados de consumo do
Uso da Tier 1-1pcc  ANUANO da Industria QUIMICa g gy (pec, 1007): 0,415t Atualizacéo dos dados de
barrilha (2997) S . ¢ CO_/t Na2CO3 atividade até 2016.
Brasileira da Industria 2
Quimica (Abiquim).
Foi utilizado o consumo de
combustiveis identificados
como redutores, cruzando
informacdes do Balancgo
de Energia Util - BEU e do
Sideruraia Tier 1 - IPCC Balango Energético Nacional FE default CO, e n&o-CO, (IPCC, Atualizacdo dos dados de
g (2006) - BEN (EPE, 2017), com o 2006). atividade até 2016.

objetivo de evitar a dupla

contagem com o setor de

energia. Para o calculo de

CO,, o carbono contido no
aco foi descontado.
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Dados de atividade

Fonte de dados

Fator de emissao (FE) e outros

parametros

Qutras premissas ou
parametros para anos
estimados para além do Il
Inventario

PROCESSOS INDUSTRIAIS

Tier 1, Tier
2 eTier 3-
IPCC (2006)

Aluminio

IPCC (2006):
Tier 1:
carbureto

de calcio,
metanol,
eteno e
cloreto de
vinila/ Tier

2: Oxido

de eteno,
acrilonitrila

e negro-de-
fumo/ Tier

3: amonia,
acido nitrico,
acido

adipico e
caprolactama

Produtos
quimicos

IPCC (2006):
Tier 2a -
bottom-up
para HFC-
134a/ Tier 1b

Producéo

e consumo

de HFCs e — emissdes

consumo de potenciais

SF, para outros
gases HFCs/
Tier 2b para
SF,.

100

Dados da producéo
brasileira de aluminio por
tipo de tecnologia foram
obtidos da Associagdo
Brasileira do Aluminio (Abal).

Dados de consumo a partir
do Anuério da Industria
Quimica Brasileira da
Associagdo Brasileira da
Industria Quimica (Abiquim)
e do Balanco Energético
Nacional - BEN (EPE, 2017).

Os dados de atividades dos
subsetores de refrigeracao
e ar condicionado, espumas
e aerossois foram obtidos
por meio de consultoria
com especialistas do
mercado. O parque de
equipamentos instalados
utilizando o SF, foi avaliado
até 2008, e a extrapolagao
dessa capacidade até 2010
considerou o crescimento
meédio nos dez anos
anteriores. Para producéo
de magneésio, o uso do SF,
ocorreu até 2009, sendo
sua utilizacé@o substituida
por outro gas devido a um
projeto MDL.

QUARTO RELATORIO DE ATUALIZACAO BIENAL DO BRASIL

Cada planta empregou a melhor
abordagem (Tier) possivel para
o célculo das emissdes de seus
processos. As informacdes sdo
agregadas. Devido a falta de
informacdes especificas de cada
usina, a partir de 2008, foram

utilizados os FE implicitos de 2007.

FE default IPCC (2006): carbureto
de célcio, metanol, eteno,

cloreto de vinila, 6xido de eteno,
acrilonitrila e negro de fumo.
Para amonia utilizou-se um FE
médio calculado de acordo com o
balanco de massa dos fabricantes
e sem o desconto da participacao
da producéo de ureia (1,46 t CO,
/ t produzida); para acido nitrico:
usinas com projetos MDL utilizou-
se os FE especificos e para as
demais o FE default IPCC (2006);
acido adipico: FE especifico da
proépria planta que possui projeto
MDL; caprolactama: FE especifico
da planta com atividade até 2009.

FE default IPCC (2006): Para
montagem e operacéo de
equipamentos. Para SF, — FE anual
de 2% da capacidade instalada.

Atualizacao dos dados de
atividade até 2016.

Atualizacdo dos dados

de atividade até 2016 e

FE especificos com base
em projetos MDL. Para
produgao de acido nitrico
apenas para uma das
fabricas foi atualizada, as
demais tiveram repetidos
os valores desde 2012, por
falta de monitoramento do
MDL.

Gases estimados por
extrapolacéo linear de suas
linhas de tendéncia para a
série historica.




QUADRO 3: NIVEIS METODOLOGICOS APLICADOS POR GAS E REFERENCIAS DO SETOR
AGROPECUARIA

Setor/

Subsetor Método

AGROPECUARIA

Fermentacgéo
Entérica
Tier 1 e Tier 2
—IPCC (1997)
e IPCC (2000)
Manejo de
Dejetos
Tiersle
Cultivo de Tier 2 - IPCC
Arroz (1997) e IPCC
(2000)

Dados de atividade

Efetivo dos rebanhos
(Cabecgas) de Vacas
ordenhadas, Bovinos,
Bubalinos, Ovinos,
Caprinos, Equinos, Muares,
Asininos, Suinos e Aves

da Producéo da Pecuaria
Municipal (PPM) - IBGE, por
Unidade da Federacédo de
1990 a 2016 (IBGE, 2018) e
IBGE Censo Agropecuario
2006 (IBGE,2006).

Dados de bovinos de

corte foram obtidos pela
diferenca entre os bovinos
totais e vacas ordenhadas,
segundo o IBGE - Censo
Agropecuario, levando em
consideracao dados de
machos, fémeas e jovens
por estado (IBGE, 2006).
Obs: A populacao de aves
foi considerada somente
para o subsetor Manejo de
Dejetos.

Dados de area cultivada
de arroz, por Unidade
Federativa e ano
(estratificada por regime
hidrico): Embrapa Arroz e
Feijao (2018) e DCI/IRGA
(IRGA, 2018);

Fonte de dados

Fator de emissao (FE) e outros
parametros

- Bovinos de leite e corte: dados de peso
vivo, consumo meédio de alimento e teor
de gordura, taxa de digestibilidade e taxa
de prenhes foram baseados em consulta
a literatura e especialistas e valores
default para América Latina (IPCC, 1997),
por regido e ano;

- Suinos, Bufalos, Ovinos, Equinos
Muares, Asininos: fatores de emisséo
default (IPCC, 1997). -

- Suinos e bovinos: O percentual de
utilizacdo de cada sistema de tratamento
de dejeto foi obtido levando-se em
consideracao os valores default (IPCC,
1997) para América Latina;EPAGRI
(EPAGRI, 1995); Censo Agropecuario

de 2006 (IBGE, 2006) e consulta a
especialistas. O fator de capacidade
maxima de producéo de metano e a
fracdo do contelido de cinzas nos dejetos
foram baseados em valores default (IPCC,
1997) e consulta a especialistas.

- Bufalos, Ovinos, Caprinos, Equinos
Muares, Asininos e Aves: fatores de
emisséo default (IPCC, 1997).

Os fatores de emissao integrados
sazonalmente para lavouras irrigadas por
inundagao continua com incorporagéo
de material organico, nos sistemas
convencional e preparo antecipado,
foram determinados através de
experimentos de campo com avaliacdo
de fluxos de metano, seguindo método
proposto pelo IPCC (1997) e IPCC (2000)
com dados de (BAYER et al.,2013) para
o estado do Rio Grande do Sul. Valor
default IPCC (1997), foi utilizado para

as demais regides produtoras do Brasil,
associado a fatores de escala 1,5 (aporte
de material organico) e 1,0 ou 0,8, para
regimes inundagao continua e varzea
Umida, respectivamente (IPCC, 1997).
As informagdes sobre os regimes de
fornecimento de 4gua adotados no
cultivo de arroz irrigado nos estados
produtores foram obtidas com base em
consultas a especialistas de instituicoes
nacionais e estaduais.

APENDICE Il: TABELA DE RESUMO METODOLOGICO

Outras premissas ou
parametros para anos
estimados para além do
Il Inventério

Atualizagao dos dados
de atividade até 2016.
Para asininos e muares,
pela falta de dados de
2013 a 2016, foi realizada
uma média de 5 anos

de reducéo (linha de
tendéncia, pela variagao
média de 2008 a 2012 -
ultimo ano da série).

Atualizacéo dos dados de
atividade até 2016.

Atualizacéo dos dados de
atividade até 2016.
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Setor/
Subsetor

AGROPECUARIA

Queima de
Residuos
Solidos
Agricolas

Solos Agricolas

102

Método

Tiersle2-
IPCC (1997)

Tier 1 e Tier 2
—IPCC (1997),
IPCC (2000) e
IPCC (2006)

Dados de atividade

- Cana-de-acucar (1990

- 2016): area plantada,

area colhida, producao

e rendimento médio do
Levantamento Sistematico
de Producéo Agricola (LSPA)
- IBGE (IBGE, 2018a).

- Algodéao herbéaceo (1990-
1995): area plantada,

area colhida, producao

e rendimento médio do
Levantamento Sistematico
de Producéo Agricola (LSPA)
- IBGE (IBGE, 2018a).

Dados de fertilizantes
nitrogenados foram
baseados em valores
fornecidos pela Associacao
Nacional para Difuséo de
Adubos (ANDA), de 1990

a 2016 (ANDA, 2018).
Populacdes de Vacas
ordenhadas, Bovinos,
Bubalinos, Ovinos,
Caprinos, Equinos, Muares,
Asininos, Suinos foram
obtidas da Producao da
Pecuaria Municipal (PPM)
por Unidade da Federagao,
de 1990 a 2016 (IBGE,
2018). Dados da producao
de etanol foram obtidos
da Uni&o da Industria de
Cana-de-Agucar (UNICA)

de 1990 a 2016 (UNICA,
2018). Area plantada de
culturas temporarias e
permanentes da Producao
Agricola Municipal (PAM),
do IBGE de 1990 a 2016
(IBGE, 2018b); Para o
levantamento de solos,
utilizou-se o0 mapa de solos
do Brasil do IBGE (IBGE,
2009). Para a estimativa de
manejo, foram utilizados os
mapas de uso da terra de
1994 e 2002, que constam
no relatério de Mudanga
de Uso da Terra e Florestas
na Segunda Comunicacéo
Nacional (BRASIL, 2010).

Fonte de dados

Fator de emissao (FE) e outros

parametros

Os fatores de emisséo para biomassa
seca queimada foram baseados em
valores default (IPCC, 1997 e IPCC, 2006).
A fracdo de biomassa seca efetivamente
oxidada seguiu o valor padrao sugerido
pelo IPCC (2006). Dados de biomassa
seca, biomassa fresca e relagdo producao
de palhico/producéo de colmos para

as principais variedades de cana-de-
acucar plantadas no Brasil, foram
obtidas através de média ponderada de
diferentes fontes (referéncias nacionais).

Fracdo da quantidade de N fertilizante
consumido como ureia e em outras
fontes (IPCC, 1997 e Lara-Cabezas et

al., 1997). Os percentagens de N do
fertilizante volatilizado na forma de
NH3 foram obetidos de referéncias
nacionais. Fator de emisséo direta
default de N,O aplicado as quantidades
de N adicionadas aos solos (IPCC, 1997).
Quantidade anual de N excretado
diretamente na pastagem (IPCC, 1997).
Nitrogénio excretado pelas diferentes
categorias do rebanho nacional (IPCC,
1997 e IPCC, 2000). Razéo entre residuo
seco e produto seco e fracdes de N nos
residuos de parte aérea (Referéncias
nacionais). Fator de emisséao direta de
N,O (IPCC, 2006). Fatores de emiss&o
direta de N,O de solos tratados com
fertilizantes para diferentes culturas em
diferentes localidades, e tipos de solos
no Brasil (Referéncias nacionais). Fator de
emissdo de N,O para sistemas de manejo
utilizados (IPCC, 2000).

QUARTO RELATORIO DE ATUALIZACAO BIENAL DO BRASIL

Outras premissas ou
parametros para anos
estimados para além do
Il Inventario

Atualizacdo dos dados
de atividade até

2016. Em razao da
auséncia de dados e de
indicagdes fornecidas
por especialistas quanto
as fracdes gradativas

de ocorréncia de
mecanizacdo, assumiu-se
que, a partir de 2012 as
fracOes de area queimada
foram mantidas iguais
ao ultimo ano em que 0s
dados foram atualizados
(2011).

Atualizacao dos dados

de atividade até 2016.
Para solos organicos foi
considerada a mesma
estimativa para o periodo
de 1990 a 2010, feita

com base nos mapas de
uso da terra de 1994 e
2002, assumindo-se uma
linearidade no incremento
da area em uso estimada
para 1994 e para 2002, ou
seja, a mesma tendéncia
observada neste intervalo
prolonga-se até 2016.




QUADRO 4: NIVEIS METODOLOGICOS APLICADOS POR GAS E REFERENCIAS DO SETOR

LULUCF

Método

Dados de atividade

Fonte de dados

Fator de emissao (FE) e outros

parametros

Qutras premissas
ou parametros
para anos
estimados para
além do Il
Inventario

USO DA TERRA, MUDANCA DO USO DA TERRA E FLORESTAS

Abordagem 3 do
IPCC (2006): todas
as categorias de
uso ou cobertura
da terra e suas
mudancas séo
consideradas
espacialmente em
todo o territorio.
Os parametros

Mapeamento de todos os biomas
brasileiros para os anos de 1994,
2002, 2005 (somente Amazonia) e
2010, a partir de imagens de satélite
TM/Landsat-5 e LISS-3/Resoucesat-1
(30 e 22,5m de resolucdo espacial)
em escala 1:125.000 e area minima
de 6 ha. As classes consideradas
foram Floresta Manejada (FM, ou
seja, vegetacao florestal dentro de
Unidades de Conservacéo ou Terra
Indigena), Floresta Ndo Manejada

(FNM), Floresta Secundéaria (FSec), Corte

Seletivo (CS, somente para o bioma
Amazonia), Reflorestamento (Ref;
Floresta plantada), Campo Manejado
(GM), Campo Nao Manejado (GNM),
Campo Secundario (GSec), Pastagem
(Ap), Agricultura (Ac), Area urbana (S),
Agua (A, rios e lagos), Reservatérios
artificiais (Res), Outros (O, como

mineracao e dunas) e Nao Observada

(NO, areas cobertas por nuvens e/
ou sombras). A diviséo do territorio
levou em consideracao as seguintes

Biomassa e carbono da vegetacéo:
para cada bioma, foi construido

um mapa que levou em
consideracao as fitofisionomias
florestais e campestres do mapa
de vegetacao natural pretérita.

Os valores foram estimados para
cada compartimento: acima do
solo (AGB); abaixo do solo (BGB)

e matéria organica morta (DOM,
constituida de madeira morta

em pé e caida, e serapilheira),
com base em dados de campo,
literatura cientifica, fatores de
expansao e, na auséncia de
informagoes, razdes e/ou valores
default do IPCC (madeira morta do
IPCC, 2003 e BGB do IPCC, 2006). O
teor de carbono da biomassa seca
florestal foi de 47% para todos

os compartimentos (IPCC, 2006).
Ja para a vegetacdo campestre,
considerou-se 47% para AGB e
BGB, 50% para madeira morta e
40% para serapilheira (IPCC, 2006).

A extrapolacao das
emissoes brutas
para os anos
seguintes (2011

a 2016) foi feita
através dos indices
de anualizagéo
calculados com
base nas areas de
desmatamento

de cada

bioma, quando
disponiveis. Sendo
assim, somente
para os biomas

informagcdes: limites dos biomas (IBGE,
2004), limites municipais (IBGE, 2010),
mapa de vegetagao natural pretérita

Amazonia e Mata
Atlantica foi

e fatores de
emissao/remogao

Fatores de emissdo/remocéo

Mudanca no ~ .
da vegetacdo: o incremento em

uso da terra

- EmissBes para cad_a (IBGE, 2004; MMA, 2002), estogue de blt_)ma_ssa/carbono_da vegetagao possivel estender
~ compartimento foi estimado a partir de literatura a desta forma.

€ remogoes de carbono carbono do solo (BERNOUX et al. 2002) cientifica e, em alguns casos Para os demais

de CO, e areas protegidas (FUNAI, 2010; ' !

das diferentes
categorias foram
estimados a
partir de estudos
realizados no Pais
(Tier 2, 3) e, na
auséncia de dados
especificos, foram
utilizadas razdes
default do IPCC
(Tier 1).

ICMBIo, 2010). Como resultado, foram

obtidas matrizes de conversao de

uso e cobertura da terra, de emissdes

brutas da vegetacdo, de remoc¢des da

vegetacao, de emissoes e remocoes do

solo, e emissoes liquidas, por bioma
e periodo. Para a anualizacdo das
emissoes entre os anos mapeados,

foram calculados indices de anualizagéo
baseados nas areas de desmatamento

de cada bioma para distribuir as
emissoes brutas ao longo do periodo

avaliado: PRODES do INPE (2015) para

a Amazonia, Atlas de Remanescentes
Florestais da Mata Atlantica para
Mata Atlantica (FUNDACAO SOS
MATA ALANTICA; INPE, 2015), FREL
Cerrado para o Cerrado (MMA, 2016)
e PMDBBS para Caatinga, Pampa e
Pantanal (IBAMA, 2015). Para estimar
as emissoes liquidas por bioma,

as emissOes brutas da vegetacéo
anualizadas foram acrescentadas

as emissoes e remogoes do solo e

as remocoOes da vegetacao (ambas
distribuidas igualmente por ano).

APENDICE Il: TABELA DE RESUMO METODOLOGICO

foram utilizados valores default
do IPCC com relagéo a BGB (IPCC,
2006).

Outros parametros: estoque

e incremento de pastagem e
agricultura foram estimados a
partir de valores default do IPCC
(2003), levando em consideragao
a zona climatica brasileira. Classes
como Area Urbana, Outros e Agua,
tiveram seu estoque associado

a zero. Estoque de carbono
organico do solo: adaptado da
metodologia de Bernoux et al.
(2002), que estima a quantidade
de carbono organico do solo em
funcédo do tipo de solo e tipo de
vegetacdo, ambos classificados
pelos autores em 6 e 15 grandes
grupos, respectivamente. Fatores
de emisséo de carbono do solo:
fatores de alteracéo de carbono
por mudanca de uso da terra
(fLU), pelo regime de manejo
(fMG) e pelas adicoes (fl) foram
selecionados do IPCC (2003).

biomas, o valor de
2010 foi repetido
até o final da série.
Os valores de
emissao de solo
foram também
replicados.
Especificamente
para as

remocoes, foram
acrescentadas

ao valor de 2010
as remogodes de
florestas e campos
manejados,
integralmente.
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Método

Dados de atividade

Fonte de dados

Fator de emissao (FE) e outros

parametros

Outras premissas
ou parametros
para anos
estimados para
além do Il
Inventario

USO DA TERRA, MUDANCA DO USO DA TERRA E FLORESTAS

Mudanca no
uso da terra
- Emissfes
de ndo CO,

Calagem

104

As emissdes

por queima

de biomassa
associadas ao
desmatamento
foram calculadas
usando as guias
do IPCC (2003),
Tierle 2.

As emissdes

por queima de
biomassa nédo
associadas ao
desmatamento
ainda ndo foram
incluidas nos
resultados, ja que
a metodologia
para essas
estimativas ainda
esta em fase de
desenvolvimento.

Tiers1e 2-IPCC
(2003).

A partir das emissfes brutas oriundas
de desmatamento, foi possivel
estimar a matéria seca original da
vegetacao antes de ser convertida
para outros usos. Dessa matéria seca
original, foram extraidos os valores
de lenha utilizada para carvao (EPE,
2017), silvicultura e extragao vegetal
(IBGE, 2015), obtendo a matéria seca
em campo e disponivel para queima.

Os dados de consumo aparente

de calcario, em toneladas, por
Estado, foram obtidos da Associacéo
Brasileira de Produtores de Calcario
Agricola (ABRACAL, 2016).

QUARTO RELATORIO DE ATUALIZACAO BIENAL DO BRASIL

FE (CH,, N,O, NOX e CO) default
IPCC (2006) por tonelada de
matéria seca queimada, levando
em consideracao a diferenciagao
entre formacgdes florestais e
campestres. Ja os fatores de
oxidacgao, para cada bioma e

formacéo vegetal, foram obtidos a

partir de revisédo de literatura.

FE default (IPCC, 2006): 0,44 t CO,/

t de calcério aplicada (CaCO3).

A extrapolacao
das emissdes
brutas de 2011 a
2016 foi explicada
no item anterior.
Utilizou-se do
mesmo método,
atualizando
somente 0s
valores de
extracdo de lenha.

Atualizagao dos
dados de atividade
até 2016.




QUADRO 5: NIVEIS METODOLOGICOS APLICADOS POR GAS E REFERENCIAS DO
SETOR RESIDUOS

Setor/ Subsetor Método

Fonte de dados

Dados de atividade

Fator de emisséao (FE) e outros
parametros

Outras premissas
ou parametros
para anos
estimados para
além do Il
Inventario

TRATAMENTO DE RESIDUOS

Tiers1le 2-IPCC

Dlspos!qao (1997) e alguns
de Residuos ~

- parametros do IPCC
Sdlidos

(2006).

Populacdo: Censo Demografico
para populagao urbana de
1970, 1980, 1991, 2000 e 2010,
e interpolacéo entre os anos
sem o Censo (IBGE, 1970; 1980;
1991; 2000 e 2010). Para 0 ano
de 2016 a populacéo urbana foi
estimada utilizando dados do
IBGE - Estimativas da Populacéo
Residente no Brasil, com o
percentual de populagéo urbana
do IBGE - Censo Demografico
de 2010; Taxa de geragéo

de residuo (CETESB, 1998 e
ABRELPE, 2009; 2010; 2011;
2012; 2013; 2014; 2015; 2016);
Dados climatoldgicos (INMET,
2010); Reréncias nacionais para
a determinar a composicao
gravimétrica dos residuos
so6lidos, por Unidade Federativa
e ano.

A quantidade de residuo solido
destinada (MSW) foi calculada
com base nos dados de
Populagao urbana (IBGE, 1970;
1980; 1991; 2000; 2010 e 2016)
e taxa de geracéo de residuo
per capita (Taxa MSW), que foi
calculada pela interpolacéo
linear entre os anos 1970 e 2008
(Taxa MSW nacional), e de 2008
a 2016 foram utilizados dados
de coeficientes angulares e
lineares de geragédo de residuo
para as regides N, NE, CO, S e

SE (CETESB, 1998 e ABRELPE,
2009; 2010; 2011; 2012; 2013;
2014; 2015; 2016). Além

disso, as cidades com Popurb
maior que 500 mil habitantes
tiveram seus dados estimados
separadamente. Dados de
temperatura, evapotranspiracao
e precipitagdo média anual
foram baseados nos dados

de INMET para os periodos de
1970 a 1990, de 1991 a 2000 e
de 2001 a 2010 (INMET, 2010).
Para a determinacgéo de Carbono
organico degradavel (DOCt)
foram realizadas mais de 100
analises de MSW para diferentes
cidades entre 1970 e 2010,
determinando os coeficientes
que descrevem a variacdo do
DOCt de cada estado ou regiéo.
Foram utilizados valores default
(IPCC 2006) para os parametros
de fracdo de DOC que decompbe
(DOCH), gerenciamento do local
de disposicéo do residuo (MCF)
e Fracdo de CH, gerado no gas
do aterro. Dados de metano
recuperado foram baseados nos
relatérios de monitoramento

de projetos de MDL de aterro
sanitarios para os anos de 1990
a 2016, publicados no site da
UNFCCC (2019).

Atualizacdo dos
dados de atividade
até 2016. A taxa de
geracao de residuo
per capita foi
calculada por meio
de uma interpolagéo
linear de dados

de coeficientes
angulares para

cada regido do
Brasil, fornecidos
pelo Panorama

de Residuos da
ABRELPE de 2016.
Foram atualizadas as
reducBes de metano
ocorridas até 2015,
conforme registrado
nos relatérios de
monitoramento

de cada um dos
projetos de aterro
sanitarios incluidos
no MDL.
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Setor/ Subsetor

Método

Fonte de dados

Dados de atividade

Fator de emissao (FE) e outros

parametros

Outras premissas
ou parametros
para anos
estimados para
além do Il
Inventario

TRATAMENTO DE RESIDUOS

Efluentes
Domésticos

Efluentes
Industriais

106

Tiers1le2-IPCC
(1997) e alguns
parametros do IPCC
(2006).

Tiers1e 2 -IPCC
(1997) e alguns
parametros do IPCC
(20086).

Populacgao: Estimativas da
Populacao Residente no Brasil
e Unidades da Federagao

de 1990 a 2016 - IBGE (IBGE,
2018c); Domicilios particulares
permanentes por instalacao
sanitaria, condi¢ao de ocupagdo
e situacéo: IBGE Censo
Demografico (1991 - Tabela
441, 2000 - Tabela 1444 e
2010 - Tabela 1394) (IBGE,
1991; 2010); Volume de esgoto
coletado e tratado no Brasil

ao dia: Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico (PNSB) -
IBGE (1989 - Tabela 5; 2000

- Tabela 1825; 2008 - Tabela
55) (IBGE, 1989; 2000a; 2008);

Tratamento de esgoto por tipo de

sistema - Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico (PNSB) - IBGE
(1989 - Tabela 4, 2000 - Tabela
1815 e 2008 - Tabela 1300).
Proteina consumida per capita:
FAO (2012).

Dados de producao agricola
anual: acticar (UNICA, 2018), leite
cru (ABIA, 2018), cerveja (ABIA,
2014), alcool (UNICA, 2018),
celulose (IBA, 2018), abate de
aves, bovinos e suinos (IBGE,
2018), leite pasteurizado (ABLYV,
2014), papel (IBA, 2018).

QUARTO RELATORIO DE ATUALIZACAO BIENAL DO BRASIL

Para a obtencéo da fracdo de
esgoto tratada utilizando cada
tipo de sistema de tratamento, foi
feita uma relagdo dos dados de
IBGE Censo Demografico e PNSB.
Para os efluentes ndo coletados
foram utilizados dados do

IBGE Censo Demografico (IBGE
1991; 2000; 2008) - Domicilios
particulares permanentes por
instalacéo sanitéaria, condicéo

de ocupacao e situagao. Para

os efluentes com coleta foram
utilizados dados do IBGE - PNSB
(IBGE, 1989; 2000a; 2008). O
Fator de converséo de CH, (MCF)
para cada tipo de sistema foi feito
com uma interpolagao dos dados
de PNSB dos anos de 1989, 2000
e 2008 e dados default (IPCC,
2006). Dados de Componente
organico degradavel do efluente
doméstico (Ddom) e Capacidade
maxima de producdo de metano
(BO) foram baseados em valores
default (IPCC, 2006). Para o
calculo de N,O, foram utilizados
valores default (IPCC, 2006) para
os parametros de Fracéo de N na
proteina e FE de N, O.

Valores de Producéo Industrial
(Pi) foram levantados a partir
da observacao dos setores
mais importantes em 2005 e

do julgamento de especialistas,
para o periodo entre 1990 e
2010. Para obtencéo do fator
de emissao de carga organica
por unidade produzida (Dind),
como recomendacéo do IPCC
(2000), um painel de especialistas
foi consultado para definir

o Dind mais adequado a ser
aplicado. Valores de Capacidade
maxima de producgéo de CH,
(BO) foram baseados em dados
default IPCC (2000). A Fragéo de
efluente industrial tratado por
sistema (WSi x) e fracdo tratada
anaerobiamente de cada setor
(MCF) ponderado foram definas
a partir da consulta por um
painel de especialistas e dafult
IPCC (2000), pela falta de um
levantamento oficial a respeito
da tecnologia empregada e da
fracdo tratada de efluente na
industria do Brasil.

Atualizacéo dos
dados de atividade
até 2016. As fragdes
de esgoto coletado e
néo coletado foram
extrapoladas para

0 ano de 2016 a
partir dos valores
fornecidos pelo Il
Inventario, pois ndo
ha dados mais atuais
para os outros anos
analisados. O Fator
de conversdo de CH,
para cada tipo de
sistema foi feito com
uma interpolacéo
dos dados de IBGE

— PNSB dos anos de
1989, 2000 e 2008

e dados Default

do IPCC (2006).

Foi considerada a
mesma eficiéncia de
queimadores para
reatores e digestores
anaerobios de
sistemas de lodos
ativados.

Atualizacdo dos
dados de atividade
até 2016. Para

a obtencdo da
producao de cerveja,
pela falta de dados
disponiveis, foi
feita uma média
dos dltimos 5
anos. Valores de
leite pasteurizado
levaram em
consideragao a
variacdo conforme
leite cru total. A
fracdo anaerobia
tratada de cada
setor (MCF) foi
calculada a partir de
uma extrapolacéo
dos dados de
interpolacédo do
MCF ponderado
apresentados no lll
Inventario.
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Setor/ Subsetor

Método

Fonte de dados

Dados de atividade

Fator de emissao (FE) e outros

parametros

Outras premissas
ou parametros
para anos
estimados para
além do Il
Inventario

TRATAMENTO DE RESIDUOS

Incineracao

Tiers1e 2 -IPCC
(1997) e alguns
parametros do IPCC
(2006).

Foram utilizados dados

de quantidade de residuo
incinerado do SNIS (2006) e
empresas particulares (2009);
ABRELPE (2004; 2007; 2008; 2009;
2010) e ABETRE (2006).

APENDICE Il: TABELA DE RESUMO METODOLOGICO

A quantidade de residuo
incinerado no periodo de 1990
a 2010 foi definida a partir de
dados de capacidade instalada
e hip6teses de taxa de uso de
incineradores em operagao

de fontes distintas como SNIS,
ABETRE e ABRELPE (SNIS, 2006.
ABRELPE, 2004; 2007; 2008;
2009; 2010 e ABETRE, 2006) para
diferentes tipos de residuos.

Os valores de Carbono contido
no residuo (CCW), Fragao de
carbono foéssil (FCF) e Eficiéncia
de queima dos incineradores de
residuo (EF) foram utilizadas do
IPCC 2006. O valor utilizado do
FE para N,O foi o default (IPCC,
2006).

Atualizacéo dos
dados de atividade
até 2016. Para a
determinacao da
quantidade de
residuo incinerado
foi feita uma
extrapolacao

dos valores
apresentados no

Il Inventario, a
partir de dados

de capacidade
instalada e hipoteses
de taxa de uso de
incineradores em
operacao de fontes
distintas como SNIS,
ABETRE e ABRELPE,
para diferentes tipos
de residuos.
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